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Ozet: Bu galsmanin amaci sosyal bilgilegtetmen adaylarinin bilimin gasina ilskin kavramlar hakkinda
neler bildiklerini ve lisans derslerinde bu konalarer verilmesine ijkin distincelerini agia ¢ikarmaktir.
Arastirma, 2010-2011 getim yilinda, Pamukkale Universitesgiim Fakiiltesiilkdgretim Boliimii Sosyal
Bilgiler Egitimi Anabilim Dali’'nda @Grenim goren gretmen adaylari ile yurutllmngtur. Aragtirmada nitel ve
nicel verilerin birlikte kullanildgi karma argtirma deseni kullaniingtir. Karma argtirma desenlerindense
zamanl ggitleme stratejisi (Concurrent Triangulation Strafegyllaniimstir. Ogretmen adaylarinin bilimin
dogasina yonelik gorleri belirlenirken, nicel veriler anket yoluyla ait veriler gorigme formuyla
toplanmgtir Arastirma sonuglarina goregtetmen adaylarinin bilimin, bilimsel bilginin velibi insanlarinin
Ozelliklerini bildikleri gorilmektedir. Katilimcilan, bilimin dgzasina yonelik bir bakiacisina sahip olgu
belirlenmistir. Fakat bilimin dg@asina ilgkin kavramlari tanimlamada zorlandiklari belirlegtini Ayrica
bilimsel modeller ve bilimsel bilginin samali yapisi konularina yonelik kavram yanilgilariroldusu
belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler:bilim, bilimsel bilgi, bilimin dgasi, sosyal bilgiler, gretmen aday!.

Social Studies Preservice Teachers’ Views on Scienand
The Nature of Science

Abstract: The purpose of this study is to inveséigae views of social sciences preservice teadbfenghat
they know about the concepts of the nature of eeiesnd to reveal their thoughts on the provision
of undergraduate courses in these subjects. Thisareh has been conducted with the preservice temche
who are educated in Pamukkale University, Facultdéication, Department of Social Science Education
during the 2010-2011 academic year. In this studyxed research model, in which qualitative and
quantitative data has been utilized. Concurrentrigalation strategy of mixed research model has lseal.

In determining the nature of the views of sociaksces preservice teachers, quantitative data haenb
gathered by surveys and qualitative data have lge¢hered by form of interview. According to the ezsh
results; it has been shown that preservice teackeosv the science and the characteristics of scienérd

the attributes of the scientific knowledge.

Key words: science, scientific knowledge, nature iehse, social studies, pre-service teacher.
Giri s

Gunimiz ysam kaullarini  diundigimizde teknolojinin ve bilimin getirgii gelismeler
dogrultusunda bilimin @renilmesi ve @retilmesi eitim sUrecinin temel kgullarindan biri haline
gelmitir. Bilimin dogasini anlama vegéim strecinin her gamasinda bilimsel bilgiyi kullanma, neyi ne
icin yaptginin farkinda olan, sorgulayan ve Ust dizewudine becerilerini kullanabilen bireylerin
yetismesini amagclar. Bilimin yuzyillar boyunca ¢ok farkhnimlar yapilmgtir. Bilim kavrami hakkinda
farkh tanimlarin yapilmasinin sebebi bilimin slrelegiskenlik géstermesi, ¢cok hizli gethesi, inceledi
konular ve yontemler acisindan sinirlari belli ofara cok yonli bir sentez olmasi, anlaminda bir
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belirsizligin olmasi gibi 6zelliklerinden kaynaklanmaktadiki& 2007; Dgan, Cakirglu, Bilican, Cavy,
2009). Bilimin dgismez bir tanimi Uzerinde aglaa sglamaya calmayan Karasar (2009), bilimi
gecerlgi kabul edilmi sistemli bilgiler buttint olarak tanimlamakla ydgbilecesini belirtmistir.

Bilimin dogasi; “bilimsel bilginin ve bilim insanlarinin kargtistik 6zelliklerini, bilimsel yayinlari,
toplumun bilimi, bilimin toplumu nasil etkilegi’ gibi konulari kapsamaktadir (Zan ve dgerleri, 2009).
Flick ve Lederman’a (2006) gore bilimin gisi genellikle bilmenin bir yolu olarak bilimi, bitsel
bilginin dogasinda yer alan derleri ve inanclari, bilimsel bilginin getirilmesini ve bilimin
epistemolojisini ifade etmektedir. Lederman (20B2)min dogasini bilimin sosyolojisi, epistemolojisi ve
bilimsel yontemiyle ilgili old@gunu belirtmgtir.

Bilimsel bilginin ve bilimin dg@asinin dger bilim dallarinda oldgu gibi, sosyal bilimlerden beslenen
sosyal bilgilerde de vurgulanmasi beklenmektediitgiBgaginda toplumsal hayata etkin bgekilde
katilmak igin bireylerde arananlar arasinda van diggi, beceri, dger ve tutumlarin da kazandiriimasinda
sosyal bilgiler gitimi 6nemli bir Gzretim alanidir.

Bilgiler, disiplinler arasi bir alan olarak ele rabilir. Clnki toplumsal yasami diizenleyen tim ke
genellemeler bu alanin konusu olabilir (S6nmez,6)198u dgrultuda sosyal bilgiler bireyin gadg
cevreyi ve toplumu tanimasini, kdastigi problemleri c¢ozebilmesini, farkli baki acilariyla
distinebilmesini, iyi bir vatandaolabilmesi icin kultirel gegimini tamamlayabilmesini amaclamaktadir.
Sosyal bilgiler gegngte yagananlari dilinerek gelecekte karsgibilecgi problemlerle bas edebilmesi icin
gerekli olan déinme becerilerini kazanabilmesini ga. Bitiin bunlarin temelinde bilimsel bilgiyi
kazanma ve bilimin dgasina ilgkin bir baks agisina sahip olmak vardir.

Doganay (2008) sosyal bilgilerin temel amacini So$adiler Ulusal Konseyi'nin tanimina gére
birbirlerine b&mli, global bir diinyada, kulttrel farklliklari ah demokratik bir toplumun vatangkri
olarak kamu yararina bilgiye dayali, mantikl kaarerebilme yeterigni gelistirmek icin geng insanlara
yardimci olmakseklinde agiklayarak bilgi, ger-tutum, becerileri ve g&im aracilgiyla kazandirilacak
genel 6zellikleri kapsagini belirtmitir. Toplumsal, ekonomik, bilimsel ggme ve gelimeler insanlarin
yasamini ve insanlar arasi skileri onemli 6lciide etkilemektedir. Bu etkileme gd olarak gitim
programlarina da yansimakta, bu ¢ercevede sosllebiprograminda da birtakim yeni yakilanlarin
uygulanmasi kacinilmaz olmaktadir (Sézer, 1998).

insanlik tarihi boyunca, toplumlarin beka ve refansglanmasinda tayin edici faktorlerden biri olan
egitim; amag, kapsam ve yontem bakimindan, fagdmadinya keullarina gbre dg&sime usramstir.
Nitekim Turkiye’de de ilk@retim ders programlari dinyadaki getelerin siginda yeniden hazirlang
ve hazirlanan bu yeni ders programlari 2005-20@i&ime ve @gretim yilindan itibaren yururge
konmutur (Katilms, Eksi ve Oztirk, 2010). Bu programlarda fen ve tekriolog matematik
programlarinda grencilerin bilimin dgasini anlayabilmeleri amaciyla bilimsel okuryaZase bilimsel
baks acisi kazandirmak amaclagtm. Ayni zamanda Sosyal bilgilergietim programinda bilimsefie
dogrudan verilecek dgerler olarak yer verilmgtir. Bu agcimlamadan da gorulebilgtegibi Tirk egitim
sistemi icinde bilimsel diiincenin gelitiriimesi ve benimsenmesi hedefine witaya veya yegen yeni
genc neslin bilimsellik diizeylerinin ggiriimesine yonelik faaliyet ve ¢camalarinin yapilmasina byuk
Onem verildgini sdyleyebiliriz (Katilmg vd. 2010).

Ulkemizde 2006-20075gim-6gretim yilindan itibaren Eitim Fakdiltelerinde sosyal bilgilersgetmen
adaylarinin lisans programinda bilim ve bilimingdeiyla ilgili derslere yer verilmektedir. 3getmen
adaylar bilimin tanimi, bilimsel bilgi, bilim insdari ve bilim insanlarinin yaptiklar cgiinalara ilskin
birinci sinifta sosyal bilgilerin temelleri, sosyfil sosyal psikoloji arkeoloji, felsefe dersletinkinci
sinifta ise antropoloji dersini almaktadir. Biline \bilimin dgzasi ile ilgkili olarak bilimsel argtirma
yontemleri, bilim, teknoloji ve sosyal gieme derslerini ikinci sinifta almaktadir. Lisans graminda bu
derslerin yer almasiyla,géetmen adaylarinin bilimin gasiyla ilgili temel anlaglarn kazanabilegs,
bilim ve bilimsel bilgiyle i¢ ice olarak bilimin dgasiyla ilgili bilgileri dgrenebilecgi ve mezun
olduklarinda grendikleri bu bilgileri &rencileriyle paylgabilecekleri sdylenebilir.

Gelecgimizi sekillendirecek olan grencilerin yetgmesinde @retmenlerin 6nemi oldukc¢a fazladir.
Bilimsel bir baks acisi kazanmidgretmenlerin yetitirecesi dgrencilerin de bilime ve bilimsel bilgiye
yonelik bir goriguniin olmasi beklenmektedir.g@tmen adaylarinin gbetim programlarinda bilim ve
bilimin dogasiyla ilgili derslerin yer almasi ve uygulamayadk calsmalara yer verilmesi bilime uzak
olmayan, gunlik ygantisinda da bilimi kullanabilen, gtman, sorgulayan gietmenlerin yefimesini
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sazlayabilir. Sosyal bilgiler gretim programinin genel amaclarindan biri “bilimd&inmeyi temel alarak
bilgiye ulggma, bilgiyi kullanma ve Uretmede bilimsel ahlakizgtime” biciminde ifade edilmektedir
(MEB, 2005: 9). Dolayisiyla g@retmen adaylarinin bilimsel bir bakacisi kazanmalarinin amaglagdi
soylenebilir. Bu d@rultuda sosyal bilgiler programinda bilim ile ders yer verildii gorilmektedir.

Bilimin dogasini anlamanin tim bireyler icin dnemli ggdnu vurgulayan Ekiz'e (2007) gore, bilimin
dogasini anlamayan ¢iler, bilimsel bilgiye ve kabul gormlaratirmalara ters dién herhangi bir
argtirmayla kagilastiginda cekingen davragiarda bulunup sorgulamadan kabul edebilirler. Bitim
dogasinin ne anlama gefiini kavrams bir birey problem ¢ézme becerilerine sahip, etdd gelgen
olaylara nasil anlam kazandirgdh bilen, bu olaylara anlam katabilen akilci birelydir ve stiphesiz bu
tir bireylere ayakta kalmak isteyen Ulkeler saHipak isterler (Can, 2008). Alanyazinin inceletidde
bilimin dogasina yodnelik ¢cajmalarin genel olarak fen bilgisi kapsaminda geestigl goriimdstir. Bu
baglamda, sosyal bilgilerde calimams olmasi bu ¢agmanin sosyal bilgilerde yapiimasinin bir gerekgesi
olarak belirtiimektedir.

Yoéntem
Arastirmanin Deseni

Arastirmada nitel ve nicel verilerin birlikte kullaniigl karma argtirma deseni kullanilngir. Sosyal
bilgiler 6gretmen adaylarinin bilimin gasina yonelik gorlerinin belirlenmesinin amaclangi bu
argtirmada karma agarma desenlerindensezamanli ¢gitleme stratejisi (Concurrent Triangulation
Strategy) kullanilngtir. Es zamanli ¢gtleme stratejisinde agarmanin bir gamasinda nitel ve nicel
veriler ayni zamanda toplaniideal olarak 6ncelik ya nitel ya da nicel veri topéa aracina verilir.
Oncelikle aratirma siirecinde nicel veriler ve nitel veriler tapmstir. Nicel veriler bilimin dgasina
yonelik gorigleri belirleyen anketle, nitel veriler ise ggnie formuyla toplanngtir. Nicel ve nitel verilerin
analizleri yapildiktan sonra yléan sonuclar birbirleriyle itkilendirilerek yazilmgtir.

Bu strateji de genellikle yorumlamagaaasinda iki yontemin sonuclari butigikdir (Cresswell,
2003). Bu cakmada argtirma deseni olarak ele alinay zamanl cgtleme stratejisinin nicel veriler
tarama (survey) modelinin kesitsel (enlemsel) taratiri ile ve nitel veriler de gdpine yoluyla elde
edilmistir. Kesitsel tarama tlriinde ayni konunun o6rnekléperinde uzun sire cglarak gelsimsel
desisimlerin ortaya c¢ikarilmasi yerine, érneklemin takigecgi strecte, ayni zamanda onadeser olan
orneklemlerde caimalar yuratilebilir (Cepni, 2009 ve Karakaya, 2009)

Katilimcilar

Arastirma, 2010-2011 getim yilinda, bahar déneminde Pamukkale Univessifitim Fakiltesi
IIkogretim Bolumi Sosyal Bilgiler &timi Anabilim Dal'nda @renim goren gretmen adaylar ile
yuratalmistir.  Ogretmen  adaylarinin - gagiérinin - sinif ~ diizeyleri  arasinda  farkhlik  gosterip
gOstermediinin belirlenebilmesi amaciyla birinci, ikinci, Ggdl ve dordinci sinifggetmen adaylari
olmak Uzere toplam 380 skikatiimistir. Arastirmaya katilan gretmen adaylarinin, 186’sin1 kadinlar,
194’anu erkekler olgturmaktadir. Nitel verilerin toplanmasi icin henigidizeyinden iki gretmen adayi
olmak Uzere toplam sekiZietmen adayiyla gosalmistar.

Veri Toplama Streci

Arastirmada sosyal bilgiler gietmen adaylarinin bilimin gasina yonelik goglerinin belirlenmesi
amaclyla Aikenhead, Ryan ve Fleming (1989) taraimdyelgtirilen “Bilimin Dogasi Hakkindaki
Gorisler” (Views on Science Technology and Society, V@yanketinin D@an Bora, Arslan, Cakigtu
(2006) tarafindan dilimize uyarlangnisekli (VOSTSTR) kullanilngtir. Kullanilan nicel veriler
toplanmadan 6nce kullanilan 6fige gecerlik giivenirlik cafmasi yapilmgtir. Ugtincti sinif sosyal bilgiler
Ogretmen adaylarindan 100zr@tmen adayina wdmistir. SPSS 17.0 (Statistical Package for Social
Sciences) paket programi ile giivenirlik galas! yapilarak Cronbach’s Alpha .81 bulugtou Ogretmen
adaylarinin diiincelerini sinif dizeylerine gore farklilik gostaitecesi distintlerek sinif dizeylerine gore
Ogretmen adaylarina sirayla o6lgek uygulagtmi Nitel verilerin toplanmasindagietmen adaylariyla
gorismeler yapilmgtir. Anketi uygulayan gretmen adaylari arasinda gilabilinen &retmen adaylariyla
gorisulmistir. Gorigmeler icin hazirlanan gégthe formunda bilim, bilimin dgasi ve bilimin dgasiyla
ilgili konularin gereklilgi ile ilgili sorulara yer verilmjtir. Ogretmen adaylarinin bilimin dasina ilikin
gorGslerini belirlemek amaciyla hazirlanan gériimse foriagubdlimden olgmustur. Gorigme formunun
ilk boliminde @retmen adaylarinin §isel bilgilerini iceren sorulara, ikinci bélimunddimin tanimina,
bilimsel modellerin 6zelliklerine, kuram ve kanurasindaki farklara, bilimde deney ve gozlemin yerin
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bilimde hayal gucu ve yaratigiin dnemine d@&nilmistir. Gorlsme formunun Ugiinct béliminde ise
bilimin dogasi ile ilgili konulara derslerinde yer verilmesird#limin dogasi ile konularin gereklgine ve
bilimin dogasi ile ilgili konularin @retilmesinin gerekli olup olmagina iligkin sorulara yer verilngtir.

Verilerin C6éziimlenmesi ve Yorumlamasi

Ogretmen adaylarinin bilimin dgasi hakkindaki goglerini belirlemek amaciyla toplanan nicel
verilerin analizinde SPSS 17.0 (Statistical PackBigeSocial Sciences) paket programi kullangtmi
Nicel verilerin analizinde betimsel istatistiklerdeylizde ve frekans kullanilgtir. Nitel verilerin
¢cozimlenmesinde icerik analizi kullaniknr. icerik analizinde yapilanslemlerin temelinde “birbirine
benzeyen verileri belirli kavramlar ve temalar gatesinde bir araya getirmek ve bunlari okuyucunun
anlayabilecgi bir sekilde yorumlamak” vardir (Yildirm veSimsek, 2008: 277). Calmaya katilan
Ogretmen adaylarinin her birine bir kod verilerek ilkaicilar argtirma raporunun timinde ayni
kisaltmalarla tanimlantir. Ogretmen adaylarinin birbirinden ayirt edilebilmegisandan K1'den K8'e
kadar her bir katilimcl i¢cin ayri ayri kodlar beimmistir. Ayrica Ggretmen adaylarinin sinif diizeylerinin
belirtiimesinde S1, S2, S3, ve S4 kodlariyla kullamtir.

Bulgular ve Yorum
Nitel ve Nicel Verilerden Elde Edilen Bulgular
1.Bilimin Tanimi

Sosyal bilgiler @retmen adaylarinin bilimin gasina yonelik goglerini belirlemek amaciyla
uygulanan anket ve yapilan gémieler d@rultusunda bilimi nasil tanimladiklari ve biliminoghsi
hakkinda ne diiindtkleri belirlenmtir.

Cizelge 1.Bilimin Tanimi
1. Bilimi tanimlamak zordur; ¢unki %

bilim, karmagikur ve degisik bircok 3 gt ognif 3 4siif Genel
konuyla ilgilenmektedir. Fakat bilim asil
olarak:

A. Fizik, kimya ve biyoloji gibi konularda 0,9 0,9 0 1,4 0,8
calismaktadir.

B. Yasadgimiz  dunyayi aciklayan 30,6 23,1 21 30,6 26,1
prensipler, kanunlar ve teoriler gibi bilgi

birikimidir.

C. Diinyamiz ve evren hakkinda bilinmeyen 15,3 23,1 21 11,1 18,4
yeniseyleri argtirmak, kafetmektir.

D. Yasadgimiz dinya ile ilgili problemleri 3,6 5,6 3 1,4 3,7
¢bzmek icin deneyler yapmaktir.

E. Bir seyler icat etmek ya da 1,8 0,9 3 2,8 1,8
tasarlamaktir (yapay kalpler, uzay araclari

gibi).

F. Bu dinyayl daha iyi bir duruma

getirmede gerekli olan bilgiyi bulmak ve 27,0 27,8 30 41,7 30,3
kullanmaktir (hastaliklari tedavi etmek,

kirlili gi cozimlemek gibi).

G. Bilim insanlarinin yeni bilgileri 7,2 14,8 16 4,2 11,3
kesfetmek (zere bir arada olduklari

organizasyondur.

H. Hig¢ kimse bilimi tanimlayamaz. 13,5 3,7 6 6,9 7,6

Cizelge 1'e gore bilimin tanimina gkin farkli gorislerin yer aldgl bu soru @retmen adaylarinin
modern bilim anlaygini temsil eden B,C,D,F secenekleri kapsamindahteitigi secenekler géz dniinde
bulunduruldgunda modern bilim anlayna sahip olduklarini gérilmektedir. Bu gélgrin yani sira
Ogretmen adaylariyla yapilan ggrielerde bilimin tanimina yonelik daha ayrintihigbielde edebilmek
amaciyla “bilim nedir?” diye soruldunda @&retmen adaylarinin bilimin ne olgunu bildikleri ama tam
olarak aciklayamadiklari belirlengtir. Katilimcilarin  bilimin tanimi  yerine bilimin Zelliklerini
soyledikleri gorulmektedir. Birinci sinifagdetmen adaylarindan katilimci 2 olarak belirtilekK3, bilimin
tanimina yonelik dfiincesini aciklayan,
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"Bilim hani ¢ok cgitleri dallari icine alan slrekli aratirma yapmaya dayanan hani
mesela bigey buldun onun yanhgi veya yanklanasiya kadar déru kabul edilen, strekli
arastirmaya dayanan ardirma yapilmasi gereken hieydir."(S1K2)

seklindeki ifadesinde bilimin her konu Uzerinde ddité& gerektiren bir argtirma veya sorgulama
oldugunu belirtmgtir. S1K1'in gorigme kaydindaki dgiinceleri S1K2'yi destekler niteliktedir. Bilimi
tanimlarken bilimsel bilginin “bitnglik yoktur” 6zelligini belirten S1K1, bilimin strekli olarak agarma
ve sorgulama gerektirgini belirtmistir. Bilimi bilgi Gzerinde diginme, bilgiyi sorgulama, agarma ve
bilgiyi sevme olarak tanimlayan S1K1, yapilan gablar dgrultusunda elde edilen bilgilerin
yanlslanincaya kadar gou olarak kabul edilgini ifade etmgtir.

"Bilim arastirmadir, sorgulamadir, soru sormadir, bilim de titmislik yoktur bilim
yani hersey Uzerinde diiinebilmedir, onu anlamaya cainadir, geljtirmeye calgmadir
bilim her konuda olabilir. Her konu Uzerine bilintabilir. Bilim iste adi Gzerinde bilmedir.
Bilgi Uzerine diglinme bilgiyi sorgulama, astirma, sevmedir.(S1K1)

2. Toplumun Bilim Uzerine Etkisi

VOSTS-TR anketindeki 2. soru dini ve ahlaki gdeiin bilimsel ¢calsmalar etkileyip etkilemedini
belirlemeye yodnelik seceneklerden ghustur.

Cizelge 2Kaulturel, Dini ya da Ahlaki Goérglerin Bilimsel Argtirmalara Etkisi
2. Bazi toplumlarin, dgga ve insan Uzerine %
belirli goru sleri vardir. Bilim insanlari ve
bilimsel arastirmalar, ¢calismanin yapildig
yerdeki kulttriin dinf ya da ahlaki
gOruslerinden etkilenirler.
Dini ya da ahlaki goriler bilimsel aragtirmalari etkiler;

1.sinif 2.sinif 3.sinif 4. sinif Genel

A. Cinki bazi toplumlar kendi yaranlagin

argtirmalarin yapilmasini isterler. 4,5 1,9 4 9,7 4,5
B. Cinki bilim insanlari kendi kdiltirlerinin

baks acisini destekleyen atamalari 6,3 10,2 12 25,0 11,3
secebilirler.

C.CuUnkl bilim insanlarinin ¢ kendi

kalttrlerine uymayan asarmalari 1,8 6,5 6 2,8 4,5
yapmazlar.

D. Cunkd her toplumun kiltiri yapilan

argtirmalarin tarind etkiler. 20,7 23,1 35 19,4 23,5
E. Cunku belirli kultarel inary temsil

eden gucli gruplar, belirli a@rma 22,5 27,8 30 31,9 27,6
projelerini destekleyecek ya da

engelleyecektir.

Dini ya da ahlaki goriler bilimsel argtirmalari etkilemez;

F.Cunk( argtirmalar, bilm insanlari v 18,0 111 6 4,2 10,8
kiltirel gruplar arasinda taptnalara rgmen

devam eder (Orrggn; evrim).

G. Cunku bilim insanlari kiltirel ve ahlaki 26,1 19,4 7 6,9 16,1
gorigleri dikkate almaksizin agarma

yapacaklardir.

Cizelge 2'ye gore ikinci, U¢lncl ve dordunci sigfetmen adaylar toplumun bilimi etkilegihi
belirtmesine rgmen birinci sinif gretmen adaylari bilim insanlarinin kiltirel ve &hlgorislerden
etkilenmeden agairma yapacaklari igcin toplumun bilimi etkilemgghii belirtmistir. Toplumun bilim
Uzerindeki etkilerini ayrintilh bigekilde tanimlayabilmek ve elde edilen bilgilerinskdigini saglamak
amaclyla gretmen adaylariyla yapilan g@rieler sonucunddToplumun bilim Gzerindeki etkileri
nelerdir?” sorusuna ikin olarak @retmen adaylari goslerini belirtmistir. Ogretmen adaylari, toplumun
bilim Gzerindeki etkilerinden biri olarak toplumuiilimin gelismesine kaynaklik egtini ve bilimin
toplumu gelstirdigini belirtmistir. Baskici ya da galinelere acik olan farkli kiltirdeki toplumlarin ik
baks acilarinin bilimin seyrini déstirdigi ve teknolojik geljmelerin kullanildikga toplumlarin bu
gelismelere ayak uydurgu ¢gretmen adaylari tarafindan vurgulagtom Katilimcilar toplumlarin gelenek
goreneklerinin ve dini diiincelerinin bilimin gelimesini engellemesini gér bir etki olarak ifade
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etmislerdir. S1K1 ve S1K2'nin gosine kaydinda belirttikleri diiinceleri yapilan yorumu destekler
niteliktedir.

"Mesela felsefe biliminde toplum bilime hem kayolak hem de daha gstirir yani. Konu
olur. Toplum bilimi etkiler. Bilimi etkilegi sirecte de gelmeler olur. Bilim aratirarak
sorgulayarak bularak g6z oniine koyatei toplumda bunu genir gortr uygular. Farkli
kultirlerdeki toplumlar bilime farkli yakjar hani baskici toplum vardir modern toplum
vardir buna gore bilimin seyri de giir tabi..."(S1K1)

“Toplum bilimi s6yle etkiler, 6rf adet gelenek gdrenekler. Bilimaadnin dini falan etkiler.
Mesela topluma ters gelen bir gtama yapmak zorunda kalir toplum bugey yaparsa
iste ayiplarsa bilim adami bu agarmayi yapamayabilir. Bu gibi etkileri olabilir.(S1K?2)

Toplumun bilimin ilerlemesini gdadigini belirten S2K3, kadinlaringgimine 6nem verilmesi gerelini
ve bazi toplumlarda kadinlarin okumamasi gegegtiristiiniin bilimin gelmesiyle yikildgini,

"Bilimin ilerlemesini sglayabilir. Su yonden mesela bazi Ulkelerde bilim, hani pek
kadinlarin gitilmesi istenmiyor ama bizim tlkemizde, him tanesikiden bizde de kadinlar
okuma yazma bilmiyorlardi amgu anda giderekten kadinlarda Universiteye gitmeduiol
okumak olsun, daha da ggiler. Toplumdaki bu gori bir nevi yikildi hani, kadinlar
okumaz gibi bir dgiince. Amagsu anda bakarsaniz Universiteye gie en fazla kiz
Ogrenciler géziukiyor. Kontenjanlara bagimiz da en fazla kizlar gézikiyor. Bu andayi
bir nevi yikildi". (S2K3)

diyerek savunmgur. S2K4, toplumun bilim zerinde etkileri hakkendigtincelerini, gérgme S4K7'nin
insanlarin ilk zamanlarda bilimsel ggheleri pek desteklemediklerini, zamanla toplumurpigma
uygunlysunu ve kullanim rahagiini gordikge, bilime ydnelik bakiacilarinin dgistigini belirtmesi
gOrisme kaydinda rastlangtir:

"...0ncelikle toplumun bilim Uzerine etkileri ilkagia ¢cok yobaz karlanmis insanlarimiz
bilimi hemen benimsemegier cok kabul etmenier, bilimde gerceklgen baziseyleri

insanlar ¢cabuk almarglar. Zamanla onlarin kullanimini rahagini goérdikten sonra
ahlaki etik dgerlerin de buna uygun olgunu gordiikten sonra ve ganluk olarak kabul
edildikten sonra insanlar biraz biraz o zinciri lprbilime olan algkanliklarini ilerletmeye
baslamislardir.” (S4K7)

3. Bilimin Toplum Uzerinde Etkisi

Ogretmen adaylarinin bilimin toplum (izerinde etkisigénelik gorigleri bulwlarin dguracal
sonuglarin toplum Gizerinde yararli ve zararli ydniégermektedir.

Cizelge 3.Bilim Insanlarinin Giindelik Problemleri Cézmesi

6.Bilim insanlari kar silastiklari gtindelik %
problemleri en iyi sekilde ¢ozebilirler
(6rnegin bir arabayi hendekten ¢ikarma,
yemek yapma ya da evcil bir hayvana
bakma).
Cunku bilim insanlari, dger insanlardan daha bilgilidirler.

A. Cunkl problem c¢6zme becerileri

bilgileri bu konuda onlara avantajgar. 52,3 52,8 52 44,4 50,5

1.sinif 2.sinif 3.sinif 4.sinif Genel

Bilim insanlar guindelik problemleri cozmede gkr insanlardan daha iyi dgillerdir;

B. Cunku fen bilgisi dersleri herkese yet

problem ¢6zme becerisi ve bilgisi kazandirir. 2,7 28 0 28 21
C.Cunkl genelde bilim insanlarinin aldikl
egitim gunluk sorunlari ¢cdzmede yardir
olmaz.

D. Ciinkl gindelik ygamdabilim insanlari d:
herkes gibidir.

E. Bilim insanlari herhangi bir gindelik
problemi ¢6zmede buyuk bir ihtimalle
diger insanlardan daha kétudur, ¢inki
onlar gundelik ygamdan uzak olarak
caliirlar.

11,7 12,0 13 8,3 11,6

20,7 16,7 16 25,0 19,2

12,6 15,7 19 19,4 16,6
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Cizelge 3’e gore @retmen adaylarinin geneli bilim insanlarinigeti insanlardan daha bilgili olgu
icin gunlik hayattaki problemleri daha iyi ¢ozellldrini belirtmiglerdir. Toplumun bilim Gzerindeki
etkilerinin yani sira bilimin toplum Uzerindeki @#inin belirlenmesi amaciyld'Bilimin toplum
Uzerindeki etkileri nelerdir?”sorusu dgrultusunda gretmen adaylarinin gogiéri daha ayrintilsekilde
belirlenmeye cagtimistir. Ogretmen adaylari, bilimsel gefelere acik olan toplumlarin bilimin
ilerlemesiyle olgan gelgsmeleri kabul ederek uygulamayastzemasini bilimin toplum tzerindeki etkileri
olarak belirtmgtir. Katilimcilar ¢algma alanlarinin ve bilimsel cafnalar sonucundaki gefnelerin
toplumlari ihtiyaclar dgrultusunda etkilegjini vurgulayarak bilimin toplum Gzerinde etkili algunu
aciklamgtir. Ogretmen adaylari bilimin ¢aima alanlariyla ve ¢aima sonuglariyla yeni bieyler bularak,
toplumu etkiledgini ifade etmgtir. Yapilan ¢algmalar d@rultusunda toplumlarin ihtiyacini kalandigini
belirten @retmen adaylari toplumun bilimle bir etkilm icine girdgini savunmgtur. S1K1'in ve
S1K2'nin gorigme kayitlarindaki dfuinceleri bu yorumlari destekler niteliktedir.

"Bilim hani toplumu etkiler ve toplum da bundanilethir. Yani bilim ilerledikce geftikce
toplum, acik olan toplumlar bunu alir, uygular kdadne kabul eder, kapall olanlarsa
etmez." (S1K1)

"Bilim de toplumu buldgu yontemlerle, ¢cagma alanlariyla etkiler. Yeni bifeyler bulur bu
da toplumun ihtiyacidirste toplumun ihtiyaci karlanir. Bir anda toplumu etkiler, bdyle
bir etkisi s6z konusudur(S1K2)

S3K5 bilimin toplumu, toplumun bilimi ¢ gidimli olarak etkiledini vurgulamstir. Toplumdaki
aksakliklarin ya da ihtiyaglarin bilimin ortaya g&sina neden ol@gunu ve toplumun bilime bilimin de
topluma yol gosterdini ileri siren S3K5'in diglincelerine gor§me kaydinda rastlangtir:

"..zaten bunlarnn ikisi £ gudUimlu gidiyor, yani biri birini etkiliyorsa zatebilim neden
ortaya cikar toplumdaki aksakliklardan ve dedi gibi gelsmekten ya da geri kalmaktan
bir ihtiyactan ortaya cikar hegeyden once. ...toplum bilime yol gdsterir bilim e
cercevede topluma yol gosterir derken birbirlerieitkilerler."(S3K5)

Ogretmen adaylarindan S4K6 bilimin toplumu etkilemesyonelik gorilerini aciklarken, tarih boyunca
ortaya cikan her yeni gefhenin insanlarin hayatini, gam tarzini dgistirdigini belirtmigtir. Ayrica
bilimin ve teknolojinin gemesinin kullanimgekline gore iyi ve kot yonlerinin ol@gunu vurgulamytir.
S4K6'nin gorigme kaydindaki ifadeleri bu yorumlari desteklemekted

"..zaten tarihten beri balgimiz zaman her yeni bir gglie insan hayatini yayis tarzini
degistirmistir. Bu da iyi anlamda ya da kotl anlamda oluyougin bir atomun iyi yanlari
da var kotii yanarli da var ama genel itibariyle ofarak deserlendiririz. fyi olarak, bugiin
uzaktan gitim yani bilgisayarlarin, teknolojinin gelinesi sayesinde oluyodletisim
haberlgme yoniinden de yararlari var."( S4K6)

Bilimin toplum Uzerindeki etkileri aciklayan S4K7evS4K8, bilimsel geyimelerin insan hayatinda
pratiklik ve kolaylik sglamasi agisindan bilimin toplum Uzerindeki etkiveridginmistir. Bilgilere daha
kolay ulaildigini ve bilgilerin kullaniminin kolaykdirldigi vurgulayan S4K7'nin ve S4K8'in gdgine
kaydindaki ifadelerinde bu bulgulara glenistir.

"...insan yaaminda ¢ok kolaylik, pratiklik geamustir. Bilgilerin, daha cabuk ulglmasini
sagglamistir. Attyorum bir bilgisayar, bilgisayardan go insan istedii bilgiyi her aninda
yakalayabilme firsatina sahip(tir) veya arac¢ geyapiminda (kolaylk) sgar." (S4K7)

"...bizim ihtiyaglarimiz dgrultusunda yapilan gelimeler hayatimizi kolaygarir. Her
yapilan bilimsel ¢alima bireyin yaaminda yeni yenilikler getirir." (S4K8)

4. Bilimsel Bilginin Karakteristik Ozeli

Ogretmen adaylarina uygulanan “Bilimin Basi Hakkindaki Gogler” (Views on Science
Technology and Society, VOSTS) digede bilimsel bilginin karakteristik dzellikleririgeren sorular yer
almaktadir. Her bir soruya gkin bulgular bu bglik altinda verilmgtir.
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4.1. Bilimsel Bilgilerin Dgisebilirli gi

Bilim insanlarinin yaptiklari agirmalar d@ru olsa bile, zamanla bu atamalar sonunda
ulasilan bulgularin dgisebilirligi hakkinda gretmen adaylarinin gogieri belirlenmitir.

Cizelge 4.Bilimsel Bilginin Deisebilirli gi

%
15. Bilim insanlari tarafindan yapilan
arastirmalar dogru olarak yapilsa bile,
arastirma  sonunda vardiklari  bulgular  1.sinif 2.sinif  3.sinif 4.sinif - Genel
gelecektedegisebilir.
A. Bilimsel bilgi degisir; ¢unki bilim insanlar
yeni teknikleri ve geftiriimis araclan 63,1 68,5 57 66,7 63,2
kullanarak,  kendilerinden  ©nceki  bilim
insanlarinin teorilerini ya bugtarini
curitebilirler.
B. Bilimsel bilgi degisir; cliinku eski bilgiler
yeni bulglarin siginda yeniden yorumlanir. 21,6 15,7 28 18,1 21,6
Bilimsel gercekler dgsebilir.
C. Bilimsel bilgi degisir gibi gérinir ama

dogru sekilde vyapilan deneylerdegismez 3,6 6,5 7 8,3 6,1
gerceklereyol acar.

D. Eski bilgilere yeni bilgiler eklendi icin 9,0 4,6 5 6,9 29
bilimsel bilgi degisir gibi gorunir.

E. Bilgiler zamanla dgisebilir, ama bilimsel 2,7 3,7 3 0 0,3

bilgi kesindir, desismez.

Cizelge 4’e gore bilim insanlarinin yeni tekniklge yeni araclar kullanarak daha 6nceden
bulunmy teorileri ya da bulglari ciritebileceklerini dgiilnen @retmen adaylari yapilan yeni
calismalarla eski bilgilerin yeniden yorumlanip dizelkllecgini vurgulamslardir. Gsretmen
adaylarinin yapilan agarmalar d@ru olsa bile zaman iginde bilimsel bilginingigebilecei hakkindaki
gorisleri siniflar arasinda farkhilik gostermemektedidgretmen adaylariyla yapilan gg@nieler
dogrultusunda bilimsel bilginin dgsebilir oldugunu S2K3;

“Mesela hani bizim i¢in birsey olur biz de deriz ki bu kanitlandi ama hanirhiladami
hala arastirir ya bir gey bulursam gibisinden ama o bizim igin artik kkemmistir.
Kesindir ama onlar icin kesingdi yoktur.”

seklindeki ifadesiyle aciklamgtir. S3K2'nin gérigme kaydindaki dgiinceleri S2K3'U destekler
niteliktedir. Bilimsel bilginin kesinlik icermedini, strekli bir dgisim icerisinde oldgunu belirtmitir.
Bu distnceleri gorgme kaydindgu distinceleriyle ifade etrgiir.

“Bilimsel bilgilerin elbette ki dgisebilir 6zelligi vardir bunun bircok da orng vardir
ancak zaten bilimsel bilginin kanuglaasi ¢ok kolay bir sure¢ diddir. zaten bilim
durggan deildir sirekli dezigir ¢iinkl toplum sirekli d@siyor bunun yani sira hegeyin
dogrusuna varmamiz pek kolay g buginki sartlarda da ilerleyensartlarda da bir
bilinmezlik s6z konusu.”

4.2. Bilimsel Bilginin Aamali Yapisi

VOSTS-TR anketinin 16. sorusunda bilimsekiticelerin hipotezlerden teorilere gta gelitigi
ve yeterince gugclenirse kanun ofdu konusundaki kavram yanilgilarinin ortaya cikaagm
amaglanmaktadir.
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Cizelge 5.Bilimsel Bilginin Aramali Yapisi

%
16. Bilimsel dislnceler, hipotezlerden
teorilere dogru gelisir ve sonugta yeterince
glclulersebilimsel kanunolurlar. l1sinif  2.siif  3.sinif  4.sinif  Geneli

A.Hipotez teoriye, teori kanuna donusebilir;
¢lnku bir hipotez deneylerle test edilir, gee
dogrulugu kanitlanirsa teori olur. Teori uzun
zamanda bircok kez farkh insanlar tarafindan
test edilipkanitlanirsa kanun olur.

B. Hipotez  teoriye, teori kanuna
donusebilir; ¢unkd  bilimsel  diincenin 13,5 15,7 18 11,1 15,5
gelismesi icin bu mantikli bir yoldur.

C.Teoriler kanun olamaz; ¢unku bunlar farkli

tirdeki ditncelerdir. Teoriler, kesirdinden 7,2 12,0 11 13,9 10,8
tam olarak emin olunamayan bilimsel

disiincele dayanir ve gouluklan

kanitlanamaz. Ancak kanunlar sadece gergekle

dayanir ve

%2100 kesindir.

D. Teoriler kanun clamaz; ¢uinkd bunlar farkli

turdeki diglincelerdir. Kanunlar olgulari genel 7,2 10,2 6 5,6 7,6
olarak tanimlar. Teoriler ise bu kanunlan

aciklar.  Ancak destekleyici  kanitlarla,

hipotezler teorilere veya kanunlara

donisebilirler.

71,2 61,1 65 69,4 66,1

Cizelge 5'e gore gretmen adaylari bilimsel bilgininsamali yapisi hakkinda gatéri siniflar
arasinda farklilik gostermemektedirg®tmen adaylarinin geneli bir hipotezin deneyledst edilerek
dogrulugunun kanitlanmasiyla teoriye daetilecegi disiincesi yaygindir. Adaylar teorinin de uzun bir
sire¢ icinde bircok kez farkli insanlar tarafindeest edilip kanitlanggnda kanun olabilegni
disinmektedirler. Hipotezden teoriye, teoriden kanayaana aama bir ilerlemenin oldiuna dair kavram
yanilgisi belirlenmitir. Ogretmen adaylarinin bilimsel bilginins@mali yapisi hakkinda daha ayrintil
olarak gorglerinin belirlenmesi amaciyla yapilan gémielerde elde edilen veriler degrétmen
adaylarinda teori ve kanun arasinganaall bir iligkinin olduguna yonelik bir kavram yanilgisi olgunu
desteklemektedir. getmen adaylarinin teorinin ve kanunun birbirindarkli olduklarini bildikleri ama
ikisi arasindaki farki tam olarak ortaya koyacakintgel bir agiklama yapamadiklari gérilmektedir.
Ogretmen adaylarindan S1K1 teori ile kanunun birligim farkli oldgunu,

“Teori bir fikrin ortaya ¢ikmasi kanun isgte bunun daha cok gglirilerek hani genel
gecer olarak kabul edilmesidir. Daha kesin kanuneofl ise daha c¢ok fikir
asamasindadir.{S1K1)

bicimindeki ifadesiyle acgiklangtir. S1K1 teorinin bir fikrin ortaya c¢ikmasi olgunu kanunun ise daha
genel gecer, daha kesin ve kabul edilaidugunu belirtmjtir. S1K2 teoriyi olmamy distinceden cikip,
bir seyin olmasini bekleyegey olarak belirtirken, kanunun kesigihin oldusunusu sekilde ifade etnsir:

“Iste kanun ile teori arasinda aslinda baya baya faskrdir. Clnki teori olmami
disinceden cikan, bigeyi olmasini tahmin edilen bigeydir. Kanun ise kanitlanmi
uygulanabileryeylerdir. Kanun kesin bigeydir.” (S1K2)

Ogretmen adaylarindan S4K7 teorinin heniiz peatilokilmeyen diiinceler oldgunu ama kanunun
kanittanmg, kesinlgmis oldugunu ileri surmitir. S4K7 kanunun, teorinin bir Ustsamasini
olusturdugunu belirtmgtir. Gorisme kaydindaki ifadeleri dpultusunda teorinin bir Gstgamasinin kanun
olduguna yonelik kavram yanilgisi olgu belirlenmitir.

“Teori daha olyturulan bir seyken kanun teorinin bir adim yiksekte olan kigmidi
Gegerlgi saglanmi g6zlem yapilmai olusturulmus ve herkesce onaylanmkanun haline
gelmis halidir. Teori hentiz kafada olan prgd dokilmeyeneylerken kanun da bunun
onaylanmg¢ herkesce evet yapilabilireklinde, gézlemlenmikanitianmg onaylanmgken
teorinin bir adim yukarisinda kanun haline gelmesiqS4K7)

S4K8 de aynisekilde teorinin kanitlanmagini eger kanitlanirsa kanun olabilegei, teori ile kanun
arasindagamali bir iligki oldugunusu sekilde agiklarmgtir.
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“Kanittanmamg. 7k 6nce teori olur kanitlandiktan sonra kanun olufeori daha
kanitlananmy ilkelerdir kanun da kanitlanmiolanlaridir. Belli bir seyden gectikten sonra
kanitlanabilmj halidir.” (S4K8)

Ogretmen adaylarinin yaptiklari bu agiklamalagmdtusunda kanunlarin kuramlardan daha yiksek bir
statiide oldgu yoninde ve teori ve kanun arasinda bir higerer oldugu yoninde kavram yanilgisina
sahip oldgu gortlmektedir.

4. 3. Bilimsel Yontemin Basamaklarinin Kullaniimasi

Bilimin bilimsel olarak kabul edilebilecek bir teigdnteminin olup olmagh ve en iyi bilim
insanlarinin bilimsel yéntem basamaklarini izleyipemediklerini belirleyen VOST-TR anketinin 19.
sorusunda farkli secenekler yer almaktadir.

Cizelge 6.Bilimsel Yontemin Basamaklarinin Kullaniimasi

%
19. En iyi bilim insanlari bilimsel yéntem
basamaklarini izleyenlerdir.
Lsinif  2.simif  3.sinif  4.sinif  Genel

A.Cogu bilim insani, gecerli, agik, mantikh ved3.2 50,9 46 51,4 50,3

kesin sonuclar ggama nedeniyle bilimsgldntemi

izler.

B. Okulda @&grendigimize gore, bilimseyontem 13,5 17,6 7 12,5 12,6
bircok bilim insani i¢ uygun olandir (problém

tespit etmek, veri toplamak, hipotez kuam

kontrolli deney yapmak vs.).

C. En iyi bilim insanlari bilimsel yontemin 19,8 21,3 32 18,1 23,2
yaninda 6zglnlik ve yarati@ii  da

kullanacaklardir.

D.En iyi bilim insanlan hayal gici ve 8,1 7.4 9 13,9 9,2
yaraticilgl iceren, herhangi bir yontemé

sonuca ulaabilirler.

E. Bircok bilimsel kaif, bilimsel yonteme bgi 5,4 2,8 6 4,2 4.7
kalmadan tesadiifdtesfedilmistir .

Cizelge 6'ya gore, gretmen adaylarinin goi en iyi bilim insanlarinin ¢aimalarinda bilimsel yontemi
kullandiklari digiinmektedir. @retmen adaylarinin bilimsel yoéntem hakkinda gkénii “Bilimsel yontem
nedir?” sorusu aracgiyla belirlenmeye cajilmistir. Katihmcilar bilimsel yontem ile olaylara ga ve
objektif ¢bzimlerin bulunabile@gii ve tarafsiz bilgilerin elde edilebilegii ileri strmilerdir. S1K1
bilimsel yontemin deney ve gdzlem yaparken bellidag, bir kilavuz olarak ele aligni ya da hangi
yolu izleyip, bilgiye nasil ulgbiliriz sorulari aracifiiyla insanin dgilinmesini sglayan bilgiye ulama
yolu olarak ifade etrgtir. Calisma alaninin konusuna gore farkli yontemler ve yoilkullanilabilecgini

disinen S1K1 bu diiincelerinisu ifadeleriyle aciklanstir:

“Bilimsel yontem deney gbtzlem, yani sorgulayarakeyegtdzlem yaparak beli bir ara¢ ya
hani bilgiye ulama yoludur. Bilgiye ulgna kilavuzumuzdur, nasil kullanaga nasil
yapac&lz hangi yolu izleyeggz, nasil ulaacagiz. Sadece bir tane yol yoktyte konusuna
gore dgisir kullanilan yollar, yontemler.”(S1K1)

Bilimsel yonteme yonelik diiincelerini belirten S1K2 ve S2K3, bilimsel yontenairgtirmada kullanilan
yol, yontem oldgunu, bir argtirma yaparken izlenmesi gerekegamalardan olgtugunu, herkesin
kullandgl 6rnek bir modelinin oldgunu vurgulamaktadir. S1K2'nin ve S2K3'Un géme kaydindaki
ifadeleri bu goréleri destekler niteliktedir.

“.aragtirmanin ilerlemesinde kullanilan yéntemlerdir. Atiama yapiyorsun sie onda
kullandgin yontemdir. Bilimsel bir argirma yapilirken bir 6rnek modeli vardir, bilimsel
bilgi yapilirkensunlar sunlar izlenmesi gerekir diye ona gore bir aiama yaparim ¢inki
daogrusu odur herkes ona gore yapiyordur. Onunlaskyler elde edilebiliyordur.(S1K2)

“Bilimsel yontem hani, bilimsel bulgularimizi galukla kanitlamak icin kullangimiz
yontemdir. Bilginin kanitlanmasinda etkilidir(S2K3)
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Nitel Verilerden Elde Edilen Bulgular
1. Derslerde Bilimin Dgasi

Ogretmen adaylari lisangiiminde aldiklari derslerde bilimin gasi ile ilgili konulara yer verilgini
belirtmislerdir. Katihmcilarin gorgleri dogrultusunda bu derslerde bilimin glsina ilskin daha ¢ok
bilimin tanimi, yontemi, faydalari, bilim insanlave yaptiklari caymalar ile ilgili konulara dgnildigi
belirlenmitir. Ogretmen adaylarindan S1KI ve S1K2 lisans dersleribdimle ilgili derslere yer
verildigini ve daha cok bilimin tanimi, yontemi, faydalaridesinildigini belirtmiglerdir. S1Kr'in ve
S1K2'nin gorgme kayitlarindaki ifadeleri bu bulgulari destekiéeliktedir.

“Evet veriliyor. ClUnki sosyal bilgiler sosyal billenden olyguyor. Sosyal bilimleri
Ogretebilmemiz icin bilimi bilmemiz gerekiyor, gertggk bir c@rafya felsefe bilimini iyi
bilmemiz gerekiyor ki sosyal bilgileri iyi anlatdblim. Sosyal bilgilerin yiizde yetsnbilim
ylizde otuzu da sosyaldir. Clinki hani bunu bilmeaien bilimi olgturuyor. Ve aslinda
bilim de sosyal bilgilerin icinde yer aliyor ve dnk bir yerini kapsiyor. Daha derslerini
gbrmedik ama sanirim bilim ve teknoloji va{S1KI)

“..cogu derslerde bilime da&niliyor 6zellikle sosyal bilgilerin temelleri deirsiz vardi onda
daha cok bilimin tanimi yontemi faydalarn de bikmilgili konulara yer verildi. Dger
derslerde de bilimin ggu seylerine yer veriliyor.”(S1K2)

Ogretmen adaylarindan S2K4 ve S3K5 bilimingdsiyla ilgili olan konulara derslerde yer vergiii ama
yeterli olmadgini belirtmigtir. Gorisme kayitlarindgu gorilere rastlanngtir:

“bilimin dogasiyla ilgili derslerde yer veriliyor felsefe demsie yer verilmiti gecen sene.
Kisitl anlatiliyor yer veriliyor. Bence bu konunsiiresi daha ¢ok uzatilmali sonuctasdo
demek biz demek yanighobizim her ihtiyacimizi kgiiayan bir kavramdir. Kisitlisieniyor
bu durumdan memnun gibm.” (S2K4)

“mesela bazi derslerde bu konulari gordik ama gehaiak bitin derslere yansitiliyor mu
deseniz yok derim, genel olarak tabi. Artik deislelogasi gergi mi bilmiyorum ama bazi
derslerde gorduk. Bilim tarihi dersinde gorduk.iBi) bilim insanlari, graglari, arayislari
icatlarini goérdik.”( S3K5)

2. Bilimin Dgzasi ile/lgili Konularin Gerekliligi

Sosyal bilgiler gretmen adaylarinin programda bilimingdai ile ilgili konularin gereklifii hakkinda
belirlenmeye caftimigtir.“Bilimin dogasi ile ilgili konulara derslerinizde yer verilmasi gerekli
oldugunu digindyor musunuz?” sorusungrétmen adaylarinin olumlu yanit verdikleri gorulrteskr.
Ogretmen adaylarindan S1K1,

“Dusindyorum ¢unkd ben sosyal bilgilegrétmeni olacgim hani dedim ya temelini bilim
olusturuyor bilimi bilmeyenler grenciye birsey veremez. Bilime hakim olunursa daha iyi
bir gretmen olunacgini digiiniyorum.[S1K1)

bicimindeki ifadesiyle alanina hakim olan daha ihilgir 6gretmen olunabilmesi icin bilimin dasiyla
ilgili konularin gerekli oldgunu belirtmgtir. Bilimin dogasinin gerekli oldgunu belirten S1K1, bilimin
dogasiyla ilgili konular hakkinda bilgi sahibi olunglunda arstirma yapmak isteyen insanlarin daha
bilin¢li olacazini daha kolay agairma yapabileceklerini diindigu belirlenmitir. S1K1'in bu digtinceleri
gOrisme kayitlarina yansimtir.

“Tabi gereklidir ¢inkd hani bir argtirma yapabilmek icin yeni biseyler bulmak igin
bunlarin @&renilmesi gerekir. Bilimsel yapabilecek insanlaénii acilir daha iyi argtirma
yapabilir. Bilim adami olmaz ama o yolda caba gieteinsanlar @renmis olur daha
kolay argtirma yapabilecek insanlar ygii.” (S1K2)

Ogretmen adaylarindan S2K3, bilimin ghasiyla ilgili konularin gretilmesi gerekgini su gorileriyle
aciklamstir.

“Bilimin dogasiyla ilgili konularin @retilmesi gereklidir. Derslerde guonlukla
deginilmesi bir ¢gretmen icin sadece sosyal bilgilergletiim alanlardaki &retmenler igin
gereklidir. C@unlukla bizim de grencilerimiz olacak sonucta biz de ammacinin nasil
olmasi gerekgiini bilmemiz gerekecek sonuctagzee biz bilmezsek, giencilerimize
aktaramayiz. Bir grenci bir arastirmacinin ne gibi 6zellikleri tamasi gerekgini biliyorsa
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o0 arastirma sorun dgildir en azindan sikinti yaratmaz rahat yapar. Ddsilgili olur daha
aktif ve bilingli olur.” (S2K3)

Ogretmen adaylarindan S3KS5, bilimin gisinin @retilmesinin gerekli oldgunu, bilimin dgasiyla ilgili

konularin @retilmesiyle insanlarin diinyaya ve olaylara hakgilarinin dgisecesini, olaylar kagisinda
daha nesnel davranabileceklerini aciklayarak leigtir. S3K5'in bu diglincelerine gorime kaydinda
rastlanmaktadir:

en azindan az ya da ¢ok bilgilerinin olmasi gerelia Erenenin ya da toplumun biraz
daha dinyaya bakiacilari, olaylara bakg acilar nesnellik dgrultusunda dgisebilir.
Hayal gucleri dgrultusunda yeni birseylerin pginden kgulabilir. Yasam tarzlarini
degistirebilir.” (S3K5)

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Sosyal bilgiler gretmen adaylari ile yapilan bu gahada katilimcilarin bilimin dgasina ilgkin
konular hakkindaki diiinceleri agta cikarilmgtir. Ogretmen adaylari bilimin tanimina yonelik farkli
gorisler ileri sirmiglerdir. Sinif dizeyleri arasinda belirtilen ggldgir farkll da olsa sahip olduklari
distince acisindan bir fark gorulmestii. Genel olarak tim katihmcilarin gétéri degerlendirildiginde
%30,3'luk kisim bilimi, “dlnyayl daha iyi bir duriangetirmek icin gerekli olan bilgiyi bulmak ve
kullanmak” olarak aciklangtir. Toplumun bilim Gzerinde etkileri hakkindgrétmen adaylarinin geneli
toplumun bilimi etkiledgini belirtmistir. Ogretmen adaylariyla yapilan g@rielere gore de her yeni
bilimsel gelimenin insanlarin hayatini, ayis tarzini dgistirdigini belirten katihmcilarin, bilimin insan
hayatinda pratiklik ve kolaylik gamasi acisindan toplumu etkilgti ifade ettikleri gortlmétir. Benzer
calsmalarda bilimin insan hayatini kolaytaan bilgiler old@gunu, bilimsel calkmalarin toplumu,
toplumunda bilimsel ¢caimalar etkiledi sonucuna ukaldigi gérilmektedir (Dgan Bora, 2005; B#,
2008; Aslan, 2009; Ari, 2010). Katihmcilarin giiinceleri genel olarak g@erlendirildiginde %63,2 gibi
biyuk bir cgunlugun “Bilimsel bilgi desisir; ¢linki bilim insanlari yeni teknikleri ve ggirilmis araglar
kullanarak, kendilerinden ©nceki bilim insanlarini@orilerini ya bulglarini ¢uritebilirler.” secerig
dogrultusunda gorglerini belirttigi goérilmektedir. Dolayisiyla bilimsel bilginin @&ebilir bir yapisi
oldugu sonucuna ufaimistir. Besli (2008)'in adi gegen c¢aimasinin sonucundagtetmen adaylarinin
tamamina yakininin bilimsel bilginin gigebilir oldugunu bildikleri goralmigtir. Erenglu (2010)'nun
dogada fen gitiminin besinci sinif Grencilerinin bilimin d@asi anlawlarina etkisini belirlemek amaciyla
yaptgl calsmasinda dagiencilerin gorgleri dogrultusunda bilimsel bilginin d@sebilir oldugu sonucuna
ulasiimistir. Bagka bir calgmanin sonucunda da bilimsel bilginin gagebilirligini vurgulayan benzer
sonugclar gortlmektedir (Khishfe ve Abd-EI-Khali@&)02).

Ogretmen adaylarinin  @gonlugunda bir hipotezin deneylerle test edilerek gmdugunun
kanitlanmasiyla teoriye doggbilecei diUstincesinin yaygin oldiu gortlmitir. Katilimcilarda
hipotezden teoriye, teoriden kanunsarma aama bir ilerlemenin oldiuna dair kavram yanilgisi
belirlenmgtir. Muslu’nun  (2008) ve Schwartz ve Lederman’nin (2008)ptydari calgmalarda,
katilimcilarin benzegekilde teori- kanun arasindaki hiyegiatrili skiden bahsettikleri gorilmektedir. Be
(2008)'in calsmasinda gretmen adaylarinin bilimsel bilginin hiyesde yapisi oldgu ve bilimsel
distincelerin hipotezlerden teorilere gta gelitigi ve yeterince giclenirse kanun ofdunu digundukleri
gorulmistir. Osretmen adaylarinin gogieri dogrultusunda bu derslerde bilimin glsina ilgkin, bilimin
tanimi, yontemi, faydalari, bilim insanlari, bilinmsaninda bulunmasi gereken ozellikleri ve bilim
insanlarinin yaptiklari ¢amalar ile ilgili konulara yer verilgji belirlenmitir. Bilimin dogasiyla ilgili
konularin gerekligi konusunda, gretmen adaylarinin geneli bilimin gasiyla ilgili derslerin gerekli
oldugunu vurgulamglardir. Katilimcilarin alanina hakim olan daha tilgir 6gretmen olunabilmesi igin
bilimin dogasiyla ilgili konularin gerekli oldgunu digtindikleri belirlenmitir.  Aslan (2009)'1n  fen ve
teknoloji Gsretmenleriyle yap#i calsmasinda farkli disiplinlerde calimis olsada bilimin dgasinin
gerekli old@gunu destekleyen bulgulara willanistir. Ayrica yapilan c¢agmalarda bilimin  dg@asi
kapsaminda kavram yanilgilarinin ortaya ¢gkoimasi bilimin dgasiyla ilgili konularin gerekli oldgunu
belirtmektedir (Dgan Bora, 2005; Bgi, 2008; Aslan, 2009; Ari, 2010).

Arastirmada ulallan sonugclar dgrultusundadgretmen adaylarinin bilimin gasina yoénelik yeterli
bilgiye sahip olabilmeleri icin bilimin dgasiyla ilgili konularin yer algy derslerde bu konulara yeterince
zaman ayrilmasi, gerekli 6nemin verilerekéncilerin konulari kavramasi ve bilimsel tutum &amalar
saslanabilir. Geretmen adaylarinin bilimin gasiyla ilgili konularda grendikleri bilgilerin kalicilginin
sgglanmasi icin bunlarin teoride kalmamasi acisindggulamalarin yapmasi ganabilir. Qsretmen
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adaylari mesleklerine hlamadan 6nce lisans derslerinde bilim ve bilimirgayla ilgili dsrendikleri
konular, @rencilerine @retebilmeleri agisindan tecriibe kazanabilmeleri aytea bilimsel projelere,
calismalara katilmalari icin desteklenebilir. Sosyabldr Ggretmen adaylarinin bilimin g@asina yonelik
gorislerinin belirlenmesi amaciyla deneysel bir galanin yapiimasi ghanabilir. Bilimin dagzasina
yonelik konulari kapsayan cgtnalarin sinirli kalmamasi agisindan farkli bilimlalanda da ¢agmalarin
yapilmasi sglanabilir. Bilimin dgzasina yonelik gorlierin belirlendgi calismalarin sadece gdetmen
adaylariyla dgil farkl brarslardaki @Gretmenlerle de yapiimasiganabilir.
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Extended Abstract
Social Studies Preservice Teachers’ Views on Scienand The Nature of Science
Introduction

Developments of today’'s living conditions, sciencand technology, learning and
teaching science has become one ofthe fundameetplirements of the training process.
Understanding the nature of science, using scierdifowledge and training process at every stage
aims to grow individuals who know what for whatgegtioning, can use higher level thinking skills.

For centuries very different definitions of scierngere. The reason of making different
definitions about the concept of science is derifr@an properties of sciences such as: science
shows variability continuous, development very fastterms of examined topics and methods is a
versatile synthesis which is without clear bourgarhave a meaning of uncertainty. The nature of
science is covers issues such as "the charaatddatures of scientific knowledge and scientists,
scientific publications, how society affects scienicow science affects society . The nature of
science is meaned that usually science as a wiayosving, values and beliefs which is in the nature
of scientific knowledge, the development of scigmtknowledge and epistemology of science.
Lederman (2002) is said that the nature of scienabput sociology, epistemology and
scientific method of science. Values and beliefe anmportant in the development of scientific
knowledge is specifying, and emphasized that ptmgseof the content of the nature of science are
scientific knowledge to be open to change and sideabout absence of a beliefis a product
of human.

Social studies pre-service teacher's undergrad ranogiers about the nature of science
and science courses are given. Pre-service teadhdesrn related, definition of science, sciénti
knowledge, scientists and their research scientistdirst grade foundations of social studies,
sociology, social psychology, archeology, philosgphlessons, in second year, lessons of
anthropology Science and nature of science asedciaith scientific research methods, science,
technology and social change courses isthe decgear. Pre-service teachers are taken
lessons about the nature of science and sciende difterent courses in different grade levels.
Taking part in these courses in the undergraduatgrgm, is say that basic understandings about the
nature of science student teachers can earn, scant scientific knowledge as nested information
about the nature of science can learn and when dhe graduation, This information is learned
share with their students.

When the properties of scientific knowledge such umiversality, objectivity, variability,
falsifiability, human-centered and the propertiésralividuals have gained the scientific process
skills such as research and inquiry, critical kinig, problem solving, maintaina sense
of wonder about environment and the world is thigksocial sciences pre-service teacher’s should
have these properties. In this context, the pwpbghis study is to investigate the views of abci
sciences preservice teachers of what they knowtaheuconcepts of the nature of science and
to reveal their thoughts on the provision of undadgate courses in these subjects.

Method

This research has been conducted with the preset®achers who are educated in Pamukkale
University, Faculty of Education, Department of b&Science Education during the 2010-2011
academic year. It has been studied with the festond, third, and fourth-grade preservice teachers
in order to determine the view's of preservice keais whether it shows differences between grade
levels. In this study, mixed research model, inclhgualitative and quantitative data has been
utilized. Concurrent triangulation strategy of mixesearch model has been wused. In
determining the nature of the views of social scésn preservice teachers, quantitative data have
been gathered by surveys and qualitative data baem gathered by form of interview. In this
research, quantitative data have been analyzesibyg $PSS 17.0 statistical package program and
gualitative data have been analyzed by using coateadysis.

Findings and Discussion

According to the research results; it has been shthvat preservice teachers know the science
and the characteristics of scientists and thebats of the scientific knowledge. It has been
conferred that preservice teachers are able to @ignthe effects of society on science and of
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science on society. It has been specified thap#récipants have a point of view about nature of
science. However, they have difficulties to defihe concepts of nature of science, and have
misconceptions about scientific models, inventiorf hypothesis and theory, and the
differences between theory and the law.

Accordance with the views of social studies predser teachers think that they know the
properties of the scientists, studies of sciemsisdifferent from other people and scientists have
social life. When the scientist’s studies areutiftt in terms of gender, pre-service teachersthi
that not been given adequate opportunities to woamehprevented to reveal something in spite of
men and women were taken same education in @&t present. The participants who is thinking
with  the use of experiments and observations iense, acceptability of the knowledge and
provided proof of knowledge, are emphasized theatlon of that is made experiment and
observation of science specifying with experimetsd observations can be obtained new
information . In addition accordance with the vievfshe participants were thought that, when make
a scientific research errors are inevitable and esoofi the errors may causea new and
great inventions, scientific knowledge is uncertaBimilarities and differences of science in art,
social sciences pre-service teachers who are thgnkscience is neutral and includes
certainty revealed that art is original, persomalries subjectivity, science is carries objedgtivit
generally accepted, and both of them is useful.

Accordance with the views of social studies pmedse teachers, about the nature of science,
are given issues about definition of science, owdlogy, benefits, scientists, characteristicshef t
scientist being that should have, and scientstigies in these lessons. The necessity aboutasue
nature of science, general of social studies préese teachers are emphasized that the
necessary lessons about the nature of sciencécipamts are thinking necessary the issue of nature
of science, to be a more knowledgeable teacherdehonates the field.
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