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Anahtar kelimeler: Ozet. Aspir islah programlarinda stabil ve kaliteli cesitlerin bulunmasi ve secilmesinde genotip x
Aspir, Carthamus tinctorius L.,
protein orani, korelasyon,

genotip x cevre iliskisi

cevre etkilesimleri dikkate alinan 6nemli faktorlerden biridir. Protein orani, yagh tohumlarda teknik
olarak ikincil degerlendirilen ancak yem uretimi bakimindan ekonomik anlamda ¢ok 6nemli bir
kalite parametresidir. Bu ¢alisma, 2016 ve 2017 yillarinda Bolu'da 1 ve Ankara'da 2 farkl lokasyonda
(Yenimahalle ve Gélbasi) 20 aspir genotipi ile ylratilmustar. Aspir tohumlarindaki protein oranina
ciceklenme ve olgunlasma donemlerindeki yagis ve sicaklik miktarlarinin etkisini belirlemek igin
farkl cevredeki sicaklik ve yagis miktarlar ile tohum protein oranlar arasinda toplu olarak
korelasyon analizi yapilmistir. Calismamizda 6 gevreye ait (2 yil x 3 lokasyon) tohum protein orani
ortalamasi en ylksek %14.53 ile 133 No'lu genotip, en dustk ise %11.9 ile 163 No'lu genotip oldugu
*Sorumlu yazar tespit edilmistir. Aspir tohumu protein oranlarinin Haziran ayi yagis miktarlari ve Mayis ayi sicaklik
ilhan.subasi@ibu.edu.tr ortalamasi ile pozitif, Temmuz ve Agustos ayi yagislari ile ise negatif bir korelasyona sahip oldugu

tespit edilmistir.

Determination of the Relationship between Precipitation and Temperature Regimes
and Protein Content in Safflower (Carthamus tinctorius L.) Genotypes

Keywords: Abstract. Genotype x environment interactions are one of the important factors in finding and
Safflower, Carthamus  selecting stable and high quality varieties in safflower breeding programs. Protein ratio is
tinctorius L, protein ratio,  technically a secondary quality parameter in oilseeds but economically important in terms of feed
correlation,  genotype  x

environment relationship

production. This study was conducted with 20 safflower genotypes in 1 locations in Bolu and 2
different locations in Ankara (Yenimahalle and Golbasi) in 2016 and 2017. In order to determine the
effect of precipitation and temperature during flowering and ripening periods on the protein ratio
in safflower seeds, correlation analysis was performed between the temperature and precipitation
amounts in 6 different environments (2 years x 3 locations) and the seed protein ratios. In this study,
it was determined that the highest mean of seed protein ratio in 6 environments was genotype 133
with 14.53% and the lowest was genotype 163 with 11.9% It has been determined that safflower
seed protein ratios have a positive correlation with June rainfall and May temperature average, and
a negative correlation with July and August precipitation.

**Bu makale “Aspir (Carthamus tinctorius L.) Genotiplerinde Agro-Morfolojik ve Kalite Ozellikleri ile Genotip x Cevre iliskilerinin Arastinimasi” baslikli doktora tezi verilerinden hazirlanmistir.
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GiRIiS

insan ve hayvan beslenmesinde kullanilan protein kaynaklari kisithdir (Nosheen ve ark., 2016). Tirkiye'de
yemeklik yag ve yagli tohum kiispesine talep her yil artarak devam etmektedir. 2019 yili istatistiklerine gdre 2.46
milyar dolar tutarinda yagli tohum, yemeklik yag ve yagli tohum kiispesi ithalati yapilmistir (TUIK, 2019). Yagh
tohumlu bitkiler kiispelerinde énemli oranda protein icermeleri sebebiyle 6nemli bir yem kaynagidirlar. Aspir
(Carthamus tinctorius L.) eski antik caglardan bu yana boya tekstil ve tip alaninda kullanilan bir bitkidir. Blytk
oranda kendine dollenmektedir (Knowles ve Ashri 1995; Mahasi ve ark. 2006). Tohumlarinda %15-20 oraninda
protein bulunmaktadir (Rahamatalla ve ark., 2001). Genellikle yag eldesi amaciyla ekilen aspir, sicak ve kurak
bolgelere iyi adapte olmustur. 17-20 haftada vejetasyonunu tamamlamaktadir (Smith, 1996). Derin kokli bir bitki
oldugu igin kazik kéki ve kok uclari ile diistik nem oranlarindaki suyu bile kullanabilmektedir (Singh ve ark., 1995;
Smith, 1996; Weiss, 2000; Bahrami ve ark., 2014). Bu nedenle kurak bdlgelerde tercih edilen bir yag bitkisidir.

Tum kultdr bitkilerinde oldugu gibi aspir bitkisi de yetistirildigi ¢evre sartlarinin etkisiyle gerek verim
ozelliklerinde gerekse kalite 6zelliklerinde farkl sonuglar ortaya koyabilmektedir. Yag orani ve protein orani gibi
spesifik bir amaca yonelik iretim veya islah yapildiginda farkli cevrelerde yetistirilse dahi yiiksek degerli stabil
sonuglar verebilen genotipler tercih sebebi olmaktadir. Protein orani yagl tohumlu bitkilerde dnemli bir 6zelliktir.
Sulama imkani olmayan biiylik alanlarda yetisebilen az sayidaki yag bitkilerinden biri olan aspir bitkisinin iyi bir
yem ve protein kaynagi olmasi nedeniyle bu agidan degerlendirilmesi dnemlidir.

Aspir genotiplerinde protein oranini genotipik etki gibi cevresel faktorler de yiiksek oranda etkilemektedir
(Knowles ve Ashri, 1995). Tohumdaki protein oranina kuraklik ve sicakligin etkisiyle ilgili olarak yeterli calismaya
rastlanilmamis olsa da, yagl tohumlu bitkilerin yag oraninin, abiyotik cevresel faktorlerin etkisiyle degistigi
bildirilmektedir (Bhardwaj ve Hamama, 2003). Ozellikle tohum olgunlasmasi sirasinda yasanan isi ve kuraklik stresi,
vejetasyon suresini kisalttigi icin, yag oranini olumsuz etkileyen ana neden olarak bildirilmektedir (Hocking ve
Stapper, 2001). Jasso de Rodriguez ve ark. (2002), aygicedi tohumunun yag iceriginde tane doldurma déneminden
hasat zamanina kadar hafif bir azalma oldugunu bildirmistir. Baydar ve Erbas (2005), aycicek yadi iceriginin,
ciceklenmeden 30 ila 35 glin sonra en yliksek seviyeye ulastigini bildirmislerdir. Aspir tohumu yagi oranini 6zellikle
tohum doldurma asamasinda yasanacak olan kuraklik stresinin dnemli dlctide dustrdiigu rapor edilmistir (Lovelli
ve ark., 2007; Ashrafi ve Razmjoo, 2010; Bagheri ve SamDaliri, 2011; Amini ve ark., 2014; Bahrami ve ark., 2014).

Bu calisma ile aspir genotiplerinin tohum protein oranlari agisindan degerlendirilmesi, tohum protein oranlari
ile iklim faktorleri arasindaki iliskilerin incelenmesi ve sonuclarin islah calismalarina isik tutmasi amaclanmistir.

MATERYAL VE METOT

Materyal

Bu calisma Bolu, Ankara-Golbasi ve Ankara-Yenimahalle lokasyonlarinda 2016-2017 yillarinda yurittlmustar
(Sekil 1). Lokasyonlarda 2016-2017 yillarinda gerceklesen iklim verileri Meteoroloji Genel Midurligiinden temin
edilmistir (Cizelge 1).

| o v & / "\,
Sekil 1. Denemelerin kuruldugu lokasyonlarin genel gérinimdi.
Figure 1. View of the locations of trials.
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Denemelerin kuruldugu parsellerden 0-20 cm ve 20-40 cm derinliklere ait toprak 6rnekleri alinarak analizleri
Toprak Glbre ve Su Kaynaklari Arastirma Enstitlisi'nde yaptiriimistir. Yenimahalle ve Golbasi lokasyonlarindaki
topraklar killi ve tinli yapida olup, potasyumu yiiksek ve organik madde orani dusuktir. Bolu lokasyonunda toprak
killi yapida olup, nispeten potasyum miktari diistiktlr. Tim lokasyonlarin topraklar alkali karakterde ve yarayisli
fosfor icerigi normal diizeydedir.

Bu calismada, Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitlisii'nde ydrittlen islah calismalari ile gelistirilen ve yag
verimi bakimindan 6ne ¢ikmis 15 adet saf aspir hatti ile standart olarak Tirkiye'de tescilli olan Dinger, Remzibey-
05, Balc, Linas ve Olas cesitleri kullaniimistir (Cizelge 2).

Cizelge 1. 2016-2017 yili aspir vejetasyon doneminde lokasyonlarin iklim bilgileri ve uzun yillar ortalamasi (UYO) degerleri.
Table 1. Climate information and long-term average (UYO) values of locations in safflower vegetation period for the years 2016-
2017.

Minimum Sicakhik Maksimum Sicaklik Ortalama Sicaklik Yagig (mm) Ruzgar Hizi Toprak 10 cm  Toprak 5 cm

(°C) (°Q) (°C) Nem (km/saat) Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

2016 2017 UYO UYO 2016 2017 2016 2017 UYO UYo 2016 2017 2016 2017 2016 2017 2016 2017

istasyon Dénem

Mart 24 -15 -59 214 234 199 80 81 49 602 367 785 461 22 23 96 96 95 96

Nisan 05 -10 -08 257 281 272 143 11 94 506 467 172 198 22 25 169 137 171 137
Mayis 59 50 4.1 293 293 292 151 158 155 559 499 557 474 21 25 191 198 193 199
Hazian 92 90 81 336 369 358 220 204 199 580 342 97 474 28 13 270 238 274 24.
Temmuz 127 142 114 362 37.1 383 250 256 249 381 143 00 00 31 16 312 298 319 300
Agustos 133 133 11.5 358 36.6 37.8 253 247 225 458 131 606 137 3.0 3.0 304 290 304 29.1
Eylul 53 77 66 326 329 377 192 226 164 342 175 225 35 24 23 239 259 235 260
Ekim 1.7 32 11 276 281 237 138 126 138 563 318 29 192 22 1.0 182 149 178 143
Mart -38 -33 -76 225 259 198 76 61 49 683 523 488 306 14 15 90 83 90 82

Nisan -08 -33 -20 26.1 304 271 126 81 99 664 505 466 622 14 15 149 114 150 114
Mayis 36 42 1.7 297 287 303 139 128 141 745 569 823 684 14 14 170 158 171 157
Hazian 72 69 56 327 347 329 199 174 177 734 512 471 562 16 15 229 215 230 216

Yenimahalle

Bolu
Temmuz 83 105 85 345 36,5 375 205 207 202 641 328 00 70 16 1.6 254 264 255 265
Agustos 80 74 87 345 350 332 205 202 20.1 648 26.0 209 338 14 17 257 272 257 275
Eyliil 38 45 45 324 311 361 154 174 163 59.1 244 358 42 14 13 217 231 216 232
Ekim -02 09 03 282 263 233 104 99 12 743 468 156 846 12 12 152 13.1 151 129
Mart -57 -44 -77 204 223 177 59 52 47 621 163 670 314 30 31 67 58 62 56
Nisan -1.3 -32 -22 236 272 232 119 80 95 544 128 119 168 3.1 31 125 92 127 91
Mayis 40 36 26 274 269 274 127 130 143 566 453 580 276 28 32 156 146 157 147

Golbags Hazian 57 57 98 358 318 337 190 176 228 573 12 84 274 27 26 213 199 219 207

Temmuz 97 109 10.1 349 359 354 222 228 226 420 155 18 02 29 29 252 255 257 26.1
Agustos 102 102 4.8 319 340 342 225 221 177 482 162 243 00 27 26 251 244 251 247
Eyliil 19 44 67 318 302 351 163 20 186 392 134 535 302 25 25 191 213 181 213
Ekim 00 05 01 252 259 211 114 103 111 567 70 77 98 24 25 139 131 127 121

Cizelge 2. Arastirmada kullanilan aspir saf hat genotipleri ve orijinleri.
Table 1. Safflower lines used in research and their origins.

Hat Numarasi Pl Kodlan Orijin

10 304593 Afganistan

8 304593 Afganistan
135 537712 Arizona, U.S.A
125 572434 California, U.S.A
163 568816 Gin

155 537701 Idaho, U.S.A
83 560167 Idaho, U.S.A
17 405985 iran

114 388908 iran

76 Cart-104 Kanada
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Cizelge 2. Devami.
Table 1.Continue.

Hat Numarasi Pl Kodlan Orijin
75 Cart-104 Kanada
61 L.C P-77 Meksika
143 525458 Montana, US.A
56 Elbistan-Hasankendi Tirkiye
133 Bd-98.1 USA
Metot

Bu calisma 2016 ve 2017 yillarinda Bolu Yenimahalle ve Gdlbasi lokasyonlarinda tesadif Bloklari deneme
desenine gore, Ug tekrarli (Duzglnes ve ark., 1987) olarak yurutilmistir. Deneme parsellerinde 15 kg da™' saf
azot ve 6 kg da™' saf fosfor hesaplanarak, diamonyum fosfat (DAP) ve amonyum nitrat (NH4NO3) gibreleri ekim
sirasinda uygulanmistir (Arslan, 2014).

Denemeler 2016 yilinda, Golbasi, Yenimahalle ve Bolu'da sirasiyla 23 Mart, 6 Nisan ve 7 Nisan tarihlerde, 2017
yilinda ise 4 Nisan, 19 Nisan ve 28 Mart tarihlerinde kurulmustur. Parseller 6x1.5 m (6 sira, sira arasi 25 cm)
olcutiinde ve dekara 3 kg tohum hesabiyla kurulmustur. Hasat, parsel bicerdoveri ile yapilmis kenar tesirleri hasat
edilmemistir.

Protein orani (%): Aspir tohumlarindan homojen alinan 6rneklerin protein orani Tarla Bitkileri Merkez Arastirma
Enstitlis Kalite ve Teknoloji Laboratuvari tarafindan "AOAC 992.23: Crude Protein in Cereal Grains and Oilseeds”
metoduna gore (Dumas metodu ile) “Velp Scientifica NDA-701" cihazi ile yapilmistir. Protein hesaplanmasinda
nitrojen faktort 5.3 olarak alinmistir (Mosse 1990, Nosheen ve ark., 2016). Yapilan gozlem ve dlcimler sonucu
elde edilen veriler JMP-11 paket'programi kullanilarak varyans analizine tabi tutulmus ve aralarinda farklilik
bulunan ortalamalar MSTAT-C paket programinda LSD ¢oklu karsilastirma testi ile gruplandiriimistir. Yapilan 6n
varyans analizinde yil faktorl tim lokasyonlarda énemli bulundugundan denemelerin kuruldugu 2016 ve 2017
yillarindaki her bir deneme yeri farkli bir cevre olarak kabul edilmistir (Toplam 6 cevre: Bolu 2016 (C1), Bolu 2017
(G2), Golbasl 2016 (C3), Golbasi 2017 (C4), Yenimahalle 2016 (C5), Yenimahalle 2017 (C6)).

BULGULAR VE TARTISMA

Deneme sonuglarindan elde edilen aspir tohumlarinin protein oranina (%) ait degerlerin varyans analizi,
varyasyon kaynaklari olan cevre ve genotip ile bunlarin interaksiyonunun etkisinin, protein orani Uzerine
istatistiksel olarak %1 ihtimal diizeyinde 6nemli oldugunu gdstermistir (Cizelge 3).

Protein orani bakimindan ayni cevre igerisindeki genotipler arasindaki gruplar incelendiginde 2016-Bolu
cevresinde 10 grup olusmus, Genotip-133 (%17.62) ve Genotip-114 (%16.46) ayni grupta yer almis olup en yiksek
protein oranina sahip olmustur. Bu ¢cevrede en disiik protein orani Dinger ¢esidinde gorilmastir (%10.95). 2017-
Bolu cevresinde olusan 7 gruptan Genotip-117 (%14.88) ve Genotip-133 (%14.36) en yiiksek protein oranina,
Genotip-163 (%10.02) ise en duslik protein oranina sahip olmustur (Cizelge 4).

Cizelge 3. Cevrelerdeki genotiplerin protein orani'degerlerine iliskin varyans analizi.
Table 3. Variance analysis for the protein ratio values of genotypes in the environments.

Varyasyon kaynagi S.D. Kareler Top. Kareler Ort. F
Genotip 19 128.398 6.76 16.78
Cevre 5 809.846 161.97 168.84**
Tekerrlr (Cevre) 12 11.511 0.96 2.38**
Genotip x Cevre 95 595.143 6.26 15.56**
Hata 228 91.780 0.40

Genel 359 1636.678 4.56

Varyasyon Katsayisi 491
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Cizelge 4. Protein oraninin (%) genotipler arasindaki farkliliklarini gésteren ortalama degerler ve olusan gruplar.
Table 4. Grouped average values of differences of protein ratio (%) between genotypes.

CEVRELER .

GENOTIPLER Bolu- Bolu- Golbasi- Golbasi- Yenimahalle- Yenimahalle- gt:tnotlp
2016 (C1) 2017 (C2) 2016 (C3) 2017 (C4) 2016 (C5) 2017 (C6)

163 12.54 hi 10.02 g 12.97 e 9.81) 11.50 c-e 14.55 e-g 11.90i
155 1493 cd 11.34 c-g 13.78 d-h 11.63 d-h 9.67 f-h 15.28 d-f 12.77 d-g
143 1294 h 12.55 bc 16.72 ab 12.98 a-c 11.57 c-e 14.29 fg 13.51 bc
135 13.46 e-h 12.21 b-d 12.00 jj 12.78 a-d 11.40 de 16.75 a-c 131 c-e
133 17.62 a 1436 a 13.51d-h 12.34 a-f 13.88 b 15.44 c-f 14.53 a
125 13.16 f-h 11.32 c-g 12.54 g-j 11.31 e-i 10.45 e-g 16.76 a-c 12.59 e-h
117 13.05 gh 14.88 a 12.54 g-j 11.85 c-g 9.50 f-h 17.29 a 13.18 cd
114 16.46 ab 12.62 bc 1744 a 10.29 h-j 9.84 f-h 17.00 ab 13.94 b
83 12.32 hi 10.85 e-g 12.66 f-j 13.36 a 12.48 cd 15.93 b-d 1293 d-g
76 13.39 f-h 11.66 b-f 12.64 f-j 13.21 ab 9.15 gh 15.70 b-e 12.62 e-g
75 11.57 ij 11.40 b-f 15.40 bc 12.73 a-d 9.84 f-h 15.59 c-f 12.75d-g
61 15.65 b-d 10.80 e-g 11.72 12.17 a-f 10.01 f-h 15.28 d-f 12.61 e-h
56 14.50 c-f 10.88 d-g 16.44 ab 1342 a 10.49 e-g 13379 13.18 cd
10 11.53 ij 11.37 b-f 13.92 d-f 1345 a 8.80 h 15.52 c-f 1243 g-i
8 13.15 gh 1271b 12.52 h-j 11.98 b-f 10.49 e-g 14.41 e-g 12.54 f-h
Remzibey 15.74 bc 11.20 d-g 14.45 cd 10.25 ij 16.07 a 13459 13.52 bc
Olas 14.34 d-g 11.20d-g 1244 h- 12.59 a-e 9.90 f-h 14.97 d-f 12.57 e-h
Linas 14.74 c-e 10.32 fg 14.27 c-e 11.20 f-i 12.01 cd 15.49 c-f 13.00 c-f
Dincer 10.95 10.52 e-g 13.88 d-g 11.06 - 10.65 ef 15.35 d-f 12.07 hi
Balci 13.26 f-h 11.80 b-e 13.31d-i 10.60 g-j 12.83 bc 15.29 d-f 12.85d-g
AGF 1.34 0.547

2016-Golbasi cevresinde olusan 10 farkli istatistik grupta, 114 (%17.44), 56 (%16.44) ve 143 (%16.72) No.lu
genotipler ayni gruba girmis ve en yiiksek deger almislardir. Genotip-61 (%11.72) ise en disik protein oranina
sahip olmustur. 2017-Golbasi cevresinde 10 farkli olusan istatistiksel grupta, 83 (%13.36), 56 (%13.42), 10 (%13.45),
143 (%12.98), 135 (%12.78), 133 (%12.34), 76 (%13.21), 75 (%12.73) ve 61 (%12.17) No.lu genotipler ile Olas
(%12.59) cesidi ayni gruba girerek en yiiksek, Genotip-163 (%9.81) ise en disik protein oranini vermistir. 2016-
Yenimahalle lokasyonunda 8 farkli istatistiksel grup olusmus en yiiksek protein oranini Remzibey-05 cesidi
(%16.07), en disitk protein oranini ise Genotip-10 (%8.80) vermistir. 2017 yili Yenimahalle lokasyonunda 7 farkli
grubun olustugu Genotip-117'nin en yiksek (%17.29) protein oranini, Remzibey-05 cesidinin ise en dusuk
(%113.45) protein oranini verdigi gorilmistir. Genotiplerin alti cevredeki ortalamalarina bakildiginda 9 farkli
istatistiksel grubun olustugu Genotip-133'ln en yliksek protein oranina (%14.53), Genotip-163'ln ise en disik
protein orani degerine (%11.9) sahip oldugu gortlmustir (Cizelge 4).

Genotiplerin protein oranlarinin gevrelere gore degisimleri incelendiginde (Cizelge 5) 163,135,125,117,83,76
ve 10 No'lu genotipler ile Balci ve Dinger gesitleri C6 (Yenimahalle-2017)'da en yliksek protein orani degerine
sahip olduklari belirlenmistir. 114, 61, 8 ve 155 No'lu genotipler ile Linas cesidi C1 (Bolu-2016) ve C6 (Yenimahalle-
2017)'da ayni istatistiksel gruba girerek en yiksek protein orani degerini vermislerdir. Genotip-75 C3 (Gdlbasi-
2016) ve C6 (Yenimahalle-2017)'da, Genotip-133 C1 (Bolu-2016)'de, Genotip-143 C3 (Gdlbasi-2016)'de, Linas
cesidi C1 (Bolu-2016), C3 (Golbasi-2016) ve C6 (Yenimahalle-2017)'da Remzibey-05 ¢esidi ise C1 (Bolu-2016) ve
G5 (Yenimahalle-2016)'de en yiiksek protein oranina sahip olmuslardir. Cevreler arasindaki ortalamalar
degerlendirildiginde 4 farkli istatistiksel grup olusmustur. 2017-Yenimahalle lokasyonunda en yiiksek (%15.39)
2016-Yenimahalle lokasyonunda ise en dusuk protein orani (%11.03) belirlenmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 5. Protein oraninin (%) cevreler arasindaki farkliliklarini gosteren ortalama degerler ve olusan gruplar.
Table 5. Grouped average values of differences of protein ratio (%) between environments.

GENOTIPLER CEVRELER
c1 G2 C3 c4 G5 (o3
8 13.15 ab 1271b 1252 b 11.98 b 1049 ¢ 1441 a
10 11.53 ¢ 1137 ¢ 1392 b 1345b 8.80d 15.52 a
56 1450 b 10.88 ¢ 16.44 a 1342 b 1049 ¢ 1337b
61 15.65 a 10.80 cd 11.72 bc 1217 b 10.01d 15.28 a
75 11.57b 1140 b 15.40 a 1273 b 9.84 c 15.59 a
76 13.39b 11.66 ¢ 12.64 bc 1321b 9.15d 15.70 a
83 1232 b 10.85 ¢ 12.66 b 1336 b 1248 b 1593 a
114 1646 a 12.62 b 17.44 a 10.29 ¢ 9.84 c 17.00 a
117 13.05 ¢ 14.88 b 12.54 ¢ 11.85 ¢ 9.50d 17.29 a
125 13.16 b 11.32 cd 12.54 bc 11.31 cd 1045 d 16.76 a
133 17.62 a 14.36 bc 13.51 cd 12.34d 13.88 ¢ 1544 b
135 1346 b 12.21 b-d 12.00 cd 12.78 bc 11.40d 16.75 a
143 12.94 ¢ 12.55 cd 16.72 a 12.98 bc 11.57 d 14.29b
155 14.93 ab 1134 ¢ 13.78 b 11.63 ¢ 967d 15.28 a
163 12.54 bc 10.02d 1297 b 9.81d 11.50 ¢ 14.55 a
Balci 13.26 b 11.80 cd 1331b 10.60 d 12.83 bc 15.29 a
Dinger 10.95 ¢ 10.52 ¢ 13.88b 11.06 ¢ 10.65 ¢ 15.35a
Linas 1474 a 1032 ¢ 14.27 a 11.20 bc 1201b 1549 a
Olas 1434 a 11.20 cd 12.44 bc 1259 b 9.90d 14.97 a
Remzibey-05 15.74 ab 11.20d 14.45 bc 10.25d 16.07 a 1345 ¢
Gevre Ort. 13.76 b 11.70 ¢ 13.76 b 11.95 ¢ 11.03 d 15.39 a

Aspir genotiplerinin farkh cevrelerdeki protein oranlari konusunda yapilmis olan diger calismalara bakildiginda;
Nosheen ve ark. (2016) Pakistan'da yaptiklar calismada %22-24, Keles (2010) 5 adet genotip ile yurattigu
calismada %17.75-19.24, Demir (2018) Balci cesidi ile yaptigi calismada %17.27-19.06 oranlari ile bizim elde
ettigimiz protein orani dederlerinden daha yiiksek degerler elde etmislerdir. Polat (2007) Erzurum’'da Dinger ve
Yenice gesitleri ile yaptigi calismada %13.01-13.38, Yilmazlar ve Bayraktar (2009) Konya ekolojik kosullarinda
Dinger, Remzibey-05 ve Yenice cesitlerini kullanarak yaptiklari ¢alismalarinda %10.52-24.82, Mariod ve ark. (2012)
Sudan’da yaptiklari calismada %13.2-13.8 ile calismamiz ile benzer protein orani degerleri elde etmislerdir. Protein
oraninin genotipik bir 6zellik olmakla birlikte cevresel kosullardan da oldukga etkilendigi gortlmustar.
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Sekil 2. Aspir genotiplerinin tohum protein oranlari ile énemli korelasyon gdsteren Haziran (a), Temmuz (b) ve Agustos (c)
aylarina ait yagis miktari (Y) arasindaki ikili korelasyon grafikleri.
Figure 2. Paired correlation graphs between rainfall for June (a), July (b) and August (c), as showing significant correlation with
seed protein ratios of safflower genotypes.

Aspir genotiplerinin tohumlarina ait protein oranlarinin, bitkilerin vejetasyonu boyunca degisen aylik yagis miktari
(YM) ve aylik sicaklik ortalamasi (SO) ile korelasyonu analiz edilmis (Cizelge 6) ve ikili korelasyon grafikleri
olusturulmustur (Sekil 2, Sekil 3).
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Cizelge 6. Aspir genotiplerinin tohum protein oranlari ile vejetasyon donemindeki aylara ait yagis (Y) ve ortalama sicaklik
(OS) miktarlari arasindaki korelasyonlar.
Table 5. Correlations between seed protein ratios of safflower genotypes with precipitation and mean temperature of the

months during the vegetation period.

Degiskenler B. degisken  Korelasyon G.Sayist ihtimal0OS. _s.6.2-20 2 4 6 =
YM-Nisan PO -0.1235 120 0.1791
YM-Mayis PO 0.0744 120 0.4194 m
YM-Haziran PO 0.2064 120 0.0237* ==
YM-Temmuz PO -0.2325 120 0.0106* oo
YM-Agustos PO -0.3693 120 <.0001* A s B
OS-Nisanl PO 0.0809 120 0.3795 Pl oom
OS-Mayis PO 0.2456 120 0.0069* =
OS-Haziran PO 0.0914 120 0.3205 n
OS-Temmuz PO 0.1183 120 0.1981 =
18 .
: . E
16 . ° ® i
14 =. g - :
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® -
o] &8 ;
8
12.5 13 13.5 14 14.5 15 15.5 16

Sekil 3. Aspir genotiplerinin tohum protein oranlari ile 5nemli korelasyon gosteren Mayis ayi ortalama sicakhigi (OS) arasindaki
ikili korelasyon grafigi.

Figure 3. Correlation graph between the average May temperature showing significant correlation with seed protein ratios of
safflower genotypes.

Protein oraninda Haziran ay1 yagislari ile pozitif (<0.05), Temmuz (<0.05) ve Agustos (<0.01) aylari ile ise negatif
bir korelasyon bulundugu tespit edilmistir. Diger aylik yagis miktarlari ile protein orani arasinda herhangi bir
korelasyon bulunmamistir. Etken faktdr olan Haziran ayi yadis miktari Yenimahalle-2016 cevresinde uzun yillar
yagis ortalamasinin oldukga altinda (9.7 mm <34.2 mm) gerceklesmis iken Yenimahalle-2017 cevresinde uzun
yillar yagis ortalamasinin Gzerinde (47.4 mm > 34.2 mm) gerceklesmistir. Bolu cevrelerinde (C1 ve C2) de uzun
yillar ortalamasindan yiksek yagis gerceklesmis olup tim lokasyonlarda yagis miktari 2016 yilinda 2017 yilindan
daha duslk olmustur (Cizelge 1). Aylik sicaklik ortalamalari bakimindan sadece Mayis ayi sicaklik ortalamasinin
pozitif bir korelasyon (<0.01) gosterdigi belirlenmis olup, diger aylara ait sicaklik ortalamalarinin protein orani ile
korelasyonu bulunmamistir. Etken faktor olan Mayis ayi ortalama sicakligi Yenimahalle cevrelerinde (C5 ve C6)
uzun yillar sicaklik ortalamasina yakin, diger cevrelerde ise uzun yillar sicaklik ortalamasindan bir miktar diistik
olarak gerceklesmistir (Cizelge 1).

SONUC

Galismamizda kullanilan aspir genotipleri 6 farkli ¢evrede protein orani bakimindan farkli performans
gOstermistir. 6 cevre protein orani ortalamasi en yiiksek genotip %14.53 ile 133 No'lu genotip en disiik ise %11.9
ile 163 No'lu genotip olmustur. Tim genotiplerin protein orani ortalamasi en yliksek %15.39 ile Yenimahalle-2017
cevresinde en duslk ise %11.03 ile Yenimahalle-2016 cevresinde tespit edilmistir. Bu durum aspirde protein
oraninin cevre kosullarindan oldukca fazla etkilendigini gdstermektedir. Haziran ayi yagislari ve Mayis ayi sicakligi
ile aspir tohumu protein orani arasinda pozitif, Temmuz ve Agustos aylari ile ise negatif bir iliski belirlenmistir.
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CIKAR CATISMASI

Yazar olarak makalenin planlanmasi, ylritilmesi ve yazilmasi konusunda herhangi bir ¢ikar catismasi
olmadigini beyan ederim.

YAZAR KATKISI

Bu makale Prof. Dr. Dilek BASALMA danismanhginda tamamlanmis “Aspir (Carthamus tinctorius L.)
Genotiplerinde Agro-Morfolojik ve Kalite Ozellikleri ile Genotip x Cevre iliskilerinin Arastirimasi” baslikli doktora
tezi verilerinden hazirlanmistir.
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