Arastirma Makalesi

iki Farkh K6k Kanal Pati ile Doldurulmug Kanallarda
Olusan Bosluklarin Incelenmesi ve Bosluklarin
Baglanma Dayanimina Etkisinin Degerlendirilmesi

Mehmet Levent Yiiksel'
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OZET

Amag: Bu calismanin amaci; klinikte sik kullanilan rezin esash ve
biyoseramik esasli kdk kanal patlari arasinda kék kanallarinin do-
lumundan sonra olugan boslugun incelenmesi ve meydana gelen
bu boslugun baglanma dayanimi Gzerine olan etkisinin kargilag-
tirimasidir.

Gereg ve Yéntem: Ornekler AH Plus grubu ve EndoSequence
BC Sealer grubu olmak uzere rastgele iki gruba ayrilmistir. Kok
kanallarinda kalan bosluklar mikro bilgisayarli tomografi ile ince-
lenmistir. Baglanma dayanimlari push-out testi ile degerlendiril-
mistir.

Bulgular: Baglanma dayanimi agisindan EndoSequence BC Se-
aler grubunda apikal Uglide daha ylksek skorlar gézlendi. Kok
kanallarinda olusan bosluklar agisindan gruplar arasinda istatis-
tiksel olarak anlamli bir fark bulunamadi.

Sonug: Kok kanallarinda olusan bosluklarin baglanma dayanimi
Uzerinde etkili olmadigi gosterilmisgtir.

Anahtar Kelimeler: AH Plus; Baglanma Dayanimi;
EndoSequence BC Sealer; Mikro BT (mikro bilgisayarli tomografi)
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ABSTRACT

Aim: The purpose of this study was to evaluate; examine the
voids of the voids formed after filling the root canals between
resin-based and bioceramic-based root canal sealers, which are
frequently used in the clinic, and compare the effect of this gap on
the bond strength.

Material and Methods: The samples were randomly divided into
two groups as the AH Plus group and the EndoSequence BC
Sealer group. The spaces left in the root canals were examined
by microcomputered tomography. Bond strength was evaluated
by push-out test.

Results: In terms of bond strength, higher scores were observed
in the apical third in the EndoSequence BC Sealer group. No
statistically significant difference was found between the groups
in terms of the gaps formed in the root canals.

Conclusion: It has been shown that the voids formed in the root
canals do not affect the bond strength.

Keywords: AH Plus; bond strength; EndoSequence BC Sealer;
Micro-CT(micro computed tomography)
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GiRiS

Basaril bir endodontik tedavide amag, kok kanalla-
rinin uygun bir sekilde genisletilip, dezenfekte edil-
dikten sonra boyutsal olarak stabil ve biyouyumlu

bir kanal dolgu materyali ile apikal foramene kadar
hermetik bir sekilde tg¢ boyutlu olarak doldurmaktir.

Kanal dolgusunun ortuculigindn radyografi ile
degerlendirilmesi tam anlamiyla mumkun degildir ve
hi¢cbir materyal ve teknigin sizintiyl tam olarak en-
gelleyemedigi yapilan galismalarla kabul edilmis bir
gercektir."2

Guta-perkanin (GP) kok kanal pati olmadan kul-
lanimi tam bir apikal tikanma saglamadigi ve kanal
pati olmadan sadece GP ile doldurulmus kanallarda
daha kisa stlirede sizinti olustugu ifade edilmistir.®

GiUndmuzde kullanilan yeni patlarin ¢odu rezin
esasl patlardir. AH Plus (Dentsply, Almanya) biy-
ouyumlulugu, boyutsal stabilitesi ve dis dokularini
boyamamasi ile daha da avantajli bir kok kanal pati
olmustur. Yapilan mikrosizinti galismalarinda, AH
Plus kanal dolgu patinin érticilik 6zelliginin basarili
sonuglar ortaya koydugu rapor edilmistir.

Endosequence BC sealer (Brasseler USA) ylksek
oranda radyoopak, biyoseramik esasli bir kanal
patidir. Kék kanal duvarlarina ¢ok siki bir sekilde
baglanir ve bdylelikle mikrosizintinin  énlenme-
sine katkida bulunur. Tamamen kurulanamayan
kanallarda biyoseramik esasli kdk kanal patlari
ile endodontide kullanilan diger kék kanal patlari
karsilastinldiginda, biyoseramik esasl patlarin kék
kanalina daha iyi baglandigi gosterilmigstir.#58

Son yillarda dis hekimliginde, dislerin mineral kon-
santrasyonun belirlenmesi,”#° kok kanal morfolojisi-
nin analizi,"®" kdk kanal dolgusunun degerlendiril-
mesi'? ve kanal dolgusu uzaklastirilmasindan sonra
kok kanalinda kalan dolgu maddesinin incelenmesi™
amaciyla mikro bilgisayarli tomografi (Mikro BT) kul-
lanimi popllerlik kazanmistir. Mikro BT yontemiyle
elde edilen verilerden, kdk kanal dolgulari icerisin-
deki bosluklar, temizleme ve sekillendirme sirasinda
uzaklastirilan dentin miktari ve tekrarlayan kok kanal
tedavisinden sonra kalan dolgu miktari niteliksel ve
niceliksel olarak degerlendirilebilmektedir.

Bu calismanin amaci; Klinikte sik kullanilan rezin
esasli ve biyoseramik esasli kok kanal patlari ara-

sinda kok kanallarinin dolgusundan sonra olusan
bosluklarin incelenmesi ve meydana gelen bu bos-
luklarin dentin duvarina baglanma dayanimi Gzerine
olan etkisinin karsilastiriimasidir.

GEREG VE YONTEM

Calismamiz Ankara Universitesi Dis Hekimligi
Fakdiltesi Klinik Arastirmalar Etik kurulu (22.07.2020,
Karar no:8/9) onayi alinarak yurutilmuastar. Ankara
Universitesi Dis Hekimligi Fakiltesi A§iz, Dis, Cene
Hastaliklari ve Cerrahisi Anabilim dalinda protetik
veya periodontal sebeplerden dolayi ¢ekilmis ¢lrik-
suz, kék ucu olusumunu tamamlamisg, tek koklu ve
tek kanalli 50 adet insan alt ¢ene santral kesici dis
galismada kullanildi. Dislerin Uzerindeki yumusak
doku artiklari ve eklentiler periodontal kiret ile te-
mizlendi. Bukko-lingual ve mezio-distal radyografiler
alinarak kalsifikasyon gozlemlenen ve birden fazla
kék kanalina sahip olan disler ¢alisma digi birakil-
di. Tim koklerin apikal foramenlerinin agik oldugunu
saptamak icin 10 no’lu K egesi'nden faydalanildi.
Apikal forameni 20 numarali ejeden genis olan dis-
ler calismadan cikarildi. Daha sonra yuzeylerinde
herhangi bir gatlak veya kirik olup olmadigini anla-
mak igin, kokler stereomikroskop (Leica MZ75, Ger-
many) altinda x20 buyltme ile incelendi. Herhangi
bir kiriga veya catlaga sahip olan disler elimine edildi
ve 30 adet dis ile galismaya devam edildi. Orneklerin
boylar dijital bir kumpas yardimi ile (Guanglu, Chi-
na) 12mm'‘ye standardize edildi. Kbk kanal sekillen-
diriimesine baglamadan dnce, dislerin kron kisimlari
kokler 12+0.5mm kalacak sekilde mine-sement bir-
lesiminden 200rpm hizda su sodutmasi altinda ¢a-
lisan kesit cihazi (Metkon, Microcut precisioncutter,
Bursa, Turkey) ile kesildi.

Orneklerin kok kanallari ProTaper Rotary Universal
(Maillefer, Ballaigues, Isvicre) déner sistemi kul-
lanilarak genigletildi. K6k kanalina #15 nolu K-egesi
ile diz giris saglandiktan sonra 2ml %95’lik sodyum
hipoklorit (NaOCIl) kdk kanali yikandi. Kok kanallarini
genisletmek icin Dentsply X-Smart Plus (Maillefer,
Ballaigues, isvigre) endodontik motor kullanildi.
ProTaper Rotary Universal igin tavsiye edilen tork
ve devir sayisina ayarlandi. S1 ve sonrasinda S2
egeleri kullanilarak kék kanallarinin koronal ve orta
uclisi genisletildi. Son olarak F1, F2 ve F3 egeleri
calisma boyunda sirasiyla yerlestirilerek apikal G¢lu
genisletildi. Tium alet degisimlerinde kok kanallari
2ml %5’lik NaOCI soliisyonu ile yikandi.
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Kok kanallarinin preparasyonunu takiben smear ta-
bakasini kaldirmak amaciyla kok kanallari 2ml %5’lik
NaOCI sonra 2ml %17’lik etilen diamin tetra asetik
asit (EDTA) ile 1 dk, daha sonra 2 ml %5’lik NaOCI
solisyonu ile yikandi. Son olarak sollisyonlarin et-
kinliklerini sonlandirmak amaciyla 10 ml distile su ile
yikanan kok kanallar steril kagit konlarla kurulandi.
Batun érneklerin kok uglari modelaj mumu ile kapa-
tildi. Bdylelikle kdk kanal dolumu esnasinda kok
ucundan koék kanal dolgu patinin tasmasi engellen-
di. Hazirlanan drnekler 15’er disten olusan rastgele
2 gruba ayrildi. Birinci grupta AH Plus, ikinci grupta
Endosequence BC Sealer kullanilarak o6rneklerin
kok kanal dolgulari, GP kullanilarak tamamlandi ve
disler 7 giin sure ile etlivde bekletildi.

Kok Kanal Dolgusundaki Bosluklarin Mikro
Bilgisayarli Tomografi ile incelenmesi ve Analizi

Kok kanallari doldurulan diglerin taranmasi igin yuk-
sek ¢6zUnarltkli Mikro BT sistem (Bruker Skyscan
1172, Kontich,Belgium) kullanildi. Mikro BT sistem
100 kVp,100 mA ve 0.5 mm Al/Cu filtre; voxel boyut-
lari 13.65 ym ve 0.5 rotasyona ayarlandi.

Calismamizda her bir 6érnek numaralandirilarak
falkon tupleri icerisine yerlestirildi. Falkon tipleri
icerisinde bulunan o6rnekler yuksek c¢ozunurlikte
taranmak tzere Mikro BT (Bruker MicroCT SkyScan
1172, Kontich, Belgium) cihazinin déner platformu
Uzerine konularak sabitlendi. Cihazin X isini kay-
nagi 100 kVp ve 100 mA olacak sekilde ayarlandi.
Ornekler 0,5 mm Al/Cu filtresiyle, 0,4° rotasyonla
iIsinlandi. Her bir 6érnek 360 derece taranmis olup
tarama siresi 48 dakikadir. Her goérinti 400 mil-
isaniye pozlandi, her agidan 3 kez goérinti alinip
birlegtirilerek tek gdéruntl haline getirildi ve bdylece
gurdltd (noise) orani azaltildi. Cihazin diger ayar ve
parametreleri Uretici firmanin 6nerisi dogrultusunda
yapildi. Taramalar sonucunda her bir 6rnegdin piksel
boyutu 10.0 ym olacak sekilde ham gérintileri elde
edildi.

Orneklerin rekonstruksiyonu icin NRecon
(ver.1.6.5.2, SkyScan, Kontich, Belgika) yazilimi
kullanildi. NRecon yazihmi Mikro BT taramalari
ile elde edilen ham goruntileri birlestirerek her
ornegin i¢ yapisinin incelenmesine olanak saglayan
gorseller olugturan programdir. Calismamizda nicelik
Olgimlerinin  ve goérlintulerin  yapilandirmasinda

daha 6nceden Feldkamp ve ark. (1989) tanimladigi
algoritma kullanildi. Rekonstriksiyon igin ring artifakt
8, duzlestirme parametresi 3, beam-hardening %38
olacak sekilde belirlendi. Kontrast ayarlari SkyScan
firmasinin talimatlarina gére ayarlandi. Bir 6rnekten
2 boyutlu 1024 kesit elde edildi. Ham gdruntller
NRecon programi ile birlestirilerek her 6rnegin
ic yapisinin incelenmesine olanak saglayacak
sekilde BMP formatinda kesitler elde edildi. Bu
kesitler; Mikro BT cihaziyla yapilan taramalardan
elde edilen verileri kantitatif parametreler ve gorsel
modeller olusturmakta kullanilan, densitometrik ve
morfometrik 6lgimlere olanak saglayan CTAn (ver.
1.16.4.1.SkyScan) programina aktarildi. Daha sonra
CTAn yaziliminda, bogluklarin hacimsel degerleri
hesaplandi.

Kok Kanal Dolgusunun Baglanma Direncinin
incelenmesi

Patlarin sertlesmesi tamamlandiktan sonra diizgin
ve purlzsUz bir ylzey elde edilmesi igin kok ylzey-
leri zimparalandi. Hazirlanan 6rnekler 10mm
c¢apinda ve 20mm yuksekliginde silindir kalplar
kullanilarak soguk akril icerisine gomuldid. Dusik
hizda, su sogutmasi ile calisan mikro kesme ci-
hazina (Metkon, Microcut precisioncutter, Bursa,
Turkey) yerlestirilen her bir 6rnegin koronal, orta
ve apikal Uglisinden 1 mm kalinliginda horizontal
kesitler alindi. Bu sekilde elde edilen dentin disk-
lerinin kalinhklari dijital kumpas ile 6lguldl. Her bir
deney grubu i¢in 15 érnek elde edildi. K&k kanal pat-
larinin dentine baglanma dayanimlarinin élgiimesi
Ankara Universitesi Dis Hekimligi Fakultesi Arastir-
ma Laboratuvarinda yapildi. Olusturulan gruplarda
bulunan her 6rnek push-out testini uygulamak igin
Ozel hazirlatilan, 1,00 mm ¢apinda ucu olan paslan-
maz ¢elik mil kullanilarak, piston bagi hizi 1 mm/ dk
olarak ayarlanmis olan Universal test makinesine
(Instron, LLOYD instruments LRX, United Kingdom)
yerlestirilerek baski kuvvetine maruz birakildi. Elde
edilen verilen istatistik analizleri tek yonli varyans
analizi (ANOVA) ve Tukey coklu karsilastirma testi
kullanilarak yapildi (p<0.05).
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Tablo 1. Push-out baglanma dayanimlari (MPa)

Koronal Ugte Birlik Kissmda Orta Ugte Birlik Kisimda Apikal Ugte Birlik Kisimda

AH Plus Sealer 4.77 (£0.32)

EndoSequence BC Sealer 4.86 (+0.46)

3.39 (£0.33) 1.77 (x0.30)

3.42 (+0.28) 2.73 (+0.20)

Tablo 2 . AH Plus Sealer ve EndoSequence BC Sealer Gruplarinin Tim Kok Kanal Sistemi, Koronal, Orta ve
Apikal Ugte Birlik Kisimda Olusan Ara Yiizey Bosluk Hacim Miktarlari

Kok Kanal Dolgu Maddesi N Mean([mm '3]) Standart Sapma P Degeri

Apikal Endosequence 15 0.503 0.143 >0.05

Uglii AH Plus 15 0.511 0.534

Orta Endosequence 15 0.571 0.214 >0.05

Uclii AH Plus 15 0.585 0.192

Koronal Endosequence 15 0.917 0.156 >0.05

Uglii AH Plus 15 0.962 0.231

BULGULAR istatistiksel analizinde anlamli bir fark saptanama-

Arastirmada olusturulan gruplardaki 6rneklerin
push-out testine ait MPa degerleri Tablo 1’de her bir
gruba ait ortalama deger ve standart sapmalar gos-
terilmistir.

EndoSequence BC Sealer ile AH Plus patinin api-
kal Ugte birlik kisimda baglanma dayanimi arasinda
anlaml bir fark bulunmustur (p<0.05). Koronal ve
orta Ucte birlik kisimda iki kok kanal pati baglanma
dayanimi arasinda anlamli bir fark bulunamamistir
(p>0.05).

AH Plus Sealer ve EndoSequence BC Sealer
gruplarinin kendi aralarinda tim kék kanal sistemi,
koronal, orta ve apikal Ugte birlik kisimda olusan ara
yuzey bosluk hacmi yénunden karsilastirilmasina ait
veriler Tablo 2.’de gosterilmistir.

Gruplarda koronal Ugte birlik kisimda olusan ara
yuzey bosluk hacmi degerlendirildiginde, Endose-
quence BC Sealer grubunun daha az bosluk hac-
mine sahip oldugu gézlenmistir (0.917mm?3+0.156).
Gruplar arasinda koronal Ugte birlik kisimda ara
yluzey bosluk hacmi ylizdeleri agisindan ortaya
cikan bu farklarin istatistiksel analizinde anlamli bir
fark saptanmamistir (p>0.05).

Gruplarda orta Ugte birlik kisimda olusan ara ylzey
bosluk hacmi degerlendirildiginde Endosequence
BC Sealer grubunun daha az bosluk hacmine sa-
hip oldugu goézlenmistir (0.571mm?3+0.214). Gruplar
arasinda orta Ugte birlik kisimda ara ylzey bosluk
hacmi ylzdeleri agisindan ortaya ¢ikan bu farklarin

mistir. (p>0.05).

Gruplarda apikal ticte birlik kisimda olusan ara ylizey
bosluk hacmi degerlendirildiginde Endosequence
BC Sealer grubunun daha az bosluk hacmine sahip
oldugu go6zlenmistir (0.503mm?®t0.143). Gruplar
arasinda apikal Ugte birlik kisimda ara yuzey
bosluk hacmi ylizdeleri agisindan ortaya c¢ikan
bu farklarin istatistiksel analizinde anlamli bir fark
saptanamamistir(p>0.05)

TARTISMA

Gegmisten ginimize mikrosizintinin degerlendiril-
mesinde; boya sizinti testi, bakteriyel sizinti testi,
radyoizotop testi, bilgisayarli sivi filtrasyon metodu
ve glikoz filtrasyon testleri gibi yontemlerden fayda-
laniimistir. Ancak yapilan bu testlerde érneklerin bir
daha tekrar kullanilamamasi, testlerin tekrar edile-
bilirliginin olmamasi gibi dezavantajlari yuzinden
son yillarda Mikro BT populer hale gelmistir. Ayrica
Onceki test metotlarinda yapilan birgok arastirmanin
tutarsiz oldugu ve kafa karisikligina neden oldugu
gosterilmistir.

Son yillarda, objektif degiskenlerin Mikro BT anali-
zi ile non-invaziv olarak degerlendiriimesi olduk¢a
populer hale gelmistir. Bu teknikle hacimler hesap-
lanabilir ve nitel gérsel géruntl analizi yapilabilmek-
tedir. Mikro BT restoratif malzemeleri, bosluklari ve
dis yapilarini ayirt etme potansiyeline sahiptir.’® Kok
kanal dolgularinin analizi amaciyla Mikro BT kulla-
niminin tekrarlanabilirligi ve dogrulugu bircok ¢a-
lismada gosterilmistir.'™>'® Calisma igin hazirlanmis
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Guta-perka

.

AH Plus
Sealer

Kok kanalinda

olusan bosluk

AH Plus
Sealer

Ornege hasar vermeyen bu teknik, kok kanal siste-
minde yer alan bosluklarin hizli bir sekilde géruntule-
nebilmesini saglar ve kanal icinde olusan bosluklarin
yoneliminin ve surekliliginin G¢ boyutlu gérintisind
olusturur. Yontemin olusturmus oldugu avantajlar
g6z 6ninde bulundurularak galismamizda patlarin
Ortlculuk kalitesinin Mikro BT ile degerlendiriimesi
tercih edilmistir. Mikro BT ile incelenen tim &rnekler
cesitli kesitlerde goérilebilmig, érneklere zarar veril-
memis ve istenen veriler elde edilebilmistir. Mikro BT
batlin kok kanal sistemini G¢ boyutlu olarak gdster-
mektedir.

Calismamizda kok kanallarinin doldurulmasinda
kullanilan patlardan AH Plus kanal dolgu pati ve yeni
gelistirilen patlardan olan Endosequence BC Sealer
kanal dolgu pati tercih edilmistir. Endodontik patlarin
baglanma dayaniminin degerlendirildigi ¢alismalar-
da; AH Plus diger kok kanal patlarindan daha basa-
rih bulunmus olup bu konuda altin standart olarak
kabul edilmig bir kok kanal patidir'”. AH Plus kok
kanal patinin boyutsal stabilitesi ve dentin duvar
adaptasyonu iyi oldugu, antibakteriyel 6zelliklerinin
oldugu belirtilmistir.'®1%20 Literatiirde yeni gelistirilen
glincel kok kanal patlarindan Endosequence BC Se-
aler®'22jle ilgili olarak ise sinirli sayida baglanma da-
yanimi ¢alismasi bulunurken, kdk kanalinda olusan
boslugun baglanma dayanimi ile kargilagtirmasinin
yapildidi herhangi bir calisma bulunmamaktadir. Bu
nedenle bu iki farkli kdk kanal dolgu patinin den-
tin baglanma dayanimi ile doldurulmus kanallarda
olusan bosgluklarin mikro BT ile degerlendiriimesini
amagcladik.

Calismamizda push-out baglanma dayanimi
testlerinin sonucunda koronal (gte birlik kisidmda ve

Resim 1. AH Plus Kanal Pati ile doldurulmus kanalin taranmig gorintisu

orta Ugte birlik kisimda iki grup arasinda istatistiksel
olarak anlaml bir fark bulunamamistir. Buna karsin
apikal Ugcte birlik ksimda EndoSequence BC Sealer
(2.73+0.20) grubunun baglanma dayanimi élgtimleri,
AH Plus Sealer (4.77+0.32) grubunun baglanma
dayanimi Ol¢cimlerinden daha ylksek cikmistir
(p<0.05). Nagas ve ark. (2012) dentin tibdullerindeki
nem miktarinin  AH Plus patinin baglanma
dayanimini olumsuz etkiledigini gdstermiglerdir.
Amin ve ark. (2012)’larinin IRoot SP, AH Plus ve
MTA-Fillapex patlari ile yaptiklari calismada ise
k&gt konlarla kék kanallar kurutulduktan sonra
nem oraninin apikal Uc¢liide en yiksek oldugunu
gOstermiglerdir. Hidrofilik bir yapiya sahip olan
EndoSequence BC Sealer pati ile doldurulmus kdk
kanallarinin apikal Ugte birlik kisimda baglanma
dayaniminin daha yuksek olmasi; apikal Ugte
birlik kisimda nem oranin daha yiksek olmasi ile
aciklanabilir. Ballal ve ark.’lari EDTA solisyonunun
final yikama sollisyonu olarak kullanildigi zaman AH
Plus kanal patinin islanabilirliginin ve yayiliminin
azaldigini goéstermislerdir. Calismalar k&git konlarin
apikal Uglide en az kurulama etkisine sahip
oldugunu gostermisti.2®> Bu nedenle galismamizda
final yikkama protokoliinde kullaniimis olan EDTA
solisyonu apikal Ugcte birlik kisimda daha fazla
kalmis olabileceginden AH Plus kanal patinin
baglanma dayanimina olumsuz etki etmis olabilir ve
bu durum sonucunda ise baglanma dayanimi apikal
Ucte birlik kisimda olumsuz ydnde etkilenmis olabilir.
Biyoseramik esasli kdk kanal dolgu patlari kanal
icerisindeki nemi kullanarak dentin tubdillerine flama
benzeri uzantilar (tag like structure) yaparak kok
kanal duvarlariyla olan baglantisini artirmaktadir.
Dentin tabdllerinin sikhginin apikal bdlgeye dogru
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EndoSequence
BC Sealer

Resim 2. EndoSequence BC Sealer ile doldurulmus kanalin taranmis goérintisi

arttig1 yapilan c¢alismalarda gosterilmistir.2* Bu
nedenle ¢alismamizda kullanilan biyoseramik esasli
bir kok kanal pati olan EndoSequence BC Sealer’in
apikal tgte birlik kisimdaki baglanma dayanimi daha
yuksek ¢ikmis olabilir.

Arastirmamizda incelenen tim gruplarda kok kanal
sisteminin bitlint degerlendirildiginde pat ile GP
arasinda ve pat ile dentin duvari arasinda ara yuz
bosluklarinin olustugu tespit edilmistir. Ara ylzey
bosluk olusumu agisindan yapilan karsilastirmada
ise gruplar arasindan istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmamistir (p>0.05). Her ne kadar Uretici
firmalar tarafindan AH Plus ve EndoSequence BC
Sealer kanal dolgu patlarinin etkili bir adaptasyon ve
tubll penetrasyonu olusturabildikleri dne stirllse de
¢alisma sonuglarimiz bosluk olusumunun tim kanal
patlarinda gergeklesebildigini gostermistir.2526

Mikro BT butin kék kanal sistemini t¢ boyutlu gos-
termektedir, ancak kiguk bosluklarin gésterilmesin-
de yetersiz kalabilmektedir. Bunun nedeni de kok ka-
nal patlarinin radyoopak olmasi ve Mikro BT'nin de
mikroskobik gorintl alma konusunda daha hassas
olmasidir ancak mikroskobik incelemeler kdk kanal
sisteminin tamamini gostermede yetersiz kalabilir.
Calismamizda doldurulmus kok kanal sistemlerin-
de AH Plus ve EndoSequence BC Sealer gruplar
arasinda bosluk olugsmasi agisindan anlamli bir fark
bulunamamasina neden olmustur.

Calismamizda kok kanal dolumundan sonra olugsan
bosluklar ile baglanma dayanimi arasinda tam ola-

rak bir iliski kurulamadigi gosterilmigtir. Kok kanal
patlarinin kendi yapisinda olusan ¢atlak ve kiriklar,
kok kanal patlarinin kendi icerisindeki baglanmalari
ve kok kanal patlarinin GP ve dentin ile olan baglan-
malari etkili olmus olabilir.?7-28

SONUGLAR

Sonug olarak; klinik basarisi kanittanmis, kullanimi
yaygin olan ve galismalarda altin standart olarak
kabul edilen rezin esasli AH Plus kok kanal dolgu
pati ile karsilastirildiginda; EndoSequence BC Sea-
ler kdk kanal patinin baglanma dayanimi agisindan
Ozellikle apikal Ugte birlik kisimda Ustlnlik goster-
mesi, dolum sonrasinda kok kanallarinda olusan
bosluk acgisindan da AH Plus ile benzer sonuglar
vermesi nedeniile basarili bir kdk kanal tedavisi igin
diger patlara alternatif bir pat olabilecegini digin-
mekteyiz.
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