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FEN OGRETIMINDE DEGiISKENLER NASIL ADLANDIRILABILiR?
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OZET

Fen 6gretiminde 6gretilen deneysel siireclerin ana 6gesi olan degiskenlerin anlagilmasi
oldukca onemlidir. Degiskenler Fen Ogretiminde genellikle istatistikte adlandirildiklar: gibi
bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler olarak adlandirilmaktadir. Bu g¢alismada,
degiskenleri bilmeyen O&gretmen adaylarimin, degiskenlerin istatistiksel adlandirmalariyla
karsilastiklarinda nasil anlamlandirdigi analiz edilmistir. Bilimsel siire¢ becerilerini 6lgmek
amactyla uygulanan bir testte yer alan ve verilen senaryolara dayandirilan arastirma sorularina
gore degiskenleri belirlemeleri istenen iki acik uglu-soruya verilen cevaplar analiz edilmistir.
Analiz sonuglar1 simif §gretmeni adaylarmin tamamina yakimmin kontrol edilen degiskeni dogru
belirleyemeyip, daha ¢ok bagimli degiskeni yazdigim gdstermistir. Ogretmen adaylarimin ¢ogu
bagimli degisken yerine bagimsiz degiskeni yazmislardir, tersine yani bagimsiz degisken yerine
bagimli degisken yazma durumuna ise daha az rastlanmistir. Ogretmen adaylar1 bagimsiz
degisken olarak ¢ok ¢esitli ifadeler kullanmakla birlikte, yaygmn olarak bagimli degiskene yakin
fakat anlami net olmayan ifadeler kullanmislardir. Arastirma sonuglari degiskenlerin bagimli,
bagimsiz ve kontrol edilen degisken diye adlandirmalarmin degiskenleri bilmeyen 6gretmen
adaylarini 6grenmenin baslangicinda yanlis degiskene yonlendirdigini, fakat G&grenilmesini
engellemedigini gdstermistir.

Anahtar Sézciikler: Fen &gretimi, degiskenler, bagimli degisken, bagimsiz degisken, kontrol
edilen degiskenler

HOW WOULD VARIABLES BE NAMED IN SCIENCE EDUCATION?
ABSTRACT

Identifying and controlling variables is very important in science education. Variables
in science education are named the same as they are in statistics such as independent variables,
dependent variables, and controlling variables. In this study, pre-service elementary teachers’
understanding of variables was analyzed. Two questions in a science process skills test were used
as data source. In these questions, a scenario was explained and ended with a research question.
Pre-service elementary teachers were asked to write a hypothesis and determine independent,
dependent, and controlling variables related to research questions. Almost all of the pre-service
teachers could not determine controlling variables and mostly wrote dependent variable instead of
controlling variables. Most of them wrote independent variable instead of dependent variable.
Responses to the independent variable included unclear phrases. Some of these patterns could be
explained by the meaning of the variable names in daily use in Turkish. Results of this study
showed that name of the variables affected pre-service elementary teachers understanding of the
variables, but did not inhibit their learning.
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1. GIiRiS

Degisken nicel ya da nitel anlamda bir 6zelligin belirgin olarak bir durumdan
digerine farklilik gostermesi olarak tanimlanmaktadir (Biiyiikoztiirk, 2003). Degiskenler
degisik ozelliklerine gore degisik sekillerde siniflandirilabilmektedir. Degiskenler
aldiklar1 degerlerin bir miktar belirtip belirtmemelerine gdre nicel ve nitel degiskenler
olarak, siireklilik arz edip etmemelerine gore siirekli ve siireksiz degiskenler, kaynagina
gore denek ve gevresel degiskenler olarak simiflandirilirlar (Biytikoztiirk, 2003).

Bu makalenin konusu olan degiskenler ise, neden sonug iligkisi iginde
siiflandirilan  degiskenlerdir. Degigskenler neden sonug iliskisi icinde bagimli ve
bagimsiz degiskenler diye ikiye ayrilirlar. Bagimli degisken arastirmacinin manipiile
etmedigi, bagimsiz degiskene bagli olarak ortaya ¢ikan ve aragtirmanin sonucu
durumunda olan degiskendir. Bagimsiz degigken ise, arastirmacinin manipiile ettigi,
ilgisini yogunlastirdig1 nicel ya da nitel olabilen degiskendir (Biiyiikoztiirk, 2003).
Kisacasi, bagimsiz degisken bir deneyde amagl olarak degistirilen ve etkisi merak
edilen degiskendir. Bagimli degisken ise bagimsiz degiskenin amach olarak
degistirilmesinden nasil etkilenecegi merak edilen degiskendir.

Deneysel calismalarda bagimli degiskendeki etkinin sadece bagimsiz
degiskenden kaynaklanmasi i¢in bazi degiskenlerin etkisinin kontrol edilmesi gerekir.
Bu tiir degiskenlere genelde kontrol edilen degiskenler denilmekle birlikte, kontrol
degiskenleri ya da sabit degiskenler diye adlandirildiklar1 da goriilmektedir.

Degisgkenlerin belirlenmesi ve kontrol edilmesi deneysel ¢aligmalarin temelini
olusturur ve bilim yapma siirecinin en ana dgeleridir. Bu nedenledir ki, sadece bilimsel
bilgilerin 6gretildigi, deney yapilsa bile yeni 6grenilen bilimsel bilgilerin kanitlanmasi
tirinde deneylerin yapildig1 geleneksel Fen Ogretiminden bilim yapma siirecini
yagatarak bilimsel bilgilere ulagilmasini savunan ¢agdas Fen 6gretiminde bilimsel siireg
becerileri onemsenmekte ve artik Fen ve Teknoloji programinda bir 6grenme alani
olarak tanimlanmaktadir (MEB, 2004; MEB, 2005). Bilimsel siire¢ becerileri temel ve
birlestirilmis bilimsel siire¢ becerileri olarak ikiye ayrilir (Martin, Sexton ve Gerlovich,
1998). Degiskenlerle ilgili olan bilimsel siire¢ becerisi, degiskenleri belirleme ve
kontrol edebilme becerisi olarak adlandirilmaktadir ve birlestirilmis siire¢ becerileri
icerisinde yer almaktadir. Cocuklarin deneysel ¢aligma tasarlamak ve bilimsel
diisiinebilmek icin gelistirmeleri gereken en 6nemli beceridir.

Fen oOgretiminde degiskenler oOgretilirken istatistikte oldugu gibi bagimli,
bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler olarak adlandirilir. Fakat, bunlarin birbiriyle
karistirildigt Ates (2005) ¢alismasinda belirlenmis ve degisik adlandirmalar 6nerilmistir.
Buna ek olarak, willardir fen Ogretimciler tarafindan farkli adlandirmalar
kullanilmaktadir (Sahin-Pekmez, Dalkiran, Topcu ve Yildiz, 2007; Aydogdu, 2006;
Bager Kilig, 2006; Geban, 1992). Bu yazarlar genelde bagimsiz degisken igin
degistirilen degisken, bagimli degisken icin Olgiilen degisken terimlerini
kullanmaktadir. Ates (2005) ise bagimli degisken yerine cevap veren degisken terimini
onermistir. Kontrol edilen degiskenler ise bazilar1 tarafindan aynen kullanilmakta
(Sahin-Pekmez, Dalkiran, Topgu ve Yildiz, 2007; Bage1 Kilig, 2006; Geban, 1992),
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bazilar1 tarafindan ise sabit tutulan degiskenler ya da sabitler (Ates, 2005) diye
adlandirilmaktadir.

Degiskenlerin istatistikteki adlariyla kullanildiginda anlasilmasinin zor oldugu
ve karistirdldiginin sezildigi, alternatifleri ciktigi halde, nasil karistirildigi yolunda
sadece Ates’in (2005) aragtirmasina rastlanmigtir. Ates (2005) arastirmasinda §gretmen
adaylarmin degiskenleri nasil anladiklarmi Ontestte sorulan ‘bagimsiz, bagimli ve
kontrol edilen degisken nedir?’ gibi direk sorulan agik-uclu sorularla ortaya ¢ikarmistir.
Bu arastirmada ise 6gretmen adaylarindan bagka bir arastirma kapsaminda (Yazarlar,
incelemede) kullanilan bir ankette yer alan ve senaryolara dayali verilen arastirma
sorularina uygun hipotezi, bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri
belirlemelerinin istendigi iki soruda her degiskene yazdiklar1 degiskenlerin detayli
analizi yapilarak degiskenlerin birbirine nasil karistirildig: ortaya ¢ikarilmistir.

2. YONTEM

Arastirmanin amact Ogretmen adaylarinin degiskenleri, bilimsel siire¢
becerileri uygulanan bir donemlik laboratuvar uygulamasinin basinda ve sonunda nasil
belirlediklerini ve varsa karistirmalarin nasil oldugunu arasgtirmaktir. Ayrica,
uygulamanin baglangicinda degigkenleri tanimayan 6gretmen adaylarinin sezgileri ve bu
terimlerin giinliik hayatta kullanildiklar1 anlamlar1 dogrultusunda nasil bir mantikla
karar verdiklerini agiklamaya yonelik ¢ikarimlarda bulunmaktir.

Katilimeilar Simif Ogretmenligi Anabilim Dali 2. smifta Fen ve Teknoloji
Laboratuvar Uygulamalar1 I dersini alan iki gruptaki 63 &gretmen adayidir. Laboratuvar
uygulamalarinda yonlendirilmis arastirma uygulanmistir. Gergeklestirilen laboratuvar
etkinliklerinden bazilar1 soyledir; Bilimsel Siire¢ Becerileri ve Bilimsel Deney
Tasarlama, Mikroskop Tanitimi1 ve Kullanimi, Mikroskoptaki Kiigiikk Diinyalar,
Hayatimizdaki Asit ve Bazlar, Kimyasal Reaksiyonlar ve Biz, Optik Oyunlari, Stvilarin
Kaldirma Kuvveti, Kayaglar1 Taniyalim! ve Kampiisiimiizdeki Kaya ve Toprak
Cesitliligi. Laboratuvar uygulamasi bilimin ve bilimsel siire¢ becerilerinin tanitilmast ile
baglayarak, fenin tiim alanlarindan konular1 iceren igeriklerde aragtirma yoluyla
amaglanan kavramlarin dgrenilmesi ve ayni zamanda da bilimsel siire¢ becerilerinin
uygulanmasi seklinde ilerlemistir. Bu etkinliklerde, temel ve birlestirilmis siireg
becerilerinin tamamina yonelik uygulamalar yapilmistir. Yonlendirilmis arastirma
uygulamasina ek olarak laboratuvar éncesi ve sonrasinda tartigma yapilmistir. On
tartisma laboratuvarm baslangicinda yapilmis ve dgrencilerin 6n bilgilerinin ve konuyla
ilgili diisiincelerinin ve varsa sorularmin ortaya c¢ikarilmast amaglanmistir. Son
laboratuvar tartigmasi deneyler bittikten sonra yapilmig ve bulgular paylasilarak
tartistlmistir. Ayrica, son tartismada Ogrencilere uygulamada hangi bilimsel siireg
becerilerini kullandiklar1 sorulmus, hangi asamada hangi bilimsel siire¢ becerilerini
kullandiklarin1 analiz etmeleri ve paylagmalar1 istenmis, arastirmacilarin yardimiyla
netlestirilmistir.

Uygulama bir dénem siirmiistiir. Ilk laboratuvar dersi ontest, son laboratuvar
dersi ise sontest uygulamasina ayrilmistir. Ontestte ve sontestte dgrencilerin bilimsel
stire¢ becerilerini 6lgmek amaciyla Aydogdu (2006) tarafindan diizenlemesi yapilan
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“Ogretmenlere Yonelik Bilimsel Siire¢ Becerileri Testi” kullanilmistir. Bilimsel siireg
becerilerini 6l¢en test on ¢oktan segmeli ve yedi agik-uglu sorudan olugsmaktadir. Bu
calismada sunulan veriler bu testin son iki acik-uglu sorusundan elde edilmistir. Bu
sorularda birer senaryo verilmekte ve senaryo ile ilgili bir arastirma sorusu
verilmektedir. Sonrasinda bu arastirma sorusu ile ilgili hipotez yazmalar1 ve bagimli,
bagimsiz ve kontrol edilen degiskenleri belirlemeleri istenmektedir. Sorular asagida
verilmektedir:

Soru 1: Hasan ve Ahmet bir parkta oynamaktadirlar. Ahmet, oyun sahasindaki bir
kaydiraktan mermer pargasini asagiya dogru yuvarlar. Hasan, eger mermer parcasi daha
uzun kayaktan asag1 yuvarlanirsa daha hizli hareket edebilecegi fikrini teklif etmektedir.
Bu tartisma, asagidaki aragtirma sorusuna yol agmaktadir. Arastirma sorusunu
okuduktan sonra hipotezi, bagimli degiskeni, bagimsiz degiskeni ve kontrol edilen
degiskenini tayin ediniz.

Arastirma sorusu: Bir mermer pargasi, bir rampanin yiiksekligi degistigi zaman
kaymaya birakildiginda hiz1 ne olur?

Hipotez: ..... (‘Rampanin  yiiksekligi arttikca mermer parcasimin hizi artar’ gibi
hipotezler yazilabilir.)

Bagiml degisken: ... ...... (Mermer par¢asinin hizi)

Bagimsiz degisken. ..... ... (Rampanin yiiksekligi)

Kontrol edilen degisken: (Rampanin yiizeyi, mermer par¢asinin birakilma noktasi v. b.)

Soru 2: Melisa, son derece merakli bir altinct simif 6grencisidir. Karli bir giinde bir
kamyonun yol iizerine tuz serpeledigini fark eder. Kamyon, Melisa’nin evini gegip
gittikten sonra Melisa kar botunu, sapkasini ve eldivenlerini giyer ve onun siiriis
yolunun kenarina gidip, bir gézlem yapar. Melisa gézleminden, daha sonra yiiriittiigi
bir deney i¢in asagidaki aragtirma sorusunu dizayn etmistir. Bu deneydeki hipotezi,
bagiml degiskeni, bagimsiz degiskeni ve kontrol edilen degiskenini yaziniz.

Arastirma Sorusu: Eger tuz buza eklenirse ne olacak?

Hipotez: ............ccoovvveeene. (‘Buza tuz eklenirse buz daha ¢abuk erir’gibi hipotezier
yazilabilir..

Bagimli degisken: ... ............. (Buzun erime hizi)

Bagumsiz degisken: ... ... ........ (Tuz eklenmesi)

Kontrol edilen degisken. ...... (Buz miktari, ortamin sicakligi, v.b)

Diger arastirma kapsaminda bu iki soruda yazilan hipotez ve degiskenlerin
dogru ve yanligligr incelenmistir. Fakat bu inceleme yapilirken arastirmacilar 6gretmen
adaylarinin cevaplarinda belli desenlerin ortaya ¢iktigini sezmis ve karistirmalarin nasil
oldugunu merak etmislerdir. Bu makalede sunulan arastirma kapsaminda bu iki soruyu
sadece dogruluk yanlishk yoniinden degil, hangi degiskenin yerine hangi degiskenin
yazildigini kodlayarak daha detayli analiz etmislerdir. Kodlamalar yapildiktan sonra
kodlar smiflandirilmis ve yorumlanmastir.

Verilerin analizinde igerik analizi uygulanmigtir (Simsek ve Yildirim, 2006).
Oncelikle ii¢ arastirmaci tarafindan bir kodlama semas1 olusturulmustur. Daha sonra her
arastirmaci dort anketi bireysel olarak kodlamistir. Kodlamalar arasindaki tutarligin
%75 oldugu bulunmus, farkliliklar tartisilarak uzlagilmistir. Sonrasinda anketler
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paylagilarak bireysel olarak kodlamaya devam edilmisti. On ve son testlerin
kodlanmasi sonucunda elde edilen kodlarin frekans ve ylizdeleri hesaplanmis ve
yorumlanmastir.

3. BULGULAR VE YORUM
Ontest

Ontestte iki soruya verilen cevaplarn dogru, yanlis ve bos olarak
kodlanmasinin sonuglar1 Tablo 1’de sunulmaktadir. Tabloda verilen her iki soruya ait
ontest verilerinden goriildiigi gibi 6gretmen adaylarinin yartya yakini her iki sorudaki
hipotezi dogru kurabilirken degiskenleri belirlemekte zorluk ¢ekmislerdir. Tlk soruda
Ogretmen adaylarinin sadece %17’si bagimli degiskeni, %13’ bagimsiz degiskeni
dogru belirleyebilmislerdir. Tkinci soruda degerler biraz yiikselmekle birlikte dgretmen
adaylarmin %21°1 bagimli, %35’1 bagimsiz degiskeni dogru belirlemistir. Bu demektir
ki, bu yiizdeler disindaki 6gretmen adaylar1 ya degiskenleri hi¢ belirleyemeyip bos
birakmis ya da yanlis belirlemiglerdir. Yanlis cevaplar ve bos birakilan cevaplar birlikte
ele alindiklarinda 6gretmen adaylarmin yaklasik %70°i her iki soruda bagimli ve
bagimsiz degiskeni dogru belirleyememistir.

Kontrol edilen degiskenleri belirlemede ise veriler daha da diismektedir.
Birinci soruda higbir 6gretmen aday1 kontrol edilen degiskenleri dogru belirleyemezken,
ikinci soruda sadece 2 6grenci dogru belirleyebilmistir.

Degiskenlerin bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degisken nedir gibi direk
olarak soruldugu bir ¢aliymada da (Ates, 2007) sinif 6gretmen adaylarinin %83 {iniin
bagimsiz degiskenin, %65’inin bagimli degiskenin ve %74’iiniin kontrol edilen
degiskenin ne anlamda kullanildigini bilmedikleri rapor edilmistir.

Her iki ¢alismadaki veriler 6gretmen adaylarinin kontrol edilen degiskenleri
hi¢ tamimadiklarini gostermektedir. Universite 2. sinifa gelmis bir 6gretmen aday1 igin
cok diisiik olan bu veriler 6gretmen adaylarinin Onceki egitimlerinde degiskenleri
belirleme becerilerini gelistirmeye yonelik bir egitim almadiklarinin bir kanitidir. Bu
durumda, Ontestte cevaplarii olustururken sezgileri ve bu terimlerin giinlilk anlamlari
ile yola ¢iktiklar1 varsayilmistir.

Tablo 1. Ontestte her iki soruyu dogru ve yanls cevaplayanlar ya da bog birakanlarin yiizdesi

1. soru 2. soru
Dogru 31 (%48) 29 (%46)
Hipotez Yanlig 24 (%38) 29 (%46)
Bos 7 (%11) 5 (%8)
Dogru 11 (%17) 13 (%21)
Bagimli Degisken Yanlis 45 (%70) 41 (%64)
Bos 6 (%10) 8 (%13)
Dogru 8 (%13) 22 (%35)
Bagimsiz Degisken Yanlig 45 (%70) 28 (%44)
Bos 7 (%11) 10 (%16)
Dogru 0 (%0) 1 (%2)
Kontrol Edilen Degisken Yanlig 50 (%78) 44 (%68)
Bos 12 (%19) 22 (%35)

Not: Her grup i¢in toplamlar 100 ¢itkmamaktadir, ¢iinkii yuvarlamadan kaynaklanan eksikler ya da fazlaliklar
olmustur ve bazen anlam verilemeyen cevaplar olmus ve higbir sinifa alinmamis, az oldugu igin ayr1 bir sinif
olarak sunulmasia gerek duyulmamustir.
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Degiskenlerin hangisini hangisiyle karistirildigini anlamak igin yapilan
kodlama verileri Tablo 2’de sunulmaktadir. En yaygin karnigtirma kontrol edilen
degiskeni bagimli degiskenle karistirmalaridir. Ilk soruda dgretmen adaylarinin %31’
ve ikinci soruda %28’i kontrol edilen degisken yerine bagimli degiskeni yazmiglardir.
Bagimli degisken bir deneyde detayli incelenen ve genelde Olgiilen degiskendir.
Ogrenciler kontrol degiskeni ifadesini gordiiklerinde deneyde neyin kontrol edilecegini
diisiinmiis olabilirler. Boylece, birinci senaryodaki deneyde mermer pargasinin daha
uzun rampada daha hizli hareket edip etmeyeceginin kontrol edilecegini diisiinerek
mermerin hizin1 kontrol edilen degisken olarak yazmis olabilirler. Hatta bazen su
sekilde ciimle anlami gikacak sekilde yazanlar olmustur:

Kontrol Edilen Degisken: Yiikseklige bagl hizin ne olacagi (O. A. 6)
Kontrol Edilen Degisken: Hizin degisip degismedigi (O. A.34)
Kontrol Edilen Degisken: Mermerin hizindaki degisiklik (O. A. 35)

Bu alintilar kontrol edilen degiskenin ne oldugunu bilmeyen 6gretmen
adaylarmin bu deneyde yiikseklige bagli hizin ne olacagmin, hizin degisip
degismediginin ya da mermerin hizindaki degisikligin kontrol edilecegini diisiinerek bu
degiskenin kontrol degiskeni oldugu sonucuna vardiklarini gostermektedir. Benzeri
desen ikinci soruda da vardir ve ayni Ogretmen adaylarinin cevaplar1 asagidaki
alintilarda sunulmaktadir:

Kontrol Edilen Degisken: Tuzun buza ne kadar etki ettigi (O. A. 6)
Kontrol Edilen Degigken: Buzun erime sicakhifinin degisip degismedigi (0. A.34)
Kontrol Edilen Degisken: Buzun eriyis hiz1 (O. A. 35)

Alintilar 6gretmen adaylarmin ‘tuzun buza ne kadar etki ettigi kontrol
edilecek’, ‘buzun erime sicakligmin degisip degismedigi kontrol edilecek’ ve ‘buzun
eriyis hiz1 kontrol edilecek’ diye diislindiikleri izlenimi yaratmaktadir. Bu tiir diisiince
‘kontrol etmek’ ifadesinin giinliik hayattaki kullanimindan kaynaklaniyor olabilir.
Giinliik hayatta yaptigimiz bir seyin etkisini kontrol ederiz. Kontrol etmek ifadesini
degisip degismedigine bakmak, nasil degistigini incelemek icin kullaniriz. Kisacasi
giinliik hayatta ‘kontrol etmek’ ifadesini incelemek anlamima yakin bir anlamda
kullaniriz. Bu da deneylerdeki anlamini bilmeyen 6gretmen adaylarin1 sezgisel olarak
bagimli degiskene gotiirmektedir. Ciinkii bir deneyde yakindan incelenen bagimli
degiskendir. Kontrol edilen degisken ise ya deneyi etkilemesi Onlenen ya da etkisi
Onlenemiyorsa test ve kontrol deneylerini ayn1 oranda etkilemesi i¢in dnlem alinan
degiskendir. Goriildiigii gibi, kontrol edilen degiskenin deneydeki anlami giinliik
hayattaki ‘kontrol etmek’ anlamindan ¢ok daha farklidir.

Yapilan bir diger ¢caligmada Ates (2005) kontrol edilen degiskenlerin ne oldugu
direk soruldugunda galigmaya katilan sinif 6gretmeni adaylarinin %74’i kontrol edilen
degiskenin ne anlamda kullanildigim1 bilmedigini ve ‘lizerinde deney yapilan
degiskendir’, ‘bilimsel calismada {iizerinde calistigimiz degiskendir’, ‘deneye etki
edecegini diislindiiglimiiz ana etkendir’ ve ‘diger degiskenlerin iizerinde denendigi
degiskendir’ gibi cevaplar verdiklerini rapor etmistir. Ates (2005) 6gretmen adaylarinin
bazilarmin kontrol edilen degiskeni bagimsiz degigkenle, bazilarinin ise bagiml
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degiskenle karigtirdigi ¢ikarimini yapmistir. Bu arastirmadaki sonuglar Ates (2005)
aragtirmasiyla benzer olmakla birlikte, Tablo 2’de sunulan detayli veriler 6gretmen
adaylarmin kontrol edilen degiskeni bagimsiz degiskenden ¢ok bagimli degisken ile
kanstirdiklarini gostermektedir.

Tablo 2. Ontestte Degiskenlerin Birbirine Karistirilma Sekilleri

Karistirmalar Ontest

Bagimli degisken yerine bagimsiz degisken yazanlar 1. soru 15
2. soru 24

g gi i 5 5i ; 1. soru 7
Bagimsiz degisken yerine bagimli degiskeni yazanlar > o S
i gi i 5 5i : 1. soru 31

Kontrol edilen degisken yerine bagiml1 degiskeni yazanlar > <oru R
Kontrol edilen degisken yerine bagimsiz degiskeni yazanlar 1. soru 8
ey £ £ Y 2. soru 4

Degiskenleri 6grenmeye baglayan kisilerin bagimli ve bagimsiz degiskeni
birbirine karigtirdiklar1 diisiiniiliirdii. Fakat hangisinin hangisine daha ¢ok karistirildig:
detay1 veriye dayali olarak bilinmiyordu. Tablo 2°de veriler bagimsiz degiskeni bagimli
degisken gibi diisiinen 6gretmen adaylarmin sayismin bagimli degiskeni bagimsiz
degisken gibi diisiinenlerden birinci soruda iki kat ikinci soruda ise ii¢ kat daha fazla
oldugunu gostermektedir. Bir deneyde bagimsiz degisken amacli olarak degistirilen
degiskendir ve deneyde gozlenen degisimin nedenidir ve bu degisime bagh olarak
deneyde bir baska degisim gozlenir. Ornegin, birinci soruda bagimsiz degisken
rampanin yiiksekligidir. Rampanin yiiksekligi degistirildikge mermerin hizi degisir.
Giinliik hayatta daha yaygin kullandigimiz ifade ile mermer par¢asinin hizi rampanin
yiiksekligine bagl olarak degisir. Degiskenleri bilmeyen 6gretmen adaylar1 bu mantikla
yola cikarak deneyde goézlenen degisimin rampanin yiiksekligine bagli oldugunu
diisinerek rampanin yiiksekliginin bagimli degisken olacagini diisiinmiis olabilirler.

Ikinci soruda tuzun eklenmesi bagimsiz, bunun sonucu olarak buzun erimesi
bagimli degiskendir. Bu deneyde buzun erimesi tuzun eklenmesine baglidir. Bu giinliik
hayat kullanim1 yine &gretmen adaylarini tuzun eklenmesinin bagimli degisken olacagi
sezgisine gotlirmiis olabilir. Aragtirmacilarin yaptigi bu ¢ikarima bir destek asagida
verilen alintidir.

Bagimh degisken: Buzun tuza baglh kaybolmasi (O. A. 6)

Almtidaki ifade yanlis da olsa 6gretmen adayinin diigiince siireci hakkinda fikir
vermektedir. Buzun tuza bagli erimesinden dolayr 6gretmen adayi tuzun bagiml
degisken olacagini diisiinmiistiir. Ogretmen adaylar 15’i bagimli degiskeni ‘tuz’, 5’i
‘tuz miktarr’ ve 2’si ‘tuz atilmasi’ seklinde belirtmislerdir. Bu deneyde bagimsiz
degiskenin dogru ifadesi tuz eklenmesidir. Bu ifadeler bagimsiz degiskenin dogru
ifadesi olarak kabul edilmese de yakin ifadelerdir, ¢iinkii hepsi tuzla ilgilidir.

Iki soruda benzer desen ortaya c¢iktigi icin degiskenleri bilmeyen &gretmen
adaylarinin deneyde gozlenen degisiklik neye bagl ise, o 6zelligin bagimli degisken
olabilecegini sezdikleri ve bunun onlarin deneydeki bagimsiz degiskeni bagimli
degisken gibi algilamalarina neden olmus olabilecegi diistiniilmiistiir.
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Bagimsiz degisken konusunda durum daha farklidir. Bagimsiz degiskeni bir
bagka degiskenle karigtirma birinci soruda 7, ikinci soruda 8 dgretmen adayinda
gbzlenmistir ve bu 6grenciler bagimsiz degisken yerine bagimli degiskeni yazmaislardir.
Birinci soruda bagimsiz degisken rampanin yiiksekligidir ve sadece 8 6gretmen adayi
bunu diizgiin ve dogru ifade edebilmistir. En ¢esitli cevaplar bagimsiz degiskende
ortaya cikmistir. Birinci soru icin bagimsiz degiskene yazilanlar detayli analiz
edildiginde elde edilen bulgular Tablo 3’te sunulmaktadir. Bu deneyde bagimsiz
degisken rampanin yiiksekligi ya da rampanin boyu olmasina ragmen en yaygin yanlis
17 6gretmen adaymin bagimsiz degiskeni ‘mermer pargasi’ olarak ifade etmesidir.
Deneyde rampanin yiiksekligi degistirilecek ve hep ayni noktadan ayni mermer pargasi
birakilacak ve hizi gdzlenecek ya da dlgiilecektir. Bagimsiz degisken rampanin
yiiksekligi, bagimli degisken mermer pargasimnin hizi ve kontrol edilen degiskenler
rampanin yiizeyi, mermer pargasinin birakildigi nokta gibi degiskenlerdir. Birinci
soruda 7 6gretmen aday1 (Tablo 2) bagimsiz degiskeni bagimli degisken olan ‘mermer
pargasmin hizi’ olarak ifade etmiglerdir. Bagimsiz degisken i¢in ‘mermer pargast’
ifadesini kullanan 17 6gretmen aday: diizgiin ifade etmeye ugrasmadiklar: i¢in ‘mermer
pargast’ deyip gee¢mis olabilirler, fakat yine de ‘mermer parcasi’ ifadesi bagimli
degisken olan ‘mermer parcasinin hiz1’ ifadesine ¢ok yakindir.

Tablo 3. Birinci soruda bagimsiz degiskene yazilan yanlis cevaplarin kodlamast

Kod Frekans
Mermer pargast 17
Rampa 7
Mermerin kaymast 2
Zaman 1

Ikinci soruda da benzeri bir desen ortaya ¢ikmaktadir. Sorudan kara ya da buza
tuz eklendigi ve buzun erimesinin gozlendigi bir deney ortaya ¢ikmaktadir. Bagimsiz
degisken ‘tuz eklenmesi’, bagimli degisken ‘buzun erimesi’ ve kontrol edilen
degiskenler ‘buz miktar’’ ve ‘ortamin sicakligr’ gibi degiskenlerdir. Sekiz 6gretmen
aday1 bagimsiz degisken olarak ‘buzun erimesi’ ya da ‘karin erimesi’’ gibi ifadeler
yazmislar, yani bagimsiz degisken yerine bagimli degiskeni (Tablo 2) yazmislardir.
Diger yanlis cevaplar detayl analiz edildiginde Tablo 4’teki bulgular elde edilmistir. En
yaygin yanlis 17 oOgretmen aday1 tarafindan yapilan sadece ‘buz’ ya da ‘kar’
yazilmasidir. Bunlar yine bagimli degiskene yakin ifadelerdir, fakat diizgiin ifade
edilmemistir.

Tablo 4. ikinci soruda bagimsiz degiskene yazilan yanls cevaplarin kodlamast
Kod Frekans
Buz ya da kar 1
Erime
Buzun son hali
Buzlu yol
Buza etkisi

==

Her iki sorudan elde edilen benzeri desene dayanarak, dgretmen adaylarinin
bagimsiz degiskene karar verirken ya direk bagimli degiskeni yazdiklar1 ya da buna
yakin ifadeler kullandiklar1 sonucuna varilmistir.
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Sontest

Simdiye kadarki bolimde oOgretmen adaylarmin degigkenleri bilmediginde
degiskenleri adlandirmada kullanilan terimlerin giinliik hayattaki anlamlarinin 6gretmen
adaylarmi1 yanlis degiskene yonlendirdigi gosterilmistir. Bu bolimde 06gretmen
adaylarmin degigkenleri karistirmalarin bir dénem boyunca yapilan bilimsel siireg
becerilerini gelistirmeye yonelik bir laboratuvar uygulamasinin sonunda nasil degistigi
tartigtlacaktir. Bir donemlik laboratuvar uygulamasindan sonra degiskenlerin dogru,
yanlis ve bos olarak kodlanmasin sonuglar1 Tablo 5’te sunulmaktadir. Her iki soruda
olumlu gelisme olmus ve dogru cevaplayanlarin sayisi her degigsken i¢in artmistir.
Fakat, ana desen yine aymdir. Ogretmen adaylar1 en iyi performansi hipotez yazmada
gostermigler, daha sonra bagimli degiskeni belirlemede, sonrasinda bagimsiz degiskeni
belirlemede gittikge azalan bir performans gostermisler ve en diisiik performansi kontrol
edilen degigkenleri belirlemede gostermislerdir.

Tablo 5. Ontestte ve sontestte her iki soruyu dogru ve yanlis cevaplayanlar ya da bos birakanlarin

ylizdesi

P s 1. soru 2. soru

Olgilen BSB’ler Ontest Sontest Ontest Sontest
Dogru 31 (%48) 55 (%86) 29 (%46) 44 (%69)

Hipotez Yanlig 24 (%38) 7 (%l11) 29 (%46) 16 (%25)
Bos 7 (%]11) 2 (%3) 5 (%8) 3 (%5)
Dogru 11 (%17) 51 (%80) 13 (%21) 42 (%66)

Bagimli Deg. Yanlig 45 (%70) 11 (%17) 41 (%64) 17 (%27)
Bos 6 (%10) 2 (%3) 8 (%13) 3 (%5)
Dogru 8 (%13) 49 (%77) 22 (%35) 39 (%61)

Bagimsiz Deg. Yanlis 45 (%70) 11 (%17) 28 (%44) 21 (%33)
Bos 7 (%l11) 3 (%5) 10 (%16) 3 (%5)
Dogru 0 (%0) 36 (%56) 1 (%2) 28 (%44)

Kontrol Edilen Deg.  Yanhs 50 (%78) 24 (%38) 44 (%68) 29 (%45)
Bos 12 (%19) 3 (%5) 22 (%35) 6 (%10)

Sontestte dgretmen adaylarimin ¢ogunlugu bagimli (1. soruda %80, 2. soruda
%66) ve bagimsiz degiskeni (1. soruda %77, 2. soruda %61) dogru belirlemislerdir.
Kontrol edilen degiskenleri belirlemede ise sontestteki sonuglar birinci soru igin %56,
ikinci soru i¢in %44 tiir. Kontrol edilen degiskenleri belirlemedeki sonuclar digerlerine
gore daha diisiik goriinse de Ontestte sifira yakin degerlerden basladigi igin iyi bir
artigtir. Fakat, sontestte Ogretmen adaylarinin ancak yariya yakini kontrol edilen
degiskenleri dogru belirleyebilmiglerdir. Bu da degiskenlerin iginde en zor gelisen
becerinin kontrol edilen degiskenleri belirlemek oldugunu gdstermektedir.

Ogretmen adaylarmin yanlis cevaplari incelendiginde (Tablo 6), degiskenleri
birbirine karigtirmalarin bazi 6grencilerde hala devam ettigi, fakat olduk¢a azaldigi
goriilmektedir. Ontestle karsilastirmalarin kolaylikla yapilabilmesi acisindan ontest
verileri ayni tabloda tekrar verilmistir.
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Tablo 6. Ontest ve sontestte degiskenlerin birbirine karistirilma sekilleri

Karigtirmalar Ontest Sontest
Bagimli degisken yerine bagimsiz degisken yazanlar é :grnL; ;i i
Bagimsiz degisken yerine bagimli degiskeni yazanlar é zzrn; ; g
Kontrol edilen degisken yerine bagimli degiskeni yazanlar é zzrn; ; ; i
Kontrol edilen degisken yerine bagimsiz degiskeni yazanlar é zzrn; i Z

Ontestte en yaygin olan karistirma her iki soruda da kontrol edilen degiskene
bagimli degiskenin yazilmasiydi. Tablo 6’dan goriildiigii gibi bu karistirma sontestte
birinci soru i¢in bire, ikinci soru i¢in ise dorde diigmiistiir. Kontrol edilen degisken
yerine bagimsiz degiskenin yazildig1 karistirma ise birinci soru icin sadece bir kisi
azalarak yedi 6gretmen adaymda belirlenmis, fakat ikinci soru i¢in sadece bir 6gretmen
adayinda belirlenmistir.

Ontestte gdzlenen ikinci en yaygin karistirma tiirii bagimli degisken yerine
bagimsiz degiskenin yazilmasidir. Bu karigtirma da sontestte azalarak her iki soruda
sadece dort 6gretmen adayinda belirlenmistir.

Gorildigi gibi, uygulamadan sonra en yaygin karistirmalarda oldukca fazla
azalma goriilmiistiir. Bu sonu¢ zamanla tecriibe kazandiklarinda 6gretmen adaylarinin
bagimli ve bagimsiz degiskenleri 6grenebildigini gostermektedir.

Bagimsiz degiskendeki karigtirmaya bakildiginda bagimsiz degisken yerine
bagimli degiskeni yazma Ontestte az goriilmiistii, sontestte yine az da olsa birinci soruda
bes, ikinci soruda ise alt1 kigide gdzlenmistir.

Sontestte kontrol edilen degiskenleri 6gretmen adaylarin yaklasik yarisinin
dogru belirleyebildiklerini ve bagimli ve bagimsiz degiskenle karistirma olayinin
azaldigin1 Tablo 6’daki nicel veriler gostermektedir. Kontrol edilen degiskendeki nitel
degisim de olduk¢a olumludur. Ogretmen adaylarmin gogunlugu kontrol edilen
degiskene birden fazla degisken yazmiglardir ve bazi degiskenler detayli diisiinme
gerektiren degiskenlerdir. Kontrol edilen degiskene yazilan degiskenlerin nitel
kodlamast yapilmis ve sonuglari Tablo 7’de sunulmustur. Gortldigii gibi Ontestte
bagimsiz degiskene en ¢ok yazdiklar1 yanlis olan ‘mermer pargasi (31)’ ifadesi sontestte
artik kontrol edilen degigskene en c¢ok yazilan ifade olmustur. Fakat yine muallak bir
ifadedir, 6gretmen adaylarimin yine kisa kestigi goriilmektedir. Fakat bazi 6gretmen
adaylar1 ‘mermer pargasinin bilyiikligii (19)’, ‘mermerin agirhgr (4)’, ‘mermerin tiiri
(3)’, ‘mermerin sekli (2)’, ‘mermerin birakilma hiz1 (2)’ gibi mermer pargasinin bir
ozelligini degisken olarak ifade etmislerdir ve bu ifadeler degisken ifadesi olarak daha
dogrudur. Tablo 7°de gbzlenen baska bir desen kontrol edilen degiskene yazilan ¢ogu
6zelligin mermer pargasi ile ilgili olmasidir. Daha az da olsa kontrol edilen degiskene
rampa ile ilgili ‘kayak ya da rampa (8)’, ‘kayilan ylizey (3)’, ‘rampanin uzunlugu (1)’
gibi ifadeler yazilmigtir. Cok az 6gretmen adayi rampa ve mermer parcasi haricinde
olan degiskenleri yazmistir. Bunlar, ‘zaman (2)’ ve ‘ortam (1)’ gibi genel ifadelerdir.
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Tablo 7. Sontestte birinci soruda kontrol edilen degiskene yazilan yanlis cevaplarm kodlamasi

Kod Frekans
Mermer pargast 31
Mermer pargasinin bityikliigi 19
Kayak ya da rampa 8

Mermerin agirlig
Mermerin tiirii
Mermerin birakilma hizi
Kaydiragin cinsi
Kayilan yiizey
Mermerin sekli

Zaman ya da siire
Rampanin uzunlugu
Ortam

— =R (N[ [N [N (W |

Ikinci soruda da benzer bir desen ortaya ¢cikmistir. Ontestte bagimsiz degiskene
en ¢ok yazilan ‘buz ya da kar’ ifadesi sontestte kontrol edilen degiskene yazilmistir,
fakat yine muallak bir ifadedir. Fakat baz1 6gretmen adaylar1 ‘buz miktar1 (7)’, ‘buzun
boyutu (4)’, ‘buz yiizeyi (1)’ gibi buzun bir 6zelligini belirten daha dogru degisken
ifadeleri yazmiglardir. Benzeri sekilde kabaca ‘tuz (7)’ yazip gecen 6gretmen adaylari
olmakla birlikte ‘tuz miktar1 (11)’, ‘tuzun cinsi (3)’ gibi daha detayli ve dogru degisken
ifadeleri kullanilmistir. Buz ve tuzla ilgili olan kodlar karsilagtirildiginda buzla ilgili
kodlarin daha fazla oldugu goriilmektedir. Cok az da olsa buz ve tuzla ilgili olmayan
degiskenler yazilmistir. Bunlar, ‘sicaklik (6)’, ‘yol (4)’, ‘cevre sartlar1 (2)’, ve ‘ortam
(1)’ olmustur.

Tablo 8. ikinci soruda kontrol edilen degiskene yazilan yanlis cevaplarm kodlamasi
Kod Frekans
Buz ya da kar 21
Tuz miktar 11
Buz miktari
Tuz
Sicaklik
Buzun boyutu
Yol
Tuzun cinsi
Cevre sartlari
Ortam
Buz yiizeyi

~

— =N WA~V

Kontrol edilen degiskende her iki soruda goriilen nitel olumlu degismeler
Ogretmen adaylarinin kontrol edilen degiskenleri belirlemekte gelisme kaydettiklerini,
fakat diizgiin ifade etmekte hala zorlandiklarmi gostermektedir.

4. TARTISMA

Makalenin amaci degiskenleri bilmeyen Ogretmen adaylarmimn bagimli,
bagimsiz ve kontrol edilen degisken diye adlandirildiginda degiskenleri nasil
algiladigimi ve karar verdigini, sezgilerinin onlar1 nereye gotiirdiigiini incelemektir.
Arastirma sonuglar1 bu noktalari1 oldukca netlestirmistir.
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Degiskenleri bilmeyen 6gretmen adaylarmin en c¢ok hatayr kontrol edilen
degiskeni belirlerken yaptiklar1 ve genelde bagimli degiskeni yazdiklari ortaya
cikmistir. Bunun nedeninin kontrol edilen degiskendeki ‘kontrol’ kelimesinin giinliik
hayatta ‘kontrol etmek’ anlamina yakin bir anlamda anlasilmas: ve o deneyde neyin
olup olmadiginin kontrol edilecegi fikrine ydnlendirmesi olabilecegi c¢ikarimi
yapilmistir. Deneylerde gozlenen ya da dlciilen degisim bagimli degisken oldugu i¢in
bu yonelme 6gretmen adaylarimi bagimli degiskene yonlendirmektedir.

Bagimli degiskende yapilan en yaygin yanlis bagimli degisken yerine bagimsiz
degiskenin yazilmasi olmustur. Bunun nedeninin ise, bagimli degiskendeki ‘bagimlr’
ifadesinin 6gretmen adaylarina giinliik hayatta kullandigimiz ‘bir seye bagli olmak’
anlammi diisiindiirerek, o deneyde gozlenen olay neye bagli degisecekse ona, yani
bagimsiz degiskene yonlendirmesi olabilir.

Bagimsiz degiskendeki karistirmalar ya direk bagimli degiskenin yazilmasi ya
da bagimli degiskene yakin muallak ifadelerin yazilmasi olmustur.

Degigkenleri basta bilmemeleri 6gretmen adaylarini sezgisel olarak genelde
yanlis kararlara gotiirmiistiir. Fakat bir donemlik bilimsel siire¢ becerilerini geligtirmeye
yonelik yonlendirilmis aragtirma ve 6n-son laboratuvar tartigmasi uygulamasindan sonra
degiskenleri belirlemede olumlu gelismeler kaydedilmistir. Bagimli ve bagimsiz
degiskenleri belirlemede en iyi sonuglar alinmig, kontrol edilen degiskende artis iyi
olmasina ragmen baglangicta hicbir 6gretmen adayinda bu beceri gelismedigi icin ancak
yarist kontrol edilen degiskenleri belirlemede gelisme kaydetmistir.

Ontestte degiskenler bilinmezken, degiskenlerin istatistikteki adlarryla yani
bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler diye adlandirilmasinin 6gretmen
adaylarinin degiskenleri Ogrenmelerini engellemedigi, fakat 6grenmeye baslarken
zihinlerini oldukg¢a karistirdig1 ve yanlis yonlendirdigi bu makalede sunulan verilerden
goriilmektedir. Bu durumda, bagimli, bagimsiz ve kontrol edilen degiskenler demek
yerine farkli ve 6zellikle hi¢ bilmeyenleri dahi giinlik anlamlariyla dogru degiskene
yonlendirecek secenekler denenebilir.

Hali hazirda degiskenlerin degisik adlandirmalar1 kullanilmaktadir. Bunlardan
en yaygini bagimsiz degisken icin degistirilen degisken, bagimli degisken i¢in Olciilen
degiskendir (Sahin-Pekmez, Dalkiran, Topgu ve Yildiz, 2007; Bagc1 Kilig, 2006;
Geban, 1992). Ates (2005) bagimli degisken icin cevap veren degisken terimini
onermistir. Kontrol edilen degiskenler genelde aynen kullanilmakta, fakat Ates (2005)
sabit degiskenler ifadesini 6nermektedir.

Bagimsiz degisken i¢in degistirilen degisken denmesini ele alirsak, daha
anlagilir oldugu goriilmektedir. Bagimsiz degisken bir deneyde amacgli olarak
degistirilen degiskendir. Degistirilen degisken dendiginde kisi o deneyde neyin
degistirildigini diisiinecek ve dogru degiskene daha iyi yonelecektir. Ornegin, birinci
sorudaki deneyde arastirma sorusu ‘Bir mermer pargasi, bir rampanm yiiksekligi
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degistigi zaman kaymaya birakildiginda hizi ne olur?’ olarak verilmis ve dgretmen
adaylarindan degiskenleri belirlemeleri istenmistir. Bagimsiz degisken yerine
degistirilen degisken kullanilmis olsaydi neyin degistirilecegi ‘rampanin yiiksekligi
degistigi zaman’ ifadesinde oldukca agiktir ve Ogretmen adaylari rampanin
yiliksekliginin degistirilen degisken olacagi fikrine dogru bir sekilde yonelebilirler.
Ikinci sorudaki arastirma sorusu ‘Eger tuz buza eklenirse ne olacak?’ sorusudur ve bunu
cevaplayacak deneyde neyin degistirilecegi yine aciktir. Buza tuz eklenmesinin
degistirilen degisken olabilecegi fikrine yine daha kolay ve dogru sekilde yonelebilirler.
Bagimli degiskene 6lgiilen degisken denildiginde yine giinliik hayattaki kullanimiyla
celismeyen bir yonlendirmeye neden olacag: diisiiniilmektedir. Ornegin, yine sorular
iizerinden gidersek birinci sorudaki ‘Bir mermer pargasi, bir rampanin yiiksekligi
degistigi zaman kaymaya birakildiginda hizi ne olur?’ arastirma sorusunu aragtirmak
amaciyla tasarlanan bir deneyde neyin dlgiilecegi yine ¢ok agiktir. Hizin ne olacagi
sorulduguna gore hizin, daha diizgiin ifade ile mermer parcasinin hizinin, Slciilen
degisken olacagmi anlamak c¢ok kolaydir. Ikinci sorudaki arastirma sorusu ‘Eger tuz
buza eklenirse ne olacak?’ sorusunda dlgiilecek bir sey olmadig: i¢in 6lgiilen degisken
dendiginde sasirtici olabilecektir. Ciinkii bu soruda buzun erime siiresi arastirilirsa
6lcmeye gerek olabilir, fakat arastirma sorusu daha ¢ok goézlemin yeterli olacagini ima
etmektedir. Olgme de aslinda bir gdzlemdir; gozlemlerimizin nicellestirilmesidir.
Olgiim ise gdzlemimizin nicellestirilmis sonucudur. Bu durumda gézlem daha genis
oldugu i¢in bagimli degisken i¢in ‘lgiilen degisken’ yerine ‘g6zlenen degisken’ ifadesi
kullanilsa daha mantikli olabilir ve ikinci sorudaki gibi Ol¢iim gerektirmeyen
durumlarda da kisileri iyi yonlendirir. Bu makalede bagimli degiskende yapilan en
yaygin hatanin bagimsiz degiskeni yani degisimden sorumlu degiskeni yazdiklarini
hatirlarsak, gozlenen degisken denmesi o deneyde neyin gozlenecegini diigiindiirerek
bilmeyen kisileri de daha dogru yonlendirebilir.

Kontrol edilen degiskenler genelde aynen kullanilmakta, bazen sabit
degiskenler (Ates, 2007) diye adlandirilmaktadir. Kontrol edilen degisken diye
adlandirilmasinin bilmeyen kisileri daha ¢ok bagimli degiskene yonlendirdigi dnceki
boliimlerde sunulmustu. Bunun nedeninin giinliik hayatta ‘kontrol etmek’ anlamindan
kaynaklanmis olabilecegi, boylece anlamii tam bilmeyen 6gretmen adaylarmi ‘hizin
artip artmayacaginin’ ve ‘buzun eriyip erimeyeceginin’ kontrol edilecegi anlamima
yonlendirdigi ¢ikariminda bulunulmustu. Bu durumda, kontrol edilen degisken
ifadesinin daha anlasilir ve giinlik hayattaki anlamiyla celismeyen bir karsilik
bulunmasi iyi olabilir. Arastirmacilar kontrol altina alinan degisken ya da etkisi kontrol
edilen degisken ifadesini Onermektedirler. Fakat her iki Onerinin de Ogretmen
adaylarinda dogru anlamlandirmaya yonlendirip yonlendirmedigi test edilmelidir.

Kontrol edilen degiskenler yerine sabit degiskenler ifadesi bir secenek olarak
onerilmekle birlikte (Ates, 2005) yeterli bir karsilik olmadig1 diistiniilmektedir. Sabit
degiskenler, kendisi ya da etkisi sabitlenen degiskenler olarak anlasilmaktadir. Fakat bu
sabitleme degiskenleri kontrol etmenin sadece bir yontemidir. Bazi degiskenlerin
alacag1 degeri sabitleriz, fakat bazi degiskenleri sabitleyemeyiz, fakat hala deneyin
disinda tutarak ya da deney disinda tutamiyorsak test ve kontrol deneylerini ayni oranda
etkilemesi yolunda 6nlem(ler) alarak kontrol edebiliriz.
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5. SONUC VE ONERILER

Degiskenlerin bagimsiz, bagimli ve kontrol edilen degisken olarak
adlandirilmasinin 6gretmen adaylarmin anlamlandirmasini etkiledigi sonucuna varilmig
ve daha anlagilir adlandirmalar olarak sirasiyla, degistirilen degisken, gézlenen degisken
ve kontrol altina alinan ya da etkisi kontrol edilen degisken ifadeleri 6nerilmistir. Bu
Onerilerin de bu ¢aligmaya benzer bir ¢aligsma ile test edilmesi yararli olacaktir.

Bu aragtirma bir grup smif gretmenligi adayi ile sinirhidir. Benzeri ¢aligmalar
diger anabilim dallarinda okuyan 6gretmen adaylar ve 6zellikle gocuklarla yapilabilir.
Bu tiir aragtirmalar yoluyla Fen Ogretiminde degiskenlerin 06gretilmesini ve
6grenilmesini kolaylastiracak mantikli alternatiflere ulasilabilir.
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