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ARTICLEINFO

Bu ¢alismada Turkiye igin, dogal gaz ithalat miktariile yilin ortalama sicaklik orani, riizgar ve
hidroelektrik enerji kaynaklarina dayali olarak tiretilen elektrik miktari ve niifus arasindaki
iligki 1990-2019 ddnemlerini kapsayan yil lik verilerle incelenmis olup Zaman Serileri Analizi
uygulanmistir. Yapilan analiz sonucunda yenilenebilir eneriji kuruluglic kapasitelerinin ve
ozellikleriizgar enerjisine ve hidroelektrik enerjiye dayali elektrik Gretimlerinin yakin
zamanlarda artis géstermesine ragmen lilkedeki enerji talebini karsilayamadigi, 6zellikle
%90 oraninda disa bagiml oldugu dogal gazithalatiniazaltmadigi tespit edilmistir. Kiiresel
1sinmanin konutlarda daha az enerji kullanimina yol azaltacagi beklentisinin halk arasinda
enerji kullanimaliskanhklarinda degisikliklerin olmamasi ve yogun teknoloji kullanimi
sebebiyle gerceklesmedigi sonucuna varilmaktadir.
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In this research, naturalgas import of Turkey between the years 1990 and 2019is analyzed
in facts of alternative energies that are used in Turkey. These alternatives are,
hydroelectrictyand wind power whichare producing energyforhousholds andindustries.
The impacts of global warming and population onthe import of nauralgasinTurkeyisalso
analyzed as additional factors. By using time series analysis, itis found that eventhough an
increaseinalternative energiesin Turkey, natural gasimport also increases throughout
1990 and 2019. Turkeyhas not declearedits dependency on naturalgas onrecent decade.
Naturalgasimportincreasedaround 15 times since 1990as population growed only %30
during this time. Turkey still imports %90 of its need of natural gas today.
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1. GiRiS

Dogal gaz rezervleri diger fosil enerji rezervlerine
kiyasla daha bol ve lretiminde bir sinirin olma olasilig
disik bir enerji kaynagidir. Fakat bu enerji kaynagi
boru hatlariyla tasinabildigi i¢in ihracatinda baz
sinirliliklar s6z konusudur. Yine de kiiresel dogal gaz
ticareti yapmak miimkindir. Bunun igin, sogutulmus
stper tankerler ve bilylk maliyetlerle insaa edilmis
yeniden gazlastirmayi iceren terminaller sayesinde
sivilastirilmis dogal gaz ihracati yapilabilmektedir. LNG
(Stvilastirilmis Dogal Gaz) diinyada dogal gazticaretini
kolaylastiran ve daha once hig ticaret yapmamis tlkel eri
bile bu konuda birlestiren 6zel bir dneme sahiptir.
Fakat, LNG'nin tasinmasinda %25 lik bir enerji kaybi s6z
konusudur. Dogal gazi tasiyabilmenin bir baska
alternatifi ise onu mentole donugstlirmektedir.

Bu yontem LNG’den daha ucuz ama enerji kaybi %40
civarindadir. Kuzey Amerika tek basina Bati Ulkeleri
icerisinde %70 oraninda dogal gaz tiiketen bir Glkedir.
Bu sebeple uluslararasi dogal gaz ticaretini gelistirmek
ve bunun igin politik, ticari ve finansal riskleri goze
almak o6nemlidir(Evans, 1978: 177-179). Tablo 1'de
diinyadaki dogal gaz Uretiminin 1990 yilindan 2020
yilina kadar ki dagilimini gdrmekteyiz. En fazla oranin
OECD (lkelerinde oldugu ve bunu basta Amerika olmak
Uzere Dogu Avrupa ve Avrasya’nin takip ettigini
soyleyebiliriz.

Tablo 1. Dogal Gaz Uretiminin Diinyadaki Dagilimi

Ulkeler 1990 2014 | 2020
OECD 882 1.270 1.409
Amerika 643 939 1.046
IAvrupa 211 260 220
OECD Digi Ulkeler 1.191 2.267 2.393
Dogu Avrupa-Avrasya 831 858 879
IAsya 132 460 494
Orta Dogu 95 559 613
IAfrika 73 214 230
Diinya Toplami 2.073 3.536 3.802

Kaynak: BP Statistical Review of World Energy June
2002:20.

Hidroelektrik enerji kaynagl diinya ¢apinda ¢agdas bir
enerji kaynag olarak bilinmektedir. Az gelismis
Ulkelerin elektrik Gretme kabiliyetine olumlu katkilari
vardir. Fakat, insaatinin uzun sirmesi ve elektrik
enerjisinin tasinmasindaki zorluklar diger enerji
kaynaklarina nazaran rekabetini kisittamaktadir. Bu
nedenle bu enerji kaynagi daha ¢ok gelismis tlkelerde
tretilmektedir(Evans, 1978: 182). Buyik potansiyellere
sahip olmasi ve her (lkeye, bolgeye gore
degiskenliginin yiiksek olmasi sebebiyle dinyanin
cevresel sorunlari lzerinde olumlu etkileri oldugu
bilinmektedir(Kalogirou, 2009:35).

Yenilenebilir enerji, glines, rizgar, hidroelektrik ve
biyokitle dahil olmak {izere birgok enerji biciminden
olusmaktadir. Bu enerji kaynaklaritiiketildiginden daha
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hizli Uretilebilen enerji kaynaklaridir(Yao & Herrerias,
2014:251).

Tablo 2. Tirkiye'nin 2019 Yili Yenilenebilir Enerji
Kaynaklarinin Potansiyelleri ve Kapasite
Yillik
Toplam Ortalama
IYenilenebilir] Kurulu | Kurulu |Kapasite| 2023 Uretim
Kaynaklarimi Gug |Giliciimiif faktorii | Hedefi |Potansiyeli
Potansiyell (milyon
kWh/yil)
Hidroelektri 36.000 | 16.934 | %44 36.000 | 144.000
Ruzgar 48.000 1.587 %30 20.000 | 60.000
Glnes 50.000 - %20 3.000 7.500
Jeotermal 600 94 %84 600 4.400
Biyokitle 2.000 44 %80 2.000 14.000
Toplam 136.600 | 136.600 - 61.600 | 229.900

Kaynak: ETKB, 2019.

Tablo 2’de Turkiye'nin yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kurulu glic kapasiteleri ve Uretim potansiyeli vyer
almaktadir.  Teknolojik  gelismeye bagli  olarak
hidroelektrik ve riizgar enerji kaynaklarinin kurulu gig
kapasiteleri diger enerji kaynaklarina gore daha fazladir.
Glines enerjisi kurulu gilic kapasitesi yiksek olmasina
ragmen elde edilen elektrik Gretim potansiyelinin diisiik
oldugu sonucuna varilmaktadir.

Sekil 1.2001-2019 Tirkiye'nin Sektorel Enerji Tiiketimi
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Kaynak: ETKB, 2020.

Sekil 1’de Tirkiye'nin sektorel enerji tiketimleri yer
almaktadir. Burada en fazla tiiketimin sanayi ve konut
sektérinde oldugunu ve bunu gevrim sektériniin takip
ettigini soyleyebiliriz.

Kiresel 1Isinma ve buna bagliolarak ortaya ¢ikan birtakim
glclikler mevcut enerji sistemlerinin degismesine neden
olmaktadir. Enerji kaynaklarina bagli olarak meydana
gelen bu degisimin basarili olmasi siyasi iradenin
mevcudiyetine baghdir. Sanayi devriminin baslamasiyla
birlikte 6nemi artan petrol ve dogal gazin jeopolitik
rekabeti arz glivenligi acisindan enerji politikalarinin en
kritik meselesi olmustur.

Uluslararasienerji sirketleri ve finansal kurumlar kiresel
enerjiiginkilitrol oynamaktadir. Bu nedenle kiiresellesen
enerji piyasalarinin nasil yapilandirildigi ve yirmi birinci
ylizyilin ~ yeni  gergeklerine uyum saglamak igin
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ontimuzdeki yillarda nasil degismeleri gerektigini
anlamak 6nemlidir (Goldthau & Witte, 2010: 1-5).

Tlrkiye'de en hizli buylyen enerji kaynagi dogal gazdir.
1987 yilinda 0,5 bcm (milyar metrekiip) olan tuketim
2007 yilinda 35 bcm, 2017 yilinda ise 53,9 bcm’e
ulasmaktadir(Erdogdu, 2010: 211). Diinya’daki tim
Ulkeler dogal gaz kullanmaktadir ve bu kaynaga olan
talep her gegen giin artmaktadir. Bu sebeple dogal gaz
fiyatlarindaki oynaklik beklenmedik bir durum degildir.

Tirkiye'de dogal gaz tuketimi petrol ve kémirden
sonra 3. siradadir. ithalati, niifus, sanayi ve kentlesme
orani ile dogru orantilidir. Fakat kiiresel Isinmaya bagli
olarak tlketimlerinin her gegcen giin biraz da olsa
azaldigi bilinen bir gercektir. 2017 yilinda Tlrkiye'deki
dogal gaz tiiketimi en yilksek seviyesini gérmdistir. Bu
seviye 2018 yilindan sonra gerilemeye baslamistir. 2018
yilinda %8,6 olan tiiketimlerdeki azalis, 2019 yilinda %8
olmus ve 2020 yilinda disls egiliminin devam ettigi
izlenmektedir. 2020 yilindaki azalislarda Covid-19
salgininin  etkisi ve beraberinde sanayilesmenin,
Uretimdeki degismenin yarattigi etkenler yer alirken
cevrim sektorde de tiketimlerin azalmasi gerilemeyi
yaratan ana neden olmustur(Enerji Gorinimi, 2020:
18-19).

Turkiye’de enerji kaynaklarindaki disa bagmlilig
azaltmanin en pratik yolu yenilenebilir enerji kaynaklari
Uretmek ve petrol, dogal gaz arama ve sondaj
¢alismalarini arttirmaktir. Ayrica, yenilenebilir enerji
kaynaklariniolabildigince etkin kullanmak ve elde etme
maliyetlerini dislirmek gerekir.

Tlrkiye'de dogal gaz liretiminin talebi karsilayamamasi
arzglvenligini olumsuz etkileyen bir faktordir. Talebin
%90’in1 ithalatyoluylakarsilayan tlkede arz giivenligini
saglamak amaciyla yer altinda depolama faaliyetleri
onem kazanmistir. Ayrica, kaynak cesitlendirmesi
amaciyla tedarikgi Glke sayisi arttirilmis ve yeni boru
hatti projelerine yatirimlar yapilmistir. Rusya ve
iran’dansonra enfazla dogal gaz ithalati TANAP projesi
ile Azerbaycan’dan yapilmaktadir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarinin jeopolitik onemi,
kaynaklarini sinirsizligi, teknoloji, arz glivenligi gibi
konular ulusal ve uluslararasi enerji politikalarinin bir
parcasidir (Mouraviev & Koulouri, 2019: 14-15).

Tablo 3. Tiirkiye'nin Dogal Gaz ithalati (2014-2019)

Yillar (Tj-brit)

2014 1886840,0
2015 1855031,0
2016 1775476,0
2017 2116077,0
2018 1925967,0
2019 1730096,0

Kaynak: www.iea.org/countries/turkey.

Tablo 3’de dogal gazithalatinin zaman zaman disls ve
yukselisler gosterdigini 2017 yilindan sonra ise disls
egilimine gectigini sdyleyebiliriz.

Bu ¢alismada cevabi aranan sorular sunlardir:
Kiresel 1sinma Tirkiye’de dogal gaz ithalatini azaltti mi?

Yenilenebilir enerji Gretimleri igerisinderiizgar enerjisi ve
hidroelektrik enerjisinin dogal gaz ithalatina etkileri
nelerdir?

Nifus artisinin dogal gaz ithalatiyla iliskisi var midir?

Bu calismayl yapmaktaki amacimiz; Tirkiye'de enerji
alanindaki reform siirecini dikkate alarak; ntifus artisiyla
birlikte yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilanyatirimlar
cercevesinde riizgar enerjisi ile hidroelektrik enerji
kaynagina bagli olarak dretilen elektrik enerjilerinin
artmasiyla birliktekiiresel 1Isinmaya bagli olarak dogalgaz
tiketimlerinin ve beraberindeki ithalatinin nasil
etkilendigini incelemek ve %90 oraninda dogal gaz
bagimlisi olan Tirkiye'nin dogal gaz alimlarinin azalip
azamadigini hususunda ampirik bir analiz yapmaktir.

2. LITERATUR TARAMASI

Erdogdu, (2010) calismasinda Tirkiye'nin gelecekteki
dogal gaz talebini fiyat ve gelir esnekligine bagli olarak
ARIMA modeli ile 1987-2007 dénemlerine ait verilerle
analiz ederek tahmin etmistir. ARIMA'nin sonuglarina
gore 2020 yili igin resmi talep tahminleri %1,3 sapma
gostermektedir. Bu kabul edilebilir bir orandir. Baska bir
ifadeyle 2007 yilinda 100 adet dogal gaz talebi; ARIMA
modelleme Onerisine bagli olarak talebin 2020 yilinda
190 adet olacagina isaret ederken, resmi tahminler
bunun 187.6 birim olacagina isaret etmektedir. Turkiye
gibi gelismekte olan Ulkelerin enerji talepleri hakkinda
daha dikkatli planlamalar yapmalari gerektigi sonucuna
varilmistir.

Arslan & Solak, (2019) c¢alismalarinda Tirkiye'de
yenilenebilir enerji tiiketiminin ithalat Gzerindeki etkisini
1984-2017 yillarina ait verilerle Var analizi ile tahmin
etmislerdir.  Esbltlinlesme testi sonucuna  gore
degiskenler arasinda uzun donemli iliskinin olmadigi,
Etki-Tepki fonksiyonuna gore yenilenebilir enerji
tiketimindeki artisin ithalatt da arttirdigl sonucuna
varilmistir.

Canbay & Pirali, (2019) ¢alismalarinda Turkiye'de
savunma harcamalarive yenilenebilir enerji kullaniminin
enerji  ithalati  Uzerindeki etkilerini  1975-2015
dénemlerine ait verilerle ARDL Sinir Testi yaklasimiyla
incelemislerdir. Savunma harcamalarindaki ve
yenilenebilir enerji kullanimindaki artisin enerji ithalatini
kisa ve uzun dénemde azalttigi sonucuna varilmistir.

Dogan & Tizer, (2011) ¢alismalarinda kiresel 1sinma ve
iklim degisikliginin potansiyel etkilerinin enerji, insan
saghgl, tarim, su kaynaklari ve bio gesitlilikte bir takim
degisikliklere yol acabilecegi hakkinda incelemeler
yaparak, busorunun ¢6ziimii hususunda diinya genelinde
bir c¢evre bilincinin, dayanismanin ve isbirliginin
gelistirilmesi gerektigi hususunda Onerilerde
bulunmuslardir.
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Yilmaz & Ozig, (2018) calismalarinda fosil enerji
kaynaklarinin kiiresel 1sinma ve iklim degisikliginin en
onemli sorunu oldugunu ve ekolojik dengeyi tehdit
ettigi gerceginden yola c¢ikarak Tilrkiye'nin iginde
bulundugu cevre kosullari ve iklim sartlari dikkate
alinarak vyapilan incelemede yenilenebilir enerji
potansiyelinin  gelistirilmesi  gerektigi sonucuna
varilmistir.

3. EKONOMETRIK YONTEM VE ANALiz

Tirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklari igerisinde
elektrik Uretiminde en fazla potansiyele sahip olan
rizgar ve hidroelektrik enerji kaynaklarindaki tretimin,
ayni zamanda nufus artigi ve kiiresel 1sinma sartlarina
bagli olarak dogal gaz ithalatina etkilerini incelemek
amaciylayapilanbucalismada 1990-2019 dénemlerine
ait yilhik verilerden yararlanilmistir. Zaman serileri
analizinin yapildigi bu ¢alismada elde edilen sonuglar
tablo 3’de sunulmustur. Tlrkiye'nin dogal gaz ithalatini
azaltacak alternatif enerji kaynaklarinin reelde etki edip
etmedigini incelemek amacgli regresyon analizi
yapilmistir.

Tablo’da, NGi Tirkiye’nin dogal gazithalat miktarini, W
yilin ortalama sicaklik oranini, WP riizgar enerjisi ile
Uretilen elektrik miktarini, P Tiirkiye’'nin nifusunu ve HP
ise hidroelektrik ile dUretilen elektrik miktarini
gostermektedir.

Tablo 3. Zaman Serileri Analizi Test Sonuglari

Tarih NGi LnNGi w WP P HP
1990 124.750 5,096041 24,10 - 53.921.760 1990
1991 154.541 5,189044 23,00 - 54.840.590 1950
1992 169.937 5,230288 23,20 - 55.748.948 2284
1993 189.738 5,278154 22,90 - 56.653.804 2919
1994 203.412 5,308377 23,30 - 57.564.204 2630
1995 263.542 5,420850 23,10 - 58.486.456 3056
1996 318.304 5,502842 23,90 - 59.423.282 3480
1997 380.260 5,580081 24,20 - 60.372.568 3424
1998 393.563 5,595014 23,50 5 61.329676 3631
1999 468.106 5,670344 23,00 21 62.287.397 2982
2000 560.616 5,748665 24,70 33 63.240.194 2655
2001 614.878 5,788789 24,90 62 64.192.243 2064
2002 667.112 5,824199 24,50 48 65.145.367 2896
2003 803.993 5,905252 25,30 61 66.089.402 3038
2004 843.063 5,925860 24,90 58 67.010930 3963
2005 1.029.654 6,012691 23,40 59 67.903.469 3402
2006 1.171.307 6,068671 24,30 127 68.756.810 3804
2007 1.385.956 6,141749 24,90 355 69.581.848 3083
2008 1.424.072 6,153532 26,30 847 70.418.604 2861
2009 1.373.446 6,137812 25,20 1.495 71.321.399 3092
2010 1.456.993 6,163457 25,10 2.916 72.326988 4454
2011 1.680.569 6,225456 25,90 4.723 73.443.250 4500
2012 1.759.024 6,245272 24,90 5.860 74.651.050 4975
2013 1.733.986 6,239046 26,50 7.557 75.925462 5109
2014 1.886.840 6,275735 26,30 8.520 77.229.256 3495
2015 1.855.031 6,268351 25,30 11.652 78.529409 5774
2016 1.775.476 6,249315 25,40 15.517 79.827.871 5781
2017 2.116.077 6,325531 26,20 17.904 81.116.450 5006
2018 1.925.967 6,284649 25,50 19.949 82.340.088 5154
2019 1.730.096 6,238070 26,60 21.780 83.429.615 7643
Kaynak: International Energy  Agency, 2021.

(www.iea.org/countries/turkey)
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Yapilan analizler sonucunda, Tirkiye’de yenilenebilir
enerji Uretimi segeneklerinin ve bu segenekler araciligiyla
artan enerji miktari olmasina ragmen dogal gaz
ithalatinin da artmasi dikkat ¢ekmektedir. Tablo 3’de,
1990 yilindan glniimlze nifus oraninda yaklasik %60
oraninda bir artis gortlmekteyken, dogalgaz ithalatinda
ise %1000’lere yakin bir artis goriilmektedir. Tlrkiye'nin
son yillarda yapmis oldugu dogalgaz sondaj faaliyetleri
disinda, Tirkiye’'nin dogalgaz ithalatini azaltacak
alternatif enerji seceneklerin bu analize dayanarak
mimkiin olmadig gorilmektedir.

Turkiye’'de ortalama hava sicakligl her yil artmaktayken
dogal gaz ithalatinin da artmasi dikkat cekmektedir. Ayni
durum, alternatif enerji kaynaklari igin de gegerli
olmaktadir. Riizgar enerji santralleri ve hidroelektrik
santralleri her gegen glin artarken, dogal gaz ithalati
artmaya devam etmistir. Bu artisin sebebi sanayilesme
de kullanilan dogal gaz tiiketiminin yani sira, nifus artig
orani olarak aciklanabilir. Ancak, regresyon analizi
sonucunda, s6z konusu alternatif enerji kaynaklarinin ve
niifus degiskenlerinin dogal azithalatina etkisi anlamsiz
ctkmaktadir. Dolayisiyla, analizlere dayanarak, dogalgaz
ithalatini azaltabilecek baslica bir  degisken
bulunamamistir. Nufus artigi ise dogalgaz ithalatindaki
artisi tek basina agiklamada anlamsiz kalmistir.

SONUC VE DEGERLENDIRME

Birincil enerji ihtiyacinin blyik bir kismini dogal gazdan
karsilayan Tirkiye’nin nifus artisina bagli olarak enerji
ihtiyaci her gegen giin artarken, fosil enerji rezervlerinin
yetersizligi ile petrol ve dogal gazdaki yliksek maliyetli

disa bagimlilik  ekonomik  kalkinmayi  olumsuz
etkilemektedir.  Tlrkiye'nin enerji alanindaki bu
bagimhhiginin  azaltlmasi igin yenilenebilir enerji

kaynaklari Gretiminin arttirilmasi gerekir. Oncelikle bu
alandayapilanyatirimlarin arttirilmasi ve kullanimlarinin
ozendirilmesi  6nemlidir. Yapilan bu ¢alismada
yenilenebilir enerji kaynaklari igerinde rlizgar ve
hidroelektrik enerji kaynaklari Gretimlerinin Ulkedeki
enerji ihtiyacini karsilamada nasil bir seviyede oldugu ve
beraberinde dogal gaz ithalatini azaltip azaltmadig
incelenmektedir. inceleme sonucunda Tirkiye'de ar-ge
calismalarineticesinderiizgar ve hidroelektrik kurulu gig
kapasiteleri yillar itibariyle artis gdostermesine ragmen
kiiresel 1sinmaya bagli olarak dogal gaz tiketimlerinin
azalmis olabilecegi beklensen de, Glkenin yogun
sanayilesmeye dayali ekonomik vyapisinin olmasi
sebebiyleenerji tliketimlerinin azalmadigive yenilenebilir
enerji kaynaklarinda artis olmasina ragmen, halkin enerji
tiketim aligkanliklarinin degismemesi ve beraberinde
kayip kagak oranlarinin fazlaligi dogal gaz ithalatini
diisirmedigi sonucuna varilmistir. Yani; Tarkiye'de riizgar
enerjisi, hidroelektrik enerji, kiresel isinma ve niifus
artisi ile dogal gaz ithalati arasinda bir bagintinin
bulunmadigl sonucuna erigilmistir.
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