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Makale Bilgileri Oz: Pazi (Beta vulgaris L. var. cicla) yetistiriciligi kolay, zengin besin igerigine

sahip, yapraklar1 sebze olarak degerlendirilen bir tiirdiir. Iklim ve toprak istegi

' yoniinden fazla segici olmamasi, hastalik ve zararlilara direngli genlere sahip

Kabul: 18.11.2021 olmasi ve igerdigi 6nemli besin bilesikleri nedeniyle 1slah programlar: agisindan
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DOL: 1029133/ degerli bir bitkidir. Ulkemizde ¢ok genis alanlarda yetistiriciligi yapilmamasina
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karsin tretimde farkli bodlgelere yayilmis yerel populasyonlar yogun olarak

Gelis: 15.04.2021

Anahtar Kelimeler kullanilmaktadir. Caligmada, Tiirkiye’ nin farkli bolgelerinden toplanmus 3 yerli ve

1 yabanci orijinli ¢esit olmak iizere toplam 53 pazi genotipi agronomik dzellikler
Bitki genetik kaynaklari, bakimindan degerlendirilmistir. Elde edilen sonuglar bitkisel materyali olusturan
On slah calismalari, gen havuzundaki genotipler arasinda yapragin agronomik &zellikleri yaninda; bitki
Seleksiyon, basina yaprak sayisi, yaprak agirligi, yaprak alami gibi verim komponentleri
Varyabilite. yoniinden de yiiksek diizeyde varyasyonun varligini ortaya koymaktadir. Incelenen

yerel genotipler arasinda 6zellikle iiretici ve tiiketici tercihlerinin odak noktasinda
yer alan, yliksek yaprak alani, kisa yaprak sapi, koyu yesil yaprak rengi ve verim
komponentleri yoniinden mevcut ticari ¢esitlerden ¢ok daha iistiin genotipler
belirlenmigstir. Pazi koleksiyonunda agronomik 6zellikler yoniinden yiiksek
cesitliligin goriilmesi, bu materyalin 1slahta kullanilarak yeni pazi gesitlerinin
gelistirilebilme potansiyeline katk: saglamakta ve gen kaynaklarinin korunmasinin
onemine vurgu yapmaktadir. Ayrica elde edilen sonuglar, istenilen agronomik
ozelliklere sahip ve yiiksek verimli pazi ¢esitlerinin gelistirilmesi igin 1slah
programlarina énemli bilgiler sunmaktadir.

Determination of Agronomic Properties of Local Swiss Chard
(Beta vulgaris L. var. cicla.) Genotypes

Article Info Abstract: Swiss chard (Beta vulgaris L. var. cicla) is a vegetable that is easy to
grow, has rich nutritional values, and its leaves are used. It is a valuable plant for
breeding programs due to its low selectivity in terms of climate and soil properties,
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. . resistance genes to diseases and pests contains the important nutriencompounds.
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. Although it is not cultivated in very large areas in Turkey, local populations spread
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over different regions are used intensively for production. In this study, 53 Swiss
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Keywords chard genotypes including three local cultivars and one foreign genotype were

examined for agronomic properties. The research revealed a high level of

Plant genetic resources, agronomic diversity in terms of evaluated agronomic leaf traits particularly yield

Pre-breeding studies, components such as the number of leaves per plant, leaf weight, and leaf area

slelécg?ll'lt’y among the genotypes. In addition, compared to the commercial cultivars, there are
ariability.

superior genotypes were determined among the population for consumer and
farmer preferred traits for large leaf area, short petiole, dark green leaf color, and
yield. Identification of the agronomic diversity among the present Swiss chard
collection may contribute to knowledge on valuable scientific information in terms
of breeding new Swiss chard varieties and the importance of conservation of
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genetic material. In addition, the obtained results contribute to the use of this
collection in breeding programs aiming to develop high-yielding Swiss chard
varieties with desired agronomic characteristics.

"*Bu makale Emre DEMIREL’in yiiksek lisans tez ¢aligmasinin sonuglarindan diizenlenmistir.
1. Giris

M.O. 300'den giiniimiize yabani paz1 koklerinin halk tarafindan ilag olarak kullanildig1 ve pazi
yetistiriciligi yapildig1 bilinmektedir. Linne tarafindan 1753 yilinda ilk defa bir sebze tiirii olarak
smiflandirilan (Lange ve ark., 1999) pazmin anavatani; genel olarak Akdeniz {ilkeleri olarak
belirtilmesine karsin, Kafkas tilkeleri, Anadolu ve Yakindogu iilkelerinin bati kesimleri de orijini iginde
bulunmaktadir. Frese ve ark. (2001) Kuzey Avrupa’da yetistirilen pancarin Firat-Dicle havzasinda ilk
kiiltiire alindigin1 bildirmistir. Fakat Cheng ve ark. (2011) ilk kiiltiire alinma merkezi olarak Avrupa ve
Akdeniz bolgesi oldugunu belirtmistir. Oyen (2004) yabani pancarm 9. yiizyillda Mezopotamya’da
yapraklan icin yetistirildigi goriisiinii desteklemistir. Sun (1994), kiiltiire alinan pazimin Cin'de 5.
yiizyildan beri var oldugunu ve Avrupa'da antik zamanlardan beri yetistirilmekte oldugunu bildirmistir.
Pazinin (Beta vulgaris L. var. cicla) yer aldig1 "Chenopodiaceae" familyasi diinya tizerinde tanimlanmis
103 cins ve 1400 kadar tiir icerirken, Tirkiye’de 33 cinse ait 129 tiir bulunmaktadir (Giirsul, 2015;
Yildirimli, 2003). Beta cinsi hem yabani hem de kiiltiire alinmis formlar1 igeren dort boliimden olusur
(Letschert ve ark., 1994). Bunlar: beta, corollinae, nanae ve procumbentes’dir (Shen ve ark., 1998).
Diinyada yetistiriciligi yapilan formlari; seker pancari, yem pancari ve paziy1 kapsayan Beta vulgaris’i
igerir (Shen ve ark., 1998). Beta cinsinin yerel dagilimi esas olarak Avrupa'da iken, nanae kategorisi
Yunanistan'da yayilim gosterir ve procumbentes Kanarya Adalari'nda bulunmaktadir. Tiirkiye’de beta
ve corollinae daha genis cografi dagilima sahiptir (Frese ve ark., 2001).

Glinlimiizde pazi kiiresel olarak, Kuzey Hindistan, Giiney Amerika, Amerika Birlesik Devletleri
ve Akdeniz Ulkeleri’nde yetistirilmektedir (Bozokalfa ve ark., 2011). Almanya’da 19. yiizyilda pancar
bitkisinde yiiriitiilen 1slah ¢aligmalarinin ardindan pazi bitkisinin ticari dnemi artmistir (Ninfali ve
Angelino, 2013).

Pazi, yabani ve kiiltiire alinmig Beta tiirleri arasinda nispeten degerli bir tiirdiir. Clinkii genetik
yapisi itibartyla hastalik ve zararlilara karsi direng gosteren genleri sayesinde 1slah i¢in degerli bir
kaynaktir (Goldman ve Navazio, 2003). Pazinin (Beta vulgaris L. subsp. vulgaris) B. procumbens ve B.
webbiana ile ayri ayr1 ¢aprazlanmasiyla elde edilen melezleri, seker pancarinda verimli hibritler
iiretilmesinde koprii gorevi gérmektedir (Gaskill, 1954; Goldman ve Navazio, 2003; Bozokalfa ve ark.,
2016).

Arazi agmalari, yerli ¢esitlerin yerine 1slah edilmig ticari ¢esitlerin kullanilmasi, dogal afetler,
sehirlesme ve endiistrilesme, iliretmeden dogadan sokerek tiiketme gibi nedenlerle mevcut bitkisel
cesitlilik hizla azalmakta ve hatta kaybolmaktadir. Bu nedenlerden dolay1, XIX. yiizyilin baslarinda
mevcut tehlikenin bilincine varan pek ¢ok iilkede bitki genetik kaynaklarinin ¢esitlilik diizeyleri tespit
edilmeye ve muhafaza altina alinmaya baslanmistir (Balkaya ve Yanmaz, 2001). Paz1 gen kaynaklarinin
tanimlanmasi, saglik agisindan 6nemli bilesiklerin gelistirilmesi ve hedeflenen agronomik &zelliklere
ulagilmas: i¢in yiiriitiilecek yeni 1slah programlarma temel olusturacak bilimsel bilgiye katki
saglayabilir. Ayrica istenen karakterlerin eldesi i¢in seker pancari 1slah programlarinda degerli bir gen
kaynag olarak kabul edilebilir (Baranski ve ark., 2001). Gen kaynaklarinin tanimlanmasi, genotipler
arasindaki taksonomik iligkilerinin belirlenmesi, bitki genetik kaynaklarmin degerlendirilmesi,
1slahgilara genetik materyal saglamak yoniinden 6nemlidir.

Uzun yillardan beri yetistirilen yerel populasyonlarin en biiyiik avantaji, yetistirildigi bolgenin
kosullarini adapte olmasi ve bu 6zelligini koruyabilmesidir. Bu baglamda farkli bolgelere ve ekolojilere
adapte olmus yerel populasyonlarin 1slah programlarindaki 6nemi artmaktadir. Diinya’da kiiltiirii
yapilan bir¢ok tiirde yerel populasyonlar toplanarak 1slah materyali olarak kullanilmaktadir. Son yillarda
pazi1slahinda farkli sap rengine sahip (turuncu, mor, kirmizi), erken hasat olgunluguna gelen, dik yaprak
gelistiren ve gevrek yapili gesitler gelistirilmesine yonelik ¢alismalar yiiriitiilmektedir. Diger yandan
biotik ve abiotik stress kosullarina dayaniklilik kazandirilmasi i¢in Befa cinsine giren tiirler arasinda
yapilan melezlemelerde basar1 oraninin yiiksek olmasi, bu yoniiyle pazi genotiplerinin gen kaynagi
olarak degerini artirmaktadir.
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Bu ¢alismada, Tirkiye’'nin farkli lokasyonlarindan toplanmis yerel populasyonlardan elde
edilen paz1 genotiplerinin agronomik 6zelliklerinin belirlenmesi ve 1slah programlarinda dogrudan veya
genitor olarak degerlendirilebilecek umutvar genotiplerin belirlenmesi amaglanmaistir.

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirmada bitkisel materyal olarak Tiirkiye nin farkli bolgelerinden toplanmis 49 yerel pazi
genotipi ile birlikte karsilagtirma yapilabilmek amaciyla 1 yabanci ve 3 yerli ¢esit olmak iizere toplam
53 paz1 genotipi kullanilmistir (Cizelge 1). Caligmada kullanilan yerel pazi1 genotiplerine ait tohumlar

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahce Bitkileri Ana Bilim Dalindan temin edilmistir.

Cizelge 1. Genotiplerin aksesyon numarasi/isimleri, toplandig1 yer ve iilke

Genotip Toplandig yer Ulke Genotip Toplandig yer Ulke
TR 30741 Gaziantep Tiirkiye TR 55689 Trabzon Tiirkiye
TR 35012 Canakkale Tiirkiye TR 55756 Rize Tiirkiye
TR 35065 Bursa Tiirkiye TR 55767 Rize Tiirkiye
TR 35137 Tokat Tiirkiye TR 55778 Rize Tiirkiye
TR 35164 Kayseri Tiirkiye TR 55787 Rize Tiirkiye
TR 35180 Sivas Tiirkiye TR 55800 Rize Tiirkiye
TR 35278 Sanlwurfa Tiirkiye TR 55821 Rize Tiirkiye
TR 35821 Mardin Tiirkiye TR 55832 Artvin Tiirkiye
TR 35289 Mardin Tiirkiye TR 55848 Artvin Tiirkiye
TR 35316 Hakkari Tiirkiye TR 55866 Artvin Tiirkiye
TR 35354 Mugla Tiirkiye TR 55879 Artvin Tiirkiye
TR 35355 Mugla Tiirkiye TR 55889 Artvin Tiirkiye
TR 35393 Hatay Tiirkiye TR 55931 Rize Tiirkiye
TR 40459 Siirt Tiirkiye TR 55983 Trabzon Tiirkiye
TR 43621 Sakarya Tiirkiye TR 55993 Trabzon Tiirkiye
TR 46354 Kayseri Tiirkiye TR 55999 Trabzon Tiirkiye
TR 51154 Hatay Tiirkiye TR 56010 Trabzon Tiirkiye
TR 51160 Adana Tiirkiye TR 56017 Giresun Tiirkiye
TR 51169 Mersin Tiirkiye TR 56046 Ordu Tiirkiye
TR 51170 Mersin Tiirkiye TR 71077 Kayseri Tiirkiye
TR 51194 Mugla Tiirkiye TR 73437 Tiirkiye Tiirkiye
TR 51199 [zmir Tiirkiye TR 73438 Tiirkiye Tiirkiye
TR 52424 Erzurum Tiirkiye Yerli Cesit Pinaper seed Tiirkiye
TR 52488 Artvin Tiirkiye Yabanci gesit Freya Almanya
TR 55632 Giresun Tiirkiye Zumriit Istanbul Tohum Tiirkiye
TR 55633 Giresun Tiirkiye Tuna Balikesir Tohum Tiirkiye
TR 55664 Giresun Tiirkiye

2.2. Yontem

Aragtirma Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Bahge Bitkileri Boliimii Uygulama ve Arastirma
alanlar1 ve laboratuvarlarinda yiiriitiillmiistiir. Ege Bolgesi ova kosullarinda pazi yetistiriciligine uygun
olarak 20 Eyliil 2017 tarihinde dogrudan topraga elle tohum ekimleri yapilmis ve deneme siralarina
damla sulama borular1 ¢ekilmistir. Deneme tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olacak sekilde 3
tekerriirlii olarak dizayn edilmis, sira aras1 70 cm ve sira iizeri 30 cm ekim mesafeleri uygulanmigtir.
Tohumlar ¢imlenip toprak yiizeyine ¢iktiktan sonra seyreltilerek her ocakta tek bitki kalmasi saglanmig
ve her parselde 10 bitki olacak sekilde deneme yiirtitiilmiistiir.

Bitki gelisme donemi igerisinde yabanci otlar ile miicadele ve topragin havalandirilmasi i¢in 15
Ekim ve 10 Kasim 2017 tarihlerinde elle ¢apa islemi yapilmistir. Tohum ekiminden vejetasyon siiresi
sonuna kadar tiim kiiltiirel islemler diizenli olarak yiiriitiilmiistiir (Vural ve ark., 2000). Bitki besleme
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amaciyla toprak analiz sonuglarina uygun olarak 14 kg/da Mono Amonyum Fosfat ve 12 kg/da Mono
Potasyum Fosfat damla sulama yontemiyle uygulanmistir (Cizelge 2).

Cizelge 2. Deneme alan1 topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ile makro ve mikro element igerikleri

Incelenen Ozellikler Birimi Miktarlari
pH 73
Elektriksel iletkenlik (EC) mS cm’! 0.5
Kireg¢ (CaCOs) % 2.86
Kum % 61.5
Kil % 19.6
Mil % 18.9
Biinye Kumlu-Tin
Organik Madde % 1.06
Toplam Azot (N) % 0.081
Fosfor (P) mg kg'! 1.6
Potasyum (K) mg kg'! 398
_ Kalsiyum (Ca) mg kg'! 377
% Magnezyum (Mg) mg kg'! 450
E Sodyum (Na) mg kg'! 19
= Demir (Fe) mg kg'! 14
Bakar (Cu) mg kg'! 9
Cinko (Zn) mg kg'! 5
Mangan (Mn) mg kg'! 59

2.3. incelenen agronomik dzellikler ve verim parametreleri

Agronomik 6zelliklerin belirlenmesi i¢in her parselde hasat olgunluguna ulasmis 10 farklh
bitkiden yapraklar elle hasat edilmis ve bunlar arasindan tesadiifen se¢ilen 10 adet yaprak 6rneginde
asagida belirtilen ozellikler incelenmistir. Lamina uzunlugu (cm): sapin bitisinden laminanin ucuna
kadar cetvel ile 6l¢iim yapilmistir. Lamina genisligi (cm): laminanin en genis kismindan cetvel ile 6l¢iim
yapilmustir. Ortalama yaprak agirligi (g): bir parselden hasat edilen yapraklarin toplam agirlig: tartilmis
hasat edilen yaprak sayismna boliinerek hesaplanmistir. Yaprak rengi (L*, Hue, Kroma): Her bir
genotipin yapraklarinin rengi Minolta-CR 300 renk 0lger ile belirlenmis, buradan elde edilen a ve b
degerleri kullamlarak: kroma (renk doygunlugu) = Va2 + b? ve hue (renk niteligi) =tan'[b/a] degerleri
hesaplanmigtir. Yaprak alan1 (cm?): her parselde hasat olgunluguna ulagmis bes farkl bitkiden 1’er adet
yaprak 0megi hasat edildikten hemen sonra tarayicida “Leaf Scan” bilgisayar programi ile taranarak
yaprak alan1 hesaplanmistir. Yaprak sap1 ¢cap1 (cm), yaprak sapinin en genis kisimdan dijital kumpas ile
Olglilmistiir. Yaprak sapt kalinligi (mm), yaprak sapinin en kalin kismindan dijital kumpas ile
ol¢lilmustiir. Bitki basma yaprak sayist (adet/bitki), bir parselden elde edilen toplam yaprak sayisinin
hasat yapilan bitki sayisina boliinmesi ile hesaplanmistir. Verim (kg/da), bitki basina elde edilen verimin
bir dekar alanda yer alan bitki sayisi ile carpilmasiyla hesaplanmistir.

2.4. Verilerin istatistiki degerlendirilmesi

Tarla ve laboratuvar ¢aligsmalarindan elde edilen agronomik 6zelliklere ait veri seti kullanilarak
varyans analizi yapilmis ve genotipler arasindaki farklar SPSS (v22.0) istatistik programinda Tukey’s-
b testi ile belirlenmistir.

3. Bulgular

3.1. Yapragin agronomik ozellikleri

Taze yapraklar sebze olarak tiiketilen pazi genotiplerine ait 6l¢iilen ve hesaplanan agronomik
ozellikler ele alindiginda, incelenen genotipler arasinda tiim ozellikler yoniinden istatistiksel dnem
diizeyinde farkliliklar oldugu goézlenmistir (Cizelge 3).
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Genotip Yapr:ik sap Yaprilk sap  Yaprak sapr L* Kroma Hue
uzunlugu (cm) kahnhgi (mm) c¢api (cm)

TR 30741 19.99 b-g 14.27 c-l 2.08 a-g 33.04 s-v 20.68 cn 122.12 mn
TR 35012 19.61 b-h 1272 en 1.98 a-h 32.53 t-v 21.34  c-i 126.10 a-j
TR 35065 16.89 c-h 11.79 j-o 1.69 c-h 3410 m-u 18.05 p-t 126.72 a-h
TR 35137 21.11 b-g 1720 a-c 227 a-e 3692 c-k 2045 d-p 126.67 a-h
TR 35164 19.66 b-h 15.52 b-g 231 a-e 37.89 b-g 19.12  h-s 127.48 a-f
TR 35180 18.53 b-h 16.84 a-d 2.15 af- 3349 p-v 2091 c-l 125.24 d-1
TR 35278 15.89 c-h 1320 en 1.96 a-h 35.37 g-s 18.00 r-t 128.73 a
TR 35821 19.56 b-h 12.20 f-o 1.95 a-h 3644 d-m 18.87 j-s 127.50 a-f
TR 35289 18.73 b-h 13.15 en 1.66 c-h 36.04 e-o 18.78  j-t 126.70 a-h
TR 35316 15.55 c-h 11.87 h-o 1.90 a-h 36.07 e-co  20.28 d-r 125.04 d-1
TR 35354 21.19 b-g 13.71 c-m 1.94 a-h 37.78 b-h  21.02 c-k 12542 c-k
TR 35355 15.14 c-h 13.19 en 1.65 c-h 3646 d-m 21.63 c-g 122.99 k-n
TR 35393 15.49 c-h 13.37 d-n 1.76 b-h 32.29 uv 17.32 st 12491 e-l
TR 40459 14.79 e-h 15.42 b-h 225 af- 3529 h-s 18.42 m-t 126.18 a-j
TR 43621 22.55 a-e 1290 en 1.94 a-h 36.22 d-n 18.46 1-t 12820 a-c
TR 46354 15.44 c-h 897 o 1.19 h 37.42 b 21.06 c-j 124.47 g-m
TR 51154 11.83 h 17.84 ab 2.60 a 39.14 be 2425 b 122.43 1n
TR 51160 13.26 gh 1431 c-l 1.96 a-h 37.10 b-k  21.03 c-k 126.16 a-j
TR 51169 14.73 e-h 1491 b-k 233 a-e 36.75 c-1 21.45 c-h 125.72  b-k
TR 51170 13.92 f-h 14.41 b-l 247 a-c 37.51 b 2210 c-e 124.47 g-m
TR 51194 20.80 b-g 10.52 m-o 1.44 f-h 38.62 b-d 2441 b 121.50 n
TR 51199 19.14 b-h 11.95 g-o 1.87 a-h 3825 b-e  21.35 c-i 125.25 d-1
TR 52424 15.54 c-h 13.50 d-n 2.11 af- 37.58 b-i 21.06 ¢ 124.10 h-m
TR 52488 19.80 b-g 13.76 c-m 2.03 a-g 3595 ep 2072 c-m 12450 g-m
TR 55632 18.85 b-h 13.47 d-n 244 ad 35.57 fr 19.75 e-s 128.18 a-c
TR 55633 16.58 c-h 11.47 k-o 1.60 e-h 33.35 r-v 21.60 c-g 12424  h-m
TR 55664 17.76 b-h 14.23 c-l 2.12 af- 37.64 b-i 23.04 bce 123.51 in
TR 55689 21.49 b-f 13.76 c-m 201 a-g 3643 d-m 1940 g-s 12452 g-m
TR 55756 21.67 b-f 14.73 b-k 2.19 af- 36.86 c-l 19.21 g-s 127.18 a-g
TR 55767 20.46 b-g 15.85 b-e 2.02 a-g 34.66 k-u 19.36 g-s 123.35 jn
TR 55778 18.75 b-h 13.46 d-n 1.96 a-h 31.61 v 16.43 t 128.52 ab
TR 55787 24.96 ab 14.36 c-1 2.04 a-g 35.26 h-s 19.61 f-s 125.73 b-k
TR 55800 16.30 c-h 9.99 no 1.27 gh 36.15 d-o 17.40 st 127.81 a-d
TR 55821 29.26 a 14.23 c-l 2.00 a-g 36.18 d-o  21.09 c-i 125.11 d-1
TR 55832 23.12 a-c 11.74 j-o 1.74 b-h 35.19 i-s 18.27 n-t 126.12  a-
TR 55848 20.07 b-g 16.18 b-e 2.01 a-g 36.50 d-m  18.88 j-s 126.83 a-h
TR 55866 13.97 f-h 13.08 en 1.96 a-h 39.21 be 20.82 cm  126.17 a-
TR 55879 19.67 b-h 10.87 l-o 1.60 e-h 35.41 g-s 22.40 b-d 12426 h-m
TR 55889 22.92 a-d 14.27 c-l 1.85 a-h 35.39 g-s 18.59 k-t 12720 a-g
TR 55931 19.33 b-h 14.92 b-k 224 af- 3432 lu 18.66  j-t 125.17 d-1
TR 55983 20.84 b-g 14.11 c-l 1.98 a-g 33.66 o-v 19.00 i-s 12479  fm
TR 55993 17.81 b-h 13.97 c-m 1.81 a-h 38.13 b-f  21.99 c-f 125.67 b-k
TR 55999 17.13 b-h 12.27 f-o 1.65 c-h 39.56 b 21.64 c-g 12491 e-l
TR 56010 18.19 b-h 11.98 g-o 1.62 d-h 36.24 dn 2049 d-o 126.12  a-
TR 56017 20.54 b-g 14.42 b-l 1.83 a-h 35.00 j-s 18.68  j-t 12773 a-e
TR 56046 21.75 b-f 15.39 b-i 1.96 a-h 36.55 dm 20.72 c-m  126.70 a-h
TR 71077 17.56 b-h 13.85 c-m 1.71 c-h 3412 m-u 1749 st 127.17 a-g
TR 73437 20.25 b-g 14.98 b-k 1.91 a-h 35.09 i-s 20.05 d-r 126.28 a-i
TR 73438 14.94 d-h 11.84 i-o 1.58 e-h 33.81 n-v 17.41 st 128.86 a
Pinaper seed  15.75 c-h 15.57 b-f 2.29 a-e 3599 ep 20.80 c-m 126.18 a-j
Yabanci gesit  14.38 f-h 15.06 b- 1.94 a-h 4391 a 3255 a 11697 o
Zumriit 14.25 f-h 11.75 j-o 2.55 ab 34.78 k-t 18.18 o-t 12728 a-g
Tuna 17.88 b-h 1944 a 234 a-e 36.17 d-o  20.36  d-r 12793 ad
Ortalama 18.41 13.75 1.96 36.06 20.28 125.64

*%Genotipler arasindaki farkin istatistiki diizeyde (P<0.05) 6nemli oldugunu ifade eder.
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Genotiplerin yaprak sap1 uzunluk degerleri incelendiginde en uzun yaprak sap1 degeri 29.26 cm
ile TR 55821 genotipinde bulunurken en kisa yaprak sap1 degeri 11.83 cm ile TR 51154 genotipinde
ol¢tilmistiir (Cizelge 3). Yaprak sap kalinliklar incelendiginde en kalin yaprak sap1 19.44 mm ile Tuna
genotipinde Ol¢iilmiis en ince yaprak sapi ise 8.97 mm ile TR 46354 genotipinde 6l¢iilmiistiir. Yaprak
sap1 ¢ap1 incelendiginde ise genotipler arasinda en yiiksek deger 2.60 cm ile TR 51154 genotipinde
oOlciiliirken en diisiik deger 1.19 cm ile TR 46354 genotipinde bulunmustur.

Yaprag tliketilen sebze tiirlerinde tiiketiciyi etkileyen kalite parametreleri arasinda yapragin
canli ve tiire ait koyu yesil rengi gostermesi kalite ile iliskilendirilmektedir. Bu kapsamda incelenen
yaprak renk Ozellikleri arasinda istatistiki olarak farkliliklar goriilmiis, yaprak parlakligini ifade eden L*
degerleri en yiiksek (43.91) yabanci ¢esitte dl¢iilmiis, yerel genotiplerin parlaklik degerleri genel olarak
daha diisiik seviyede yer almis ve en diisiik yaprak L* degeri ise 31.61 ile TR 55778 genotipinde
Olciilmiistiir. Yaprak renk doygunlugunu ifade eden kroma renk degerleri incelendiginde hesaplanan
kroma degeri genis bir deger (16.43-32.55) araliginda yer alirken yapraklarin soluk yesilden canli yesil
renge kadar genis renk skalasinda dagilim gosterdigi hesaplanmistir. En diisiik kroma degeri TR 55778
genotipinden en yiiksek kroma ise yabanci cesitte hesaplanmustir. Incelenen bir diger renk parametresi
olan yaprak hue degeri yesil rengin koyulugunu ifade ederken yiiksek hue degerine sahip genotiplerin
yapraklarinin daha koyu yesil renge sahip oldugunu gdstermektedir. Genotiplerin hue renk degerleri goz
onlinde bulunduruldugunda en yiiksek yaprak hue renk degeri 128.86 ile TR 73438 genotipinde
hesaplanmis, en diisiik yaprak hue renk degeri ise 116.97 ile yabanci ¢esitte belirlenmistir.

Yaprak alanini olusturan lamina uzunlugu ve genisligi bakimindan yapilan degerlendirmede
genotiplerin lamina uzunlugu 22.30-38.30 cm arasinda degiskenlik gostermis en uzun lamina TR 51154
genotipinde, en kisa lamina ise TR 35355 genotipinde dl¢iilmiistiir. Lamina genisligine bakildiginda ise
en yiiksek lamina genisligi 21.72 cm ile TR 55993 genotipinde, en diisiik lamina genisliginin 13.64 cm
ile TR 46354 genotipinde Ol¢ilildligii belirlenmistir. Pazida sebze olarak degerlendirilen kisim biiyiik
oranda laminadir, bu nedenle lamina alan1 olarak kabul edilebilecek yaprak alani degeri 6nemli bir
seleksiyon kriteri olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yaprak alani yoniinden yiliksek diizeyde varyabilite
goriiliirken en genig yaprak alan1 736.33 cm? ile TR 35354 genotipinde, en diisiik yaprak alan1 ise 208.81
cm? ile TR 46354 genotipinde hesaplanmstir.

3.2. Verim ve verim komponentleri

Paz1 1slahinda verim komponentleri arasinda ortalama yaprak agirligi ve bitki basina yaprak
sayist ilk sirada gelmektedir. Bu yoniiyle genotipler incelendiginde bitki basma en yiiksek yaprak
sayisinin 25.04 adet ile TR 55866 genotipinde oldugu saptanmistir, bitki basina en diigiik yaprak sayis1
ise 6.06 adet ile TR 71077 genotipinde bulunmustur (Cizelge 4). Bitki bagina yaprak sayis1 bakimimdan
genotipler arasinda yiiksek varyabilite goriiliirken benzer durum yaprak agirligi degerlerinde de
goriilmektedir. Yaprak agirligi yoniinden yapilan degerlendirmede en yiiksek yaprak agirliginin 100.78
g ile TR 35354 genotipinden, en diisiik yaprak agirligimin ise 26.62 g ile TR 46354 genotipinden elde
edildigi goriilmektedir. Paz1 1slahinda yapragin agronomik ozellikleri yaninda verim O6nemli bir
unsurdur, incelenen genotiplerin verim degerleri olduk¢a genis bir aralikta dagilim gostermis ve
istatistiksel diizeyde farklilik belirlenmistir. En yiiksek dekar verimi 7429 kg/da ile TR 51170
genotipinden, en diisiik verim ise 1422 kg/da ile TR 71077 genotipinden saglandig tespit edilmistir
(Sekil 1). Incelenen bitkisel materyal arasinda en verimli ticari gesidin Tuna (4501 kg/da) oldugu
goriilmiis yerel genotipler arasinda ise ¢cok daha yiiksek verim degerine sahip genotiplerin varlig1 goze
carpmaktadir. Tarafimizdan elde edilen bulgular degerlendirildiginde agronomik 6zelliklere ait verilerin
genis bir aralikta degisim gosterdigi belirlenmis, bu varyasyonun temelinde ise genotipler arasinda
genetik farkliligin yer aldigi, ayrica ekolojik kosullarin yapragin agronomik 6zellikleri ve buna bagh
verim komponentlerinde farkliliklara neden oldugu diistiniilmektedir.
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Lamina uzunlugu Lamina genisligi Yaprak alam

Bitki basina yaprak Ortalama yaprak

Genotip (cm) (cm) (cm?) sayisi (adet) agirhg (g)
TR 30741 29.28 b-e 18.43 b-j 281.88 f-m 15.22 b-h 4380 d-f
TR 35012 27.53 c-e 20.37 a-e 310.13 d-m 17.70  a-h 4893 b-f
TR 35065 2495 de 17.60 d-m 361.52  Db-j 17.84 a-h 5137 Db-f
TR 35137 30.10 a-e 19.97 a-g 332.6 b-1 19.08 a-h 53.69 b-f
TR 35164 2599 c-e 21.23 ab 292.03 e-m 12.58  g-i 64.17 b-e
TR 35180 30.62 a-e 19.13 a-i 389.89 b-g 18.70 a-h 57.55 b-f
TR 35278 2731 c-e 17.68 c-m 350.29 Dbk 10.28  h-i 71.04 a-d
TR 35821 29.07 b-e 14.67 m-o 265.34 h-m 13.41 d-i 60.66  b-f
TR 35289 26.53 c-e 17.71 c-m 266.28 h-m 1732 a-h 6597 b-e
TR 35316 2831 c-e 16.68 h-n 327.69 Db-m 16.15 b-h 70.38 a-d
TR 35354 2640 c-e 18.71 a-i 736.33 a 12.67 g-i 100.78 a

TR 35355 2230 e 17.47 e-m 329.06 Db-l 17.44 a-h 6536 b-e
TR 35393 25.83 c-e 15.75 k-o 308.95 d-m 12.52  g-i 3792 d-f
TR 40459 29.31 b-e 20.06 a-d 248.3 i-m 13.27 e-i 4433 d-f
TR 43621 30.10 a-e 17.87 c-1 366.84 b-i 13.08 e-i 53.92  b-f
TR 46354 22.67 e 13.64 o 208.81 m 21.33 a-g 26.62 f

TR 51154 3830 a 20.77 a-d 370.9 b-h 1993 a-g 81.94 a-c
TR 51160 31.27 a-e 16.70 g-n 308.55 d-m 18.02 a-h 56.71  b-f
TR 51169 3137 a-e 19.78 a-h 312.55 d-m 16.65 a-h 68.63 a-d
TR 51170 29.09 b-e 18.24 b-k 421 b-d 21.89 a-f 84.63 ab
TR 51194 2297 e 17.81 c-m 254.04 h-m 16.26 a-h 51.94 Db-f
TR 51199 29.14 b-e 16.07 i-n 28291 f-m 21.02 a-g 37.84 d-f
TR 52424 30.77 a-e 18.68 a-i 308.2 d-m 1248 g-i 50.74  b-f
TR 52488 30.18 a-e 19.49 a-h 29235 e-m 1296 f-i 56.54  b-f
TR 55632 2994 a-e 19.10 a-i 24587 i-m 14.06 c-i 46.17 cf
TR 55633 27.84 c-e 1592 in 296.93 e-m 1631 a-h 5127 b-f
TR 55664 2891 b-e 19.52 a-h 336.92 Db-l 1494 b-h 56.06 b-f
TR 55689 2577 c-e 16.84 f-m 265.22  h-m 14.28 c-i 55.88  b-f
TR 55756 29.45 b-e 18.56 a-i 25375 h-m 16.04 b-h 51.76  b-f
TR 55767 30.14 a-e 16.61 h-n 344.66 b-l 17.02 a-h 5499 b-f
TR 55778 3251 ad 19.03 a-i 405.86 b-e 1830 a-h 69.50 a-d
TR 55787 29.32  b-e 19.17 a-i 362.11  Db-i 1941 a-g 54.66 b-f
TR 55800 23.88 de 14.46 no 225.09 Im 22.65 a-c 4522 d-f
TR 55821 24.11 de 19.68 a-h 393.53  b-f 23.24 ab 56.61 b-f
TR 55832 2770  c-e 17.13 f-m 368.05 Db-i 2348 ab 4544  d-f
TR 55848 30.39 a-e 16.82 g-n 264.06 h-m 2229 a-d 61.31 Db-f
TR 55866 28.80 b-e 16.03 i-n 316.2 c-m 25.04 a 46.14  c-f
TR 55879 28.07 c-e 16.52 i-n 341.32  b-l 17.09 a-h 51.40 b-f
TR 55889 30.66 a-e 20.95 a-c 349.53 bk 21.99 a-e 58.66 b-f
TR 55931 29.44  Db-e 18.56 a-i 346.11 Dbk 18.17 a-h 52.75 b-f
TR 55983 29.36 b-e 1891 a-i 342,12  b-l 12.86  g-i 51.12  b-f
TR 55993 31.06 a-e 21.72 a 43236 bc 16.71 a-h 71.89 a-d
TR 55999 26.88 c-e 17.66 d-m 239.71  k-m 20.67 a-g 4591 d-f
TR 56010 26.63 c-e 17.94 c-1 272.09 g-m 13.60 d-i 37.63 d-f
TR 56017 30.25 a-e 17.27 e-m 351.32 bk 16.17 b-h 50.70  b-f
TR 56046 29.19 b-e 20.62 a-d 339.68 Db-l 16.15 b-h 51.02  b-f
TR 71077 29.19 b-e 17.69 c-m 334.64 Db-l 6.06 i 4798 cf
TR 73437 32.81 a-d 19.00 a-j 31413 cm 15.62 b-h 62.72  b-e
TR 73438 25.06 de 14.75 l-o0 317.58 c¢-m 1949 a-g 31.52  ef
Pinaper seed 3444 a-c 18.03 b-1 31758 c¢-m 1531 b-h 5133 b-f
Yabanci cesit 3450 a-c 20.69 a-d 43987 b 12.56  g-i 61.77 Db-f
Zumriit 26.85 c-e 18.53 b-i 289.81 e-m 13.12  e-i 60.01 b-f
Tuna 37.38 ab 19.68 a-h 308.84 d-m 15.75 b-h 60.71  b-f
Ortalama 28.87 18.15 327.2 16.72 55.61

*%Genotipler arasindaki farkin istatistiki diizeyde (P<0.05) 6nemli oldugunu ifade eder.
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Tuna :_ 4501 b-f
Zumrit | 3576 b-g
Pinaper seed 3547 b-g
Yabanai gesit 3719 b-g
TR 73438 2922 d-g
TR 73437 4612 b-e
TR 71077 1422: e-g
TR 56046 3631 b-g
TR 56017 3844 b-g
TR 56010 2409:e-g
TR 55999 4760 a-e
TR 55993 5548 a-d
TR 55983 3112 d-g
TR 55931 4483 b-f
TR 55889 6122 a-c
TR 55879 4147 b-g
TR 55866 5578 a-d
TR 55848 5422:a-d
TR 55832 4861 a-e
TR 55821 6280 ab
TR 55800 4435 b-f
TR 55787 4883 a
TR 55778 6021 a-c
TR 55767 4409: b-f
TR 55756
TR 55689 : : :
TR 55664 : : : 3939 b-g
TR 55633 : : : 4023 b-g
TR 55632 : : :
TR 52488 3402:c-g
TR 52424 2922 d-g
TR 51199
TR 51194 3927 b-g
TR 51170 7429 a
TR 51169 5152 a-€
TR 51160 1833 a-e
TR 51154 6318 ab
TR 46354 2746 d-g
TR 43621 3286 cg
TR 40459 2814 d-g
TR 35393 1723 e-g
TR 35355 4129 b-g
TR 35354 5001 a-e
TR 35316 3578 b-g
TR 35289 3710 b-g
TR 35821 3513 b-g
TR 35278 2759 d-g
TR 35180 4967 a-e
TR 35164 3543 b-g
TR 35137 4801 a-e
TR 35065 4559 b-e
TR 35012 4080 b-gg
TR 30741

w
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Sekil 1. Paz1 genotiplerinin verim degerleri (kg/da) ve ¢oklu karsilastirma testinde yer aldiklar
istatistik gruplar.

4. Tartisma ve Sonug

Elde edilen veriler degerlendirildiginde incelenen bitki 6zelliklerinde yaprak agirligi, yaprak
sap1 genigligi, yaprak sap1 kalinligi, yaprak sapi uzunlugu, lamina uzunlugu ve lamina genisligi
varyasyon gosteren karakterler arasinda ilk siralarda yer almaktadir. Yiiksek diizeydeki bu varyasyon
1slah agisindan farkli karakterlere sahip cesitlerin gelistirilmesinde dogrudan veya genitor olarak
kullanilmasina olanak saglamaktadir. Nitekim uzun yillar siiresince iireticiler tarafindan tiiketim
talepleri ve yetistirildigi bolgenin ekolojik kosullarina uygunlugu géz 6niinde bulundurularak yapilan
seleksiyonlar kiiltiirli yapilan bitki tiirlerinin ¢esitliligine katki saglamaktadir. Bozokalfa ve ark. (2011)
paz1 gen kaynaklarinin ¢esitliligi tizerine yaptiklari ¢aligmada farkli cografi konumlardan toplanan pazi
ornekleri arasinda agromorfolojik 6zellikler bakimindan genis bir varyabilite oldugunu bildirmektedir.

947



YYU TAR BIL DERG (YYU J AGR SCI) 31 (4): 940-950 )
Demirel ve Bozokalfa / Yerel Pazi (Beta vulgaris L. var. cicla) Genotiplerinin Agronomik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Tarafimizdan yapilan ¢aligmadan elde edilen bulgular yaprak sap1 genisgligi (0.89-1.94 cm) ve
yaprak sap1 kalimlig1 (0.64-2.22 cm) degerleri, Pokluda ve Koben (2002) tarafindan bildirilen petiol
genisligi (1.19-2.60 cm) ve yaprak sap1 kalinlig1 (1.36-3.55 cm) degerleri ile uyum igerisinde yer
almistir. Aym arastiricilar bitki agirligi, bitki yiiksekligi, yaprak sayisi ve verimin ¢esitlere gore
degistigini vurgulamis, paz1 genotipleri arasinda bitki basina yaprak sayisinin 6.7-15.8 adet arasinda
degistigini belirtmislerdir, tarafimizdan elde edilen bitki basina yaprak sayis1 6.06-25.4 ise bu degerler
ile uyum igerisindedir. Genotiplerin yaprak sapi uzunluklari 11.83-29.26 cm arasinda degistigi
belirlenmis ve Esiyok ve ark. (2011)’nin yaptiklar1 ¢calisgmadan elde ettigi 5.46-18.28 cm yaprak sap
uzunluk degerleri ile uyum igerisinde oldugu goriilmistiir.

Paz1 1slahinda yapragin agronomik karakterleri yaninda verim 6zellikleri ¢esidin pazar sansim
artiran onemli bir unsurdur. Genotiplerin verim degerleri incelendiginde verim degerinin en yiiksek
7429 kg/da ile TR 51170 genotipinden, en diisiikk verimin 1422 kg/da ile TR 71077 genotipinden
saglandig1 tespit edilmistir. Pokluda ve Kuben (2002) yaptig1 calismada paz1 genotipleri arasinda bitki
basina verim degerlerini 161-519 g araliginda oldugunu bildirmis en diisiik verim degerinin 1.6 t/da en
yiiksek verim degerinin 5.2 t/da ve oldugunu belirtmistir. Ayrica genotipler arasinda verim farkliligina
dikkat ¢cekmislerdir. Tarafimizdan elde edilen verim degerleri genis bir aralikta yer alirken incelenen
bir¢ok yerel genotipin verim degerlerinin yetistiricilikte kullanilan ¢esitlerden ¢ok daha yiiksek verim
degerine sahip olmasi bu genotiplerin g¢esit 1slahinda dogrudan veya genitér olarak kullanilabilme
potansiyelinin yiiksek oldugunu gostermektedir.

Paz1 populasyonlarinin agromorfolojik 6zellikler yoniinden degerlendirilmesine yonelik
calisma sayis1 oldukca simirli iken yapilan ¢alismalarda; genetik cesitliligin sadece agromorfolojik
ozellikler yoniinden degil ayni zamanda mineral madde konsantrasyonu ve besin igerigi yoniinden de
yiiksek oldugu vurgulanmaktadir. Genellikle populasyonlarm genetik 6zelliklerinin farkli olmasiyla
aciklanabilen genetik cesitlilik, kiiltlirii yapilan tiirlerin uzun yillar siiresince yetistirildigi bolgenin
ekolojik ve edafik kosullarina adaptasyonu ile de olusmaktadir. Cesitler arasinda besin kompozisyonu
icin gdzlenen varyabilite 6zellikle hibrit ve yabani ¢esitleri arasinda yiiksek iken ayrica, beyaz ve kirmizi
kok pazi gesitleri i¢indeki C vitamini konsantrasyonu ve fenolik bilesikler arasinda ¢esitler yoniinden
farkliliklar bildirilmektedir (Rozycki ve ark., 1997; Gil ve ark., 1998; Pyo ve ark., 2004). Bozokalfa ve
ark. (2016) uzun siireli ekim denemelerinde bile pazinin genetik ¢esitliliginin dagilimi veya bu dagilimin
agromorfolojik gesitlilikle iliskisi hakkinda somut bir karara varmanin gii¢ oldugunu belirtmis ve pazi
genotipleri arasinda yiiksek varyabiliteyi vurgulamustir.

Bu caligmada incelenen farkli cografi lokasyonlara ait genotiplerin agronomik 6zelliklerinde
genis varyasyon gozlemlenmistir. Yaprak agirligi, yaprak sap1 genisligi, yaprak sap1 kalinligi, yaprak
uzunlugu, yaprak sap1 uzunlugu ve yaprak genisligi incelenen bitki 6zellikleri arasinda en ayirt edici
karakterler oldugu belirlenmistir. Frese (1991) Beta grubunda yer alan yaprag: tiikketilen populasyonlari
incelemis temel bilesen analizi sonucunda yaprak rengi yoniinden aksesyonlar arasinda farkliklar
bulundugunu bildirmis ayrica yaprak uzunlugu, yaprak genisligi, petiol uzunlugu ve genisligi gibi
ozelliklerin aksesyonlarin gruplandirilmasinda kullanilabilecegini bildirmektedir.

Arastirmaya konu olan pazi aksesyonlar ile yiiriitiilen bir diger calismada aksesyonlar besin
icerikleri yoniinden incelenmis ve incelenen besin elementleri miktarlar1 bakimindan aksesyonlar
arasinda biiylik farkliliklar belirlenmistir (Bozokalfa ve ark., 2011). Ayrica paz1 gesitleri arasinda C
vitamini yoniinden (Gil ve ark., 1998), Pyo ve ark. (2004) ise antioksidan ve toplam fenol igerigi
yoniinden kirmizi ve beyaz govde rengine sahip genotipler arasinda varyabilite goriildiiglini
bildirmektedir.

Paz1 iilkemizde uzun yillardir tiiketilen, giiniimiizde ise sagliga yararh bilesikler bulundurmast,
yiiksek vitamin ve mineral igerigi ve diislik kalorili bir besin olmas1 nedeniyle diinyada popiilerligi her
gegen giin artan olan bir sebzedir. Tiirkiye’de de paz iiretimi son yillarda artis gdstermektedir. Iklim ve
toprak istegi yoniinden fazla secici olmamasi, uygun ekolojilerde uzun vejetasyon siiresince hasat
edilebilmesi nedeniyle yetistiriciligi tercih edilmektedir. Diger yandan hastalik ve zararlilara direngli
genlere sahip olmasi, tiirler arast melezlemeye imkan vermesi ve icerdigi onemli besin bilesikleri
nedeniyle 1slah programlart icin degerli bir bitkidir. Uzun yillardan beri yetistirilen yerel
populasyonlarin en biiylik avantaji yetistirildigi bolgenin kosullarma adapte olmasi ve bu 6zelligini
koruyabilmesidir. Bu baglamda farkli bolgelere ve ekolojilere adapte olmus yerel populasyonlarin 1slah
programlarindaki 6nemi her gecen giin artmaktadir (Binici ve Bozokalfa, 2020). Diinya’da kiiltiirii
yapilan bir¢ok tiirde yerel populasyonlar toplanarak 1slah materyali olarak kullanilmaktadir.
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Bu caligmada kullanilan yerel pazi genotiplerinin belirlenen agronomik &zellikleri
incelendiginde bazi parametrelerde ticari gesitlerden {istiin nitelikler gosterdigi veya farkli karakterlere
sahip olduklar1 goriilmiistiir. Pazida verimi olusturan baslica iki agronomik parametre yaprak agirligi ve
bitki basina yaprak sayisi incelendiginde genotipler arasinda istatistiksel diizeyde ciddi farkliliklar
oldugu gozlemlenmistir. Yiiksek verim komponentleri g6z 6niinde bulunduruldugunda; yaprak agirligi
yoniinden TR 35354 ve TR 51170 genotipleri, bitki bagia yaprak sayis1 olarak incelendiginde ise TR
55866, TR 55821 ve TR 55832 genotipleri umutvar olarak degerlendirilebilir. Ayrica verim bazinda
ciddi farklar oldugu gozlemlenmis 6zellikle TR 51170, TR 51154 ve TR 55821 genotiplerinin yiiksek
verim degerlerine sahip oldugu goriilmiistiir.
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