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iklim degisikliGi nedeniyle sicakhiklardaki hizli artis ve yadislardaki
mevsimsel dengesizlikler tiim diinyada bircok sektérii etkiledigi gibi
Tiirkiye’nin Giineydogu Anadolu bélgesi icin biyilik éneme haiz bahge
bitkileri iiretimini de etkilemistir. Bu ¢alismanin amaci bélge ekonomisinin
can damari olan tarim sektérii icinde son yillarda hizla artan bahge bitkileri
tiretiminin iklim degisikliginden nasil etkilendigini ampirik yéntemlerle
analiz etmektir. Spesifik olarak, ¢calisma bélgede yer alan 9 ilive 1995-2019
yillarini kapsayan panel veri seti kullanarak bahge bitkileri iiretim alani ve
miktarinin ortalama sicakhk ve yadis miktari degisiminden nasil
etkilendigini ekonometrik modeller ile tahmin etmektedir. Calisma
bulgulari bahgecilik igin kullanilan iiretim alanlarinin ortalama sicaklik ve
yadislardaki degisimlerden olumlu etkilendigini ancak iretim miktarinin
yadislardaki mevsimsel degismelerden olumsuz etkilendigini géstermistir.
Sektériin biylikliigi ve bélge icin 6nemi géz éniinde bulunduruldugunda
ampirik olarak yapilan bu ¢alismanin alaninda ilk olmasi hem ilgili
literatiire 6nemli bir katkida bulunacak hem de politika yapicilarin bu
sektdre yonelik atacadi adimlarda yol gésterici olacaktir.

Anahtar Kelimeler: Bahcecilik, Tarim, Iklim Dedisikligi, Giineydogu
Anadolu, Tiirkiye.
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iklim Degisikliginin Tarimsal Faaliyetler Uzerindeki Etkisi: Bahgecilik Sektorii Uzerine
Ampirik Bir Calisma

IMPACT OF CLIMATE CHANGE ON AGRICULTURAL
ACTIVITIES: AN EMPIRICAL APPROACH ON
HORTICULTURAL SECTOR

Abstract

Rapid increases in temperature and seasonal imbalances in precipitation
due to climate change have great impacts on horticultural sector in
Turkey’s Southeast Anatolia region. Using econometric models and a panel
dataset covering the time period between 1995 and 2019 and 9 provinces
located in the region, the main objective of the current study is to analyze
empirically how climate change affects horticultural activities. The results
show that the areas used for horticultural activities have positive relations
with the increase in average temperatures and the amount of
precipitation; however, increase in precipitation negatively affects
horticultural production in the study region. Considering the size of the
sector and its importance for the region, the current study, which is
conducted empirically and is the first in its field, will make a significant
contribution to the relevant literature and will guide the steps to be taken
by policy makers for the horticultural sector.

Keywords: Horticulture, Agriculture, Climate Change, Southeast Anatolia,
Turkey.

1. GiRiS

Cografyanin insanlarin, boélgelerin ve (lkelerin gelisim siirecgleri ile iliskisi
yadsinamaz bir gercektir. Tarima elverisli iklim ve cografi kosullara sahip tlkelerin
ve bolgelerin kalkinma sireglerini de tarim sektori ve bu sektordeki degisimler
onemli 6lctide yonlendirmektedir. Tarim sektori 2019 yilinda yaklasik 3,5 trilyon
dolarlik katma deger lreterek basta ABD, Cin, Hindistan, Brezilya ve Endonezya

olmak Uzere iilkelerin ekonomilerine yén veren bir sektér konumuna sahiptir™.

* https://data.worldbank.org/indicator/NV.AGR.TOTL.CD
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Tarim sektori Turkiye’de de 6nemli bir potansiyele sahip olup niifusun
istihdamina katki saglamak ve beslenmeleri igin gerekli zorunlu gida Urinlerini
Uretmek, Ulke ihracati ve ulusal gelire katkida bulunmak ve o6zellikle tekstil
sektori gibi bircok imalat sektoriine ara mallari saglamak gibi gesitli agilardan
Ulke ekonomisini olumlu bir sekilde etkilemektedir. 2019 yilinda tlkede yaklasik
49 milyar dolar (dinya tarim Uretiminin yaklasik %1,5’luk kismi) degerinde
tarimsal Uretim gerceklesmistir’. Ayni yil tarim sektérii yaklagik 277 milyar Tiirk
lirasi degerinde Uretim yaparak lilke gayri safi yurtici hasilasinda ylzde 6,4’lik pay
ile besinci en biiyiik sektdr olmustur®. Ulke dis ticaretine de énemli katkilarda
bulunan tarim sektéri, Tirkiye ihracatgilar Meclisi (TiM) verilerine gére 2020
yilinda 24 milyar dolarin (izerinde ihracat rakami ile Ulkede imalat sanayi

sektériinden sonra en ¢ok ihracat yapan sektér olmustur®.

Turkiye ekonomisi (izerinde son derece 6neme haiz olan tarim sektoriinde
meydana gelen degisimlerin ekonomik, sosyal ve cevresel acilardan analiz
edilmesi, gerekli politikalarin uygulanarak dlkenin gelecegine yon verme
acisindan 6nem arz etmektedir. Bu nedenle, bu calismada son vyillarda tarim
arazilerinin kullaniminda meydana gelen degisimler Glkenin tarimsal Giretiminde
blylk bir paya sahip olan Glineydogu Anadolu bolgesi 6zelinde incelenmistir.
Spesifik olarak, bahsi gecen bolgede tarim arazilerinin kullaniminda meydana
gelen tarla bitkileri Uretiminden bahge bitkileri Gretimine gecisin iklim
degisikliginden nasil etkilendigi istatistiksel veriler ve cesitli analizler kullanilarak

actklanmustir.

Gineydogu  Anadolu  bolgesi  Tirkiye’'nin - tarrm  deposu  olarak

degerlendirilebilecek ve tarimin ekonomide ana aktor oldugu bir bolgedir. 2019

" https://data.worldbank.org/indicator/NV.AGR.TOTL.CD?locations=TR

* https://tuikweb.tuik.gov.tr/UstMenu.do?metod=temelist

§ https://tim.org.tr/files/downloads/rakamlar/2020/12/2020-12-yillik-ihracat-
rakamlari.xlsx
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yili TUIK verilerine gére, bélge toplam alaninin %51’i tarimsal faaliyetler icin
kullanilmakta ve tarimsal alan kullanimi bakimindan Tirkiye’de i¢ Anadolu
bolgesinden sonra ikinci sirada yer almaktadir. Yaklasik 3 milyon hektarlik ekili-
dikili tarimsal alan miktariyla tilkedeki toplam tarimsal alanlarin %13’line sahiptir.
Tarim, istihdam agisindan da bolgede 6nem arz etmekte ve her dort kisiden biri
tarm  sektériinde istihdam  edilmektedir. Uretim miktari  agisindan
degerlendirildiginde ise, bolge 9,1 milyon ton tarimsal triin Ureterek tlke toplam
tarimsal Uretiminin %8’ini karsilamakta ve bu dretim sonucunda 19 milyar TL
degerinde tarimsal iiriin ortaya ¢ikarmaktadir. TiM verilerine gére 2020 yilinda
Turkiye’deki toplam 24,3 milyar dolarhk tarimsal ihracatinin %14,5’lik kismi da
bélgede iretilen tarimsal iriinlerden gerceklesmektedir (3,53 milyar dolar)™.
Bolge tariminin Ulke tarimsal Gayri Safi Yurtici Hasilasina (GSYH) katkisina
bakildiginda, 2019 yilinda bdlgede tarimsal GSYH 26,6 milyar TL olarak

gerceklesmistir (iilke toplam tarimsal GSYH’sinin %9,6’s1)™.

Ekonomilerin tarim sektoriine bagl oldugu birgok bolge ve llkede goruldigi gibi
Gineydogu Anadolu bolgesi de lilkenin ekonomik ve sosyal agilardan en geri
kalmis bélgelerinden birisidir. TUIK verilerine gore, 2018 yilinda bélge 23.000
TUlik kisi basina disen gelir miktari ile 45.000 TL'lik Glke ortalamasinin ¢ok
gerisinde kalmistir. Bolgenin geri kalmishg ve kalkinmanin bdlgede tarim
sektoriine bagh oldugu gercegini goren devlet son yillarda ekonomik ve sosyal
hayati tlkenin geri kalan bolgelerinin seviyesine ¢cikarmak icin cok cesitli tarimsal
desteklemeler ve tesviklerde bulunmustur. Tarim ve Orman Bakanligi verilerine

gore, Glineydogu Anadolu bolgesi diger tim bolgeler arasinda 2004 yilindan beri

™ https://tim.org.tr/files/downloads/rakamlar/2020/12/2020-12-iller-bazinda-
sektor-rakamlari.xlIsx

1 https://data.tuik.gov.tr/Kategori/GetKategori?p=ulusal-hesaplar-113&dil=1
(Bolgesel gayri safi yurtici hasila, iktisadi faaliyet kollarina (A10) gore, cari
fiyatlarla)
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en ¢ok tarimsal destekleme alan bdlge olmustur. 2002-2018 yillari arasinda
bolgeye verilen toplam tarimsal desteklemeler yaklasik 8 kat artarak 270 milyon
Tl'den 2,3 milyar TL'ye ¢ikmistir. Sadece 2018 yilinda bdlge, llke genelinde

verilen toplam tarimsal desteklemelerin %20’sini almistir*,

iklim degisikligi ve bahsedilen tesvikler sonucunda, son yillarda Giineydogu
Anadolu bolgesi tarim sektériinde 6nemli degisimler gézlemlenmektedir. Bu
degisimlerin en dnemlilerinden biri de boélgede tarla bitkileri tarimindan bahge
bitkileri tarimina dogru bir gecis s6z konusudur. Sekil 1'de gorildigi tzere, 1995
yilindan bu yana tarla bitkileri tarimi 2,9 milyon hektardan 2,2 milyon hektara
gerilerken, bahge bitkileri tarimi 370 bin hektardan 620 bin hektara artmistir.
Ozellikle son 10 yillik periyoda bakildiginda bahge bitkileri tarimi lehine meydana
gelen bu degisim ¢ok daha net gorilmektedir. Bu degisimin nedenleri igerisinde
bolge ikliminin bahge tarimina uygun olmasi ve son yillarda tamamlanan sulama
ve baraj projeleri gosterilebilir. Bunlarin yani sira, devletin bolgede bahge bitkileri
tarimina vermis oldugu tesviklerin de s6z konusu gegcis lizerinde 6nemli etkisi
bulunmaktadir. Bu tesvikler icerisinde sertifikali meyve fidani kullanim destegi,
bahce tesis kurulum ve makine destegi, geleneksel zeytin bahgelerinin
rehabilitasyonu destegi, toprak analizi, asilama, tretilen Grtnleri koruma amagli
devlet destekli tarimsal Griin sigortasi, faizsiz kredi ve hibe destegi gibi tesvikler

gosterilebilir.

#2018 yilinda bolge gesitli tarimsal desteklemeler icinde Ulke genelinde verilen 3,4 milyar
TUlik fark 6demesi desteginin yaklasik 1,5 milyar TLsini, 3,2 milyar TL'lik alan bazli
desteklemelerin 382 milyon TL’sini ve 3,2 milyar TLlik hayvancilik desteklemelerinin 213
milyon TL’sini almistir. Son 20 yilda bolgeye yapilan bu desteklemeler iginde alan bazl
desteklemeler yaklasik 2 kat, fark 6demesi desteklemeleri 28 kat ve hayvancilik
desteklemeleri yaklasik 437 kat artmistir (Kaynak:
https://www.tarimorman.gov.tr/Konular/Tarimsal-Destekler Erisim Tarihi: 10.09.2020)
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Sekil 1. Glineydogu Anadolu Bolgesi Bahge ve Tarla Bitkileri Tarim Alanlari (1995-2019
TUIK verileri)ss

iklim degisimi nedeniyle ortalama sicakliklarin artmasi ve yagis miktarinda

meydana gelen mevsimsel degismeler ve bunlara ek olarak yukarida bahsedilen

desteklemeler ve verilen tesvikler sonucu tarimsal yapida meydana gelen bu

degisimin iyi analiz edilmesi bolge kalkinmasi icin bliyik 6nem tasimaktadir.

Dolayisiyla, bu galismanin ana amaci Gilineydogu Anadolu bélgesinde 1995 ve

2019 yillari arasinda iklim degisikliginin (yagis, sicaklik) bahge bitkileri Gretim alani

ve miktari Uzerindeki etkisini analiz etmektir.

Calismanin takip eden boélimiinde bahge bitkileri tarimi ve iklim arasindaki
iliskileri inceleyen literatlr taramasi Ozetlenmistir. Bir sonraki bolimde ise

bahcecilik ve iklim arasindaki iliski ekonometrik modeller yardimiyla analiz

8 Tarla bitkileri tarim alanlarini islenen alanlar, nadas alanlari, sebze alanlari, yem bitkileri
alanlari ve sus bitkileri alanlari olusturmaktadir. Bahge bitkileri tarim alanlarini gok yillik
odunsu bitkiler; meyve (ceviz, badem, antep fistig1), icecek (nar, elma vs.), baharat bitkileri
alanlari, bag alanlari ve zeytinlikler olusturmaktadir.
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edilmistir. Calismanin dordincl boélimiinde tahmin sonuglari verilmis olup,

besinci bolim ise sonug, tartisma ve politika onerilerini icermektedir.

2. LITERATUR

Tarim, iklim degisikligine neden olan fosil yakit tiiketimi ve endustriyel Gretim
suregleri sonucunda ortaya ¢ikan sera gazlari salinimina en az katkida bulunan
sektorlerden biridir. Dlinya Kaynak Enstitlsiinin iklim izleme programi verilerine
gore 2016 yilinda global olarak yaklasik elli milyar ton CO, esdegeri sera gazi
salinimi gerceklesmistir. Sektorel bazda bakildiginda bu salinimin yaklasik %30'u
sanayi sektorinden, %34’ tasimacilik sektori ve binalardaki eneriji tiiketiminden
ve %18'i ise tarim sektérinden kaynaklanmaktadir (Ritchie and Roser, 2020).
Fakat, birlesmis milletlerin ¢evre programina gore tarim sektorindeki bu
salinimin ¢ogunlugu bitkisel Gretim kaynakli degil hayvansal tretim kaynakhdir
(UNEP, 2020). TUIK eneriji verilerine gére, Tiirkiye’de ise sera gazi salinimi son 10
yilda %35 artarak 2018 yilinda 520 milyon ton CO, esdegeri sera gazi salinimi
meydana gelmis ve bu salinimin %71’i enerji tiketimi ve %13’l endistriyel Gretim
surecleri kaynakli iken, tarim sektort kaynakli sera gazi salinimi ise %12 (65
milyon ton) olarak gergeklesmistir. Tarim sektori igerisinde degerlendirilen
bahce bitkileri tarimi ise diger sektorlere kiyasla daha iyi bir karbon emilimi
saglayarakiklim degisikliginin olumsuz sonuglarina karsi koymada ¢ok daha biyik

bir 6neme sahiptir.

Tarimsal Uretimin gevresel etkileri son yillarda birgok arastirmaya konu olmustur.
Fakat bu calismalarin bircogu tarla bitkileri tarimina yogunlasirken bahce bitkileri
tariminin cevresel etkileri arastirmalarda geri planda kalmistir. Her ne kadar
bahcecilik icin kullanilan tarim alanlari tarla bitkilerine ayrilan toplam arazi
alanlarindan kiiglik olsa da bahcecilikte alanin yogun kullanilmasiyla birlikte,
birim alandan elde edilen mahsuliin korunmasi icin yogun gibre ve bocek ilaci

kullanimi ve su ve eneriji girdileri nedeniyle 6nemli cevresel etki potansiyeli vardir
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(Lewis et al., 2006; Wainwright et al., 2014). Yapilan ¢alismalarin bulgularina gore,
bahge bitkileri Gretiminin gevre ve iklim lzerindeki etkileri, cevresel degisimlerin
bahgecilik Gzerindeki etkisiyle déngisel bir etkilesim igindedir (Wainwright et al.,

2014).

ilgili literatiirde yapilan calismalar, bahce bitkileri tarimini Gretim yapilan yerel
cevre ve iklimle bircok acidan iliskilendirmislerdir. Ornegin, lretim yapilan
yerdeki dogal kaynaklarin yogun olarak kullanilmasi ve bu kullanimin kaynaklar
Uzerinde meydana getirebilecegi olumsuz etkiler (Lillywhite, 2014). Diger tarimsal
sektorlere kiyasla, bahge bitkileri tariminin daha kiglik bir arazi alanini
kapsamasina ragmen Uretim yogunlugu nedeniyle cevresel etkisi nispeten daha
blyik olabilir. Bir baska agidan bakildiginda, bahge bitkileri Giretimi igin tiiketilen
enerji, Uretimde kullanilan gilibre ve pestisitler yerel cevreye olumsuz etkilerde
bulunabilir. Yogun arazi, su ve ilag kullanimi 6zellikle ylzey sularinda kirlenme
meydana getirebilecegi icin su kaynaklarina erisim ve bu kaynaklarin yonetimi
acisindan da cevreye etkileri bulunmaktadir. Bahgeciligin bir diger etkisi ise
bolgenin gorsel ve kiltlrel altyapisinda meydana getirecegi degisimdir (Adeyela
et al., 2016). Bunlara ek olarak, tretilen mahsul icin kullanilan eneriji, nakliye ve
depolama islemleri ve inorganik girdiler ise bahge bitkileri tGretiminin cevresel

etkilerine 6rnek olarak gosterilebilir (Wainwright et al., 2014).

Pienkowski ve Beaufoy (2002) Akdeniz Ulkelerinde zeytin bahgelerinin genel bir
analizini yaptiklan ¢alismalarinda zeytin bahgelerinin cevre ve iklim Gzerindeki
etkilerini de incelemislerdir. Buna gore, calisma sonuglari zeytin bahgelerinin
toprak erozyonunu 6nlemede etkin bir yol oldugunu gosterirken, bu bahgelerin
dogal habitat Uzerinde olumsuz etkiler meydana getirebilecegini de ifade
etmektedir. Benzer sekilde, Banias vd. (2017)'nin zeytin bahceleri ve zeytinyagi
Uretiminin ¢cevresel etkileri Gzerine yaptigl kapsamli ¢alismasinda zeytin bahgeleri

ozelinde bahge bitkileri Gretiminin genel olarak cevresel etkilerini ¢cok yonla
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olarak ele almistir. Buna gore, bahge bitkileri iretim stirecinde kullanilan gibre
ve ila¢ gibi kimyasallarin toprak ve yeralti/yeristi sularinda kirlenmeye yol
acacagini gostermistir. Ayrica, Uretimde kullanilan mazot ve elektrik gibi eneriji
girdilerinin ise atmosferdeki sera gazi salinimlarini artiracagini ifade etmistir.
Bunlara ek olarak, bahsi gegen ¢alismada sulamada ve {riin slirecinde kullanilan
asiri su tuketimine de deginilmis ve 1 litre zeytinyagi lretimi igin yaklasik olarak
3900 litre su tiketildigi hesaplanmistir. Son olarak, ¢alisma bahge bitkileri
Urlinlerinin paketleme, nakliye, depolama ve iretim sonucu ortaya ¢ikan atik

Urlinler ve atik sular gibi bircok agidan da gevreyle iliskisini analiz etmistir.

Bahcecilik sektorlinlin gevre ile iliskisi (izerine yapilan bu ¢alismalar biitiin bu
pozitif ve negatif etkilerin yerel diizeyde oldugu ve bahgecilik sektoriniin global
iklim degisikligi ve 1sinma lizerine etkisinin diger sektorlere kiyasla cok daha kigiik

oldugu sonucuna varmislardir.

Literatlrde var olan diger calismalar ise iklim degisikligi ve kiiresel 1sinma gibi
cevresel etmenlerin bahce bitkileri (Gzerindeki etkilerini arastirmislardir
(Luedeling et al., 2011; Pope et al., 2015). Ornegin, Bisbis vd. (2018) iklim
degisikligi ile atmosferde artan CO, gazinin agag¢ yapraklarinda bulunan
gozeneklerdeki iletkenligi azaltarak daha az su kaybina, dolayisiyla su kullanim
verimliligine neden oldugunu fakat, uzun siire karbon emilimine maruz kalan
bitkilerin yikselen antioksidan nedeniyle Grin kalitesinin diisecegini ortaya
cikarmistir. Wiebe (1972) ise global isinma nedeniyle meydana gelen yiiksek
sicakhiklarin giceklenmeden meyveye kadar bitki gelisimini hizlandiracagini fakat
Urlinlerin genellikle istenmeyen bazi 6zelliklere sahip olabilecegini gbstermistir.
Benzer sekilde, Wurr vd. (1996) calismasinda iklim degisikligiyle birlikte
mevsimlerde meydana gelen sicaklik artislarinin ve yagis dagilimlarinda meydana
gelen dengesizliklerin bazi bahge bitkilerinin kis uykusuna gegcmesini

engelleyecegi icin verimliliklerini de olumsuz bir sekilde etkileyebilecegini
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gostermistir. Bu calismalari destekleyen bulgulara sahip bir bagka ¢alisma ise Mir
ve Kottaiveeran (2018)’in iklim degisikliginin ceviz bahgeleri ve Gretim miktarlari
Uzerine etkisini inceledigi ¢alismasidir. Buna gore, zamansiz yagislar, dolu, asiri
soguklar ya da sicaklar gibi cevresel etmenlerin ceviz bahgelerinin sayisi ve lretim

miktari Gzerinde olumsuz etkiler meydana getirdigini gostermistir.

Ulkemizde yapilan bilimsel calismalar ise daha ¢ok tarim sektdriiniin iklim ve
cevre ile iliskisini incelerken, iklimsel degisimlerin bahge bitkileri tzerindeki
potansiyel etkileri analizlere konu olmamistir. Ornegin, Basoglu ve Telatar (2013)
iklim degisikliginin tarim sektorl Gzerindeki etkisini ekonometrik yontemlerle
analiz ettigi calismasinda sicakliklarin tarimsal Gretimi olumsuz etkiledigini fakat
yagislardaki artisin tiretim miktarini artirdigini ortaya g¢ikarmistir. Kiipe (2012)'nin
iklim degisikliginin izim bagi Gretimi Gzerine etkilerini inceledigi ¢alismasinda
iklimsel degisimlerin Ulkemizdeki bag/lziim lretimini olumsuz etkileyecegi
ongorilmustir. Benzer calismalar Macaristan (Szenteleki et al., 2012) ve
Avustralya (Webb et al., 2007) igin yapilmis olup Kiipe (2012)'nin galismasini
destekleyen bulgular elde edilmistir. Bayra¢ ve Dogan (2016) ise 1980-2013
déneminde Tirkiye’de tarimsal GSYIH ve tarim veriminin atmosferdeki CO,
salimimi, sicakhk ve yagis gibi iklim ve cevresel degisimlerden nasil etkilendigini
arastirmislardir. Calismanin bulgularina goére, tarimdaki verim artisi ve yagis
miktari tarimsal GSYiH'yi olumlu etkilerken, karbon salinimi ve sicakliklardaki
dengesizlikler ise tarimsal aktiviteler tGzerinde olumsuz etkiler olusturmaktadir.
Gokkir ve Sahin (2020) ise iklim degisikligi nedeniyle mevsimsel sicaklik
degisimlerinin meyve bahceleri {zerindeki etkisini analiz etmis ve erken
ciceklenme, gec don gibi sebeplerden dolayi Griinlerin kalitesinde diists ve erken
hasat gibi problemlerin meydana geldigini ortaya ¢ikarmistir. Benzer bir ¢alisma
Sahin vd. (2015) tarafindan yapilmis olup meyvecilik faaliyetlerinin tGlkemizde
iklim degisikliginden nasil etkilendigini arastirmislardir. Buna gore, lke genelinde

meyvecilik faaliyetlerinin giderek artan sekilde iklim degisikliginden olumsuz
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etkilendigi ve bu degisiklige uygun meyve tirlerinin gelistirilmesi gerektigi
sonucuna ulasmislardir. Son olarak, Uslu (2020) Glineydogu Anadolu bélgesinde
artan bahge bitkileri Gretiminin bolge gelir seviyesini nasil etkiledigini arastirmig
ve bahgecilik sektoriiniin bolgede tarimsal gelir Gzerinde olumlu etkileri oldugunu

gOstermistir.

ilgili literatiirde yapilan yukarida &zet olarak verilmis yerel ve uluslararas
¢alismalar daha ¢ok tarimsal faaliyetlerin global isinma ve cevresel degisimlerden
nasil etkilendigini arastirirken, bahgecilik tariminin sicaklik ve yagis gibi bolgesel
iklim Gzerinde meydana getirebilecegi potansiyel degisimler ise géz ardi etmistir.
Halbuki, bahge bitkileri tariminin sahip oldugu yesil alan miktari ve bahge bitkileri
Uretiminde diger sektorlere gore daha az enerji kullanimi bahge bitkilerinin
Uretiminin yapildigi alanlarin gevresine olumlu etkiler yapmasi muhtemeldir. Bu
calismada, glineydogu Anadolu bolgesinde son yillarda hizla artan bahge bitkileri
tariminin bolge ikliminde (ortalama sicaklik ve yagis miktarl)) meydana gelen
degisimler ile iliskisi ampirik olarak incelenmistir. Yapilan ¢alisma bu alanda ilk
olma 06zelligi dolayisiyla ilgili literatiire 6nemli katkida bulunacaktir. Bahgecilik
tariminin bolge ikliminden nasil etkilendiginin iyi analiz edilmesi bdlgenin
ekonomisi ve kalkinmasinda atilacak adimlara yol géstermesi acisindan da son

derece 6neme sahiptir.

3. YONTEM

3.1. Model ve Veri seti

Gineydogu Anadolu bolgesinde bahge bitkileri tarimina gecisin bolge iklimi ile
iliskisini incelemek icin kullanilan yillik panel veri seti 1995-2019 yillar arasini ve
bolgede yer alan 9 ili (Adiyaman, Batman, Diyarbakir, Gaziantep, Kilis, Mardin,
Siirt, Sanliurfa ve Sirnak) kapsamaktadir. Boylece, analizlerde kullanilacak panel

veri seti 6rneklem sayisi 225 olarak belirlenmistir. Analizlerde kullanilan bagimh
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degisken bahge bitkileri tarimindaki degisimdir ve bu degisimi 6lgmek igin bolge
illerindeki bahge bitkileri alan ve Uretim miktarlari kullanilmistir. Bahge bitkilerine
yonelik alan ve Gretim miktarlan TUIK veri tabanindan ve TUIK kiitiiphanesinde
yer alan yillik tarimsal raporlardan elde edilmistir. Analizlerdeki anahtar bagimsiz
degisken olan iklim degisikligini 6lgmek icin bodlge ortalama sicaklik ve yagis
miktarlarindaki degisim kullanilmistir. Calismada yer alan illere yonelik aylik
sicaklik ve yagis verileri Meteoroloji Genel Midurligi veri tabanindan alinmistir.
Yapilan ekonometrik tahmin analizleri yillik diizeyde oldugu igin aylik sicaklik ve
yagis verileri bolge iklimi ve bahge bitkilerinin yetisme ve gelisme evreleri de
dikkate alinarak Mayis-Ekim dénemi ortalamasi olarak analizlerde kullanilimistir.
Son olarak, modellerde kontrol degiskeni olarak yer alan boélgenin ekonomik
gelismisliginin bir géstergesi olan kisi basina diisen gelir miktari TUIK veri
tabanindan elde edilmistir. Bolgede faaliyet gosteren ciftgilerin bahgecilige
gecisinde tarla bitkileri tretim alani ve miktarinda 6nemli oldugu gz oniinde
bulundurularak tarla bitkileri Gretim alani ve miktari da analizlerde kontrol
degiskeni olarak yer almistir. Tarla bitkileri tiretim alani ve miktari igin gerekli veri
TUIK veri tabaninda mevcuttur. Veri setinde bazi yillar ve iller igin eksik olan
degiskenlere ait gozlemler i¢ degerleme (interpolation) metodu ile
tamamlanmistir. Calismada yer alan tim analizler STATA 16.0 istatistik paket
programi yardimiyla yapilmis ve analizlerde kullanilan bitiin degiskenlerin dogal

logaritmalari modellerde yer almistir.

Guneydogu Anadolu bolgesinde sicaklik ve yagis miktarlarindaki degisimin bahge
bitkileri tarimi Uzerindeki etkisini analiz etmek icin Hausman test sonuglari

dogrultusunda asagidaki Dinamik Sabit Etkiler Modelleri tahmin edilmistir;

BAlan;, = B, + p,BAlan;,_, + B,Sicaklik;, + psGelir;, + B, TAlan;, + o;
+ & €Y
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BAlan;, = B, + piBAlan;,_, + B, Yagis;, + psGelir;, + B, TAlan;, + o
+ &t (2)

Esitlik (1) ve (2)'de bagiml degisken olarak yer alan BAlan,; , ve bagimsiz degisken
olarak yer alan BAlan;,_, /'inci ilde sirasiyla t ve t-1 yillarinda bahge bitkileri
Uretim alanlarindaki hektar olarak miktari sembolize etmektedir. Sicaklik ve yagis
miktari gibi iklimsel degisikliklerin Ureticilerin yeni Gretim alanlan (bahgeler)
kurmasina ya da var olan alanlarin asiri sicaklik dolayisiyla azalmasina (yeni
kurulan bahgelerdeki geng fidanlarin kurumasi gibi) neden olabilir. Bu nedenle,
modellerde yer alan Gretim alani (BAlan,;, ) bahcecilikteki degisimin énemli bir
gostergesidir ve iklim degisikliginin bahgecilik Uzerine etkisini 6lgmek icin
kullanilabilecek bir géstergedir. Esitlik (1)'deki Sicaklik; . iili ve t yilindaki mayis-
ekim dénemi arasindaki ortalama sicakliklari (santigrat derece, C°), esitlik (2)’ deki
Yagis; .ise ayni dénem igin yagis miktarlarini (kg m?) gostermektedir.
Esitliklerdeki Gelir;, kisi basina disen gelir miktarlarini i ili ve t yili icin ifade
etmektedir. TAlan,; . degiskeni ise i ili ve t yili iin tarla bitkileri alan miktarindaki
hektar bazinda degisimi sembolize etmektedir. Tarla bitkileri alan miktarindaki
degisimin modellerde yer almasinin nedeni azalan tarla bitkileri alaninin bahge
bitkileri icin kullanilma ihtimalinin yiksek olmasi, dolayisiyla bagiml degisken
Uzerinde 6nemli bir etkisinin olacaginin disiiniimesidir. Esitliklerde yer alan S,
modellerin sabit terimini, f;,B,ve B; degiskenlere ait esneklik tahmin
katsayillarini, a; illere ait (yer sekilleri gibi) zamanla degismeyen ve
gézlemlenemeyen sabit etki degiskenlerini ve ¢; ise direngli hata terimlerini

sembolize etmektedir.

Yukarida detaylari verilen esitliklerde yer alan BAlan;, bagimsiz degiskeni
asagidaki esitlik (3) ve (4)'te verilen modellerde yerini BUretimi‘t degiskenine

birakarak tekrar tahmin edilmistir;
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BUretim;, = B, + B,BUretim;,_, + p,Swcaklik;, + BsGelir;,
+ B, TUretim;, + o; + &, 3)

BUretim;, = B, + B, BUretim;,_, + B, Yagis;, + PsGelir; , + B, TUretim;,
+ QG + Si,t (4‘)

Esitliklerde yer alan BUretimi,t degiskeni bahge bitkileri Gretim miktarindaki
degisimi (ton) /’inci il ve t'inci yil igin sembolize etmektedir. Yukaridaki model (1)
ve (2)'deki Alan degiskeninin Model (3) ve (4)'te BUretim ile degistirilmesinin
nedeni iklim degisikliginin bahgecilik icin kullanilan alan Gzerindeki etkisi ile bu
alandan elde edilen Uretim miktarn Uzerindeki etkisinin farkh olabileceginin
distunilmesidir. Diger bir deyisle, ortalama sicakliklardaki artis bahgecilik alan
miktarini azaltirken, bu alandan elde edilen Gretim miktarini artirabilir. Benzer
sekilde, yagis miktarindaki artislar bitkilerin blylUmesini kolaylastiracagi icin
bahcecilik i¢cin kullanilan alan miktarini olumlu etkilerken, yagislarda meydana
gelen mevsimsel degismeler Uretim miktarinda azalisa neden olabilir (asir ve
zamansiz yagislar dolayisiyla Griin kalitesinde ve miktarinda azalis meydana
gelmesi). Bu nedenle, iklimin bahgecilik Gzerindeki etkilerini ¢ok yonli analiz
edebilmek icin model (1) ve (2) ayni zamanda Uretim miktarlarini da goz 6niinde
bulundurarak Model (3) ve (4) ‘te belirtildigi sekilde tahmin edilmistir. Esitliklerde
yer alan TUretimi,t degiskeni ise i ili ve t yili igin tarimsal Gretim miktarini (ton

bazinda) sembolize etmektedir.
3.2. Tanimlayici istatistikler ve ikili Analizler

Cizelge 1 analizlerde kullanilan degiskenlere ait tanimlayicl istatistikleri
gostermektedir. Cizelge 2 ise regresyon modellerinde kullanilan degiskenlerin ikili
korelasyonlarini gostermektedir. Cizelge 2'de verilen korelasyon analizi
sonuclarina gore regresyon modellerinde bagimli degisken olan bahge bitkileri

Uretim alani ve miktari anahtar bagimsiz degiskenlerimiz sicaklik ve yagis
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miktarlariile pozitif ve istatistiksel olarak anlamliiliski icerisindedir. Sadece bahge
bitkileri Gretim miktarinin yagis miktari ile negatif iliskili olmasina ragmen builigki
istatistiksel olarak anlamli degildir. Ek olarak, tablo sonuglari tarla bitkileri alan ve
Uretim miktarlarinin ortalama sicaklik ile pozitif iligkili fakat yagis miktari ile

istatistiksel olarak anlamli bir iligki icerisinde olmadigini gostermektedir.

Tablo 1. Tanimlayici istatistikler

Degiskenler: N (Gozlem Sayis)) Ortalama Std.Sapma Minimum Maksimum
BAlan(hektar) 225 10.130 1.417 4.663 12.270
BUretim (ton) 225 9.704 2.141 1.386 13.354
TAlan (hektar) 225 12.177 0.945 10.735 13.959
TUretim (ton) 225 12.962 1.079 10.212 15.039
Ort. Yagis (kg m?2) 225 1.882 0.248 0.080 2.343
Ort. Sicaklik (°C) 225 3.231 0.045 3.127 3.355
K.B. Gelir ($) 207 8,005 1,530 3,363 11,249

Tablo 2. Korelasyon Analizi

BAlan BUretim TAlan TUretim Ort.Yagis Ort.Sicaklk KB.Gelir

BAlan 1.000
BUretim 0.207** 1.000
TAlan 0.395** 0.866** 1.000

TUretim 0.437** 0.780** 0.892** 1.000
Ort.Yagis  0.218** -0.121  -0.051 0.068 1.000
Ort.Sicakhk 0.283** 0.325** 0.394** 0.357** -0.080 1.000

KB.Gelir 0.224** 0.181** 0.167* 0.419** 0.106 0.162* 1.000
Not: ** ve * sirasiyla degiskenler arasindaki korelasyonun %1 ve %5 duzeylerinde
istatistiksel anlamhhgini gostermektedir.

Sekil 2 Ganeydogu Anadolu bolgesinde analizlerde kullanilan bagimh degisken
olan bahgecilik alan miktarindaki 1995-2019 yillar arasi degisim ile anahtar

bagimsiz degisken olan ortalama sicakliklardaki 1995-2019 vyillari arasi yizde
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degisim arasindaki ikili iliskiyi analiz (bivariate analysis) eden dagihm grafigini
gostermektedir. Buna gore, genel olarak galisma dénemi boyunca bdlge illerinin
hem ortalama sicakliklarinda hem de bahge bitkileri alanlarinda artis
gorlilmaistlr. Gaziantep, 1995-2019 vyillar arasinda hem sicakliklarda hem de
bahge bitkileri Gretim alaninda bolgede en ¢ok artisa sahip olan il olmustur.
Diyarbakir’'da ortalama sicakliklar bu dénem igerisinde artarken bahge bitkileri
alan miktari azalmis, Sirnak’ta ortalama sicakliklar ciddi oranda diiserken bahge
bitkileri alanlarinda ¢ok az bir artis godzlemlenmistir. Batman ilinde ise

sicakhiklarda ve Uretim alanlarinda ciddi bir degisim gozlemlenmemistir.

Bahgecilik Alani ve Ortalama Sicaklik Dagilhm Grafigi
o (1995-2019)
S
S
© ° «\"Z’Q.
a ~
8 & e
o e
= @
@ ©
=
o
84
O
< )
< & &
<o
=o Q@
SO & o
8 & W &
&
< &
© C) S
o N ) o P
o Ib\é\
=) <b
o
J
= e
S RN
(\Il T T T T T \*" T
-2 0 2 4 6° 8
Ortalama Sicaklik (% degisim)
Not: TUIK ve MGM verileri kullanilarak olusturulmustur. Mayis-Ekim dénemi sicaklik verileri kullaniimistir.

Sekil 2. Bahce Bitkileri Alan ve Ortalama Sicaklik Dagilim Grafigi (1995-2019, TUIK ve
MGM)
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Bahgecilik Uretim ve Ortalama Sicaklik Dagilim Grafigi
(1995-2019)
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Not: TUIK ve MGM verileri kullanilarak olusturulmustur. Mayis- Ekim sicaklik verileri kullaniimistir.
Sanliurfa ve Diyarbakir bitkisel Uretim verileri grafikteki gorselligin bozulmamasi adina 100'e bélinmustur.

Sekil 3. Bahce Bitkileri Uretim Miktari ve Ortalama Sicaklik Dagilim Grafigi (1995-2019,
TUIK ve MGM)

Benzer sekilde, Sekil 3 ise bahgecilik Giretim miktarlarindaki ve ortalama
sicakhklardaki 1995-2019 yillari arasi degisimi ikili olarak analiz eden dagilim
grafigini gostermektedir. Sekle gore, Sanlurfa ve Gaziantep bolge illeri icerisinde
hem ortalama sicakliklardaki yiizde artis hem de bahge bitkileri Uretim
miktarindaki artis acgisindan ilk sirada yer almaktadir (Gaziantep ve Sanliurfa
illerinin Gretim miktarlari diger illere oranla ¢ok yiksek oldugu icin grafikteki
gorselligi bozmamak adina bu iki ilin Gretim miktarlari 100’e bolinerek dagilim
grafigine eklenmistir). Sirnak, Batman, Mardin ve Siirt illerinde bahge bitkileri
Uretimi azalirken, sadece Sirnak ilinde ortalama sicakliklar da azalmistir. Geri
kalan bitln illerde hem sicakliklarda hem de bahge bitkileri Gretiminde énemli
artislar gézlemlenmistir. Bahge bitkileri Gretim alani ve miktari ile yagis miktari
arasindaki iliskileri gosteren dagilim grafikleri ve Glineydogu Anadolu bolgesinde
bahcecilik, ortalama sicaklik ve yagis miktarindaki degisim grafikleri calismanin

sonundaki ekler kisminda gosterilmektedir.
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4. BULGULAR

Tablo 3’de 1995'ten 2019'a kadar Glineydogu Anadolu bdélgesindeki 9 il igin
dinamik sabit etkiler modeli tahmin sonuglari rapor edilmektedir. Tablo 3’te yer
alan Panel A yukarida detaylandirilan Model (1) ve (2) i¢in ortalama sicaklik ve
yagis miktarlarinin bahge bitkileri alani tizerindeki etkisinin tahmin sonuglarini
gostermektedir. Panel A’da yer alan kolon (1) ve (4), Model (1) ve (2) igin tahmin
sonuglarini vermektedir. Ayni zamanda, Model (1) kontrol degiskenleri olmadan
-sadece ortalama sicakliklarin alan tzerindeki dogrudan etkisi- tahmin edilmis ve
Tablo 3’Un ilk kolonunda sonuglar raporlanmistir. Benzer sekilde, Model (2) ise
kontrol degiskenleri eklenmeden -yagis miktarlarinin alan Gzerindeki dogrudan
etkisi- tahmin edilip Tablo 3’{in G¢linct kolunda sonuglar rapor edilmistir. Tablo
3’te yer alan Panel B’de ise Model (3) ve (4) igin sicaklik ve yagis miktarlarindaki
degisimlerin bahge bitkileri Gretim miktari Gzerindeki etkisinin tahmin sonuglari

Panel A’da izlenen yol takip edilerek raporlanmistir.

Tablo 3. Sabit Etkiler Modeli Regresyon Analiz Sonuglari

Panel A: Panel B:
Degiskenler: Bagimli Degisken: BAlan Bagimli Degisken: BUretim
(1) (2) (3) (4) (5) (6) (7) (8)
Ort. Sicakhk 2.639**-0.239 4.860%*6,874%**
(1.064) (0.724) (2.345) (2.100)
Yagis 0.519***(,321*** -0.704*** -0.423*
(0.112) (0.082) (0.254)  (0.266)
TAlan 0.066 0.129 0.469
(0.153) (0.144) (0.448)
BAlan(-1) 0.778%** 0.733%**
(0.049) (0.048)
TUretim -0.325%** -0.201
(0.156) (0.170)
BUretim(-1) 0.509*** 0.509***
(0.058) (0.059)
Gelir 0.029*** 0.033*** -0.031 -0.018
(0.010) (0.009) (0.030) (0.030)
Sabit 1.603 2.019 9.153***0.308 -6.002 -12.996***11.031***8.306***

(3.439) (3.416) (0.213) (1.961) (7.578) (6.948)  (0.482) (2.173)
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GoOzlem Sayisi 225 216 225 216 225 216 225 216

il Sayisi 9 9 9 9 9 9 9 9

Not: Parantez igindeki sayilar direngli standart hata terimlerini gostermektedir. *
katsayilardaki istatistiki anlamlihk derecelerini gosteren p degerlerini sembolize
etmektedir. *** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1.

Tablo 3’ln birinci kolonunda ortalama sicakliklarin bahge bitkileri alan miktar
Uzerine dogrudan etkisi tahmin edilmis olup bu iki degisken arasindaki korelasyon
katsayisi 2.639 olarak bulunmustur. Buna gore, ortalama sicakliklardaki %1’lik
artis alan miktarindaki yaklasik %2,7’lik bir artila iliskilidir. ikinci kolon da ise
modele kontrol degiskenleri eklenmistir. Buna gore, ortalama sicakliklarin alan
miktarindaki degisim Uizerinde istatistiksel olarak anlamh bir etkisi
gozlemlenmemistir. Tablo 3’lGn 3. ve 4. kolonlarinda yagis miktarinin bahge
bitkileri alanlari Gzerindeki etkisi raporlanmistir. Buna gore, her iki tahminde de
yagis miktarinin alan lzerinde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir etkisinin
oldugu gozlemlenmistir. Spesifik olarak, yagis miktarindaki %1’lik artis alan
miktarini %0,5 olarak dogrudan artirirken, modele kontrol degiskenleri
eklendiginde bu etki %0,3’e diismektedir. Elde edilen sonuglar, literatlirde ve
uygulamada bilinen yagis miktarinin yeni kurulan ve var olan bahcelerdeki

bitkileri olumlu etkileyecegi gercegini desteklemektedir.

Tablo 3’te yer alan kolon (5)-(8) ortalama sicaklik ve yagis miktarlarinin bahge
bitkileri Gretim miktar1 Gzerindeki etkisinin tahmin sonugclarini géstermektedir.
Tahmin sonuglarina genel olarak bakildiginda, ortalama sicaklklardaki artisin
bahce bitkileri Giretim miktarini pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir sekilde
etkiledigi gorulirken, yagis miktarindaki artisin Gretim miktarlarini negatif ve
istatistiksel olarak anlamli bir sekilde etkiledigi gorilmektedir. Spesifik olarak,
tahmin sonuglari ortalama sicakliklardaki %1’lik artisin Gretimde %4,8 (kolon5) ve
%6,8'lik (kolon 6) bir artigla iliskili oldugunu gostermektedir. Tahmin sonuglarina
gore, yagis miktarindaki %1’lik artisin ise Uretimde yaklasik %0,7 (kolon7) ve

%0,4’luk (kolon 8) bir azaligla istatistiksel olarak anlamli bir iligki icerisinde oldugu
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soylenebilir. Elde edilen sonuglar, ilgili literatiirde tespit edilen sicakliklarin
Uretim miktarini olumlu bir sekilde etkileyecegi ve zamansiz ve asiri yagisin ise

Urlin miktarini distrecegi gorusini desteklemektedir.

5. TARTISMA ve SONUC

Bu calisma iklim degisikliginin Glineydogu Anadolu bdlgesinin ekonomisinde
onemli bir yer tutan bahgecilik sektorl Gizerindeki etkisini incelemektedir. Spesifik
olarak, calisma bolgede son yillarda hizla artan bahge bitkileri tGretim alanlari ve
Uretim miktarlarinin iklim degisikligi ve global isinma sonucu degisen ortalama
sicakhk ve yagis miktarlarindan nasil etkilendigini analiz etmektedir. Calismada
kullanilan panel veri seti 1995 ve 2019 yillari arasindaki donemi ve bolgede yer
alan 9ili kapsamaktadir. Bu panel veri seti kullanilarak ¢esitli ekonometrik tahmin
modelleri yardimiyla iklim degisikliginin bolgede bahgeciligi nasil etkiledigi tim
yonleriyle analiz edilmeye calisiimistir. Literatlrde iklim degisikliginin genel
olarak ulkedeki tarim sektorini nasil etkiledigi analiz edilirken, bolgesel diizeyde
ve bahgecilik sektorl Uzerinde yeterince durulmamis olmasi galismanin bu

spesifik alandaki literatiire 6nemli katkilari olacagi disiinilmektedir.

Yapilan analizler sonucu elde edilen bulgular, iklim degisikligi sonucu bolgede
artan ortalama sicakliklarin hem bahge bitkileri Giretim alaniyla hem de iretim
miktariyla pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski icerisinde oldugunu
gostermektedir. Bu sonug, ilgili literattirdeki bolgenin sicak iklimine uygun olarak
dikilen bitkilerin gelismesi ve verimi Uzerinde artan sicakliklarin olumlu etkisi
olacag sonucunu desteklemektedir. Calismanin diger bulgulari yagis miktarinin
beklendigi Gzere bolgedeki bahce bitkileri alanlarini olumlu etkiledigini fakat
Uretim miktarinda disislere neden oldugunu gostermistir. Bu sonug ise ilgili

literatlirln ileri slrdGglu zamansiz ve asiri yagislarin bitkilerin ciceklenme
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doneminden gelisim ve hasat donemlerine kadar tim sireglerini olumsuz

etkileyecegi tespitini desteklemektedir.

Ekonomik ve sosyal olarak kalkinmasi biiylik oranla tarim sektériine bagli olan
Guneydogu Anadolu bdlgesinde son yillarda hizla artan bahgecilik sektoériindeki
degisimler bolge kalkinmasi agisindan 6nemlidir. Yapilan 6nceki ¢alismalarin
bahgecilik sektoriiniin bélge ekonomisini olumlu etkiledigi bulgularini géz 6niinde
bulundurarak, politika yapicilar bu sektérde meydana gelen degisimleri yakindan
takip etmek ve gerekli politikalari uygulamak zorundadirlar. Bu baglamda, iklim
degisikligi 6zelinde bolge iklimine uygun ve asiri ve zamansiz yagislara karsi
direncli/uyumlu sertifikall fidanlarin ve tohumlarin Uretilip ciftcinin
bilinglendirilmesi 6nem arz etmektedir. Bolgenin sicak ve kurak iklim yapisi goz
oniinde bulundurularak buna uygun meyve bahgelerinin bolgede kurulmasina
yonelik tesvikler ayni zamanda bolge iklimi Uzerinde de degisikliklere neden
olacaktir. Bu agidan bakildiginda bolgede bahgeciligin tesvik edilerek agacg
sayisinin artiriimasi iklim degisikligine karsi alinabilecek potansiyel 6nlemlerden
olarak degerlendirilebilir. iklim degisikliginin bir nedeni olan global isinmanin
azaltilmasi i¢in yenilenebilir enerji kullaniminin tesvik edilerek tarimsal Gretimde
daha az sera gazi saliniminin hedeflenmesi gerekmektedir. Ayrica, boélgede
faaliyet gosteren ciftciler icin glibre ve ilaglamaya yonelik bilingli tarimsal
uygulamalarin ve egitimlerin yayginlasmasi alinacak bir baska cevresel 6nlem
olarak degerlendirilebilir. Son olarak, bolgede uygulanan asiri ve bilingsiz tarimsal
sulama sonucu topraklarin verimsizlesmesini 6nlemek adina daha etkin sulama

uygulamalarinin hayata gecirilmesi bolge tarimi icin 6nem arz etmektedir.

Gelecek calismalarin bahgecilik sektériintin iklim, go¢ ve tarimsal istihdam gibi
bolgenin sosyo-ekonomik yapisinda meydana getirebilecegi degisimleri analiz
etmesi bu sektoriin bolge kalkinmasindaki etkisini ve Gnemini gostermesi

acisindan dikkate deger calismalar olacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT
Introduction

Rapid increases in temperature and seasonal imbalances in precipitation due to
climate change have a great impact on horticultural sector in Turkey’s Southeast
Anatolia region as well as many other sectors all over the world. Southeast
Anatolia region can be considered as Turkey's agricultural warehouse and a
region where agriculture is the main actor in the region’s economy. However, as
seen in many regions and countries where economies are dependent on the
agricultural sector, the Southeast Anatolia region is one of the most
underdeveloped regions of the country in economic and social terms. Therefore,
in recent years, the governments have provided a wide range of agricultural
supports and incentives to bring economic and social life to the level of the rest
of the country. As a result of climate change and the aforementioned incentives
and supports, significant changes have been observed in the agricultural sector
of the region. One of the most important of these changes is the transition from
field crop farming to horticultural crop farming in the region. It is of great
importance for the development of the region to analyze the changes in
agricultural structure due to agricultural incentives and seasonal changes
(temperature and rainfall) caused by the global climate change. Therefore, the
main objective of the current study is to analyze empirically how climate change
affects horticultural activities which show an upward trend in the study region’s
agricultural sector in recent years.
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Method

Using econometric models and a panel dataset covering the time period between
1995 and 2019 and 9 provinces located in the region, the study estimates how
horticultural production and areas are affected from the changes in average
temperature and the amount of precipitation. The dependent variable used in
the analyzes is the changes in horticultural activities, and to measure these
changes, horticultural areas and amounts of production in the provinces of the
region were used. The data for horticultural areas and production amounts were
obtained from the database of TURKSTAT and from the annual agricultural
reports available in the TURKSTAT library. In order to control climate change in
the region, changes in average temperature and precipitation amounts were
used. Monthly temperature and precipitation data was obtained from the
database of the Turkish State Meteorological Service. Considering that the field
crops production area and amount are important in the transition of the farmers
to horticulture, the production area and amount of field crops were also included
as control variables in the analyzes. Finally, income per capita is included in the
models as a control variable for an indicator of the economic development of the
study region.

Findings (Results)

The results show that the areas used for horticultural activities have positive
relations with the increase in average temperatures and the amount of
precipitation; however, increase in precipitation negatively affects horticultural
production in the study region. Specifically, the results indicate that 1% increase
in average temperatures is associated with an increase of approximately 2.7% in
the horticultural areas. Accordingly, a statistically significant effect of the changes
in average temperatures on the changes in the horticultural areas was observed.
In addition, it has been observed that the amount of precipitation has a positive
and statistically significant effect on the horticultural areas in the region. Based
on the results, it can also be claimed that the increase in average temperatures
positively and significantly affects the horticultural production amount, while the
increase in the amount of precipitation negatively and significantly affects the
amount of horticultural production in the region.

Conclusion and Discussion

The findings obtained from the econometric analyses demonstrate that the
average temperatures that have increased in the region as a result of global
climate change are in a positive and statistically significant relationship with both
the horticultural production area and the production amount. This particular
result is consistent with the relevant literature suggesting increasing
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temperatures will have a positive effect on the growth and yield of plants planted
in accordance with the warm climate of the region. Another result obtained from
the analyses suggests that the amount of rainfall positively affected the
horticultural areas in the region, but caused a decrease in the production
amount. This particular result also supports the related literature which suggests
untimely and excessive rainfalls will adversely affect all processes of plants from
flowering to development and harvest periods. Considering the size of the sector
and its importance for the region, the current study, which is conducted
empirically and is the first in its field, will make a significant contribution to the
relevant literature and will guide the steps to be taken by policy makers for the
horticultural sector.
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Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 14, Sayi: 38, Ajustos 2021

483




Hakan UsLU

Bahgecilik Uretim ve Yagis Miktari Dagilim Grafigi
(1995-2019)
~®
§ @@@
. N
= ¥
58
23 Y o°
1S (\\e’ N
= o 2
> & Q
:5 A\'\\CJ&.
=77 o
F & o
O
o
TS -
oo
o e,\(\. er\)“".
9 | & N
= BN )
— 09.
b S T T T T
0 9 50 100 150 200
Yagis Miktari (% degisim)
Not: TUIK ve MGM verileri kullanilarak olusturulmustur. Mayis-Ekim dénemi yagis verileri kullaniimistir.
Sanliurfa ve Diyarbakir bahgecilik tGretim verileri grafikteki gorselligin bozulmamasi adina 100'e bolinmustir

Sekil Ek-2. Bahce Bitkileri Uretimi ve Yagis Miktari Dagilim Grafigi

Bahgecilik Tarim Alanlari ve Ortalama Sicaklik Degerleri, 1995-2019 o
&
& ? >
© [}
I
| 1 [
& 1 ~
I ) %
J 1 x B
& 1 =
] @
] = A
i 7] [
& ! ®
! £ )
o g |
[0}
s £
o1 2 ~
)
B ‘ ,\,"’3'
q(;p T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
N O© N~ 0 O O d N M U © N~ 0 0 0 d N M I O © N~ 0 O
O 0O 0O OO O 0O 0O 0 0 0O 0 0 0 0O O d d od d d od o o o
O 0O 0O 0 0O O O O O O O O O O O O O O O O O O O o O
o H H H NN N NN NNN NN NN NN NNNNNN
Yil
‘_ Bahgecilik Alan ~ ====@==== QOrtalama Sicaklik (C)
Kaynak:TUIK ve MGM verileri kullanilarak olusturulmustur

Sekil Ek-3. Bahge Bitkileri Alan ve Ortalama Sicaklik Degerleri

Adiyaman Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, Yil: 14, Sayi: 38, Ajustos 2021



iklim Degisikliginin Tarimsal Faaliyetler Uzerindeki Etkisi: Bahgecilik Sektorii Uzerine 485
Ampirik Bir Calisma
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