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yumurta verimi, yem tiketimi, yemden yararlanma gibi performans parametreleri
ile yumurta i¢ ve dis kalitesine etkisini belirlemek amaci ile yapildi. Calismada, 30
haftalik yasta, 80 adet beyaz genotipte yumurta tavugu, 10 tekrarh 4 gruba ayrildi.
Kontrol grubu bazal yemle, deneme gruplari ise sirasiyla 2 mil/kg MUY, 2 ml/kg HUY
ve 1 ml/kg MUY + 1 mi/kg HUY ilave edilen yemlerle beslendiler. Galismada

kullanilan MUY’nin énemli bileseni olarak %28,61 a-pinene ve %46,32 1,8-cineole;
HUY’In 6nemli bileseni olarak %13,22 a-pinene, %14,03 sabinene ve %26,14 1,8-
cineole belirlendi. Yumurtaci tavuk yemlerine HUY ve MUY’'nin tek basina ya da
birlikte kullanilmasi canh agirlik, yem tiiketimi, yumurta verimi, yumurta agirhig ve
yemden yararlanmayi istatistik yonden etkilemedigi belirlendi (P>0,05). Yumurta
Ozgll agirhg HUY iceren gruplarda istatistik agidan énemli oranda azaldi (P<0,05).
Haugh birimi, kabuk kalinligi, sari ve ak indeksi ise muamelelerden istatistik yonden
etkilenmedi (P>0,05). Yumurta sari rengi ise MUY ve HUY’nin birlikte kullaniminda
azaldi (P<0,001), fakat ayri kullaniminda ise degismedigi belirlendi (P>0,05). Sonug
olarak, yumurtaci tavuklarin pik yumurta verim déneminde yeme MUY veya
HUY'nin tek basina veya birlikte ilavesinin yumurta 6zgll agirhg ve sari rengi
digindaki parametrelere 6nemli bir etkisinin olmadigi belirlendi.
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Abstract
Effect of Some Essential Oil Supplementation to Laying Hen Diet on Performance and Egg Quality

This study aimed to determine the effects of adding myrtus (Myrtus communis L.) leaf oil and vitex (Vitex agnus-castus) oil in laying
hen diet on performance parameters such as live weight, egg production, feed intake, feed efficiency and the internal and the external
of egg quality. In the study, a total of 80 white laying hens aged 30 weeks, assigned to 4 groups with 10 replicates. Control group was
fed with basal diet. The treatment groups were fed with the diets supplemented 2 ml/kg of myrtus leaf oil, 2 ml/kg of vitex oil and 1
ml/kg of myrtus leaf oil + 1 ml/kg of vitex oil were added to treatment groups feed respectively. In the study, 28.61% of a-pinene and
46.32% of 1.8-cineole were identified in myrtus leaf oil and 13.22% of a-pinene, 14.03% of sabinene and 26.14% of 1.8-cineole were
identified as significant active compounds of vitex oil. Supplementation of myrtus leaf oil and vitex oil alone and mix to laying hens diet
did not affect body weight, feed intake, egg production and feed efficiency. Egg specific gravity was decreased significantly in group
including vitex oil (P<0.05). Haugh unit, egg shell thickness, yolk index and albumen index were not affected by the volatile (P>0.05).
Egg yolk color decreased by mix supplementation of myrtus leaf oil and vitex oil to diet (P<0.001), but no change was determined by
supplementation of these oils as alone (P>0.05). Consequently, it was determined that supplementation as alone or mix of myrtus and
vitex volatile oil to the laying hen diet did not affect production performance and internal and external quality of the egg, except for
egg specific gravity and yolk color during the peak egg production period.
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Girig

Hayvan beslemede antibiyotiklere alternatif yem
katkilarindan birisi de aromatik bitkiler ve bunlardan
elde edilen ekstraktlardir. Esansiyel yaglar, halk arasinda
eterik yag, kokulu yag, esans yag, ugucu yag veya ruh
yagl gibi farkl isimlerle adlandiriimaktadir. Kimyasal
kompozisyonlari olduk¢a c¢esitli (20-60 komponent)
olmakla birlikte iki ya da U¢ temel bilesen yilksek
miktarda (%20-70) geri kalanlar ise ¢ok az miktarlarda
bulunur. Genel olarak terpenoidler ve disik molekil
agirhkli aromatik ve alifatik hidrokarbonlar temel
bilesenlerdir. Esansiyel yaglarin kimyasal bilesimleri ve
bilesenlerinin konsantrasyonlari genis bir varyasyon
gosterdiginden bunlarin biyolojik etkileri de oldukga
farkliik gostermektedir. Etken maddelerine gore
degismekle birlikte esansiyel yaglarin antimikrobiyal,
antiviral, antiparasidal, insektisidal, antifungal,
karminatif, koloretik, sedatif, diliretik, antispazmodik ve
antioksidan etkilere sahip olduklari bildirilmektedir
(Bakkali ve ark 2008; Bilal ve ark, 2008; Bilgin ve
Kocabagl, 2010; Giannenas ve ark., 2013; Sengezer ve
Gling6r, 2008). Aromatik bitkiler ve bunlardan elde
edilen ugucu yaglarin sindirim sisteminde enzim miktar
ve aktivitesini arttirdigl, bagirsaktaki mikrobiyal floranin
regllasyonunu sagladigl, bagisikhk sistemini
kuvvetlendirdigi ve antioksidan etkisinden dolayi
Urinlerin raf omrind arttirdigl dolayisi ile hayvan
beslemede yem katki maddesi olarak kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Bilgin ve Kocabagl, 2010; Giannenas ve
ark., 2013). Mersin bitkisi (Myrtus communis L.)
Myrtaceae (Mersingiller) familyasindan ve Akdeniz
florasinin  karakteristik bir temsilcisidir. Bu  bitki
cogunlukla kisa boylu bazen de 1,8-2,4 m. yiiksekliginde
cekici, aromatik bir ¢ali olarak tanimlanmistir. Genellikle
Glney Amerika ve Avustralya'nin tropikal ve subtropikal
bélgelerinde yetismekle birlikte, Akdeniz ¢evresinde de
yayllmistir. Zengin icerigi nedeni ile ¢ok ¢esitli kullanim
alanina sahiptir. Parfimeride, ¢esitli iceceklerde,
sekerlemelerde, cesni karisimlarinda,  soslarda,
dondurmada ve firincihk driinlerinde kullaniimaktadir.
Ayrica yuksek oranda igerdigi tanen dolayisiyla tanenin
kullanildigi alanlarda (astrenjan, antidiyareik,
antibakteriyel, antienflamatuar olarak, dericilikte
tabaklama isleminde, fotografcilikta ve lastik
endistrisinde) degerlendiriimektedir (Ozkan ve Giiray,
2009; Sumbul ve ark., 2011). Verbenaceae familyasi ait
olan Hayit bitkisi (Vitex agnus-castus), Hayit Agaci, hayit,
ibrahim'in Balsami veya Monk Biber gibi isimlerle
anilmaktadir. V. agnus-castusun ana vatani Akdeniz
Glkeleri olmasina ragmen Bati Asya’da ve Dogu Afrika’da
da yetismektedir. Hayit ugucu yaginda en yiliksek oranda
bulunan bilesikler ciceklenme déneminde pinen (%6,99),
1,8-cineole (%14,20) ve trans- karyofillen (%9,13); meyve
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olgunlasma doneminde 1.8-cineole (%28,34), pinene
(%26,96) ve sabinene (%16,36) olarak tespit edilmistir
(Diilger ve ark., 2002; Fakir ve ark., 2014). Hem MUY
hem de HUY’inda yiiksek diizeyde bulunan 1.8-cineole
(eucalyptol) perkutandéz  penetrasyonu arttirici,
dekonjestan ve oOkslrik giderici olmasi nedeniyle
bronsit, sinizit ve romatizmanin tedavisinde kullanilan
ilag endistrisinde yaygin olarak kullanilan bir terpen
oksit bilesigidir (Laude ve ark., 1994; Levison ve ark.,
1994; Williams ve Barry, 1991).

Yumurta tavuklari ile yapilan bir ¢alismada, mannan
oligosakkarit ve mersin bitkisi yagini da igeren farkh
esansiyel yaglardan olusan yag karisiminin yumurta
kabuk agirhgini iyilestirdigini ancak yumurta agirhgi, yem
tiketimi, yemden yararlanma, kabuk kalinhgi ve kabuk
agirhg gibi parametreleri etkilemedigini bildirmislerdir
(Bozkurt ve ark., 2012). Cabuk ve ark. (2014)’da mersin
bitkisi yagini da iceren ugucu vyag karisiminin
bildircinlarda, yumurta verimini ve yemden yararlanmayi
artirdigini, yem tiketimi, yumurta agirhg ve yumurta
kalitesini etkilemedigini saptamiglardir. Bozkurt ve ark.
(2009) ugucu yag karisiminin (kekik yagi, defne yapragi
yagl, adacay! yapragl yagi, mersin yapragl yagi, rezene
tohumu yagi ve narenciye) damizlik broylerlerde canli
agirhk, yumurta agirligi ve yumurta verimine énemli bir
etkisinin olmadigini ancak kulugkalk yumurtalardaki
dollalik oranini arttirdigini saptamiglardir.

Mersin yapragl ugucu yaginin tek basina veya diger
esansiyel vyaglarla kombine olarak kanatlilarda
performansa etkisinin arastirilma sayisi oldukga sinirli
sayida olup (Biricik ve ark., 2012; Bozkurt ve ark., 2012;
Cabuk ve ark., 2014; Ozek ve ark., 2011), HUY'nin
kullanildigi ¢alismaya ise rastlanmamistir. Bu galismada
yumurtaci tavuklarda MUY ve HUY’nin ayri ayri veya
birlikte kullaniminin performans ve yumurta kalitesine
etkisi arastirilacaktir.

Gereg ve Yontem

Hayvanlarin
olusturulmasi

bakim-beslenmesi ve  gruplarin

Calismada piyasadan temin edilen birinci verim
donemindeki 30 haftalik yasta olan beyaz genotipte 80
adet yumurtaci tavuk, her bir alt grupta (her bir kafes
bolmesinde) 2 adet olmak lzere 10 alt gruplu 4 gruba
ayrildi. Denemede kontrol grubu 2750 kcal/kg metabolik
enerji, %17 ham protein ve %3,85 kalsiyum ve %0,45
fosfor iceren bazal karma yemle, deneme gruplari ise
bazal yeme sirasiyla 2 ml/kg MUY, 2 ml/kg HUY ve 1
ml/kg MUY + 1 ml HUY ilave edilen yemlerle 8 hafta
beslendi. Calisma siiresinde hayvanlarin ad-libitum yem
ve su almasi saglandi. Tavuklarin barindirildigi kimeste
glnluk aydinlatma 16 saat 151k + 8 saat karanlk seklinde
uygulandi. Tavuklar katli bataryali kafeslerde barindirildi.
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Ugucu yag materyali

Deneme yemleri iki haftalik araliklarla hazirlanarak
kapakli plastik kovalarda muhafaza edildi. Yeme ilave
edilen Mersin bitkisinin yapragindan ekstrakte edilen
ucucu yag (Mersin yapragi ugucu yagi) ve Hayit bitkisinin
tim kisimlarindan ekstrakte edilerek elde edilen ugucu
yag (Hayit ugucu yagi) ticari bir firmadan (Botanica Tarim
LTD. STi./Antalya) temin edildi.

Performans parametrelerinin belirlenmesi

Calismanin basinda ve sonunda tiim alt gruplardaki
tavuklar tek tek tartilarak gruplarin canh agirliklari ve
canh agirlik degisimleri belirlendi. Her giin hayvanlar
sayllarak oOlen hayvan sayisindan % O6lim orani
hesaplandi. Calismada yapilan tartimlar sonucu dort
hafta araliklarla her alt grubun yem tiketimleri
belirlendi. Her giin saat 11.00’de yumurtalar sayildi.
Yumurta sayisi ve hayvan sayisi Uzerinden % yumurta
verimi hesaplandi. Yemden vyararlanma orani bir kg
yumurta igin tiketilen toplam yem miktarindan
hesaplandi.

Yumurta ig ve dig kalitesinin belirlenmesi

Calismanin ortasinda ve sonunda, iki gin Ust Uste
toplanan tim yumurtalarin Arsimet metodu ile yumurta
ézgul agirhiklart (g/cm’) belirlendikten sonra; yumurtalar
oda sicakhginda 24 saat bekletilip hassas terazide
tartilarak yumurta agirhklar (g) tespit edildi. Calismanin
ortasinda ve sonunda her grubun alt gruplarindan esit
saylda alinan 20 adet yumurta cam bir masaya kirilarak,
Olgiimler esnasinda meydana gelebilecek degisiklikleri
minimum dlizeye indirmek amaciyla on dakika
bekledikten sonra dijital kumpas ile ak ve sari yliksekligi,

Tablo 1. Hayit ugucu yaginin bilegimi.
Table 1. Composition of vitex volatile oil.
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sarl ¢apl, ak uzunlugu ve ak genisligi Olctldi. Bu
degerlerden yararlanarak ak indeksi, sari indeksi ve
Haugh birimi hesaplandi. Sari rengi ise Roche renk
skalasi ile belirlendi. Kirllan yumurtalarin sivri, kit ve
orta kisimlarindan alinan 06rneklerin  kabuk zarlar
¢ikarildiktan sonra mikrometre ile Olglilerek kabuk
kahinhgr (mm) belirlendi. Kirllan yumurtalarin kabuklari
zarlarindan ayrilip, temizlenip, kurutulduktan sonra
agirhklari (g) belirlendi (Eisen ve ark., 1962; Wells, 1968).
Agirliklari  belirlenen kabuklar kil firlninda 24 saat
500°C'de yakilarak kal oranlari (%) belirlendi (Kara ve
ark., 2012).

Ugucu yag bilesimlerinin belirlenmesi

Numuneler analiz edilmek Uzere 1:100 oraninda
hekzan ile seyreltildi. Orneklerin ugucu yag bilesen
analizi GC/GC-MS [Gaz kromatografisi (Agilent 7890A)-
kitle detektor (Agilent 5975C)] cihazi ile kapiler kolon
(HP InnowaxCapillary; 60,0 m x 0,25 mm x 0,25 um)
kullanilarak gergeklestirildi. Analizde tasiyici gaz olarak
0,8 ml/dk akis hizinda helyum kullanilmis, 6rnekler
cihaza 1 pl olarak 40:1 split orani ile enjekte edildi.
Enjektér sicakhgr 250°C'de tutulmus, kolon sicaklik
programi 60°C (10 dakika), 60°C’den 220°C’ye 4°C/dakika
ve 220°C (10 dakika) olacak sekilde ayarlandi. Bu sicaklik
programi dogrultusunda toplam analiz siiresi 60 dakika
oldu. Kutle dedektort icin tarama aralig (m/z) 35-450
atomik kitle Unitesi ve elektron bombardimani
iyonizasyonu 70 eV kullanilmistir.  Ugucu yagin
bilesenlerinin teshisinde ise Wiley ve Oil Adams
kiitiphanelerinin verileri esas alindi. Sonuglarin bilesen
yuzdeleri FID dedektdr kullanilarak, bilesenlerin teshisi
ise MS dedektér kullanilarak yapildi.

No Bilesen adi Bilesen miktari (%) No Bilesen adi Bilegsen miktari (%)
1 a-pinene 13,22 15 B-sesquiphellandrene 1,11
2 oa-thujene 0,48 16 9-epi-caryophyllene 2,23
3 B-pinene 1,41 17 trans-6-farnesene 5,64
4 Sabinene 14,03 18 a-terpineol 1,57
5 B8-myrcene 1,49 19 a-terpinyl acetate 4,56
6 limonene 4,38 20 bicyclogermacrene 0,60
7 1,8-cineole 26,14 21 isocaryophyllene oxide 0,52
8  p-cymene 2,33 22 caryophyllene oxide 3,66
9 trans-sabinene hydrate 0,86 23 ledol 0,54
10 a-gurjunene 1,03 24 viridiflorol 0,51
11  cis-sabinene hydrate 0,81 25 spathulenol 1,89
12  trans-a-bergamotene 0,56 26 epi-a-cadinol 0,92
13 terpinen-4-ol 1,31 27 isospathulenol 0,82
14  B-caryophyllene 7,39
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Tablo 2. Mersin yapragi ugucu yaginin bilesimi.
Table 2. Composition of myrtus leaf volatile oil.
No Bilesen adi Bilesen miktari (%) No Bilesen adi Bilesen miktari (%)
1 2 4-dimethyl-3-pentanone 0,31 16 trans-pinocarveol 0,27
2  a-pinene 28,61 17 trans-verbenol 0,21
3  Camphene 0,23 18 myrtenyl acetate 0,49
4  isobutyl isobutyrate 0,53 19 a-terpineol 5,73
5  B-pinene 0,22 20 a-terpinyl acetate 1,77
6 Limonene 4,70 21 borneol 0,13
7 1,8-cineole 46,32 22 verbenone 0,28
8 p-cymene 0,69 23 geranial 0,19
9 a-pinene oxide 0,33 24 geranyl acetate 0,64
10 trans-linalool oxide (furanoid) 0,14 25 myrtenol 0,79
11 cis-linalool oxide (furanoid) 0,13 26 trans-carveol 0,14
12 Linalool 4,32 27 geraniol 0,92
13 linalool acetate 0,68 28 methyl eugenol 0,24
14 terpinen-4-ol 0,29 tanimlanamayanlar 0,50
15 Myrtenal 0,18
Bulgular Calismada MUY ve HUY ilavesinin ak indeksi, Haugh
birimi  ve sar indeksi gibi yumurta i¢ kalitesi

Calismada kullanilan HUY’nin 6nemli bileseni olarak
%26,14 1.8-cineole, %14,03 sabinene ve %13,22 a-
pinene, ve MUY’nin onemli bileseni olarak %46,32 1.8-
cineole ve %28,61 a-pinene belirlenmistir (Tablo 1 ve 2).
Calismada kullanilan ugucu yaglarin bu yiksek dizeydeki
aktif bilesiklerinin disinda az diizeyde bulunan bilesimleri
Tablo 1 ve Tablo 2’'de verilmistir.

Calismada, yumurtaci tavuk yemlerine HUY ve MUY
ilavesi canli agirlig, yumurta verimi, yem tiketimi ve
yumurta agirhgini 6nemli dizeyde etkilememistir
(P>0,05). Calismada en iyi yemden yararlanma 1,91 ile
MUY ilave edilen grupta belirlenmis olmakla birlikte
gruplar arasi farklihk istatistik bakimdan onemli
bulunmamistir (Tablo 3; P>0,05).

parametrelerini 6nemli oranda etkilemedigi belirlenmis
olmakla birlikte (Tablo 4; P>0,05) en ylksek ak indeksi ve
Haugh birimi hayit yagi+mersin yapragi yag ilave edilen
grupta tespit edilmistir. MUY + HUY grubunda yumurta
sarl rengi kontrol ve diger deneme gruplarina gore
onemli oranda azalmistir (P<0,001). Yumurta dis kalite
parametrelerinden kabuk kalinhg, kabuk agirhg ve
kabuk  kilinin muamelelerden 6nemli dlzeyde
etkilenmedigi belirlenmistir (Tablo 4; P>0,05). Yumurta
0zgll agirhiginin ise HUY ve MUY+HUY grubunda kontrol
grubuna gore 6nemli oranda azaldigi saptanmistir (Tablo
4; P<0,05).

Tablo3. Yumurtaci tavuk yemlerine hayit ugucu yagi ve mersin yapragl ugucu vyagl ilavesinin performans
parametrelerine etkisi.
Table 3. Effects of adding Vitex volatile oil and Myrtus leaf volatile oil to laying hen diet on performance parameters.
Deneme Gruplarl“|
Parametreler Kontrol grubu MUY grubu HUY grubu MUY + HUY grubu P degeri
Ort+SH® Ort+SH Ort+SH OrtSH

Deneme basi canl agirhgi, g 1554,75+26,29 1545,95+23,61 1565,15+25,56 1565,10+30,37 0,947
Deneme sonu canlh agirhgi, g 1535,10+25,63 1530,25+32,59 1536,55+23,99 1551,85+35,42 0,961
Yumurta verimi, % 89,16+1,02 87,22+1,80 87,02+1,06 88,34+2,07 0,742
Yumurta agirhg, g 63,15+0,98 62,54+0,65 62,12+0,47 62,80+0,57 0,758
Yem tiiketimi, g 111,07+1,60 106,67+1,83 108,91+1,55 111,26%2,42 0,287
Yemden yararlanmaf 1,96+0,03 1,91+0,04 1,94+0,02 1,98+0,05 0,562

% MUY: Mersin ugucu yagl, HUY: Hayit ugucu yagi, MUY+HUY: Mersin ugucu yagi + Hayit ugucu yagi,

®. Ort+SH = Ortalamatstandart hata, ©: kg yem/kg yumurta.
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Tablo 4.
kalitesine etkisi.

Table 4.

35

Yumurtaci tavuk yemlerine hayit ugucu yagl ve mersin yapragl ugucu yagl ilavesinin yumurta i¢c ve dis

Effects of adding Vitex volatile oil and Myrtus leaf oil to laying hen diet on the internal and external egg quality.

d
Deneme Gruplari

Parametreler Kontrol grubu MUY grubu HUY grubu MUY + HUY grubu P degeri
Ort+SH® OrtSH OrtSH OrtSH
Ak indeksi 12,82+0,41 12,61+0,42 12,78+0,76 14,10+0,53 0,223
£ Haugh birimi 94,25+1,11 94,48+1,11 96,41+1,09 97,48+0,77 0,098
3‘; Sari indeksi 43,13+1,22 43,48+0,44 43,70+0,58 39,96+2,58 0,235
Sari rengi 9,17° 0,10 9,357 0,11 9,327 0,13 8,75° +0,11 0,001
Ozgil agirhgl, g/cm®  1,0831°+0,0009  1,0811%° +0,0006  1,0788°+0,0007  1,0788" +0,0021 0,047
% Kabuk kalinligi, mm 0,3636+0,0064 0,3510+0,0056 0,3532+0,0050 0,3513+0,0038 0,296
’g» Kabuk agirhgi, g 5,23+0,09 5,22+0,08 5,13+0,06 5,25+0,07 0,687
Kabuk kiilii, % 96,24+0,19 96,00£0,10 95,66+0,17 95,52+0,53 0,305

9 MUY: Mersin ugucu yagl, HUY: Hayit ugucu yagi, MUY+HUY: Mersin ugucu yagi +Hayit ugucu yagi,

€: Ort+SH = Ortalamazstandart hata,
*: P<0,05; ***:P<0,001,

b, Ayni satida farkli harf tasiyan ortalama degerler arasi farklilik énemlidir (P<0,05).

Tartigsma

Antibiyotiklere alternatif olabilecek dogal katki
maddeleri arayisi tibbi ve aromatik bitkiler ile bunlardan
elde edilen ekstraktlar Uzerine olan c¢alismalara hiz
kazandirmistir. Ugucu yaglar da bitkilerden elde edilen
dogal, glivenli ve kalinti birakmayan alternatif yem katki
maddelerinden  biridir. Bu yaglarin  antioksidan,
antiinflamatuvar, antimikrobiyal etkilerinin oldugu,
sindirim enzimlerinin etkinligini artirdigl bu nedenle tek
baslarina ya da karisimlarinin ekonomik ve givenli
hayvansal Uritnler Gretmek, hayvanlari saglikli tutmak ve
verimi artirmak icgin kullanilabilecegi bildirilmektedir
(Bakkali ve ark., 2008; Bilgin ve Kocabagli, 2010; Wallace
ve ark., 2010). Tek bir esansiyel yagin veya birden ¢ok
esansiyel yagdan olusan esansiyel yag karisiminin broyler
ve yumurta tavuklarinda canh agirhg etkilemedigini
bildiren ¢alisma sonuglari ile paralel olarak mevcut
¢alismada da, HUY ve MUY’nin tek basina veya birlikte
kullanilmasi canli agirhgi etkilememistir (Bugdayci ve
Ergiin, 2011; Cabuk ve ark., 2006; Florou-Paneri ve ark.,
2005; Ozek ve ark., 2011). Biricik ve ark. (2012) ise
broyler yemlerine 500, 1000, 2000 ve 5000 mg/kg/gin
MUY katilmasinin performansa etkisini arastirdiklari
¢alismada, diisiik dozlarda mersin yapragi yaginin canl
agirhigr etkilemedigini ancak 2000 ve 5000 mg/kg gibi
yuksek dozlarin canh agirhg azalttigini kaydetmislerdir.
Calismada elde edilen yem tiiketimi verilerinin, yumurta
tavuklari yemlerine 0,5, 1 ve 1,5 ml/kg bergamot yagi
(Bolukbasi ve ark, 2010), % 0, 1,5, 2,5 ve 3,5 ml/kg ¢corek
otu yagi (Bolukbasi ve ark., 2009), 50 ve 100 mg/kg kekik
yag! (Florou-Paneri ve ark., 2005) ya da mersin yapragi

yaginin da iginde bulundugu esansiyel yag karisiminin
(Ozek ve ark.,, 2011) yem tiiketimini etkilemedigini
bildiren galisma sonuglariyla benzer oldugu saptanmistir.
Calismada yemden yararlanma oraninin muamelelerden
etkilenmemesi bazi ¢alisma sonuglari ile uyumlu
(Boliikbasi ve ark., 2009; Ozek ve ark., 2011) iken,
bazilari ile farkhlik (Boliikbasi ve ark., 2010; Bugdayci ve
Erglin, 2011; Cabuk ve ark., 2006; Khattak ve ark., 2014)
gostermistir.  Calisma  sonuglarindaki  farkliliklarin;
kullanilan bitki ekstraktlari ya da esansiyel yaglarin elde
edildigi bitkinin familyasina ve varyetesine, yetistigi
topragin kimyasal ozelliklerine (pH, tuzluluk, su ve azot
dlizeyi gibi) ve ekstraksiyon yontemleri gibi faktorlere
bagh olarak icerigindeki aktif bilesiklerin dizeylerinin
degisebilmesi yaninda, karma yeme ilave edilme sartlari
(havanin sicakhgl ve bagil nemi ve glines 15181 gibi), bu
yemin stoklanma siiresi ve karma yemin besin madde
kompozisyonu gibi degisik faktorlerden ileri gelebilecegi
kanisindayiz.

Calismada kontrol ve deneme gruplari arasinda
yumurta verimi ve yumurta agirligi bakimindan énemli
bir farkhlik olmamistir. istatistiki olarak anlaml olmasa
da en yiiksek yumurta verimi ve yumurta agirligi kontrol
grubunda bulunmustur. Yapilan bir g¢alismada %31,2
a-pinene ve % 24,2 1,8-cineole iceren mersin yapragi
yaginin bildircin yemlerine 5 g/kg (yaklasik 5,6 ml/kg)
diizeyine kadar ilavesinin yumurta agirhgi ve yem
tiiketimini olumsuz etkilemedigi saptanmistir (Bilbul ve
ark., 2014). Cineole’li yuksek diizeyde igeren biberiye
yaginin (200mg/kg yem) kanath hayvanlarda yem
tiketimini azalttigl, yumurta dretimini etkilemedigi,
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ancak yumurta agirligini ve yemden yararlanmayi olumlu
etkiledigi bildirilmistir (Boliikbasi ve ark., 2008). Bunun
yaninda 6nceki calismalarda mersin yapragi, kekik ve
¢orek otu yaginin yumurta verimi ve yumurta agirhgini
etkilemedigi tespit edilmistir (Arpasoval ve ark., 2013;
Bolukbasi ve ark., 2009; Florou-Paneri ve ark., 2005;
Ozek ve ark., 2011). Bildircinlarda yapilan bir calismada
ise, kekik yagi (Origanum sp.), defne yapragl yag
(Laurus nobilis L.), adagayi yapragi yagi (Salvia triloba L.),
mersin yapragi yagl (Myrtus communis), rezene tohumu
yagl (Foeniculum vulgare) ve turunggil kabugu vyagi
(Citrus sp.) karisiminin yumurta agirhigini etkilemedigi
fakat yumurta verimini arttirdigi saptanmistir (Cabuk ve
ark., 2014).

Calismada, hayit yagi iceren gruplarda yumurta 6zgiil
agirhginin 6nemli oranda azaldigl ancak ak indeksi,
Haugh birimi ve sari indeksi gibi yumurta i¢ kalitesi
parametreleri ile yumurta dis kalite parametrelerinden
kabuk kalinligi, kabuk agirhg ve kabuk kili arasinda
onemli bir farkhhk olmadigi belirlendi. Elde edilen bu
bulgular, Cabuk ve ark. (2014)’nin mersin yapragi yagini
da iceren esansiyel yag karisiminin  yumurtaci
bildircinlarda ak ve sari indeksi, Haugh birimi, kabuk
kalinigr  ve kabuk agirhg gibi  parametreleri
etkilemedigini bildiren ¢alisma bulgularini
desteklemektedir. Ozek ve ark. (2011) esansiyel yag
karisiminin yumurta ak yiksekligi ve Haugh birimini
arttirdigini, yumurta kabuk kalnhgi, kabuk agirhigi, kabuk
agirhg orani ve sari rengini etkilemedigini bildirmislerdir.
Bolukbasi ve ark. (2009) ise yumurta tavugu rasyonlarina
ilave edilen ¢orek otu (Nigella sativa) yaginin Haugh
birimi, yumurta ak, sari ve kabuk oranini tizerinde dnemli
bir etkiye neden olmadigini kabuk kalinligini ise énemli
derecede dislrdgiini tespit etmislerdir. Calismada,
hayit yagl iceren deneme gruplarinda yumurta 6zgiil
agirhginin 6nemli oranda, yumurta kabuk kalinhg ve
kabuk kilinin de rakamsal diizeyde azalmasi, Bilbil ve
ark. (2014)’'nin mersin yapragi yaginin (2 g/kg ve 5 g/kg
(0,8897 g/ml) bildircinlarda yumurta kabuk kahnhgini
azalttigini bildirdigi ¢alisma sonuglarini
desteklemektedir. Esansiyel yaglarin yiksek dozlarinin
yumurta kabuk kalitesi tGizerine olumsuz etkisi Dolder ve
ark. (2006) ve Bulbiil ve ark. (2014) monoterpenlerin
ozellikle kalsiyum mineralinin bagirsaklardan emilimini
engellemesi, bobreklerden atilimini arttirmasi ya da
kemiklerden resorpsiyonunu dislirmesiyle
iliskilendirilmistir.

Calismada mersin  ve hayit vyaginin birlikte
kullanilmasinda  yumurta sari  renginin  olumsuz
etkilenmesi yemdeki ugucu yag bilesenlerinin cesit ve
dizeyinden kaynaklandigi disintlmektedir. Konuya
iliskin literattrlerde kullanilan aromatik yaglarin
icerigindeki monoterpenlerin tirinde ve oranindaki
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farkhhktan dolayl esansiyel yaglarin yumurta i¢c ve dis
kalitesine etkileri arasinda bir paralellik bulunmadigi
gorulmektedir.

Esansiyel yaglarin broyler, yumurta tavugu ya da
bildircinlarda performansa etkisini arastirildigi
¢alismalarda sonuglar arasindaki farkhhklar genellikle
kullanilan  esansiyel  yaglarin  ve  bilesenlerinin
cesitliligine, rasyonlarda kullanilan diizeylerine, hayvanin
tlrline ve ¢alisma kosullarina baglanmistir.

Sonug olarak, mersin yapragi yagi (2 ml/kg), hayit
yagl (2 ml/kg) ve her iki yagin birlikte (1+1 ml/kg)
kullanilmasinin yumurta tavuklarinda 6zgil agirligr ve
sarl rengi haric yumurta kalitesi ve performans
parametrelerini etkilemedikleri belirlenmistir. Calismada
kullanilan esansiyel yaglardan beklenen olumlu etki
alinamamis  olmakla  birlikte, esansiyel vyaglarin
antibiyotiklere alternatif olup olmadigina karar
verebilmek i¢in bu drlnlerin hayvanlarda biyolojik
etkilerinin belirlenmesine yonelik calisma sayisinin hala
yetersiz oldugu, etken maddeleri dikkate alinarak farkl
dozlarin veya kombinasyonlarin daha ayrintili galisilmasi
gerektigi distintlmektedir.
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