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Oz: Koyunlarda suni tohumlama zamani &strusun baslangi¢ saati, dstrus siiresi, ovule olan oositlerin ve spermatozoonlarin
fertil yasam streleri gbz 6niinde bulunduruldugunda gebelik oranini etkileyebilecek bir unsurdur. Sunulan galismada ireme
mevsimi disinda kizginlklari progesteron iceren intravajinal stinger ve PMSG kullanilarak uyariimis olan ivesi irki koyunlar igin
uygun suni tohumlama zamaninin belirlenmesi amaglanmistir. Ostrusta olduklari belirlenen koyunlar 3 gruba ayrilmstir.
Ostrus tespit edilen koyunlara 1. grup (n=30) 10-15 saat sonra, 2. grup (n=33) 16-20 saat sonra ve 3.grup (n= 35) 21-24 saat
sonra intraservikal yolla suni tohumlama yapildi. Gebelik muayenesi suni tohumlamadan 30-35 giin sonra ultrason araciligiyla
gergeklestirildi. Yapilan ultrason muayenesi sonrasi gebelik sonuglari sirasiyla %26.7, %39.4, %45.7 bulundu. Calismamizdan
sonug olarak ivesi koyunlarinda mevsim disinda yapilan 6strus senkronizasyonundan sonra kizginligi belirlenen koyunlarin 10-
15 saat, 16-20 saat ve 21-24 saat sonra intraservikal tohumlamalarin gebelik oraninda istatistiksel 6nemi olan bir fark
olusturmadigl bulundu (P>0.05). Ancak gebeligin ekonomik degeri ve calismadan elde edilen veriler gz o6niinde
bulunduruldugunda kizginlk tespitinden 21-24 saat sonra intraservikal suni tohumlama yapilmasinin faydali olabilecegi
kanisina variimistir.

Anahtar Kelimeler: ivesi, Koyun, Mevsim disi, Suni tohumlama.

Determination of Artificial Insemination Time in Awassi Sheep Synchronized
with Intravaginal Sponge Method Out of Season

Abstract: Artificial insemination time in sheep is a factor that can affect the pregnancy rate, considering the time of onset of
oestrus, the duration of oestrus, and the fertile life span of ovulated oocytes and spermatozoa. The present study, it was
aimed to determine the appropriate artificial insemination time for Awassi breed sheep whose estrus was stimulated with
intravaginal sponge containing progesterone and PMSG in the non-breeding season. Oestrous sheep were divided into 3
groups. After estrus detection, they were inseminated intracervical at 10-15 hours (1st group, n=30), 16-20 hours (2nd group,
n=33) and 21-24 hours (3rd group, n=35). Pregnancy examination was done 30-35 days after artificial insemination by means
of ultrasound. The results in the 1st, 2"d and 3rd groups were 26.7%, 39.4% and, 45.7%, respectively. As a result of our study,
it was found that intracervical insemination of awassi ewes, whose heats were determined after oestrus synchronization
performed in the non-breeding season, after 10-15 hours, 16-20 hours and 21-24 hours did not cause a statistically significant
change in the pregnancy rate (P>0.05). However, considering the economic value of pregnancy and the data obtained from
the study, it was concluded that intracervical insemination 21-24 hours after estrus detection might be useful.
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GiRiS
i vesi koyunu bircok Ortadogu (lkesinde ve
Tarkiye'de yetistiriciligi yapilan bir koyun
irkidir. Turkiye’de o6zellikle Giineydogu Anadolu ve
Dogu Akdeniz Bolgelerinde vyetistiriimektedir. Bu
koyun irkinin adaptasyon yetenekleri, dol verimi ve
sut verim o6zellikleri ile 1slah galismalarinda basaril bir
sekilde kullanilabilecekleri bildirilmistir (1). Ancak
yagh kuyruklu olan ivesi koyunlari bu o0zellikte
olmayan irklarin koglari tarafindan serbest asim veya
elde asim yapilamamakta melezleme galismalari suni
tohumlama yolu ile yapilabilmektedir. Bu koyun
irkinda 2 yilda 3 kuzulatma programlarinin basarili bir
(2).
yetistiriciliginde suni tohumlama uygulama metotlari
ilgili yaygin
kullanilamamaktadir. yapilan
farkli
acmaktadir (3). Servikslerinin 6strusta bile yeteri
kadar (4),
gecebilecek pratik aletlerin gelistiriimemis olmasi ve

sekilde uygulandigi  bildirilmistir Koyun

ile problemlerden
Bu

sonuglarin

dolayi
problemler
alinmasina

¢alismalarda yol

agilmamasi sigirlardaki gibi serviksi

serviksin karmasik anatomisi nedeniyle spermanin

(5),

uygulamalar ile ilgili 6nde gelen problemlerdir. Ayrica

vajinal yolla uterus igerisine depolanamamasi

ko¢ spermasinin  sogutulmasi ve dondurulup
¢ozdirildikten sonra motilite, progresif motilite
bozukluk
oranlarinda meydana gelen artis dondurulmus kog
kisitlamaktadir (6).

donemlerde gerek mevsim disinda gerekse mevsim

oranlarindaki dusis ve morfolojik

spermasinin  kullanimini Son
icinde 6strusu baslatan ve toplulastiran yontemlerin
kullanimlari gittikce yayginlasmaktadir (7-10). Bu
durum sahada koyunlarda mevsim disinda veya
icinde suni tohumlama uygulamalarin
yayginlagmasinin 6niini agmaktadir

Koyunlarda  suni  tohumlanma; vajinal,
intraservikal, transservikal ve intrauterin tohumlama
yontemleri ile gerceklestirilebilir. intraservikal suni
tohumlama, transservikal ve intrauterin yéntemlere
gore daha ucuz ve kolay uygulanabilen yaygin bir
yontemdir. (11-15). Servikal bariyer engelini ortadan

kaldiran ve tatminkar gebelik oranlari elde edilen
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laparoskopik yontemle intrauterin suni tohumlama
yontemi diger yontemlere gore iyi gebelik oranlarinin
olustugu yontem olarak karsimiza ¢ikmakta, ancak bu
yontem uygulanabilirlik agisindan bir¢ok dezavantaja
sahiptir (16). Bunlarin baslicalari; kullanilan cihazin
pahali olmasi, tecriibe ve ekip gerektirmesi,
uygulama esnasinda hayvanlarin strese girmesi ve
cerrahi midahalenin olmasidir (17). Koyunlarda
intraservikal veya serviks girisine spermayl depo
ederek yapilan suni tohumlama yéntemi uygulamasi
basit, pahali ekipman ve cerrahi miidahale
gerektirmeyen bir ydontemdir. Bu yéntem sahada ¢ok
daha az maliyet ve isgiict ile uygulanabilmektedir
(27).

Suni tohumlama zamaninin dogru belirlenmesi
gebelik olusumu igin 6nemli bir husustur. Genel
olarak senkronizasyon programi bittikten sonra
kizginligi tespit edilen koyunlar ya da programa dabhil
edilen tiim koyunlar belli bir saat sonra sabit zamanli
olarak tohumlanmaktadir. Ancak uygulama saati
farkli

Kizginhk

konusunda uygulamalar  bulunmaktadir.
(7,10,15,18).

hayvanlar tohumlandigi zaman 6strusu uyarilmamis

tespiti yapilmadan tim
hayvanlar da tohumlanmaktadir. Bu durum damizhk

olarak  kullanilan  koglarin  spermasinin  bosa
kullanilmasina ve gebelik oraninin diismesine neden
olmaktadir.

Sunulan ¢alismada; mevsim disinda kizginliklari
progesteron ve PMSG kullanilarak senkronize edilen
ivesi irki koyunlardan, kizgin oldugu arama koglari ile
belirlenenlerin taze sperma kullanilarak yapilacak
intraservikal suni tohumlama c¢alismalari igin en
tohumlama belirlenmesi

uygun zamaninin

amagclanmigtir.
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intravajinal siinger uygulamasi ve bitiminde PMSG
enjeksiyonu sonrasi 6strusta oldugu belirlenen 2-3
yasinda ivesi irki 98 koyun {izerinde yiritildi. Ostrus
senkronizasyonu amaciyla tim koyunlara 12 giin
boyunca intravajinal progesteron iceren siingerler
(20 mg fluorogestenebacetate, Chronogest, intervet)
yerlestirildi, sungerin uzaklastirimasindan 2 giin
once PGF2a (1 ml, im, Estrumate, Intervet); slinger
¢ikarimiyla beraber 600 IU PMSG (im, Chronogest,
Intervet) uygulandi. Slinger uzaklastiriimasindan
sonra 6 saat araliklarla arama koglari ile &strus tespiti
yapildi. Ostrusta oldugu belirlenen koyunlar (n=98) 3
gruba ayrilarak Ostrus tespit saatinden 10-15 saat,
16-20 saat ve 21-24 saat sonra intraservikal yolla
200x10° motil spermatozoa iceren taze sperma ile
tohumlandi. Sperma 4 adet 3 yasinda Romanov irki
kogtan elektroejakiilator  yardimiyla alindi.
Mikroskobik muayene sonucu iyi olan spermalar
birlestirildi (hacim: 0.5 mL; mass aktivite: 24;
motilite: >70%, konsantrasyon: >2x10%/ml) (19). Tris

bazli sulandirici ile sulandirildi. Gebelik muayenesi,

suni tohumlama uygulamasindan 30-35 giin sonra
ultrason (Esaote Pie Medical Aqulia, Tirkiye) araciligi
ile yapildi.

istatistiksel Analiz

istatistik analizler SPSS 10.0 paket programi
kullanilarak yapildi ve P<0.05 anlamli olarak kabul

edildi. Gebelik oranlarinin gruplar arasindaki
karsilastiriimasinda ki kare testi kullanildi.
BULGULAR

Her  bir c¢alisma grubu igin  Ostrus

senkronizasyonu sonrasi arama koglari vasitasiyla
kizginhg tespit edilen ve tohumlanan koyun sayilari
ile gebe kalan koyun sayilari ve oranlari Tablo 1'de
verilmistir. Buna gore gebelik oranlari 1. grupta (n=
30) %26.7; 2. grupta (n= 33) %39.4; 3.grupta (n= 35)
%45.7 olarak bulundu. En yiksek gebelik orani 3.
gruptan elde edilmis ancak gruplar arasindaki farklilik
istatiksel olarak 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

Tablo 1. Kizginlik gosteren koyun sayisi, gebe koyun sayisi ve gebelik orani.
Table 1. Number of sheep showing anger, number of pregnant sheep, and pregnancy rate.

Grup Adi Tohumlama Zamani Kizginlik Gosteren / Gebe Koyun  Gebelik
Tohumlanan Koyun Sayisi  Sayisi Orani

1.Grup Ostrus tespitinden 10-15 saat sonra 30 8 %26.7

2.Grup Ostrus tespitinden 16-20 saat sonra 33 13 %39.4 0s

3.Grup Ostrus tespitinden 21-24 saat sonra 35 16 %45.7
0S= Onemsiz (P>0.05)

siklusu 14-19 giin (ortalama 17 giin) olup Ostrus 24-

TARTISMA ve SONUC

Suni tohumlama evcil hayvan tirlerinde islah
amagl uygulanan ilk biyoteknolojik yontemdir (20).
Koyunlarda suni tohumlama galismalarinda gebelik
oranlari birgok faktérden etkilenmektedir. Bunlarin
baslicalari mevsim, beslenme, koyunlardaki servikal
yapi, kullanilan damizlik koglarin sperma kalitesi ve
suni tohumlama zamanidir. Koyunlar mevsime bagl
polidstrik hayvanlardir. Ulkemizde asim mevsimi
bolgeden bolgeye degisiklikler gosterirken Marmara,
Ege, Akdeniz ve Giineydogu Anadolu Bdlgelerinde
Orta
Agustos-Eylil,

Haziran-Temmuz, Anadolu ve Karadeniz

Bolgelerinde Dogu  Anadolu

Bolgesinde Ekim-Kasim aylandir (21, 22). Ostrus
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36 saat slirmekte, ovulasyon 6strus baglangicindan
24-27 saat sonra meydana gelmektedir. Ovule olan
10-25 saat
spermatozoonlar fertil yasam sureleri yaklasik 30

oositlerin fertil yasam siresi iken

saattir (23). Ureme mevsimi disinda koyunlara suni

tohumlama  yapabilmek igin  Once  Ostrus

senkronizasyon programlarinin uygulanmasi

zorunludur. Progestagenler koyun ve kegilerde
anostrusta, sezona gegiste ve sezon iginde Ostruslari
senkronize etmek igin kullanilmaktadir Bu amagla
progesteron iceren intravajinal uygulanan CIDR veya
siingerler genel olarak 7-14 giinliik periyotlarla kas igi
tek PMSG

uygulanmaktadir. Progesteron ile senkronize edilen

uygulanan doz ile  beraber
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koyunlarda suingerin ¢ikarilmasindan 24-84 saat
sonra dstrus gorildigi bildirilmistir (24,25). Ustiiner
ve ark. (26) ivesi koyunlarinda 12 giin boyunca
intravajinal uygulanan progesteron kaynaginin
uzaklastirilmasindan sonra Ostruslarin 12-78 saat
arasina yayildigini bildirmislerdir. Ostrusu uyarilan
koyunlarin tohumlama zamanlan ile ilgili farkh
Bu

incelendiginde Ostrus tespiti yapmadan programa

uygulamalar  bulunmaktadir. uygulamalar

alinan tim koyunlarin sabit zamanli olarak 42-60.
saatler arasinda (27-29) ya da kizginhk tespiti
yapilarak 11-18. saat sonra (1;30) gerceklestirilmistir.

Purdy ve ark. (31) progesteron kaynaginin

uzaklastirilmasindan sonra belirlenen suni

tohumlama  zamaninin  fertiliteyi  etkiledigini

bildirmislerdir.

ivesi koyunlarinda ®struslarin  progesteron
kaynaginin uzaklastirilmasindan 12-78 saat sonrasina
yayillmasi (26), ovulasyon zamani, folikillerin ve
spermatozoonlarin fertil yasam sireleri gz 6nlinde
suni tohumlama

bulunduruldugunda zamaninin

gerek kizginlik tespiti yapilmadan gerekse kizginlik

tespiti yapilarak yapilan sabit zamanli suni
tohumlama ¢alismalarinda gebelik oranini
etkileyebilecek bir faktor olarak

degerlendirilmektedir. Hem kizgin olmayanlarin bosa
tohumlanmamasi hem de kizginlik gésteren koyunlar
icin uygun suni tohumlama zamaninin belirlenmesi
icin arama kogu veya baska yontemlerle kizginhk
gosteren koyunlarin belirlenmesi faydali olacaktir.
Boylece suni tohumlama daha emin bir gsekilde
yapilacak ve degerli damizliklarin spermasi da bosa
harcanmayacaktir.

Sunulan ¢alismada ciftlesme mevsimi disinda
kizginhgl progesteron igeren intravajinal slinger ve
PMSG ile uyarilan ivesi koyunlarindan arama koglari
ile kizgin oldugu belirlenenler gruplandirilarak 3
zaman araliginda (10-15. saat / 16-20. saat/ 21-24
saat) intraservikal yolla tohumlanmistir. 30-35 giin
sonra ultrason ile oranlari

araciligi gebelik

incelenmistir.  Sonuglar incelendiginde gruplar

arasinda istatistiksel bir farklilik olusmamis ancak 21-
24 saat araliginda tohumlanan koyunlarin gebelik
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orani 10-15 saat araliginda tohumlanan koyunlardan
sayisal olarak yaklasik 19 puan, 16-20 saat sonra
tohumlananlardan  yaklastk 6 puan fazla
bulunmustur. ivesi koyunlarinda (ireme mevsimi
icinde veya diginda Ostrusun uyarilmasi sonrasi
intraservikal yolla suni tohumlama yapilan
calismalarin sonuglari incelendiginde Ustiiner ve
ark.(26) mevsim icinde vyaptiklari calismalarinda
NRR’i %38 olarak belirtmis ultrason ile gebelik teshisi
yapmamistir. Tark ve ark. (32) mevsim iginde
¢alismamiza benzer uygulama vyaptiklari ¢alisma
%63.7

gruplarimizin

grubunun  gebelik oraninin oldugunu

belirtmiglerdir.  Calisma gebelik
oraninin daha disuk ¢ikmasinin baglica sebebi
¢alismamizin asim mevsimi disinda yapilmis olmasi
olabilir. Ozmen ve Cirit (33) ivesi koyunlarinda
mevsim disinda ¢alismamiza benzer uygulamalar
yaptiklari ¢alisma gruplarinda gebelik oranini en
yuksek % 50.6 olarak bulmuslardir. Calismamizda en
yuksek gebelik orani % 45.7 olarak bulunmustur.
Dolayisiyla sonuglar benzer bulunmustur. Koyunlarda
ovulasyon 06strus baslangicindan 24-27 saat sonra
meydana gelmektedir (23). Ostrustan 21-24 saat
sonra yapilan tohumlamalardan sayisal olarak biraz
daha yiiksek gebelik elde edilmis olmasinin nedeni,
tohumlamalarin  ovulasyona yakin zamanlarda
yapilmis olmasi olabilir.

Calismamizdan sonug olarak mevsim diginda
progesteron ve PMSG uygulanarak kizginhigi uyarilan
ivesi koyunlarinda vyapilan intraservikal suni
tohumlama uygulamalarinin kizginlk tespitinden 10-
15 saat, 16-20 saat ve 21-24 saat sonra yapilmasinda
gebelik oranlari agisindan anlamli bir fark olmadigi
belirlenmistir. Calisma gruplarinin sayisal sonuglari ve
gebeligin ekonomik  degeri gdz  onlnde
bulunduruldugunda mevsim disinda progesteron
kaynaginin  uzaklastirlmasindan

sonra kizginlig

belirlenen ivesi koyunlarinin 21-24 saat sonra
intraservikal yolla suni tohumlama yapilmasinin

faydali olabilecegi kanisina varilmistir.

Cikar Catismasi

Yazarlar, gikar ¢atismasi olmadigini beyan eder.



Mevsim Disinda intravajinal Sii...

Ozmen

KAYNAKLAR

1.

Kadir K., 2019. Taze ve sulandiriimamis sperma
ile yapay tohumlanan yerli koyunlarin dol verim
oOzellikleri. Adl Ziraat Derg, 16, 85-89.

Keskin M., Biger O., Giil, S., Sari A., 2005. ivesi
koyunlarinda iki yilda U¢ kuzulatma ile dol
veriminin artirilmasi  izerine bir
Lalahan Hay Arast Enst Derg, 45,33-39.

Alvarez M., Anel-Lopez L., Boixo JC., Chamorro
C., Neila-Montero M., Montes-Garrido R., Paz P.,

Anel L., 2019. Current challenges in sheep

arastirma.

artificial insemination: A particular
Reprod Dom Anim, 54, 32-40.
Kershaw CM., Khalid M., McGowan MR., Ingram

K., Leethongdee S., Wax G., Scaramuzzi RJ.,

insight.

2005. The anatomy of the sheep cervix and its
influence on the transcervical passage of an
inseminating pipette into the uterine lumen.
Theriogenology, 64, 1225-1235.

Kaabi M., Alvarez M., Anel E., Chamorro CA.,
Boixo JC., De Paz P., Anel L., 2006. Influence of
breed and age on morphometry and depth of
inseminating catheter penetration in the ewe
cervix: a postmortem study. Theriogenology, 66,
1876-1883.

Demir K., Bakirer Oztiirk G., Cirit U,. Bozkurt HH.,
Aktas A., Birler S., Ak K., Pabuccuoglu S., 2015.
Effects of cooling rate on membrane integrity
and motility prameters of cryopreserved ram
spermatozoa. Kafkas Univ Vet Fak Derg, 21, 61-
67.

Godfrey RW., Collins JR., Hensley EL., Wheaton
JE., 1999. Estrus synchronization and artificial
insemination of hair sheep ewes in the tropics.
Theriogenology, 51, 985-997.

Ozyurtlu N., Kiiclikaslan i., Giingdr 0., 2011.
Effect of subsequent two short-term, short-
term, and long-term progestagen treatments on
fertility of Awassi ewes out of the breeding
season. Ankara Univ Vet Fak Derg, 58, 105-1009.
Alkan S., Kasikel G., Cirit U., Ozdas OB., Giindiiz
MC., Ugmak M., Turna YO., 2012. Tahirova
koyunlarinda modifiye ovsynch protokoliiniin

273

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

senkronizasyon ve fertilite oranlarina etkisi.
istanbul Univ Vet Fak Derg, 38, 37-42.

Dos Santos-Neto PC., Garcia-Pintos C., Pinczak
A., Menchaca A., 2015. Fertility obtained with
different progestogen intravaginal devices using
short-term protocol for fixed-time artificial
insemination (FTAI) in sheep. Livest Sci, 182, 125-
128.

Halbert GW., Dobson H., Walton JS., Buckrell BC,,
1990. The structure of the cervical canal of the
ewe. Theriogenology, 33, 977-992.

Sayren BL., Lewis GS., 1997. Fertility and ovum
fertilization rate after laparoscopic or
transcervical intrauterine artificial insemination
of oxytocin-treated ewes. Theriogenology, 48,
267-275.

Anel L., Kaabi M., Abroug B., Alvarez M., Anel E.,
Boixo JC., De la Fuente LF., De Paz P., 2005.
Factors influencing the success of vaginal and
laparoscopic artificial insemination in churra
ewes A field assay. Theriogenology, 63, 1235-
1247.

O’Meara CM., Hanrahan JP., Donovan A., Fair S.,
Rizos D., Wade M., Boland MP., Evans ACO.,
Lonergan P., 2005. Relationship between in vitro
fertilization of ewe oocytes and the fertility of
ewes following cervical artificial insemination
with
Theriogenology, 64, 1797-1808.

Aral F., Yavuzer U., Zonturlu A., 2010. The effect

with

frozen-thawed ram semen.

of air pressure cervical artificial
insemination on the fertility of Awassi ewes
synchronized with PGF2a. Kafkas Univ Vet Fak
Derg,16, 37-41.

Faigl V., Vass N., Javor A., Kulcsar M., Solti L.,
Amiridis G., Cseh S., 2012. Artificial insemination
of small ruminants A review. Acta Vet Hung, 60,
115-129.

Tasdemir U., Kinet H., Ozcan i., Yurtseven R,
Tuncer PB., 2003. Farkli sulandiricilar kullanilarak
dondurulmus ¢ozdurilmus kog spermasi ile
laparoskopik intrauterin tohumlama. Lalahan

Hay Arast Enst Derg, 43, 1-8.



Mevsim Disinda intravajinal Sii...

Ozmen

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

Menchaca Alejo M., Rubianes E., 2004. New
treatments associated with timed artificial
insemination in small ruminants. Reprod Fert
Develop, 16. 403-413.

Cirit U., Bagis H., Demir K., Agca C., Pabuccuoglu
S., Varish O., Clifford-Rathert C., Agcac Y., 2013.
Comparison of cryopro-tective effects of
1odixanol, trehalose and cysteamine on ram
semen. Anim Reprod Sci, 139, 38-44.

Gibbons AE., Fernandez J., Bruno-Galarraga
MM., Spinelli MV., Cueto Ml., 2019. Technical
recommendations for artificial insemination in
sheep. Anim Reprod, 16, 803-809.

Akgcapinar H., 1994. Koyun Yetistiriciligi. Medisan
Yayinevi, Ankara.

M., N., 2015.

denetlenmesi. “Ciftlik Hayvanlarinda Dogum ve

Ugar Ozyurtlu Uremenin
Jinekoloji “, Ed; Semacan A., Kaymaz M., Findik
M., Risvanli A., Kéker A., ikinci Baski, Medipres,
Malatya, Tiirkiye, 491-505.

Jainudeen MR., Wahid H., Hafez ESE., 2000.
Sheep and goats. In “Reproduction in Farm
Animals”, Eds.,ESH Hafez, B Hafez, 7th ed., 172-
181, Lippincott Williams & Wilkins, Philadelphia.
Ungerfeld R., Rubianes E., 1999. Estrus response
to the ram effect in Corriedale ewes primed with
medroxy-progesterone during the breeding
season. Small Ruminant Res, 32, 89-91.
Simonetti L., Blanco MR., Gardon JC., 2000.
Estrus synchronization in ewes treated with
sponges impregnated with different doses of
medroxyprogesterone acetate. Small Ruminant
Res, 38, 243-247.

Ustuner B., Gunay U., Nur Z., Ustuner H., 2007.
Effects of long and short-term progestagen
treatments combined with PMSG on oestrus

274

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

synchronization and fertility in Awassi ewes
during the breeding season. Acta Vet Brno, 76,
391-397.

Olivera-Muzante J., Gil J,, Fierro S., Menchaca A.,
Rubianes E., 2011. Alternatives to improve a
prostaglandin-based protocol for timed artificial
insemination in sheep. Theriogenology, 76,
1501-1507.

Neto BMC., Barbosa LP., Dutra,PA., Santana
ALA., de Araujo ML., de Andrade Silva MA,
Aguiar CS., Souza RS., 2020. Alternatives to
enable the transcervical artificial insemination in
sheep. Magistra, 31, 502-511.

Berean D., Bogdan LM., Blaga Petrean A., Nadas
G., Cenariu M., Andrei S., Bogdan I., Bogdan S.,
2019.

insemination in out of breeding season at

Estrous synchronisation and artificial

lacaune sheep. Lucrari Stiintifice USAMV-lasi
Seria Med Vet, 62, 55-58.

Evans G., Maxwell WMC., 1987. Salamons'
Artificial Insemination of Sheep and Goats. 159-
161, Butterworths, Sydney.

Purdy PH., Spiller SF., McGuire E., McGuire K.,
Koepke K., Lake S., Blackburn HD., 2020. Critical
factors for non-surgical artificial insemination in
sheep. Small Ruminant Res, 191, 106179.

Tiark G., Gur S., Sonmez M., Bozkurt T., Aksu EH.,
Aksoy H., 2008. Effect of exogenous GnRH at the
time of artificial insemination on reproductive
performance of Awassi ewes synchronized with
progestagen—PMSG—-PGF2a
Reprod Dom Anim, 43, 308-313.
Ozmen MF., Cirit U., 2020. ivesi koyunlarinda
servikal mukus miktari ile fertilite arasindaki
iliski. Dicle Univ Vet Fak Derg, 13, 83-86.

combination.



