ATLAS MEMLEKETLERiI VE KUZEY AFRIKA’NIN ORMANLARI VE
ORMANCILIGI

Yazan : Ord. Prof. Dr. Ing. Franz Heske Cev : Dr. Selman Uslu

Kuzey Afrika sahil memleketlerinin hayatiyeti ve topraklarmin verim-
liligi, denizden gelen rutubetli riizgarlar1 tutup onlari yagmura tahvil eden
ve sahilden uzanip giden Atlas daglarina baghdir. Bu daglar kendi iklim
ve biyolojik tesirlerile Akdeniz karakterini coliin uzak mesafelerine kadar
hissetirirler.

Fakat bu buluttan bir manto ile ¢evrilmis sahil daglar: icin hakikat olan
bir nokta, bu sahalarda bir erozyon tehlikesinin mevcut oldugudur. Dagla-
rin mailerinde bulunan vejetasyon ortiisi ve bilhassa ormanlarin tahribi ile
husule gelen erozyon tehlikesi onceleri hissedilmezse de bildhare memleket
ve milletlerin refahini kokiinden sarsan katastrofel afetlerle neticelenir.

Ormanlarin bu memleketler icin hilhassa kollektif faydalar1 bakimindan
ehemmiyeti fevkalade biiyiiktiir, bu itibarla vejetasyon ortiisliniin ve husu-
sile ormanin muhafazas1 meselesi hiikiimetlerin en esash vazifelerini teskil
etmektedir. Atlas memleketleri kisin rutubetli ve yazin kurak olan subtropik
iklim sahasina girmektedir. 100 Km. genislikte bir sahil seridi fevkalade
bir maritim tip gosterir.

Ormanlar daha ziyade daglik rejyonlarda yer almakta ve sahillerde se-
rit seklinde uzanmaktadir. Daglarin ardinda kalan ve rutubet bakimindan
fakir yerlerde kurak stepler ve c¢oller intigar etmektedir. Umum sahanin
% 40 11 ormanlar, % 60 1 step ve c¢oller teskil etmektedir.

Sahile yakin yerlerde bilyiitk olciide tahil, bageilik, meyvecilik, zeytin-
cilik v.s yapilmaktadir. Daglik kisimlarda mantar istihsal edilmekte, mem-
leketin i¢ kisimlarinda koyun ve keci gibi mer'a hayvanlar1 yetistirilmekte-
dir. Kagit ham maddesinin biiyiik bir kismi alfa otlarinin yayihis gosterdigi
steplerden alinmaktadir.

Maden cevherleri arasinda kalay ve demir bundan bagka Cezair Tunus
hudut sahalarinda ve bati Fasda'ki zengin fosfat yataklarindan bahse-

dilebilir.
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Orman ve Ormanciligm Tabii Sart ve Esaslar

Atlas memleketleri giiney kisim hari¢ tutulmak {izere her taraftan de-
nizle cevrilmistir. Umum saha 925.000 Km.* olup bunun 500.00 Km.* si Fas,
300.000 Km.* si Cezair ve 125.000 Km.® si Tunus’a isabet etmektedir.
istifade edilen sahalar ¢ok kii¢iik olup bunlarda deniz sahilinde serit sek-
- linde uzanmaktadir.

Bu memleketler umumiyet itibarile arid karakterlerine ragmen nehir
ve gol bakimindan fakir degildir. Fakat nehirler daha ziyade periodik ola-
rak akmakta, gollerin biiyiik bir kismi ise yliksek nisbette tuz ihtiva etmek-
1edir.

Bat1 ve orta Avrupa’daki nehirlerin su rejiminin takriben 1/4 veya 1,2
si yagislarla diizenlenmesine mukabil, kuzey Afrika’da bu yalmz 1/30 ila
1/20 gibi diisiik bir nisbet gostermektedir.

Fakat yagis miinasebetlerinin periodik veya episodik olusu nehirlerin
karakteri lizerinde muhakkak surette amil bir rol oynamaz. Akar sularin
su rejimi daha ziyade yagis havzasindaki iklim ve vejetasyonun karakterile
sikr sikiya ilgilidir. Bilfarz Tel Atlas daglarinda dogan nehirler biitiin yaz
boyunca akar ve kurumazlar. Kisin ise zengin yagislarda nehir sular1 ca-
murlu bir hal alir, siddetli ve sagnak yagislardan sonra su tasmalar1 husu-
le gelir ve akarsu mecralarinin profili bozulur. Bir¢ok nehirlerin uzunluk
profilleri daglarda dik bir meyil, diiz ovalik kisimlarda ise ani bir alcalma
ile horizontal bir durum alir. Biitiin bu durumlara gore de ormanin akarsu
rejimini diizenleme bakimindan oynadig: rol biitiin aciklig: ile goriilmektedir.

Fas’'in bati kesimi ve Cezair Tel Atlaslarinda erozyon yiiksek de-
recede suya tabi bulunmaktadir. Buralarda kurak zamanlarda mekanik eroz-
yon 6n planda rol oynamaktadir. Yagislarin bol oldugu zamanlarda ise biitiin
mahsiil su erozyonu ile siiritklenip gotiiriiliir. Iste erozyon seklindeki biitiin
bu tezahiirler vejetasyon ve bilhassa orman tahribatimin bir neticesi ola-
rak meydana gelmektedir. Bundan baska erozyon iizerinde tektonik yapinin
jeolojik yasi, hidrografi, ayrica rakim, yamacin meyli, taslarin petrografik
terkibi v.s. gibi faktorler de miihim rol oynamaktadir. Bilhassa arazi jeolojik
vap itibarile triasjipslerinden miitesekkilse ve ormanin tahribati da mevzuu-
bahisse bu takdirde erozyonun siddeti daha fazla artar. Bir memleketteki
vejetasyon, fauna ve bunun gibi toprak kiiltiirii ortalama rakamlarla degil
bir sira realitelerle temsil edilmektedir. Bu realiteleri dogru bir sekilde hii-
kiimlendirebilmek icin de ortalama iklim miinasebetlerine dayanmak icap
eder.

Biiyitkk Sahra kisin civardaki denizlerden daha siddetle sogur ve bu se-
bepten burada bir yiiksek tazyik merkezi tesekkiil eder. Yazin bunun ak-
sine olarak daha siddetli 1sindigindan alcak tazyik merkezi husule gelir.
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Yagislarin biiyiik bir kismi kig’a isabet eder. Buna mukabil vejetasyon
icin biiyiik bir ehemmiyet ifade eden yaz aylari rutubetce pek fakirdir. Hal-
buki Koppen'e gore vejetasyon iizerinde ayni tesirin meydana gelebilmesi
igin yaz ve kig aylar1 yagis miinasebetleri nisbetinin 70 : 130 olmas: icap eder.

Vejetasyon, hayvan ve insanlar alemi igin miiessir hava hareketleri ara-

~ sinda Sam riizgdrlarindan bahsetmek her halde yerinde olur. Bu riizgarlar

kurak ve rutubet bakimindan da fakirdir. Sam riizgarlar1 ekseriya baro-
metrik tazyiklere gire tesekkiil etmektedir, bunun siddet ve tesiri gesitlidir,
Hafif hava hareketlerinden, gbkyiiziinii giinlerce kum ve tozdan miitesek-
kil bir perde ile &értecek sekilde siddet gosteren cesitleri vardir. Bu riizgar-
larin bir neticesi olarak tezahiir eden kuraklik, tebahhurat: tehlikeli bir se-
kilde arttirdigindan bitki alemi i¢in ¢ok tehlikelidir. Pek kisa bir zaman devam
eden sam riizgar: biitiin mahsulii yok edebilir kudrettedir. Bu riizgirlarin
sararli tesirlerini bertaraf etmek veya belirli bir dereceye kadar azaltmak
icin ormanlarm muhafaza edilmeleri, yeni agaclamalarin yapilmas: zarureti
vardir. Bu suretle yasli mescerelerin siperinde biiyiiyen genclik tehlikeden
korunmusg olur.

Is1 miinasebetlerine gelince; denizin tesiri glinlik ve periodik ekstrem-
leri hissedilir sekilde mutedillestirmektedir. Bu bilhassa Fas'in bal
kisymlarinda karakteristiktir. Boylece husule gelen sis ve yagislar vejetas-
yon i¢in biiyiik bir kiymet ifade etmektedir.

Denizin mutedil tesirleri bilhassa kigin miisahede edilir ki, bu zraat
w¢in biiyiik bir kiymet ifade etmektedir (Maximum 15 C°, minumum 6-8
C°). Sahil memleketlerinde olan Oran’da Ocak ay: ortalama suhunet dere-
cesi 10,5°, Tunus'ta 10,8°, Cezairde 122°, Cap Falcon'da 11,9° dur. Kis
suhuneti sahilden iceri girildikce siiratle diiger. Ortalama yaz suhunetleri
sahil memleketlerinde takriben 25° kadardir. Sonbahar Ilkbzhar’dan daha
sicaktir. En soguk ay Ocak, en sicak ay Agustos’tur. Sahilden icerlere dogru
gidildikte iklim siir’atle kontinental bir karakter kazanir.

Kuzey Afrika’nin topraklar: ekseriya acitk renk ve kumlu olup kirmizi-
dir, Terra Rosa’y: andirir, siyah olanlar1 da vardir. Sonuncular bilhassa ba-
n Fas bulunmaktadir, bunlar agir kompakt topraklardir, kuruyunca
catlar, demir bakimindan zengin, potasyumca fakirdir, gii¢ islenir, rutubet-
li senelerde verimlidir. Fakat bunlarin Rusya’daki kara topraklarla karig-
tirilmamas: lazimdir.

Atlas Memleketlerinin Vejetasyon Miinasebetleri

Bu memleketlerin floras: bariz bir sekilde Akdeniz karakteri tasimak-
tadir. Avrupamin Akdeniz memleketlerinde intisar eden bitkilerin biiytik
bir kismini burada bulmak kabildir. Nitekim Battandier 1894 senesinde Ceza-
irde buldugu 3000 bitkinin 1900 iini Ispanya, 1600 tnii Italya, 1500 iinii
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Fransa’da tesbit etmistir. Ormanlarda Akdeniz’e ait Assosiyonlarin bazi-
lar1 noksandir. Fakat buna ragmen orada bulunmayan Abies pinsapo ssp.
marocana, Abies numidica, Tedraclinis articulata, Sorbus demistica v.s. gibi
tiirlere sahiptir.

Atlas memleketlerinin ormancilik bakimindan miihim agac tiirleri ara-
sinda Oleo - Lentiscetum, Que. suber, Pinus halepensis, Teraelinis articulata,
Que. ilex, Que. lusitanica, Que. afares, Cedrus libanotica spp. atlantica,
Ulmus campestris, Fraxinus oxyphylla, Populus alba, Juniperus phoenicea,
Juniperus thurifera v.s. sayilabilir.

Olea - lentiscetum, kurak topraklar lizerinde gayet sik, agir topraklar
iizerinde ise daginik yapida alcak boylu mescereler teskil eder, miiskiilpe-
sent bir agag tiirii degildir. Tuzlu ekstrem agir topraklarda dahi yetisebilir.
Denizden 1000 m. yiiksekliklere kadar intisar eder, insanlar tarafindan ko-
laylikla tahrip edilerek tarlaya tahvil edilir. M. Maire ve Peyerimhoff'a go-
re sadece Cezairde 1.296.000 hektarlik bir ormanin 1.196.000 hektar: veya
% 92,22 si tahrip suretiyle tarlaya tahvil edilmistir.

Quercus suber bilhassa sicaklik ve rutubet bakimindan miigkiilpesent
bir agac tiiriidiir. Yagislarin 600 mm. den fazla ve senelik suhunetinin orta-
lama 13 1/2 C oldugu yerlerde intisar eder, silikat topraklarini sever. Laure-
tum’un karakteristik bir agac¢ tiirlidiir. Bazen Castenetum’un soguk asag:
zonlarina da inebilir. Quercus suber’den miitesekkil ormandaki agaclarin
boyu 6 - 12 m. kadardir. Fevkaldde verimli muhitlerde 20 m. ye kadar da
erigebilir. Agaclarin tepeleri nadiren bir kapalilik teskil eder.

Mantar megesi ormanlarinin Akdeniz memleketlerindeki intisar sahalar:
asagidaki tabloda gosterilmistir :

Portekiz 600 000 hektar senelik istihsalat 1.250.CC0 kental mantar
{spanya 340000  » » » 600.000  » »
Italya 75000  » » » 90.000 - »
Fransa ve Korsika 150.000 » » » 110 000 » »
Toplam (Avrupa) 1.165.000 hektar senelik istihsalat 2.050.000 kental maotar
Cezayir 440.000 hektar senelik istihsalat 350.000 kental mantar
Fas 300.000 » » » 50 000 » »
Tunus 140.000 » » » 60.000 » ”

Toplam (Kuzey Afrika) 830.000 hektar senelik istihsalat 460.000 kental mantar

Bundan baska mantar mesgesi ormanlart Arnavutluk ve Zanthos'da da
az miktarda mevcuttur. Buna gore Atlas memleketleri Akdeniz’deki man-
tar mesgesi ormanlarinin ortalama % 45 {ine sahip bulunmakta bununla be-
raber istihsalatin % 18,5 na istirak etmektedir.
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Halep ¢ami (Pinus halepensis) Cezair ve Tunus'ta ¢ok genis bir yayilis
sahast bulmaktadir. Sahilden sahraya kadar olan saha igersinde intigsar et-
mekte buna mukabil Fas’da nadir goériilmektedir. Umumiyet itibarile
Atlantik ikliminin dikte ettigi bir agac tiirtidiir. Cezair ve Tunus’ta 300 mm.
den daha az yagis alan yerlerde bile en fakir topraklar iizerinde yetismek-
tedir. Halep cam: ormanlar1 Tel Atlas daglarinda, Oran’in ic kisimlarindaki
dag silsilelerinde Bibans ve Hodna daglarinda genis mescereler teskil eder.
Sahra Atlaslarinda, Djelfa’da, merkezi Tunus'ta ve Medjerda daglarinda
da oldukga biiyiik sahalar kaplar. Bu agac tiirii seyrek bir koru orman: tes-
kil eder, megceredeki agaclarin boylar: ortalama 8 m. olup bu, yiiksek diiz-
liiklerde 10 ila 14 m. sahildeki kumullarda 4 - 5 m. yiikseklik yapar.

Quercus ilex suhunetin (9 - 14°) oldugu ve 600 mm. den fazla yagis
olan daglarda hususile, orta Atlas daglar, yliksek Atlaslarin bat: kisimlarin-
da, Telemcen daglarinda, Quarsenis ve Baborst’da intisar etmektedir. Nis-
beten serin ve 300 mm. yags diisen daglarda da goriiniir. Meselad Aures ve
Djelfa civarindaki daglarda da intisar eder. Yayilis sahalar1 Tel Atlaslarin-
da 400 m. den 1700 m. ye, Aures’de 1200 m. den 1900 m. ye, Figuig dagla-
rinda 1600 m. den 2200 m. ye, yitksek Atlas daglarinda 1200 m. den 2500 m.
yiikseklige kadar degismektedir.

Quercus lusitanica ve Quercus afares mantar mesesi ormanlarina her

~ yerde refakat eden bir agag tiiridiir. Birinciler agir killi, tuzlu ve fevkala-

de 1slak topraklar hari¢ biitiin toprak tiplerinde yetisebilir, en az 800 mm.
yags ve yiiksek bir hava rutubeti ister. Soguklara iyi tahammiil eder. Ikin-
ciler kiregce fakir veya kirecce serbest topraklari sever, yiiksek rutubet is-
ter (800 mm. den fazla). Intisar sahasi normal olarak 600 - 1500 m. arasinda
degismektedir.

Atlas sediri diger sedirlerle hususile Cedrus libanotica, C. brevifolia ve
C. deodara ile birlikte evvelce tebesir zamanindan tersiyer’in sonuna kadar
biitiin kuzey yarim kiiresinde intisar eden sedirlerin devam eden bir tem-
silcisidir. Fas'da 120.000 hektar, Cezair'de 30.000 hektarlik bir saha kap-
iamaktadr.

Atlas sediri kuzey Afrika’nin en muhtesem bir orman agacidir. 400 ya-
sinda, 45 m. boyunda ve fevkalade kuvvetli gévde yapan sedirler pek de na-
dir degildir. Yagmur ve kar, havadar serin ve giinesli yerler yetismesini in-
kisaf ettirmektedir.

Tel Atlaslarin kuzey mailesinde 1300 - 1400 m. irtifaa cikmak suretile
megcereler teskil etmesine mukabil, gliiney mailesinde 1400 - 2200 m. raki-
ma kadar intisar eder. Orta Atlaslarda 1600 m. nin altinda nadiren goriinir.
Sedir gerek saf ve gerekse karisik mescereler teskil eder. Karisiklik tegkil
eden agac tiirleri arasinda Quercus lusitanica (Var. mirbeckii), Sorbus
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torminalis ve aria, Acer obtusatum ve opulifolium, Prunus avium, Taxus
baccata ve ilex aquifolia sayilabilir.

Sedir ormanlar: bilhassa otlatmalarla tamamen tahrip edilmis durum-
dadir. Yapragini doken agag tiirleri arasinda Karaagae, Dishudak ve Kavak-
lar nehirlerin baleiklr aliiviyon topraklar: iizerinde sik ve galeri seklinde
ormanlar teskil ederler. Bu agac tiirlerinin su ve toprak bakimindan istek-
leri yiiksektir. Ekseriya Ulmus campestris. Fraxinus oxyphylla, Populus alba.
Salix alba ve Laurus nobilis’den miitegsekkil ormanlarda alt tabakada nufuz
edilemiyecek derecede sik cali ¢irp1 ve sarmagik ortiisii bulunur. Bu agacg-
lar arasinda Grataegus monogyna, Ruscus hypophyllum v.s. sayilabilir.

Kavak tiirleri tuzlu topraklar hari¢ biitiin topraklar {izerinde yetisir,
siddetli soguklara kars: mukavimdir. Kurak iklim sahalarinda bile denizden
1700 m. rakima kadar ¢ikar. Kavak diiz, algak kisimlarda, karaagag, disbu-
dakla, daghk kisimlarda ségiit, kizilagag, porsukla miicadele halindedir.

Ardic kuzey Afrika’da cok genis sahalar izerinde intisar etmektedir.
Fas’daki yiiksek Atlas daglarinda Berberthuya ile birlikte bir karigik-
lik teskil eden ardig yliksek seviyelere kadar ¢ikmaktadir. Marakes civarin-
da ‘takriben 3000 m. irtifada orman sinir1 teskil etmektedir, bildhare genis
sahalar iizerinde bodurlagmis bir sekilde step ormanlarin: tegkil eder.

Ardic ormanlarinin biiylik bir kismt tahrip edilmigtir. Anti Atlaslar-
da ve biiyiik Atlaslarin giiney mailesinde hemen hemen tamamen kaybol-
mus durumdadir. Yanginlardan biiyiik zarar goriir ve kolay kolay kendine
gelemez. Kurak, daglik, yar: ¢ol sahalar ardi¢’in intisar sahast olup buralar-
da 5 - 6 m. irtifaa yiikselen ve seyrek govdelerden miitesekkil bir step or-
mam teskil eder. J. oxycedrus haric ekseriya saf mescereler halinde intigar
ederler. Ardigla karisikliga istirak den agacciklar arasinda Rosmarin, Globu-
laria, Ephedra, Cossanii, Zizyphus, Lotus, Asparagus stipularis yer almak-
tadir. Sahranin kuzey kenarinda bu mintika icin ¢ok tipik olan ve yerlilerin
hayatiyeti bakimindan biiyiik rol oynayan tipik ormanlar, orman bakiyeleri
ve odunsu bitkilerden miitesekkil step ormanlar: intisar etmektedir. Agaccik-
lar arasinda Pistacia atlantica, orman bakiyeleri arasinda Acacia fasciculata
nihayet step ormani miimessili olarak Argania sideroxylon yer almaktadr.

Fakat bugiin vasi sahalar kaliyan biiylik sahra colii evvelce bu kadar
genis degildi, zira bugiin surada burada raslanan ardic, maz1 ve yabani zey-
tin agaclar1 sahranin kendine has tiirleri olmayip birer Akdeniz tiuriidiir.
Fransizlar bu sekil sahalar1 «Yalanc: ¢él» seklinde vasiflandirmaktadirlar.
Bu durum bilhassa Cezair ve Tunus'lu gogebelerin hayvan otlatmas: ile

uzun birj"za_man zarfinda tegekkiil etmistir. Zoolojik bakimdan yapilan ince- -
lemelér de busahalarin ‘evvelce ormanlik-oldugu zamanla; insan miidahale-...
lefi” neticetfnide ortadan kalkip wntropojen- gollerin ‘meydana geldigini' gés- -

termektedir.
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Yagislarin 200 - 350 mm. ye kadar diistiigii yerlerde stepler tezahiir et-
mektedir. Steplerden itibaren tedricen 6nce daginik sekilde agacciklar son-
ra agaclar ve cali seklinde ciliz bir orman formasyonundan sonra hakiki
ormanlar baslamaktadir. Fas'in batisinda stepler denize kadar uzan-
maktadir. Cezair ve Tunus'da hususile Saide, Boghari, Setif, Constantine.
El Kef, Kairovan ve Sousse’de orman ve step arasindaki simir bariz bir §e;
kilde goriinmektedir.

Cezair ve Tunus steplerinin vejetasyon ortiisii arasinda Stipa tenacissi-
ma (Alfa otu), Lygeum spartum, Aristida pungens, Ammophila arenaria,
ve tuzlu steplerin tipik formasyonlar: yer alir. Alfa stepleri kagit ham mad-
de menbai olarak ¢ok miihim bir rol oynamakta ve orman idaresi tarafindan
isletilmektedir. Kuzey Afrika’da ¢ali ve agaggiklardan miitesekkil flora or-
mmaninin dagradelesmis bir sekli olarak etzahiir eder. Bu maki elemanlar
arasinda sirasile zeytin, Pistacie, Kermes megesi, Erica arborea, Arbutus
unedo, Phillyreo nevileri, Myrtus Comminus, Cytisus Cistus sayilabilir. De-
nizdn 1000 m. yiiksekliklere kadar ¢ikan maki elemanlar: sert yaprakl: olup,
1 - 4 m. kadar boya erisirler, gesitli yagis miinasebetlerine intibak ederler
ve bilhassa yamagclarda erozyona mani olmak bakimindan biiyiik bir rol
oynarlar.

Kuzey Afrika’da Alpin sinirini 2800 ila 2900 ve 3100 - 3200 m. rakimlar
arasinda seyretmektedir. Yiiksek Atlas daglarinin bat: kesiminde dogudan
daha algaklara iner. Ormanin Alpin sinirini Atlaslarin batisinda Quercus
ilex, diger yerlerde ise Juniperus thurifera teskil eder. Ormanlardan orman-
s1z kusaga gecerken arada keskin bir hat seklinde vejetasyon tezahiirii go-
riilmez, buna mukabil agagsiz sahalarin asagi kisimlarinda Ardic, Berberis,
Riber alpinum, Amelanchier oralis, Sorbus aria, Prunus prostrata, Cytisus
balansae, Thamnus alpina, Lonicera pyrenaica v.s bulunur. Otlatma sebe-
bile orman sinir1 agagilara dogru siiriilmektedir.

Kuzey Afrika’da bugiin mevcut orman sahalari ve ormani tegkil eden
agac tiirleri sadece tabii sartlarin bir neticesi degil fakat uzun seneler de-
vam eden beseri miidahalenin bir neticesi olarak tezahiir etmektedir. Bu
realite M. Maire ve de Peyerimhoff’'un tertiplemis olduklar: tablodan da
acitkca goriilmektedir. (Tablo icin makalenin Almanca kismaina bakiniz).

Bu memleketlerde niifusun dagilis1 ve vejetasyona kars: yapmis oldugu
tazyik cesitlidir. Niifus kesafeti gosteren bir harita ile yagis ve vejetasyon
haritas1 birbirile mukayese edildigi takdirde, Km.© ye 5 kisiden az diisen
nmintikalarda yagis miktarinin 300 mm. nin altinda oldugu ve buralarin step-
lerle kapl1 oldugu goriiliir.

Bir memleketin tabii varligi, topraktan faydalanma sekline niifus ke-
safetine bagli olup bunlarla siki sikiya ilgilidir. Niifus kesafeti muayyen
hir Sleiiyii astigmda memleketin tabii varlif: ve ayni zamanda topraktan
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faydalanma sekli bu istikamette bir degisiklie ugrar. Sayet boyle bir gekil
meveut degilse, bu takdirde niifusun artan tazyiki vejetasyon iizerinde tah-
ripkAr bir tesir icra etmeye baglar.

Cezair’de niifusun 3/4 i Tel Atlaslarinda yerlesmis durumdadir. Fran-
sizlarin ovalik kisimlara yerlesmesinden sonra buralarda bulunan yerliler
daglara cekilmigler ve oradaki yagis havzalarinda ormanlar tahribe bagla-
muglardir. Niifus kesafeti ¢ok yiiksektir, Kabylei'de Km.?ye 100, Tizi Duzou’-
da 135, Bougiede 84 ve Djurdjura’da 233 kisi diigmektedir ki, bu ¢ok yiik-
sek bir miktar gostermektedir. Tunus'da da buna benzer bir durum mev-
cuttur. Niifus kesafeti daha ziyade deniz kiyisinda ve agag¢ topluluklarinin
bulundugu yerlerde ada seklinde toplanmistir. Fas'da niifusun en bii-
yviik kismi ova ve yaylalarda teksif etmigtir. Halkin ekserisi hayvancilikla
mesgul olup, siiriileri yazin Sedir ormanlarina yayar, kigin ise vadilere iner-
ler. Tunus’da niifus kesafeti Km.? ye 21 kisi diisecek sekilde bir miinasebet
gostermektedir.

Biitiin bu niifus hareketlerinden sonra, niifusun hayvancilik ve dolayi-
sile ormanla olan miinasebetlerine de temas etmak faydali olacaktir. Daha
tarihten 6nceki zamanlarda kuzey Afrika sakinleri koyun, sifir, merkep,
at ve kopegi taniyorlardi. Evcil hayvanlar cok sonralar1 taninmigtir. Dag
mer’acilifi daha o zamanlar biliniyordu. Hayvancilik yaninda ziraat, bronz
ve demir gibi madenlerin isletilmesi ¢ok eski zamanlardan beri icra edili-
yordu.

Fakat ancak Roma’lilarin Tunus ve Constantin eyaletine gelmelerinden
sonra esasli temellere dayanan sistematik bir topraktan faydalanma tesis edil-
migtir. Meyvecilik, zeytin, iiziim, badem, incir ve tahil ziraati o zamanlar in-
kisaf etmemisti. O zamana ait bulunmus ve zeytinyag istihsaline ait degir-
menler bu hususta bir fikir vermektedir. hayvancilik o zamanlar memleke-
tin zenginligini teskil eden membalardan biri idi. Sulama sebekesi de mii-
kemmeldi. Bu suretle kuzey Afrika o zamanlar «<Roma’min bugday ambari»
olmustur. Fakat Romalilarin hakimiyetinden sonra bunlarin hepsi sénmiistiir.

Kuzey Afrika sakinleri ¢ok muhafazakir ve an’anelerine fazlasile sadik
insanlardir. Kur’an’daki bir Ayete gore ormanlar &lii toprak kategorisine
girmektedir. Gene Kur’an’a gore ormanlar hususi sahsa ait olmayip, kendi-
sinden yarim giinlilkk mesafede ikame edilen umumi bir mer’adir. Iste bu
zihniyetle hareket eden yerliler ormanlar1 son kokiine kadar istismar et-
mektedir. Bir taraftan niifusun siir’atle artmas: diger taraftan Avrupa’lilarin
kolonizasyon hareketlerine en iyi topraklara yerlesmesi karsisinda yerliler
zorunlu olarak kendilrine yeni toprak aramakta ve daglara cikarak yagis
havzalarmdaki ormanlar: tahriple bu sahalar: tarlaya tahvil etmektedirler.
Kuzey Afrika bu makalenin basinda da izah edildigi gibi bir ziraat memleketi
olup vejetasyon sekilleri ve topraktan faydalanma minumum bir faktsr olan
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rutubet ve hususile su ile tahdit edilmistir. Birkac sm. ¢ok veya az bi’r ya-
g, vadileri, tarla, bahge ve baglarla yesertmeye, steplerde genis mer a' sa-~
halar1 yaratmaya kafi gelmektedir. Sulama, bunun .yar.unda. «Dry farming»
denilen kuru ziraat, agag ve agacciklardan miite§ek.ljul .bll' .ve]etasyon mevcut
iklim sertlarina gore Atlas memleketleri i¢in en miisait bir topraktan fayda-
lanma sekli olarak goriilmektedir.

Sulama, hi¢ sliphesiz toprak hasilatint arttirma baklm}nci.ar.1 en muh1m
.sartlardan.biri olarak zikredilebilir. Fakat Atlas memleketleri igin Nil gibi
éeni§ sulama projeleri pek tabii gayri kabildir. Fakat bunur.1 yer.me gececek,
sellere kars: tahkimat, yagis havzalarinin muhafaza v.e yeniden %hyaS"., feroz-
yonla miicadele, akarsulardan azami istifade, muhtelif gesmelerin tesisi v.s.

gibi tedbirler de her halde faydasiz olamaz. Biitlin bu tedbirlerin icraatinda

orman muhafazasim unutmamak lazimdir. zira ormansiz bir sulama politi-

kas1 tatbik edilemez.

Tahil ve bagcilik yaninda zeytinciligin bu memleketlerde oynamus oldu-
ytincilik, kire¢ ihtiva eden kurak sahal.arl faydal Emale
m ihra¢c maddesi olarak da onemli bir gelir saglar.
Tunus’da 19 milyon, Cezair'de 15 - 16 milyon, Fasda 7 - 8 milyon zey-
tin agac1 bulunmaktadur. Sebzecilik ve bilhassa turfanda glkgn sebzelef lge--
lecek icin gittikce artan bir chemmiyet kazanmaktadir. }\Iakhyat mes::) eleri
halledildigi takdirde kuzey Afrika memleketleri Avrup:.a. mn.sebze aﬁ arllm
tegkil edebilir. Sanayi bitkileri arasinda tiitiin ve parfumeri de kuh anilan
bazi liizumlu bitkiler ve pamuk zikredilebilir. 3u m‘emleketlerde z:lyvan-
cilik asagidaki tablodan da goriilecegi uzere mithim bir rol oynamaktadir.

gu rol bilyiiktiir. Ze
getirdikten baska miihi

Tunus Cezair Fas

i i 2,4 milyon 7,2 milyon 5,0 milyon
gluugfll:s mikiar’ 507.())/00 789 000 1.912.000
At 110 000 181.000 210.0.0
Katir 58 000 182.000 143.000
Esek 157.000 319.000 63:2.000
Koyun 3.383 000 5.965.000 10.162.000
Kegi 1,672.000 2.737.000 5.800 000
Domuz 29.000 56.000 - 57.000

bilecek bir mer’a bulunma-

halen bu kadar hayvam besleye
e nlar & lara girdigi ve ormanda ge-

digna gore bunlarin heyeti umumiyesinin orman
nis capta tahribat yaptig1 muhakkaktir.

Kuzey Alrika’'da madencilik bakimmdan kayde deger madenler arasin-
da fosfat ve demir ayrica kalay, kursun ve az miktarda bakir ve mangan
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mevcut bulunmaktadir. Mermer, Jips,

. t i
zikredilebilir. Mineraller ham olarak on ve mimeral yataklan da burada

ihra¢ edilmektedir.
B .
. San:ﬂmem}ieketl?rd}(: Avrupai manada bir endiistri olmayip daha ziyade
arl, hususile hali ve 6rmecilik meveut
' . : tur. Ayrica A il
findan tesis edilmis olan k ici ! brikasyons. oes
$ onserve, dericilik, tiitiin, kibrit fabri i
. edilmis . , , , abrika
manjcarl 1m.ah, pipo imali, v.s. gibi endiistri dallar: vardir e, poy
;{rr,ah ve kibrit fabrikasyonu bakimindan ormanin rolii ¢
k::}mzmleket zu‘aaﬁmm dogrudan dogruya rutubete bagh oldugu bu memle
erde ormanin kollektif hizmetleri hususi k
. : sile suculuk bakimindan esrdij
fonksiyonlar hayati bir ehemmiyeti haiz bulunmaktadir ot

Sise mantar1, pipo
ok biiyiiktiir. Fa-

WALDBILD UND WALDWIRTSCHAFT DER ATLASLANDER
UND NORDAFRIKAS

Ord. Prof. Dr. Ing. Franz Heske

(Mitteilung aus dem Institut fir Forstwirtschafsgzographie und
Forstprobleme des Nahen Ostens)

Allgemeir.er Uberblick :

Die natiirliche Eigentiimlichkeit der nordafrikanischen Kiistenldnder.
vor allem ihre Fruchtbarkeit hidngt vorziiglich von der Erhebung des
Atlasgebirges ab, wodurch erst jener Wolkenkondensator erstellt
wird, der die Feuchtigkeit der Seewinde zum Niederschlag zwingt und damit
dem Leben verfiighar macht. Ohne diese Erhebung, die in Algerien 2 300 m,
in Marokko 4100 m erreicht, wiirde wohl, wie etwa in Lybien, die Wiiste
bis ans Meer reichen. Die Atlasketten aber tragen mit ihren klimatischen
und biologischen Auswirkungen den mittelmeerisc hen Charak-
ter weit in die Wiliste.

Die Tatsache dieser wolkenkondensierenden Kiistengebirge hat aber wie
hiufig in dhnlichen Féllen, das latente Vorhandensein besonderer
Erosionsgefahr zur Folge, die bei Vernichtung der Gebirgsvegeta-
tion, ins besondere des Waldes, zunichst in unauffilliger, dann aber in
katastrophaler und folgenschwerer Form akut werden und in ihren letzten
Auswirkungen die kulturelle Wohlfahrt der Liander in Frage stellen kann.

Im Vordergrund der Nutzwirkungen des Waldes stehen unter solchen
Verhiltnissen seine Wohlfahrtswirkungen. Demnach ist aus
der Eigenart dieser Lander heraus die Er haltung undder Schutz
der Vegetation und besonders des Waldes eine grundle-
gende Aufgabe der Regierungen.

Der topographische Bau der Atlasldnder lasst sich durch eine einfache
Dreiteilung kennzeichnen: in der ostlichen Halfte wird der Norden von der
Kette des Tellatlas. der Siidden am Rande der Wiste vom Sahara-Atlas. ge-
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bildet. Zwischen beiden, in der Mitte der Landschaft verliuft das Hochpla-
teau. In der westlichen Hilfte entspricht dem Saharaatlas der Hohe Atlas
und Antiatlas, dem Tellatlas der Mittlere Atlas. Die dem letzteren nordlich

vorgelagerte Rifkette gehort tektonisch den spanischen Gebirgen an und
ist deher ein Fremdgebilde.

Der Tellatlas erreicht im Durdschura-Gebirge 2 300 m, der Hochatlas
in Marokko 4500 m, der Saharaatlas in Algerien 2300 m, die Hochebene
meist iiber 600 m. Die Atlaslinder gehoren dem Klimabereich der winter-
feuchten und sommertrockenen Subtropen (Etesien) an. Ein etwa 100 km
breiter Kiistenstreifen zeigt ausgesprochen maritimen Typus.

Der Wald charakterisiert sich durch: Vorherrschen immergriiner Arten,
Zuriicktreten der Schatthslzer, ausgenommen auf feuchtfrischen oder
tiefgriindigauigen bzw. sumpfigen Standorten, die vielfach laubabwerfenden
Schattholzbewuchs aufweisen; Lichtholzarten, mit zahlreichen Mischhélzern
und reich entwickeltem Unterwuchs, der nach Vernichtung des Oberstandes
héufig bestehen bleibt, geben dem Walde das Geprige; Bestandesabfille und
Humus sind relativ wenig vorhanden; xerothermische, an sommerliche
Trockenzeit angepasste und gegen Trockenheit widerstandsfihige Arten
herrschen vor. Den besonders zur Z=it der heissen, trockenen Winde hdufigen
Waldbrinden, dem Maule des Viehes und den Zerstsrunden des Menschen
leistet der Wald lange Widerstand, kann aber, einmal vollig zerstdrt, nur
schwer wieder aufgebaut werden.

Der Wald konzentriert sich auf die Gebirgsrgionen und den Kiistenstrich.
Das Hinterland mit rasch sinkenden Niederschldgen ist trockene Steppe bis
Wiiste. Etwa 40 % der Gesamtfliche sind Wald, Busch und Kulturland, 60
% Steppe oder Wiiste. Uber 1/3 des Alasgebirges sind ohne Abfluss ins
Meer (besonders Trockenplataus der Schotts).

In Kiistennihe werden grossflichig Getreide, Wein, Obst, Oliven usw.
gebaut, in den Bergwildern (Quercus suber) Kork gewonnen, im Landes-
Inneren, besonders Schaf - und Ziegenzucht betrieben, in den Steppen
Alfagras (Stipa tenacissima, ein Papierrohstoff) geerntet und am Rande
der Sahara in Qasen die Dattelpalme angebaut.

An Bodenschétzen sind Zink und Eisenerze sowie reiche Phosphatlager
im algerotunesischen Grenzgebiet und in Westmarokko zu erwihnen.

Die Einstellung der eingeborenen Bevédlkerung zum Walde ist seit jeher,
auch weltanschaulich und religis begriindet, wenig freundlich. Der rasche
Bevélkerungszuwachs und jener der Weidetiere steigert die Gefahren, die
durch Missbrauch und Ubernutzung dem Walde drohen. Waldschutz und
Walderhaltung stehen damit vor wichtigen, aber schwierigen Aufgaben.
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Der Wald im Rahmen der Natur

(Natiirliche Voraussetzungen und Grundlagen der
Waldexistenz und Waldwirtschaft)

A) Standértliche Grundlagen
1) Landschaft und Gebirgsbau :

Die Atlaslander sind, was ihren geographischen Charakter .betriff.t, eine
sehr ausgeprigte Einheit. Zweifellos ist dieser Charakter trotz seiner Eigenart
weit mehr von europdischer als afrikanischer Prigung, weshalb' der Aus-
spruch, dass Europa erst an der Sahara ende, seine tiefe Berec.htlgllmg hat.
Das Mittelmeer ist eben, wie auch seine uralte Geschichte beweist, eln.mehr
verbindendes, als trennendes Binnenmeer. Aber auc'lil d.as ‘formldable
Verkehrshindernis der Sahara ist seit uralten Zeiten stindig uberW}lnden
worden. Der Verkehr zwischen den Altaslindern und Innerafrika. war 1mrx-1er
sehr lebhaft. So kann weder das Mittelmeer noch die Sahara die lebendige
eurafrikanische Einheit zerreissen. o

Die Atlaslander, (auch Nordafrika oder in Analogie zu Klemasw.n
«Kleinafrika» bzw. von den Eingeborenen die «Insel des Westens», .Moghn}l:
Djezira el Moghrib, von den Franzosen die «Berberis» genannt) sind nac
allen Seiten mit Ausnahme des Siidens durch Meere klar a.bgegr‘enzt. I.m
Siiden aber wandelt sich der europidische Charakter allm ahlich in
den afrikanischen. Man kann vielleicht die letzten Ausliufer des Atlas als
die natiirliche siidliche Abgrenzung auffassen. Deutliche ¥ulturgrenzen
bestehen hier jedenfalls nicht.

Das so erfasste Gebiet hat eine Fliche von rund 929 000 km* wovon ‘)etwa.
300000 km* auf Marokko, 300 000 km* auf Algerien und 125 000"km~ a.lui
Tuneisen entfallen. Die nutzbare Fliche ist viel kleiner und beschrinkt sich
auf den fruchtbaren Streifen entlang des Meeres. ‘ o

Aus der Eigenart der Natur heraus setzte dieser Erdstrich s.elbststandx-
ger Staatenbildung Schwierigkeiten entgegen und ist dahe'r immer von
aussen beherrscht worden. Auf Rom folgten die mohammedamscher.l.l?:elche,
auf diese Frankreich. Der Wald, dessen Erhaltung ruhige Stabilitdt der
politischen Verhiltnisse erfordert, hat darunter sehr gelittex‘l. ' it

Auch topographisch und physisch - geographisch iiberwxeg"t die E1' e1.-
licheit von Tunesien, Algerien und Marokko iiber die Verschiedenartigkeit
der einzelnen Teile und stempelt die Unterschiede hochstens zu Ntlxancen.

In diesen Lindern mit ihren von Gebirgen begrenzten haben Tiefebenen
nur wenig Anteil und beschrianken sich auf die Peripherie.

Die seit uralten Zeiten als geographisches Prinzip Nordafrikz.as erka]x:n:e g:::;
teilung in eine mittlere, nordliche und siidliche, durch Gebirge abgegr
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Ebene findet sich am deutlichsten in Algerien ausgepridgt, dem Kernland der
Berberie, wéhrend sich in Tunesien die Richtung der topog-aprischen Haupt-
linien nach den Syrten (Medjerda, Oued Mellegue, in Marokko Scbou, Oued
Inauene) nach dem Westen wendet. «Den westlichen Ebenen Marokkos entsprechen
die Ostlichen Tunesiens» (Bernhard).

Die Gebirgswelt des Altas ruht auf einem hochliegenden Sockel. Auf
ihm erhebt sich in einer elevationsmissign Monotonie eine Welt von Hoch-
obenen in durchschnittlich 800 - 1000 m und Gebirgen in 1200 - 1500 m
Seehche. Aus diesen beherrschenden Landschaften rieigen dann die einzel-
nen Ketten, Kimme und Gipflel empor, die in Marokko 3000 - 4 00 m, in
Algerien 2500 m und in Tunesien 1500 m nicht {iberschreiten.

Durch die Anordnung der topographischen, also hypsometrischen, aber
auch geologischen und klimatischen Faktoren wird die ganze Berberie in
eine Reihe von bandartigen, Ost-West verlaufenden Zonen unterteilt, denen
auch eine ebensolche Gliederung der Kultur, Landwirtschaft, Bodenbenut-
zung, Art des Lebens usw. entspricht.

Das System des Atlas reicht von der Kiiste des Atlanischen Ozeans bis
zum Cap Bon. Mit Weglassung des zu den spanischen Gebirgen gehérigen
Rit, kann man in Marokko drei Ketten unterscheiden: den Hohen Atlas in
der Mitte, den Mittleren Atlas im Norden und den Antiatlas im Siiden. Diese
noch von Foucauld nach seiner brithmten Forschungsreise (1883 - 1289)
getroffene Einteilung vereinfacht sich in Algerien zu der bereits Ptolemaus
bekannten Gliederung in den Grossen und Kleinen Atlas, oder modern aus
gedriickt, den Tell - und Saharaatlas, zwischen die sich dann die Landschaft
der Hochebenen und Schott’s einschiebt. In Tunesien weicht der Saharaatlas
nach Nordosten ab und bildet das einzige Relief der gstlichen Berberie.

2) Die Gewisser :

Die Atlaslinder sind trotz ihres im allgemeinen ariden Charakter nicht
arm an Fliissen und Seen. Aber die Fliisse sind vielfach periodische oder
episodische Oueds, die Seen hiufig stark salzhaltig Schotts oder Sebkras.

Wihrend man im westlichen und mittleren Europa dcon Wasszrhaushalt der
Fliisse mit etwa 1/4 - 1/2 der Niederschlagsmenge anschitzen kann, entfalien auf
ihn in Nordafrika nur 1/30 bis 1/20 dieses Betrages.

Der Periodizitit oder sosar Evisoditit der Niederschlagsverhéltnisse —ent-
spricht nicht selten eine solche des Flusscharakters. Der Wasserhaushall der
Gewdsser hiéngt sehr vom klimatischen und Vegetationscharakter der Einzugs-
gebiete ab. Aber selbst im Tellatlas entspringende Fliisse sind sommersiibor
bis auf Wass2rreste nicht selten trocken. In der winterlichen Regenzeit ist die
Wasserfiihrung vielfach schlammig und Hochwisser sind als Folge plotzlicher
Regengiisse und Gewitterregen sowie der haufig unausgeglichenen Flussprofile
nicht selten. Das Lingsprofil vieler Flilsse zeigt steiles Gefdlle wéhrend ihres
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Verlaufes im Gebirge und fast plotzliches Absinken zur Horizontalen beim Uber-
gang in die Ebene.

Unter solchen Verhiltnissen ist die Bedeutung des Waldes als ausgleichen-
der Faktor fiir den Wasserhaushalt des Landes von kaum zu iiberschitzender
Bedeutung.

Mit der Entfernung von der Quelle wichst die Wasserarmut. Oft auch
versickert das Wasser gleichsam als unterirdischer Fluss unter den Sand
und das Geroll der Flusshetten. Zwischen Fliissen mit relati v gleich-
missigen Wasserhaushalt (Tafna, Mikerra, gewissen Nebenfliissen des Chelif)
und ausgesprochen episodischen Gewéssern gibt es alle Uberginge. Die
allgemeinen Terrainverhiltnisse und die bedeutende Hohe der Gebirge
machen den marokkanischen Teil der Atlaslander relativ wasserreicher als
den algerischen.

Die Fliisse und Oueds miinden entweder in die umgebenden Meere oder
enden in grossen Depressionen der Sahara. Die Art der Streichrichtung
der Gebirge ldsst an ihrem Mittelmeerhang grosse Flussysteme nicht zur
Ausbildung gelangen. Vielmehr orientieren sich die Flusshetten West-Ost,
oder Siid-West-Nord-Ost. Die Fliisse am Siidhang des Saharaatlas werden
entweder in Oasen gefangen oder versickern im Sand der Wiiste.

Die Terrainsenken im Inneren (Schotts, Sebkras, Zahrez, Guerad) fil-
len sich mit Wasser und Sand. Die starke Verdunstung aber lasst sie
allmihlich zu Salzsiimpfen oder Salzseen werden.

Im stdarker bewdisserten Teil des marokkanischen Westens und im
algerisch tunesischen Tell ist die Erosion in hohem Grade durch das Wasser
bedingt. In der Trockenzeit tritt die mechanische Erosion stark in den
Vordrgrund. Ihre Produkte werden in der Regenzeit vom Wasser fortgesch-
leppt. Dieser Prozess, von dessen Heftigkeit sowohl die zerfurchten und
zernagten Hinge, wie die Anhiufung der Sedimente Zeugnis geben, wird
sehr wesentlich durch die Vegetationszerstorung, besonders Waldvernich-
tung gefordert. Die Bodenerosion hat im Zusammenhang mit diesen Erschei-
nungen . (anthropogene Erosion) in den Atlaslindern ein Ausmass und
einen Gefihrdungsgrad angenommen, wie an wenigen Stellen der Erde.

Der betont jugendliche Charakter des tektonischen Baues und der Hydrographie
(H6he und Neigung der Hinge, petrographische Zusammensetzung des Gesteins
usw.) fordern vielfach die Erosion. Als besonders erodibel sind die gypsosalinen
triassischen Inseln vor allem in Verbindune mit Vegetationsvernichtung anzusp-
rechen. Die mechanische und chemisck> Zersetzung des Wassers bringt hiufig
dolinenartige Bildungen zustande. Die mergeligen und tonigen Partien verwandeln
sich unter dem Einfluss der Regen besonders bei fehlend:m Vegetationsschutz
in zerkliiftete Schluchtenlandschaften. die an die «ravin2 countries» Nordindiens
oder die «bad lands» Nordamerikas erinnern. («djeraouil»). Aus der h#ufig stark
erodierten Umgebung ragen die vielfach diistzren Felsen der aus liassischen
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Dolomitenkalken gebildeten Hochgipfel wie Inseln hervor. (Azrou). Die starke
Zerkliuftung der Berge, die Ausfilllung der Tidler und Niederungen mit Ansch-
wemmungen, die Kalk- und Silikatschilde, die in verschiedenen Tiefen gefunden
werden, sind Zeugen des Wechsels von R2gen. und Trockenperioden friiherer
geologischer Zeitriume.

Auch in den Steppen haben die Fliisse (besonders in den friiheren
humideren Perioden) grosse landschaftsmodellierende Bedeutung. Von
betrichtlichem Einfluss auf das Ergebnis nehmen hier aber verschiedene
Umstiande, wie Fehlen der Vegetation, Unterbrechung der Niederschlige
und Wasserldufe, Vorhandensein von Kalkdecken usw. Durch die Tempe-
raturextreme werden die Felsen verwittert. Aber die Verwitterungsprodukte
bleiben liegen, weil der Wassertransport fehlt.

In den Gebirgen des Siidens sind die Niedrschlige etwas hoher als in
den Steppen. Die Erosion dhnelt hier in manchen wichtigen Rictungen jener
im Tell. Aber in Algerien und Tunesien ist die Hohe dieser siidlichen Gebirge
nicht gross genug, um einen Tellatlas des Siidens hervorzurufen.

3) Klima :
a) Grundlagen :

Die Vegatation und die Fauna, sowie die Bodenkultur leben nicht
Durchschnittszahlen, sondern von Tatsachen. Daher miissen die tatsichlichen
klimatischen Verhaltnisse zu einer richtigen Beurteilung der klimatischen
Durchschnittszahlen fithren.

Im Winter kiihlt sich die méchtige Kontinentalmasse der Sahara stirker
ab als die umgebenden Meere und es bildet sich daher hier ein Hochdruck-
gebiet. Im Sommer dagegen erhitzt sich diese Landmasse besonders stark,
was Tiefdruckzentren zur Folge hat. Theoretisch miissten daher, wie z.B.
in Indien oder an der Guineakiiste Monsunwinde wehen, und zwar winters-
iiber trockene Landwinde seewirts, bzw. sommersiiber feuchte Seewinde
landwérts. Aber der grossen sahariensischen Landmasse fehlt im Norden
der grossenméssig entsprechende nasse Gegenspieler. Das relativ schmale
mittellindische Binnenmeer ist nicht gross genug, um den Einfluss der
bedeutenden eurasischen Kontinentalmassen und des atlantischen Ozeans
zu Ubertonen.

Im Winter bilden sich Hochdruckgebiete in Spanien und Siideuropa,
sowie im Azorenbereich des atlantischn Ozeans. Im Mittelmeer dagegen
ensteht um diese Zeit ein von hoherem Druck umschlossener Trog niederen
Druckes, welch letzterer im ostlichen Mittelmeer noch eine besondere Ak-
zentuierung erfahrt. Also kommt es im allgemeinen zu westlichen (bes. siid-
oder nordwestlichen) Seewinden, die ihre Feuchtigkeit beim Aufstieg an
den Atlasketten kondensieren und abladen (winterliche Regenzeit)
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Im Sommer wiederum sind es nérdliche Hochdruckgebiete, die
auch den Alten schon wohlbekannten nordlichen resp. Nordostlichen
Etesienwinde wehen lassen, deren Dauer und Bestidndigkeit nach dem Siiden
des Mittelmeergebietes zunimmt. Diese anfangs kiihlen, spdter sich etwas
erwidrmenden Kontinentalwinde konnen auf ihrem rel. kurzen Lauf iiber
das schmale Mittelmeer nur wenig Feuchtigkeit aufnehmen. Auch stossen
sie auf die stark erhitzte nordafrikanische Kontinentalmasse und finden
daher in der Regel keine richtigen Bedingungen (Ausnahme Gewitter),
eitwa doch vorhandene Feuchtigkeit zu kondensieren (Sommerliche Trocken-
zeit).

Lokal freilich ist das reizvolle meteorologische Wechselspiel zwischen
Land und See (Brise, Landwind) deutlich genug ausgepragt. -

Man sieht also, dass auch klimatisch die Atlaslinder von auswartigen
meteorologischen Verhaltnissen stark beeinflusst werden.

Diese zeitliche Verteilung der Niderschldge ist im grossen ganzen als
Vorteil anzusprechen. Die Regen fallen im Winterhalbjahr, was im Vergleich
zu vorwiegenden Sommerniederschlidgen einen geringeren Verdunstungs-
verlust und eine bessere Ausnutzung durch die Ptlanzenwelt bedeutet. Um
die gleiche Wirkung auf die Vegetation zu erzielen, miisste das Verhitnis
von Winterregen zu Sommerregen nach Koppen 70 :130 sein, d. h. bei
sommerlichen Niederschligen wire nahezu der doppelte Betrag zu glaicher
Wuchsleistung notwendig. -

b) Luftsromungen :

Die Luftstromungen sind ungewiss und selbst auf kurzen Entfernungen
verinderlich. Kleine Anderungen der Herkunfstrichtung kénnen sehr ver-
schiedene, oft gegensitzliche Folgen wie Sturzregen oder Trockenperioden
hervorrufen.

Unter den di» Vegetation, Tierwelt und den Menschen besonders beeinflussen-
den Luftstréomungn ist vor allem eine Art Sir occ o zu erwdhnen Es handelt
sich dabei um einen trockern, von hoher Verdunstung und niedriger relativer
Feuchtigkeit begleiteten Wind, der im Golf von Genua entsicht. Im letzteren Falle
ist der Sirocco besonders heftig und lang> daurend. - Der Sirocco in den nordaf-
rikanischen Kiistengebieten entspringt nicht immer in der Sehara. Es handelt sich
vielmehr um eine Art Fohn, d.h. also einen Fallwind, fiir dessen Entstehung auch
die Hochgebirge Nordafrikas in Frage kommen. -

Dem Auftreten des Sirocco g-ht meist ein Barome‘ortiefstand voran. Seine
Intensitit und Dauer sind verschieden. Von lzichten Luftbewegungen bis zu
heftigen Sand- und Staubstiirmen, die fiir mchrere Tage ¢on Himmel verdunkeln
konnen, sind alle Intensitétsstufen vorhanden. D'» Windstésse @ndern sich von
Stunde zu Stunde. Die Trockenheit der Luft im Gefolge dizser Winde ist flir die
Pflanzenwelt, deren Verdunstung bis zu tddlich>m Ausgang gesteigert werden
kann, von grosstem Nachteil. In wenigen Stunden kann ein starker Sirocco Kul-
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turen bedeutender Ausmasse vernichten. Keine Gegend Nordafrikas ist von diesen
Wind verschont. Doch scheint Tunesien stirker, d.h. hiufiger betroffen zu sein
als Algerien.

Auch diese regelméssige klimatische Erscheinung untzrstreicht die Notwendig-
keit der Walderhaltung und Erhaltung bzw. Anlage bewaldeter Streifen als Schutz
gegen iliberméssige Verdunstung und lisst die Schwierigkeiten der Wiederauffors-
tung, nachdem der Warld vernichtet wurde, verstehen. Der tief wurzelnd= alte
Wald vermag dem Sirocco leichten Widerstand zu leisten, wie auch die Verjiin-
gung unter dem Schutz des Altbestandes der Austrocknungsgefahr leichter
standhalten kann.

¢) Temperatur :

Die Temperatur wandelt sich oft auf kurzer Entfernung (Einfluss von
Meer, Festland, Seehohe usw.). Der Einfluss des Meeres mildert in bemer-
kenwertem Masse die tdglichen und periodischen Extreme. Dies tritt beson-
der im westlichen Marokko im Gefolge des kithlen Kanarenstromes der diese
Kiisten bespiilt, in Erscheinung. Er erzeugt Nebel und Niederschlage, die
fiir Vegetation und Kulturen von Bedeutung sind («minsla»). Dieser Meeres-
einfluss ist im stidlichen  Teil der Westkiiste noch besonders betont. Mo-
uusgeglicheneres Klima als Tanger. gador hat beispielsweise ein wesentlich

Der mildernde Einfluss der See tritt besonders im Winter in Erscheinung, was
fiir die Landwirtschaft von grosser Bedeutung ist. (Maxima etwa 15°C, Minima
etwa 6 - 8°C). Die Durchschnittstemperatur einiger Kiistenorte im Januar sind:
Oran 10.5°, Tunis 10.8°, Algier 12.2°, Cao Falcon 11.9°. . Mit der Entfernung
vom Meer ins Landesinnere fallen die winterlichen Temperaturen sehr rasch.
(Im Vergleich zu Algier hat Rouiba 4.2°, Boufarik 4.6°). Die durchschnitt-
lichen Sommertemperaturen sind im Kiistengebiet etwa 25° (Maxima 29 - 309).
Der Herbst ist viel wirmer als der Friihling. Der k*#1teste Monat ist im allgemeinen
der Januar, der wirmste innerhalb des maritimen Einflussgebietes d~r August.

Mit der Entfernung vom Meer nehmen die kontinentalen Einfliisse
rasch zu. Dies gilt sowohl fiir das mittelmeerrische, wie das atlantische Ge-
biet der Atlaslinder. Der grosste Teil der Berberie hat ein kontinentales
Klima. Uber diese Tatsache tduscht das Klima des Kiistengebietes oft hinweg.
Man darf aber nicht vergessen, dass etwa 4/5 des Landes langen und starken
Abkiihlungen ausgesetzt sind. Sonnenstrahlung tagsiiber wie die nachtliche
Ausstrahlung sind in der feuchtigkeitsarmen Atmosphire von besonderer
Bedeutung. Die téglichen und periodischen Temperaturschwankungen er-
fahren eine betrichtliche Verstdrkung.

Die durchschnittliche Wintertemgp2ratur nimmt sowohl mit der Entfernung vom
Meere, wie mit der Zunahme der Seehoéh? rasch ab. Die Durchschnittstempera-
turen der Hochebenen liegen kaum hoher als 3 oder 4°. Erst Gabes hat eine winter-
liche Durchschnittstemperatur von 10°, Fez ebenfalls, Taza 8.8°. Im Landes-
inneen iiberstiegen die winterlichen Maximaltemperaturen kaum 10°, die mini-
malen sinken nicht selten unter 0°. Die Zahl der Frosttage ist im Dezember
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und Januar im Landesinneren betridchtlich (Sabdou, Aflou und Djelfa haben im
Jahresdurchschnitt itber 80 Frosttage). In extremen Jahren wurden weit linge-
re Frostperioden als in Mitteleuropa beobachtet. Ein betrachtlicher Teil der
Atlaslinder hat relativ strenge Winter.

Im Sommer freilich ist der Einfluss von Seehok2 und Entfernung vom Mecer
auf die Temperatur nicht weniger ausgeprigt. Die Maxima im Landesinneren liegen
etwa bei 25°. Mit dem Fortschreiten nach daom Siiden wachs.n sie (z. B. Biskra
39.6°). Die Sommerminima sinken von etwa 20° an der Kiistc im Inne»n des
Tellatlas auf 16 - 17°, in Cabes auf 24°, in Biskra auf 24,7°. Infolge d-r gering=n
Luf.feuchtigkeit ist die néchtliche Ausstrahlung intensiv, die Verdunstung hoch.

Dis= tégliche Temperaturschwankung trigt in betrichtlichen Landesteilen kon-
tinentalen Charakter. Im Winter betrdgt sie etwa 8° an der Kiiste, 12° im In-
neren (Biskra 10°), im Sommer 9° an der Kiiste, 20° im Inneren (Boskra 16°).

d) Niederschlige :

Wie in der Einleitung bereits gesagt wurde, stellt sich die Erhebung
des Atlasgebirges den Seewinden etwa wie ein Damme entgegen und zwingt
durch ihren Aufstieg und die damit verbundene Abkiihlung ihren Feuchtig-
keitsgehalt zur Kondensation und damit zum Niederschlag. Diese feuch-
tigkeitsbringenden Winde kommen von NW, W oder SW, also vom Atlan-
tischen Ozean und vom Mittelmeer. In Tunesien sind auch Ostwinde Re-
genbringer. Die entscheidende Rolle des Gebirges in diesem Zusammenhang
bringt es mit sich, dass die Niederschlagsmenge sehr wesentlich von der
Elevation und Exposition, also von ortlichen Faktoren abhingen. Die dem
Aufprall der Seewinde unmittelbar ausgesetzten Nord- und Westexpositionen
im Gegensatz zu den im Windschatten hierzu liegenden Siid und Ostlagen
empfangen den grossten Niederschlagsanteil. Auch nimmt die Niedersch-
lagsmenge mit dem Fortschreiten nach dem Siiden sehr rasch ab.

Lage und Terrainkonfiguration hat eine im Einzelnen verschiedene
Gestaltung der Niederschlagverhiltnisse in den drei hier behandelicn At-
laslindern zur Folge.

Fiir M ar o k k o ist in dieser Richtung die Nachbarschaft des Al-
lantischen Ozeans von hochster Bedeutung. Dies trifft besonders fiir die
nordlichen Teile (Tanger, Larache, Quzzana) zu, wihrend in Rictung der
Sahara die Niederschlige rasch abnehmen. Die dem Anprall der atlantischen
Westwinde zunichst ausgesetzten westlichen Gebirge fangen den Hauptteil
der Niederschlige ab, so dass die im Regenschatten stehenden ostlichen
Gebirge nur die iibrig bleibenden Feuchtigkeitsanteile erhalten. Dies gilt
sowohl im Norden des Landes wie auch fiir den Mittelatlas. Auch der hohe
Atlas, besonders dessen westliche Ketten nehmen dem hinterlagerten An-
tiatlas den Hauptteil der Feuchtigkeit weg. Die nach West zu offenen Taler
und Niederungen westlich von Fez und Meknes (besonders Tal des Sebou)
lassen wervolle Teile der regenbringenden Westwinde recht weit ins
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Landes innere gelangen. IThrem weiteren Forstschreiten in 6rtlicher Rishtung
steht aber der Auffangschirm des vorgelagerten Mittelatlas im Wege. Die
Hochebenen des dstlichn Marokko sind aus diesen Griinden wiistenartig.

Die Westkiiste Marokkos hat keine Gebirgsziige wie etwa Algerien am
Mittelmeer. Es kann also zu keiner sehr betrichtlichen Aufstiegskonden-
sation kommen. Auch verhindern die kalten Meeresstromungn entlang dieser
Kiiste intensive Regenmengen.

In Algerin liegen die Voraussetzungen zur Wolkenkondensation
und Niederschlagsbildung relativ am giinstigsten unter den Atlaslandern.
Die Gebirge zwischen Blida und Bizerta sind selbst mit Einrechnung der
marokkanischen Gebirge die niederschlagsreichsten. Die Seewinde prallen
hier nach ihrer Reise iiber einen breiten Teil des Mittelmeeres gegen
ein hohes Gebirge. Innerhalb dieses Teiles nehmen die Niederschlige von
Oran bis etwa Bougie zu, dann wieder gegen Tunis ab. Die Gegen von Oran
ist relativ niederschlagsarm, weil einmal mit der geringen Elevation die
Aufstiegskondensation gering ist, zum anderenmal die ganze Gegen im
Windschatten der marokkanischen und spanischen Gebirge steht und schli-
esslich das vorgelagerte Meer zu schmal ist, um eine reiche Sittigung mit
Feuchtigkeit zu ermoglichen. Auch ostlich Bizerta wirkt sich der Regen-
schatten der Kabyliegebirge niederschlagsvermindern aus.

Mit dem Vorriicken gegen Siiden nimmt die Feuchtigkeit bedeutend ab.
Nur die Gebirge bilden Inseln erhéhter Feuchtigkeit, wiahrend die Ebenen,
aus denen sie sich erheben, infolge ihrer Lage im Windschatten des Tellatlas-
ses und unterhalbder Trockengrenze des Waldes Steppencharakter tragen.
Die Elevation hat unter diesen Verhiltnissen besondere Bedeutung. Die
inneren Gebirgsziige von Tlemcen und Ouarsenis sind héher als die vorge-
lagerten Kiistenketten und erzwingen sich demnach immer noch betricht-
liche Feuchtigkeitsteile aus den teilweise erschipften Seewinden. Anders in
Ostalgerien. Die Hochebenen von Setif und Contantine sind trocken, weil sie
betrédchtlich niedriger liegen als die vorgelagerte Kabylei.

In Tunesien sind rel. Reichlichere Niederschlage nordlich des
tunesischen Landriickens, dagegen Mangel siidlich dieses Gebirges die Regel.
Auch das Kiistengebiet der Syrten, deren Einfluss gering ist, ist nieder-
schlagsarm.

Theoretisch kann der Isohyete von 400 mm, die den Tellatlas von den
Steppengebieten und jener von 200 mm die ungefihr die Saharagebiete
abgrenzt, in denen eine Kultur ohne kiinstlche Bewéasserung unmoglich ist,
hesondere Bedeutung beigemessen werden. Aber bereits weiter oben wurde
bemerkt, dass nicht so sehr Durchschnittswerte als vielmehr Tatsachen fiir
die Vegetation und Kultur von Belang seien. Jahreszeitliche Verteilung
der Niederschlige (Nebel, Tau), Verdunstungshohe, Schneefall usw. haben
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ortlich oft ausschlaggebenden Einfluss. In den Kiistengebieten, in ‘der Nahe
des Meeres, z. B. bei Mogador oder Sfax kann die Vegetation mit weniger
Niederschlidgen auskommen, als etwa im Kontinentalklima des Landesinneren.

Dem S chnee kommt als der natiirlichen Feuchtigkeitsreserve, von der
aje Trockenzeit zehrt, besondere Bedeutung zu. Das Schmelzwassar des allmihlich
auftauenden Schnees hat auch Zeit, zu hohen Anteilen im Boden zu versickern
und die Quellen zu speisen. So werden Fliisse und Bewisserungskanile mit
Wasser versorgt und sogar die Oasen am Fusse des Antiatlas leben vom Gebirgs.
schnee. Dabei kommt dem pordsen, aufnahmsfihigen Waldboden besondere
Bedeutung zu.

An der Kiiste ist natiirlich der Schneefall nur gering. Aber im Inneren von
Marokko und Algerien fallt regelmiissig und mitunter auch reichlich Schnee, in
den Hochgebirgzn mitunter auch im Sommer (Hochatlas von Marakesch, Djurd-
jura). Im allgemeinen lberschreitet die Schneehthe kaum 1 - 2 m. Aber vereinzelt
sind auch viel héhere Schneelagen bekannt geworden.

Die Atlaslander haben, im grossen gesehen, eine deutlich ausgeprigte
sommerliche Trockenzeit und winterliche Regenzeit. Die letztere konzen-
triert sich auf Herbst, Winter und Friihling. Aber im einzelnen ist die zeit-
liche Regenverteilung sehr veridnderlich. Die Kurve zeigt ein Anwachsen von
Juli bis Dezember und eine Abnahme von Januar bis Juni. Aber eine solche
Kurve verlauft auch recht unregelmiassig. Im algerischen Tellatlas erreichen
die Niederschldge ein Maximum im Dezember und Januar, in West - Marok-
ko ein Maximum im November und ein zweites im Marz. In den Steppen
verringert sich der Niederschlagsanteil des Winters etwa zugunsten des
Friihlings. Auch die Sommerregen sind relativ haufiger, besonders als Gewit-
terregen. In Osttunesien setzen sehr zum Vorteil der Landwirtschaft die
Herbstregen frither (September - Oktober) ein.

Aber immer wieder muss auf die Wichtigkeit der Abweichungen vom
Durchschnitt und auf nur lokalbedingte Erscheinungsregelmissigkeiten
hingewiesen werden. Regenlose Pausen kénnen selbest in Jahren hoher
Niederschlagsdurchshnitte der Landwirtschaft Schwierigkeiten bringen. in
Gefolge trockener Jahre entstehen Hungersnéte.

Die Bedeutung von N e b el und T a u ist besonders in Osttunesien
und Westmarokko in der Trockenzeit wichtig. Im atlantischen Marokkogebiet sind
Nebel hdufig und in Cstunesizn bringen die Nordostwinde (Gabes) Nebel. Nacht-

nebel sind auch aus den feuchten und supfisen Ebenen der Mittelmeergebiete
(z. B. Mitidja) bekannt.

4) Der Boden
Die Béden Nordafrikas sind hiufig hell und sanding («rmel») oder rot,

dinlich. jenen der Terra Rossa (<hamri») oder auch schwarz («tir, tueress»)
-Letztere, besonders iin West — Marocco, sind schwere kompakte Bdden, bei

Austrocknung aufreissen, arm an Kali, reich an Eisen, schwer zu bear-
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beiten, aber produktiv in feuchten Jahren. Mit den bekannten russischen
Schwarzerden diirfen sie nicht verwechselt werden.

Im Tellatlas sind die meist humusarmen Skelettbéden der Gebirge von
den Alluvialbéden der Ebenen wohl zu unterscheiden, deren Fruchtbarkeit
von der Art und Moglichkeit der Ablagerungen abhingt. Recente Alluvionen
in allen Seegriinden oder Flussbetten (Sebou, Chelif, Mitidja, Medjerda)
sind sehr fruchtbar. Alte Anlagerungen bestehen nicht selten aus Kieselste-
nen, sind nur wenig fruchtbar. Zu den Ablagerungsbéden gehoren auch
salzige Boden (Oran) oder solche, von teilweise variabler oder geringer
Moglichkeit (Setif)

Im Halbsteppen - und Steppengebiet sind die Berge und Hange vielfach
aller Pflanzenerde bar. In den Tilern und Ebenen sind sehr helle, gips - und
kalk - Karbonatreiche Boden haufig, deren losliche Salze, von Wasser nicht
ausgelaugt, die wervollen Pflanzennihrstoffe oft in grisseren Mengen enthal-
ten und sich durch eine hohe Fruchtbarkeit auszeichnen. Die in humiden
Gebieten infolge ihres vorwiengenden Quarzgehaltes nur als mittelméissig
oder wenig fruchtbar anzusprechenden Sandbéden sind in den ariden Gebi-
eten viel fruchtbarer, weil sie infolge mangelnder oder geringer Auswasch-
ung alle Pflanzennihrstoffe des Ursprungsgesteines enthalten (z. B. Sand-
boden Ostunesiens). Trotzdem sind die Steppenbdden Nordafrikas infolge
ihrer haufigen Kalkdecken, ihres vielfach rel. hohen Salzgehaltes, der groben
Grosse ihrer Bestandteile und der geringen Méachtigkeit des lockeren Bodens
weit weniger reich als etwa die Priariebsden Nordamerikas.

An der Grenze zwischen dem feuchteren und ausgesprochen ariden Gebiet
finden sich wie z. B. in der Ebene von Marrakesch oder Biskra #dolische
Bildungen mit Wildbachablagerungen vermengt. Nicht selten sind diese
Bdden recht fruchtbar (Sersou).

B) Der Wald im Rahmen der Vegatation
1) Urspurung der Waldvegatation der Atlasldnder.

Die sehr interessante und merkwiirdige Zusammensetzung der Wald-
flora der Atlaslander lisst auf zahlreiche verschiedene Einfliisse schliessen,
die bei ihrer allmdhlichen Entstehung wirksam waren. Da es nicht nur
wissenschaftlich, sondern auch praktisch von Bedeutung ist, Ursprung und
natiirliche Entwicklungstendenz des Waldwesens zu kennen, sollen diese
sehr komplizierten Probleme in aller Kiirze Erwihnung finden.

Die Flora der Atlaslander, deren klarer mediterraner Grundcharakter
durch die Nihe der Steppen Wiisten sowie die Unregelmissigkeit der Nie
. derschlige eine besondere Betonung der xerothermischen Komponente er-
fahrt, zeigt zun#chst eine grosse Verwandtschaft zu jener des europiischen
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Mittelmeergebietes *). Dem Walde fehlen zwar manche europiisch - mittel-
meerische Assoziationen, aber er besitzt dafiir verschiedene Elemente, die
Europa fehlen dagegen in Asien noch zu finden sind. (Cedrus libanotica,
Quercus cerris, Fraxinus xanthoxyloides) sowie alte endemische Formen
wie Abies pinsapo ssp. marocana, Abies numidica, Tetraclinis articulata:
boreale Relikte wie Birke, Feldahorn, Sorbus domestica. Dazu treten die
typischen Mittelmeerelemente wie Pinus halepensis, Quercus ilex, Q. cocci-
fera, Pistazien u. a.. Im Siiden endlich mischen sich tropische Elemente wie
Akazien und die Arganien bei. Eine solche merkwiirdige Zusammensetzung
idsst auf eine unruhige, unstetige Entstehung schliessen.

Im Tertidr war das Klima Europas und auch der Gebiete im Bereich der heu.
rigen Atlaslander mit Ausnahme der circumpolaren Region bekanntlich von tropi-
scher (warm - feuchter) Art. Ihm entsprach eine tropische Flora, die Engler
«paldotropisch» genannt hat, wihrend den circumpolaren Gebieten eine «arktoter.
tidre> (sensu Engler) Flora eigentiimlich war. Im oberen Tertiidr (Oligo - Miozin)
erfuhr das Klima ein» starke Wandlung in xerothermischer Richtung bis zum
Steppenklima. Gleichzeitig vollzog oder vollendete sich etwa um diese Z=it die
Erhebung der hohen Gebirgsketten des Rif und mediterranen Atlas. Dies gab
sowohl zur Entwicklung und Ausbreitung xerophiler Arten wie zu einer Aus-
breitung und Differenzierung d-=s arktotertidren E’ementes in den Gebirgen und
zu der Ausbildung einer Gebirgsflora Anlass. Im Plioziin erfolgte wieder eine
Verdnderung des Klimas in warmer und humider Richtung, die die xerophilen
Eilemente in trockenere Refugien trieb, aus denen sie dann wieder spiter aus-
istrahlen konnten. So haben wir bereits um diese Zeit in der Flora der Atlas-
linder das tropische**, arktatertiire und xerothermische, d. h. primitiv . medi-
terrane Element wohl vertreten. Die grossen klimatischen Verdnderungen der
Eiszeit haben Europa vieler s2iner xerothermischen und aller seiner tropischen
Elemnt beraubt. Aber das Atlasgebiet wurde von dieser Katastrophe doch nur
am Rande betroffen. Sein Klima wurde in geringerem Grade kalt und humid. Es
behielt daher neben seinen endemischen Formen eine grosse Anzahl seiner
xerothermischen, aber auch tropischen Elemente. Gleichzeitig freilich erhielt es
einen Zuwachs arktotertidrer und borealer Formen. *#%*) Die trockenen Inter-

*) Battandier hat schon 1894 festgestellt, dass sich von 3000 algerischen
Pflanzen etwa 1900 in Spanien, 1600 in Italien, 1500 in Frankreich vorfinden, und
dass-auch die 700 endemischen nahe Verwandtschaft zu den europdisch mediter-
ranen Arten zeigen. Fiir Marokko konnte eine “hnliche Paralelle aufgezeigt werdan.

**) Folgend= gegenwartig in der Berberie vorkommende europdischen und
mediterranen Arten haben tronische Verwandtschaft. Sie représentieren nach
de Peyerimhoff, das, was die arktotertiire Einwanderung an tropischen El2men.-
ten {ibrigliess: Tetraclinis articulata, Chamaerobs humu'is, Ficus carica, Osyris
Clematis, Laurus nobilis, Anagyris foetida, Ceratonia siliqua, Buxus, Rhus; Zi-
zyphus, Ilex aquifolium, Myrtus communis und M. Nivelii, Hedera, Erica arborea,
Olea europaea, O. Laperrini, Jasminum fruticans; Vitex agnus castus, Lycium.

*%%) Holarktische Baumgattungen dor Berberie sind nach de Peyerimoff:
Taxus, Abies, Pinus, Juniperus, Populus, Salix; Alnus; Betula; Castanea; Quercus;
Ulmus; Cotoneaster, Pinus, Sorbus, Amelanchier, Crataegus, Prunus; Rosa; Acer;
Berberis; Fraxinus, Viburnum; Lonicera. Diese Gattungen reprisentieren die
arktotertiiren Eindringlinge.
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glazialzei‘en haben das xerophile Element betont. Dazu kommt noch ein weiteres
bedeutungsvollcs Ereignis: die Landbriicken mit Europa (iber Sizilien und Spa.
nien) wurden nach dem Ausburuch der Quartdrrit abgerbrochen. Es konnten also
weitere Fliichtlinge vor der europdischen Vergletscherung nicht mehr eintreffen.
Der Zustrom der arkto*ertiiren und bora'en Pflanzen blieb relativ gering. Die
nordischen Elemente beschridnken sich auf eine relativ kl2ine Serie eurosibirischer
und mitteleuropdischer Arten. D'2 Ausbildung und Festigunug des gegenwirtigen
Klimas (trockene Sommer und Héufigkeit seiner trockenen Winde) hat das xoro-
thermische Element ki>tont.

Die Waldflora der Atlaslinder hat mit dem Wandel der geologischen, vor
allem CJor paldoklimatischen Voraussetzungen Zuwanderungen aus verschiede-
nen Zentren der Diffussion erhalten. Die Verbindungen, die ehemals mit sol-
chen Ausgangspunkten bestanden, sind besonders folgende: mit dem iberomarok-
kanischen Massiv und mit der Tyrrhenis, von wo bzsonders im oberen Oligozén
Einwanderungen stattfanden; durch diese Verbindung weiter mit der Agiis und
mit asiatischen Diffussionszentren, die vorziglich flii- das obere Miozdan und
Pliozén in Betracht kommin; mit westlichen Landregionen, deren Reste noch
in den gegenwirtigen atlantischen (Madeira, Kanarische Inseln, Azoren) be-
stehen und wohin sich das itirro-marokkanische Massiv bis zum Ende der Ter-
tidi~zeit erstreckte; scliesslich mit Europva durch die spanischen und sizilischen
Festlandsbriicken bis zum Beginn der quartiren Vereinigung und vielleicht noch
etwas spiter. -

Seit dieser Zeit aber ist das Gebiet der Atlaslinder eine Art isolierte In.
sel geworden, nach Norden zu vom Meer, nach Siiden von der Wiiste abgesch!os-
sen. Die Reichhaltigkeit seiner Flora, w'e auch dic Evhaltung ihrcs mediter-
ranen Charakters verdankt es dem ol Niederschlagsreich‘um seiner wolkenkon-
densierenden Gebirge.

Spuren einer in fritheren pluvioglazialen Frrioden wohl wesentlich welter 2us-
gebreiteten mediterranen Walddflora findien sich auch heute noch in den hohen
Gebirgen der zentralen Sahara. In Khanga, in der lybisckn Wiiste fand Hume
die fossilen Blédtter der Quercus ilex, in Tassili und Hogegar sind let:nde Res‘e
einer Waldvegetation zwischen 1800 - 2800 m Scrhohe zu finden. Es handelt sich
um folfende Arten: Cupressus Dupreziana (Tessili des Aggers), Ephedra altissima
(Hoggar und Tifedest), Clematis flammula (Ho¢ga™), Capmnaris sninosa (Monidir,
Hoggar, Tifedest, Tassili), Pistacia atlantica (Hoggar), Myrtus Nivelii (Hoggar
und Tassili) O’2a Laperrini (Hoggar, Tifedest, Tassili), Nerium oleander (Monidir,
Hoggar, Tifedest, Tassili), Globularia Alypum (Woggar, Tifedest; Tibesti).

Diesen mediterranen Arten finden sich hier schr viel &ltere Floreneleménté
aus dem afrikanischen Bereich bei~nrmischt, wie Pentzia Monodiana. - Am Fuss
des Massivs machen sie tropischen Elementen Platz wie Macrua crassifolia.
Balanites aegyptiaca, Akazienarten, Ealotropis procera u. a. - Von don medi-
terranen Relikten in der Sahara verdient d'c Pistacia atlantica besonderes
Interesse. Sowoh! in den Steppen tvifft man héufig schr michtige Exemplare
an, wie auch in den <<Dayas>> der Nordsahala d1e welter untcn ausﬂihrh’ck'ér
beschmeben werden.”-" o

Dxe Kenn‘nis deor En*stehung der WaIdvezzet: tion "€in2?s Gebiefes erlelchtcrt
das Ve-stindnis fiir die Tendenz der weiteren Entwicklung, was wiederum fiir den
Waldbau von Beccutung ist. Es ist in diesem Zusammenhang wichtig, sich eine
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richtige Vorstellung iliber die Regressions- oder Progressionstendenz der Holz.
arten zu bilden.

Die nordischen Elemente der berberischen Waldflora, die # den
kiihleren und feuchteren Perioden einwanderten, sind im gegenwirtigen troc-
kenen und warmen Klima der Atlaslinder an der @Qiidgrenze ihrer Verbrei-
tung und zeigen Regressionstendenz. Viele sind auf derart beschrinkte
Areale zuriickgezogen, dass sogar lokale Ereignisse sie aus der Waldflora
Nordafrikas ausloschen konnen. Manche sind bereits verschwunden. Dann
gibt es Holzarten, die ihr Terrain wohl halten, aber keinerlei progressive
Tendenz zeigen. Diese sind ungilinstigen ortlichen Verhéltnissen gegeniiber
empfindlich. Hierzu gehdren z. B. die Quercus suber, Quercus ilex, Quercus
cerris, in gewissem Sinne auch Cedrus. - Endlich sind jene Holzarten be-
sonders zu erwihnen, die eine ausgesprochene progressive Tendenz zeigen,
weil die gegenwirtigen klimatischen Verhiltnisse ihrer viologischen Eige-
nart (ihrem «Temperament», wie die franzosichen Forstleute sagen)
entsprechen. Hierzu gehdren z.B. Pinus halepensis, Tetraclinis articulata,
Juniperus phoenicea u. a..

2) Ubersicht iiber die Verbreitung des Waldes.

Die Vegetation der Atlaslinder zeigt, wie bereits erwahnt, ausgesproc-
hen mediterranen Charakter, der mit Abnahme der Niederschlige nach
dem Siiden in Steppen- und Wiistencharakter iibergeht. Sehr deutlich
sondern sich die Walder und Buschformationen der feuchteren Landesteile
von den Savannen- und Steppenformationen der trockenen ab.

Die Bdume und Strducher haben meist ausgesprochen xerophilen
Habitus mit immergriinen, dick-lederigen, vielfach kleinen, glanzlosen oder
hell mit Wachs oder Harz iiberzogenen Blittern. Knollengewiichse wie
Meerzwiebeln oder Asphodelus bedecken weite Flichen. Die Ruheperiode
der Vegetation ist die Trockenzeit, d. h. der Sommer. Im Gebirge lisst
freilich die hdufig strenge Winterkilte die Vegetation sich erst im Mai oder
Juni entfalten. -

Die Wilder sind sehr verschieden im Aufbau und Gliederung. Bald
sieht man eine diirftige Buschvegetation, aus der oft nur einzelne geringe
Biume herausragen; bald gut entwickelte Kiefernheiden mit nacktem Bo-
den oder spirlicher Bodenflora; bald dichte unterwuchsreiche Gehilze,
deren Unterstand den Wald undurchdringlich macht; bald auch (freilich

relativ selten) tippig entwickelten Hochwald, vergleichbar mitteleuropdisc-

ten Forsten und schliesslich parkartige Walder in Steppen, Galleriewélder

i Flusstalern trockener Gebiete oder ausgesprochene Waldsteppen. In"der

Wiiste endlich die intressanten inselartigen Vegetationsflecken der Dayas. -
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Die Abhangigkeit der Waldexistenz und Waldverbreitung von Klima,
bes. von der Feuchtigkeit und den Niederschldgen prigt sich deutlich aus.
Gegen Siiden zu nimmt der Wald ab. - Ein klares Beispiel hierfiir ist die
Verteilung der Bewaldungsprozente in Algerien. Entlang der Kiiste und aut
den Nordhingen des Tellatlas betrigt sie 20,43 %, auf den Siidhéngen dieses
Gebirges 1795 ‘. Auf den im Windschatten der vorgelagerten Ketten des
Tellatlas gelegenen und damit von den Seewinden abgesperrten Hochebenen
sinken sie auf 2,88 ‘. herab, um dann im Saharaatlas, der infolge seiner
Héhe die Feuchtigkeitsreste der vom Tellatlas bereits weitgehend aus-
gefilterten Seewinde noch zu kondensieren vermag, auf 10,71 ‘. zu steigen
und dann stidlich des Saharaatlas auf praktisch gleich Null abzusinken. -
Die unter dem deutlichen Einfluss des Mittelmeeres stehende Zone ist etwa
250 - 350 km breit. Man kann in einigen Stunden aus den immerhin noch
reichen und vor allem europdisch anmutenden Wildern der Kiiste und des
Tellatlas in die waldarmen Steppenhochebenen gelangen und abermals nach
wenigen Stunten den Saharaatlas erreichen, der deii siidlichsten Wilder
enthilt, die man ihrem Gesamtcharakter nach zu Europa rechnen konnte.
Auf einer solchen Fahrt wird man sowohl eine Abnahme dr Artenzahl wie
der Individuen feststellen. Die empfindlicheren Arten bleiben zuriick und
schliesslich reprasentieren die Waldflora nur noch Pinus halepensis, Juni-
perus phoenicea, Quercus ilex und Pistacia atlantica. Die trockenen Berg-

hidnge sind oft wie mit zahllosen Punkten von Juniperus phoenicea
besdet.

In diesen Teilen Nordafrikas ist es vor allem die Wurzelkonkurrenz
um das Wasser, die die Aufbau und Dichte des Waldes bestimmt und infolge
der hohen Tagestemperatur, der Trockenheit heisser und trockener Winde
und entsprechender Beeinflussung der Bodenprozesse zum entscheidenden
Faktor wird. - Schliesslich zwingen diese klimatischen Verhaltnisse den
Wald, einer Steppe aus Grisern und xerophilen Tiefwurzeln zu weichen. -

Der Ubergang aus der Region der Wilder in jene der Steppen vollzieht
sich verhéltnismassig rasch. Der Wald bleibt zuriick oder zieht sich auf die
Hiigelriicken bzw. Berggipfeln zuriick, die noch im Genusse einer relativ
hoheren Feuchtigkeit stehen. Die Tiler aber beherrscht die Steppe. Die rote
oder rétliche Bodenfarbe weicht graugelben Ténungen, Gipsausblithungen
werden haufiger. Steppengetreidebau wird charakteristisch. Grosse, zahl-
reiche Schafherden sowie Kamele beleben das Landschaftsbild, das sich
Immer weitrdumiger &ffnet. Die Berge weisen die typischen Formen der
‘Winderosion auf, '.die_p‘a_qh ‘Art eines mageren Tieres freilegt. Kleine Salz-
siimpfe wcfden»._si}chtbar und die Vegetation nimmt xerophilen, hidufig auch
halophilen Charakter an. Soweit das Auge reicht, dehnt sich die Steppe mit
vielen dariiber gestreuten Nomadenzelten und weidenden Herden. Die Far-
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ben der Landschaft zeigen jetzt nur irgendwelche Abtonungen vom Gelb.
Vom zartesten gelbrosa iiber eigentliches Gelb zu Beige. Und all das von
einem zarten Schleier samtweichen Glastes verhiilt. Ein glutheisser Wind
weht iiber die weiten Flachen und wir fiihlen, dass jetzt die liebliche mittel-
meerische Welt endgiiltig hinter uns liegt, vor uns aber das eigentliche Af-
rika in unendlicher Weite drohend und abweisend sein Vorfeld dehnt, den
.Garten Allahs», die Sahara. in all ihrar ddmonischen Furchtbarkeit und
gottlichen Grosse, die wunderbarste Wiiste der Welt.

3) Die Waldtypen und Holzarten.

Die forstliche wichtigsten Assoziationen der Atlasldnder sind folgende :

1) Oleo - Lentiscetum: im Climaxzustand ein niedriger
Wald bzw. hoher Busch. Auf trockenem Boden dicht bis undurchdringlich,
auf schweren tonigen Boden rdumdig. Xarophil, thermophil und ziemlich
anspruchslos, was Bodengiite betrifft. Sogar salzhaltige und extrem schwere
Boden konnen noch besiedelt werden. Auch hohere Niederschldge hindern
nicht seine Verbreitung, wie es sich anrererseits auch noch unter 400 mm
Niederschlag einfinden kann. Das Verbreitungsgebiten reicht von Meer bis
zu etwa 1000 m Seehdhe und umspannt aul den entsprechenden Standorten
die ganze Berberie. Sein Verbreitunsgebiet machen ihm streitig : auf locke-
ren kalkarmen Boden der Korkeihenwald und mitunter auch das Quercetum
Ilicis; auf kalkhaltigen Boden der Aleppokiefernwald und das Tetraclinetum
mit dem Quercetum Ilicis: mit diesen Assoziationen kommen hiufig Ver
mischungen vor. Das Oleo - Lentiscetum ist die vom Menschen mit am me-
isten beseitigte oder degradierte Waldassoziation der Atlasldnder, denn sein
Verbreitunsgebiet fillt am héufigsten mit den fiir Landwirtschaft besonders
geeigneten Standorten zusammen. Nach Angaben von M. Maire und de Pe-
yerimhoff sind allein in Algerien von der als urspriinglich angenommenen
Verbreitunsfliche von rund 1.296.000 ha etwa 1.196.000 ha oder 92,22 %
zerstort bzw. in Ackerland umgewandelt worden. - Die haufigsten Degrada-
tionsformen sind im Westen (Marokko und Oran) ein buschartiges Gemisch
von Chamaerops humulis mit Zizyphus lotus; im Ostﬂen ein niedriges und
Jichtes Gebiisch von Pistacia lentiscus, verkriippeltem Olbaum und Zizyphus

lotus auf schweren Boden.

Im Frithling verwanclt sich der degradierte Busch in r‘,ine.n vielfarbigen Blu-
tengar‘zn, einen <«marokkanischen Teppichs (Emberger). Die orangefz.irbenen
Flecken der Calendula algeriensis mischen sich mit dem Purpur der Fedia, dem
Gelb der Diplotaxis und des Chrysanthemums und dem B'au c}er Convolvulaceen.

Der Eingeborene ldsst auf den Réncdarn seiner Frlder wie iberhaupt auf aller

zur Landwirtschaft nicht vollstindig geeigneten Bodenparzellen Inseln und Strei-

fen des ursp:iinglichen Busches stehen, degradiert ihn dann ab-er im La.lufe de.r_
Zeit durch Ziegenweide und Nutzungen fiir scinen Hausbesarf. Die Landwirtschaft
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der europdischen Siedlsr dagegen rodet weite Fliachen vollig kahl. Die Retrog-
ression auf den verlassenen Feldern beginnt mit Therophvten und G=ophyten,
wie Asphodelus microcarpus, Urginea maritima, setzt sich dann mit Zizyphus
Jotus und schlizsslich Oleo europaea und Pistacia lentiscus fort.

Die wichtigsten Konstituenten der Assoziation sind (freilich in verschiedener
Kombination je nach Standort und Faciies) in der Baumschicht Olea auropaea,
Quercus coccifera, Pistasia lentiscus, P. atlantica, Ceratonia siliqua, Zizyphus lotus:
in der Striucherchicht ausser aus manchen der genannten straucherférmig degradi-
erten Vertretern der Baumschicht aus Phillyrea media, Rhamnus alaternus, R.
cleoides, Calycotome spinosa, Chamaerops humilis, Anagyris foetida Daphn-=
gnidium Cistus mosnpeliensis, Inula viscosa, Rhus pentaphylla, Withania frutes.
cens,Asparagus stipularis A. albus u.s.: die Kriduterschicht ist ja nach Dichte der
baum - resp. Striucherscicht und je nach der Jahreszeit bald sehr dirfig,
bald recht iippig entwickelt, Arisarum vulgare, Arum ijtalicum, Allium triguetrum,
Stipa tenacissima, Ampelodesma mauretanica, Thapsia garganica, Lygeum spar-
tum, Echium pomponium, Cirsium Kibense, Salvia bicclor, Lavatera st2nopetala.
Biarum Borei, Stachys Duriaci, Senecio delphinifolius, Daucus spp., Convovulus
Cupanianus u. a.. Schlingpflanzen sind h3ufig : Lonicera implexa, Clematis cirrhosa,
Clematis flammula, Rosa semrzrvirens, Smilax mauritanica, Rubia peregrina,
Prasium majus, Aristolochia altissima, A. baetica, Tamus communiz, Hedera helix.

Die rohstoff - wirtschaftliche Bedeutung dieser Assoziation ist gering.
Ausser als Reserveland fiir Acker - und Gartenland und Ziegenweide sind
aber die indirekten Nutzwirkungen als Windschutz zwischen den Feldern
und als Bodenschutz gegen Erosion besonders zu erwihnen.

2) Der Korkeichenwald (Quercetum suberis)

Das allgemeine Verbreitunsgebiet d2r Korkeiche deckt sich zum Teil mit je-
nem der Q. ilex. Es sollen also zunichst beide kurz betrachtet werden. (Vgl. de
Philippis). Q. suber beschrinkt sich auf das westliche Mittelmeer von d=r atlan-
tischen Kiiste Europas bis zum tyrrhenischen und jonischen Gostade der italieni-
schen Halbinsel. Dagegen ist Q. ilex omnimed iterran, d. . in allen pflanzen-
wuchstragenden Gebieten kommt ©. ilex nur in Kashmir (W. Himalava) natiirlich
vor. Q. suber ist anspruchsvoller, was Wirme und Feuchtigkeit betrifft. Sie ge-
deiht nur in Gebeiten mit mehr als 600 mm Niederschlas und einer Jahrestem-
peratur, die im Mittel nicht unter 13 1/2 C liegt (Minima nicht unter 5" bis 6°).
Das Vorkommen bis auf 400 mm Niederschlag herunter ist auf besonders giinstige
Standortszigenschaften (hohe Lufifeuchtigkeit, feuchter Boden, reiches Unter-
grundwasser usw.) zurlickzufithren. ©. ilex ist dagegen weitgehcnd anpassungs-
fihiger. Ihr geniigen - als Nédherungswerte - noch 9,5° C und Niec »rschlige bis
zu 300 mm. Q. suber ist ausgesprochen kalkfeindlich und liebt Silikatbdden, die
nicht durch Tongehalt verdichtet cind, wahrend Q. ilex mineralogisch indifferent
ist. Das gebiet der ©. suber wird fast vollig vom Lauretum (sensu Pavari und
Emberger) d. h. dem ILauretum mit trockenen Sommern umschlossen (haupt.
siachlich von d2n wirmeren und mittleren Unterzonen). Das Gebiet der Q. ilex
umfasst aber das ganze Lauretum, ja springt sogar in dic kalte Unterzone des
Castenetums iiber. Die Geblischflora der Macchiz findet sich mehr im Gebiete der
@. ilex als im dem von Q. suker.-
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Die typische Assoziation der Q. suber ist ein niedriger und lichter Hoch-
wald, dessen Bédume meist eine Hohe von 6 - 12 m erreichen, mitunter 15 m
und auf besonders giinstigen Standorten 20 m Hohe erreichen kodnnen. Das
Kronendach der Baumschicht ist selten geschlossen. Meist ragen die Baume
einzeln aus einer 2 - 4 m hohen, sehr dichten und iiberdies haufig durch
zahlreiche Lianen zu undurchdrinklichen Dickichten verfilzten Striucher-
schicht heraus. Die Kriuterschicht ist im gut entwickelten Climaxwald
diirftig. Zur vollsten Entwicklung der Assoziotion sind reiche Niederschlige
notwendig und hiangt von ihrer Menge die Uppigkeit des Aufbaues und der
Zusammenstezung ab. In Algerien und Tunesien sind etwa 600 mm, in Ma-
rokko an der Atlantischen Kiste etwa 500 mm das durschnittliche Minumum.
An Luftfeuchtigkeit dirften 60 % die untere Grenze darstellen, was Tepm-
peratur betrifft, sind 14 - 17° C erforderlich. - Tiefgriindiger, lockerer und
kalkreier Boden ist zum vollen Gedeihen notwendig. Mit ihrer tiefreichen-
den Pfahlwurzeln meidet die Korkeiche schwere Tonbdden, wie oberfla-
chlich streichende Kalkdecken, und gedeiht besonders auf lockeren Verwit-
terungsbb‘den von Glimmerschiefer, Gneis, Granulit, primédren Schiefern,
Sandsteinen, Alluvionen und Eruptivgesteinen. In niedersclagreichen Gebie-
ten treten die Bodenanspriiche einigermassen in den Hintergrund. Das Ver-
breitungsgebiet reicht von der Meereskiiste bis durchschnittlich 1000 m See-
hohe, unter giinstigen Verhiltnissen bis etwa 1200 m - 1300 m in Algerien
und Tunesien bzw. 1600 m im Mittelatlas. Gebieten mit reicheren Schnee-
fdllen werden gemieden.

Der Korkeichenwald wird in den niederen Seehchen seines Verbreitungs-
gebietes auf schweren Tonbdden und selbest auf iiberdeckten Kalkbiden
vom Oaeo Lentiscetum, auf trockenen Kalkbsden vom Aleppokiefernwald,
auf den numidischen Sandsteinen voa der Seestrandkiefer und auf feucht-
irischen Alluvionen von den laubabwerfenden Auwildern (Ulmo = Fraxi-
netum, Populetum, Alnetum) verdréngt. In den héheren Lagen ist der Kork-
eichenwald in hiufigen Kampt mit dem Quercetum lusitanicae und erliegt
ithm auf humiden und kiihlen Standorten mit tiefgriindigen Boden, weil diese
Eiche reilich Samen erzeugt, ihre Keimlinge im hohen Grade schattener-
tragend sind und ihre Bestiande einen dichten Bestandesschluss bilden. - Auf
kalkreichen und schweren tonigen Boden dieser Lagen wird die Korkeiche
von der Quercus ilex vollstindig verdringt. Auch mit der Afareseiche tritt
der Korkeichenwald in Berithrung und Hybridenbildung zwischen beiden
ist haufig. -

Infolge seiner wirtschaftlichen Bedeutung ist der Kcrkeichenwald den
Eingriffen des Menschen und weitgehender Zerstérung besonders ausgesetzt.
Die Korkgewinnung verursacht nicht selten durch ihr Zusammentreffen mit
den heissen, austrockenden Sirokkowinden ein massenweises Absterben der
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Biume; sie ist weiters mit einer hohen Empfindlichkeit gegen Waldbrande
und damit flachenweiser Degradation zu Busch verbunden. Die Waldweide
hemmt die Wiederverjiingung. Die Ergebnisse solcher Einfliisse sind nicht
celten ein Verlust der Baumschicht und die Verwandlung in eine strauchar-
tige Macchie. -

Die wichtigsten Konstituenten des Korkeichenwaldes sind nach dem Stan-
dort und der Facies in verschiedenor Kombination in der Baumschicht: Quercus
suber eventuell gemischt mit Q. lusitanica var. Mirbeckii, O. lusitanica var. tlem-
censis, Q. ilex, Q. afares, Prunus avium, Prunus mamorensis, in der Strauchschicht:
Erica arborea, Arbutus Unedo, Phillyrea media, Rhamnus humilis, Cistus salviaefo.
lius, C. triflorus, C. ladaniferus, C. monspeliensis, C. villosus, Lavandula stoechas,
Ruscus hyrophllum, Genista tricuspidata, Crataegus monogyna, Ulex Wrbbii,
Chamaerops humulis, Quercus coccifera. Die Krauterschicht boi wohlentwickelten
Baum - und Straucherschicht aus Grunden d»s Lichtmangels spérlich vertreten.
Nur auf Blossen entwickelt sich eine reichliche Kriutervegetation. Zahlreiche
Kletterplanzen schlingen sich auf den Baumsi‘mmen nicht selten bis zum Gipfel
und verflechten Bium und Striucher zu einem oft schwer durchdrinulichen Dicki-
cht. Smilax mavretanica, Hedera Helix, Clematis - Art"n, Lonicera iplexa, Ru-
bia peregrina, Aristolochia altissima, Rosa sempervirens, Tamus communis, Rubus
ulmifolius, Asparagus acutifolius. Es gibt aber auch verschieden? Facies des Kor-
keichenwaldes, deren Kletterpflanzenflora keinew2gs reich entwickelt ist. (Kaby-
lie, Monts de Mon*s de Tlemc:n) Epiphvten (meist Moose ind Fizchten) sind mit-
unter reich entwickelt.

Es gibt zwei grosse Verbreitungsgebiete des Korkeichenwaldes in Nord-
afrika : im algerotunesischen Kiistengebiet von Algier bis Zizerla und im
westlichen Marokko. Das erstere, die Kiistenzone von der Kabylie bis zur
Khroumirie ist ein gebirgiges kiihles Land, mit hohen Niederschlagen (oft
iiber 1000 mm) mit Silikathoden. Hier findet die Korkeiche besonders gins-
‘ige Verhaltnisse. Westlich Algier sind allerdings keine grossen Bestandes-
komplexe mehr anzutretfen. Das madokkanische Verbreitungsgebiet erstreckt
sich in der Nordwestecke des Landes siidlich von Cap Spartel und in einem
atlastischen Kiistengebiet zwischen Rabat und Cesablanca, sowie etwa 150 km
landeinwarts hiervon nérdlich und siidlich des Bou Regreg. Besonders wich-
tig ist der etwa 137000 ha grosse Wald von Mamora. -

Der Korkeichenwald ist der Hauptréger der Waldrente in Nordafrika.
Seine wirtschaftliche Bedeutung ist daher sehr erheblich. - Die politische Ver-
teilung der Korkeichenwilder in den Mittelmeerlindern geht aus nachstehen

den Zahlen hervor.
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Portugal 600.030 ba Jahreserzg :
: a . serzg. 1.250.000 i <
Spanien 540.000 o0 000 Quintale Kork
Italien 75.000 » 90.000 :
Frankreicn u . ' '
Korsika 150.000 » 110.000
Insgesamt -
Europa: 1.165.000 ha Jahresrzg. 2.050.000 Quintale Kork
Algerien 440.000 ha Jahreserzg

. 7g. 350.00 i
Marokko 300.000 » » 50 003 Qu%ntale ok
Tunesien 140.000 » » 60.000 i i
Insgesamt
Nordafrika: 380.000 ha Jahreserzg. 460.000 Quintale Kork

Ausser diesen Vorkommen gibt es noch in Albanien, Kephaloniki d
Zarfthos Korkeichenwilder von geringerer Bedeutung. 1 Die Atlasl;i l:in-
besitzen also rund 43 % der Fliache der wirtschaftlich wichticen Korkei rlll o
vorkommen des Mittelmeergebietes, aber nur rund 18,5 % se:’ner Produlzt'en-
Daraus gehen die Moglichkeiten einer Erzeugunssteigerungf- o

Ausser Korkrinde liefert der Korkeich 1
rald s ¢ ;
. ser o enwald Gerbstoffe und wertvolles

Die .Verjiingung der Korkeiche aus dem Samen ist im allgemeinen mit
nur.wemg Schwierigkeiten verbunden. Die Samenjahre treten alle 2 - 3 Jah
re ein. Die Pfahlwurzel des Keimlings entwickelt sich rasch und istuim 7wei:
ten-Jahr schon 2 m lang. Nach 3 - 4 Jahren kann die Verjiingung meis‘t als
ge‘smhert angesehen werden. Auch der Stockausshlag kann B\eschédi un
leicht ausgleichen. Aber all dies gilt nur auf deng regenreichen feich%::
S.tand.orten, z. B. in der Khroumirie oder westlich von Bone und Philippe
ville in Algerien, sowie in den gegen Norden zu offenen Tilern. e

e Dc:ir Slr?cco aber‘\-zer.mag befonders die jungen Pflanzen sehr zu gefahr-
; ;, er vielfach mit Sicherheit zu toten. Das starke, bis ins 70. und 90.
1;1 ;;lrllzlsltende Ausschlagsvermogen vermag jedoch diesen Abgang in vie-
e Stbzcxil( erse‘zlzen. Man kann es., durch das Anhdufen von Schlagabraum
Horonge o e u}rll An.zund.en anrelgen. Das kleine Feuer hat stimu-
P n al.Jc «antiseptische» Wirkung. Nach 1 Jahr wird der Ausschlag
och und ist nach 3 Jahren dem Maule des Viehes entwachsen.

jungz‘::;ri Sciu:';‘:h zol;ihe Mas.snahmen al.le'm, ohne zusitzliche kiinstliche Ver-
Lavin l‘e u‘u-nft Yleler Korkexchenwéilder wohl nicht gesichert.
Roo e . C-CV‘-{T;tntt (.ile Ansu.:ht, das.s die heutigen Wilder nur noch die
ol erer Walder sein, aus emt?r Zeit, in der Sirocco weniger heftig und

ener war. Er glaubt zwar wenig auffallende, aber dem aufmerksamen
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Beobachter doch kaum entgehende Zeichen einer Retrogressianstendenz
feststellen zu konnen. Zu den natiirlichen Ursachen eines allméahlichen
Trockenwerdens des Klimas (Sirocco) kommen anthropogene, wie Wald-
brinde, Schwichung der Biume durch die Korkrindennutzung, Waldweide,
Mangel vollentsprechender und intensiver Verjiingungsmassnahmen u. a.
mehr. In ihrem Gefolge ist Degradation, die bis zu volliger Entwaldung
fiihren kann, nicht selten. Der Korkeichenwald verlichtet sich an vielen Or-
ten. Der Oberstand stirbt allmdhlich ab und der Unterstand wird an seiner
Stelle herrschend. (Philaria, Pistacia Lentiscus, Myrtus, Erica arborea u. a.).
Die Macchie und die Cistus - Heiden breiten sich aus. Was von der urpsriin-
glichen Assoziation die wiederholten Bréande iibersteht, geht langsam in eine
Farm - oder Asphodelusheide iiber.

3) Der Aleppokiefernwald (Pinus halepensis)

Die Aleppokiefer ist in Algerien und Tunesien sehr weit verbreitet und
bedeck von der Kiiste bis zur Sahara sehr betrdchliche Gebiete. In Marok-
ko dagegen ist sie selten. Offenbar schriankt hier das atlantische Klima ihre
Verbreitung ein. Nur an einigen Stellen im Mittelatlas und im nordlichen
Teil des Hohen Atlas ist sie zu finden.

In Algerien und Tunesien dringt sie in Regionen ein, die weniger als
300 mm Niederschlige empfangen und gedeiht, wie kaum eine andere Hol-
zart, selbest auf drmsten Boden. Sie ist im Tellatlas zu finden und in den Berg-
ketten des Landesinneren von Oran, in den Ouarsenis, Bibans und Hodna-
bergen bildet sie ausgedehnte Bestidnde. - Sie ist dann wieder im Saharaat-
las zu finden, besonders in Djelfa und im Aures. Im zentralen Tunesien
bestockt sie im Siiden der Medjerdaberge weite Flachen.

Der Bestand ist ein lichter Hochwald, dessen Baumhohen etwa 8 m, auf
den Hiigelziigen der Hochebenen bisweilen 10 bis 14 m, auf den Diinen der
Kiistengebiete 4 - 5 m erreichen. Alte Bestinde konnen auch dicht ohne
eigentlichen Unterstand sein. Dieser Fall ist aber sehr selten. Als Lichtholz
ist der Naturwald dieser Holzart selten ein Reinbestand. Fast regelmissig
ist ein reicher Unterstand aus Strauchern und Kréiutern und bisweilen einer
schwachentwickelten Moosschicht vorhanden., Urwilder der Aleppokiefer
diirfte es kaum mehr geben.

Die Holzart ist ausgesprochen xero - und thermophil. Thre Verbreitung
ist in erster Linie klima - und erst in zweiter Linie bodenbedingt. -

An der Kiiste, bei hohen Niederschligen (iiber 600 mm) bestockt die
Aleppokiefer die trockensten Standorte (Kalkbéden von Gouraya de Bougie,
Molasse von Algier) und tritt hier mit dem Oleo - Lentiscetum in Kampl
und Vermischung. Von den kalkfreien und durchlissigen Standorten wird
sie von der Korkeiche, von den undurchlissigen, hiaufig vom Oleo - Lentisce-
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tum verdrangt. In Gebieten mit geringen Niederschlagen (300 - 600 mm)
bestockt sie auf geniigend warmen Lagen die verschiedensten Boden. Von
den hochgelegenen kiihlen Berghiangen wird sie von der Quercus ilex verd-
rangt (slidlich von Oran). Beide Assoziationen durchdringen einander
haufig und vermischen sich auch. Aber die bedeutend kélteresistentere
Eiche eliminiert die Kiefer sowohl von den grosseren Seehithen wie von den
tiefeingeschnittenen Tilern.- Es ist dies ein dhnliches Verhilinis wie zwischen
Jder Pinus longifolia und der Quercus incana im westlichen Himalaya. -
Die Obergrenze der Alappokieferverbreitug liegt im Tellatlas bei 1300 - 1400
i, im nordlichen Aures bei 16000 m, imvSaharaatlas bei 2100-2200 m. In den
unteren Regionen des westlichen Algerien wird sie selten und fehlt oft auf
Standorten. die ihr eigentlich zusagen missten.

Im allgemeinen kann man mit einer gewissen Berechtigung sagen, dass
die Aleppokiefer {iberall, wo Feuer, Boden und Klima andere Holzarten
awusschliessen, Terrain gewonnen habe. Die Stleineiche hat sie im Laufe der
Zeit aus bedeutenden Flachen verdriangl. Aber an die Kilte vermag sie
sich nicht anzupassen. Im westlichen Tellatlas geht der Aleppokiefernwald
in jenen der Tetraclinis articulata uber und im Saharaatlas weicht er Bes-
tanden des Juniperus phoenicea. Beide diese Holzarten sind xerophil.

Unter den Gefahren. die der Aleppokiefer drohen, ist zweifellos auch
das Feuer zu erwiahnen. Andererseits ist sie aber eine Torchter des Feuers.
Die reifen Zapfen bleiben auf Asten hingen. Die gefliigelten Samen werden
von der aufsteigenden heissen Luft des Waldbrandes weithin vertragen und
auf der ausgekiihlten Asche stellt sich oft eine reiche Verilingung ein. Da
die Aleppokiefer schon mit 6 - 7 Jahren ausreichend Samen bildet, ist die
Verjiingung, wenn nicht allzuhiiufig hinereinander Waldbrinde stattfinden.
gut gesichert. Dagegen wird sie von lbermassiger Waldweide hidutig vollig
vernichtet. Im allgemeinen aber ist sie eine sehr widerstandsfahige Holzart.
die sich selbest intensiver Waldverwiistung gegeniiber lange hartnidckig zu
behaupten vermag. -

An der Kiste sind die Biume hiaufig niedrig und zu Boden gedidckt. Unter
den Mischholzern sind hier besonders Junivzrus phoenicea, Pistacia  lentiscus,
quercus coccifera u. a. zu crwihnen. In die nackten Bodenstellen mit oft beweg-
lichem Sand dringen zahlreiche kriutige Pilanzen ein.

Gegen das Festland zu euntwickelt sich der Wald anschnlicna Die Baume
werden hoher, aber bleiben meist krummwiichsio, Nichl selten bildet sich eine
Baumschicht mit spédrlichem Unterstand.

Im Vorgebirge des Tellatlas gegen die Kiste zu, z. B, auf den Nordhiingen des
Blidaatlas bestockt sie i 16 - 177 C und 900 mm Nicderschligen "ohryios Hidpelzi-
ge von etwa 300 - 400 m Scehohe, Unter dem Reinbestand der mehr oder weniger
gekriimmten Stimme gedeiht eine Gppig entwickelte Striucherschicht von Terac-
linis articulata, Quercus coccifera, Pistacia lentiscus, Phillvrea media, Olra curop-
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aea, Arbutus Unedo, Calycotome spinosa, Ericamultiflora, Cistus Arten, Rosmarin
u. a. Die Schlingpflanzen sind durch Lonicera implexa Smilaxmauritanica, Rubia
pregrina und Tamus communis vertraten. Die Kriuterschicht ist meist schwach
entwicklt. Nur auf Kahlschligen stelt sie sich reichhaltig ein. Im eigentlichen
Tellatlas sieht man hdaufig Bestinde von gerande und rel. Hohen Stimmen, denen
auch nicht selten Quercus illex beigemischt ist. Die Strducherschicht ist hier sehr
lippig entwickelt und besteht z. B. aus Quercus ilex, Q. coccifera, pistacia terebin-
thus, Colutea arborescens, Chamaerops humilis, Cistus - Arten, Ginster, Rosmarin
u. a. - Die Schlingpflanzen sind spirlich, die Kriuter aber nicht seltengut entwick.
elt, besonders Stipatenacissima und Ampelodesma mauritanica sind hiufig.

Im Saharaatlas (Aures, Qulad - Nayl, Bou Sadda) findet man nicht selten (z. B.
in Seehohen zwischen 1400 1 1600 m, bei 12° und rund 350 mm) dichte schéne
reine Bestdnde. Die Striaucherschicht ist gut entwickelt . Quercus ilex, Juniperus
oxycedrus, J. phoenicea, Pistacia, Phillyrea angustifolie, Rosmarin, Cistus - Arten
Ginster, Coronilla - Arten u. a. Die Schlingpflanzen sind spérlich vertreten (Loni-
cera implexa). Die Kriuterschicht fehlt fast vollstindig. Nur auf lichteren Stellen
finden sich die Biischel des Grases (Stipatenacissima)

Der Wald der Berberthuya (Teraclinis articulata)

In den unteren Lagen findet man Vermischungen mit Quercus ilex, Pis-
tacia atlantica. -

Die Berberthuya ist das letzte Relikt einer Art, die in zahlreichen For-
men in der Juraperiode das Gebiet bis Grénland bedeckte und noch im Ter-
tidr bedeutende Teile des westlichen Europa bestockte. In ihrer gegenwir-
tigen Ausdehnung von der Cyrenaika und Malta bis ins westliche Marokko
ist sie geradezu eine Besonderheit Nordafrikas. -

Als ausserordentlich xero - und thermophile Holzart sind ihre Standort-
sanspriiche dhnlich jener der Aleppokiefer: sie ist aber noch weniger kal-
teresistent, was sie aus den Gebirgen des numidishen Landesinneren aus-
schliesst. Im Tell von Konstantin fehlt sie, im Tell von Algier ist sie, ohne
selbststandige Bestandeskomplexe zu bilden, Mischholzart der Aleppokiefer.
In Tunesien und im stlichen Teil von Oran kommt sie vielleicht als Nachfol-
gerin der durch Waldverwiistung verdringten Aleppokiefer vor. Vom west-
lichen Tell von Oran angefangen nimmt sie den Platz den von hier gegen
Westen zu fehlenden Aleppokiefer ein und bildet sehr ausgedehnte Walder
im siidlichen Marokko, wo das milde Klima sie Seehshen his zu 1500 tiber-
schreiten lasst.

Innerhalb ihres Verbreitungsgebietes bestockt sie besonders die troc-
kensten Standorte : heisse Schluchtenwinde, trockene Ost- und Stidexpo-
sitionen, stark besonnte und sonst vegetationslose Hiigelziige.

Im oranischen Kiistengebiete steht sie im Wettbewerb mit der Korkeiche,
von der sie in den relativ regenreichen Gebirgen von den Silikatbtden verd-
rangt wird; auf den schweren tonigen Béden unterliegt sie dem Olbaum -
Pistazien - Wald und dem Zizyphetum. so dass ihr nur die Kalkboden ver-
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bleiben. Im kiihlen Gebirge wird sie von der Quercus ilex eliminiert, dagegen
vermag sie sich in ausgesprochen trockenen Gebirgslagen noch zu behaupten
und bildet hier mit der Quercus ilex Mischbestinde. I dieser Form erreicht
sie in Algerien Seehdhen bis zu 1400 m. Sie leidet hier aber unterder Kilte
und fruktifiziert sparlich.

Die Berberthuja bildet lichte Bestinde mit reichlichem und dichtem
Unterwuchs. Die einzelnen Biume konnen Lingen von 10 bis 12 m und
einen Umfang von 1 - 1,50 m erreichen. Bestinde solcher Art sind relativ
selten. Haufig ist infolge der Eingriffe des Menschen eine hohe Macchie bzw.
ein rdumdiger niedriger Bestand mit mehr oder weniger xerophiler Step-
penvegetation. Das Stockausshlagvermogen der Berberthuja macht sie ge-
geniiber Waldbrinden widerstandsfahiger als die Aleppokiefer. Die Samen-
produktion ist reich, das Schattenertragsvermégen der Verjiingung so gross,
dass alle Standorte besetzt werden konnen, selbst wenn sie bereits von der
Macchie bestockt sind, durch deren Gebiisch sich die Jungpflanzen erst
durchkidmpfen muss. Der Zuwachs ist gering und das Wachstum langsam,
so dass hierdurch die Ausbreitung wieder gehemmt wird. -

Die typische Zusammensetzung enthilt folgende Elemente )

Baumschict licht bi riumdig : Teraclinis articulata, ev. auch Olbaum, Stra-
uchschict: Pistacia lentiscus, Quercus coccifera, Rhamnus oloides und R. aleter.
nus, Phillyrea media, Arbutus Unedo, Calycotome intermedia, Rosmarin, Cistus -
Arten. Die wenigen Schlingpflanzen sind : Ephedra altissima und Clematis cirr-

e) Der Steineichenwald (Quercus ilex)

Die Steineiche genort zu den Hauptholzarten der Atlaslider, obwohl

sie eine direkte rohstoffliche Bedeutung bisher nicht besitzt. - IThre Wohl-
fahrtswirkungen als Walddecke der niederschlagsreichen Gebirge kann fre-
ilich kaum iiberschitzt werden. Auf den Lehm - und Kalkhoden Algeriens
ist sie «das Riickrat des Waldes» (Lavauden).

Am uppisgsten entwickelt sich der Steineichenwald in den kalten Ge-
birgen (9 - 14°) mit starken Niederschlag (itber 600 mm), (Mittlerer Atlas,
westliche Teile des hohen Atlas, Gebirge von Tlemcen, Quarsenis und Ba-
bors). In kiihlen Gebirgen mit geringen Niederschlag (um 300 mm) =z B
im Aures und in den Gebirgen um Djelfa, Figuig und im Hohen“Atlas ist
die Entwicklung diirftiger. In den Kiistengebirgen mit Niederschlagt_en und
hoher Luftfeuchtigkeit (z. B. L’Edough, Akfadou usw.) weicht sie mit Aus-
nahme der trockenen Kalkbsden der Quercus lusitanica.

Das Verbreitungsgebiet reicht von etwa 400 m Seehshen bis zu etwa
1700 m im Tellatlas, von 1200 m bis 1960 m im Aures, von 1600 m bis 2200
m in den Gebirgen von Figuig, von 1200 bis 2500 m in Hohen Atlas. Schnee-
lagen werden besser als von der Korkeiche, aber schlecher als von der Ze-

der vertragen. ‘
In den tieferen Gebirgslagen tritt die Steineiche in Wettbewerb mit dem
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Olbaum - Pistazienwald, den sie von den tonigen Béden verdringt, sich aber
sonst mit ihm mischt. Auf den trockenen und warmen Standorten weicht
sie der Aleppokiefer, mit der sie aber sehr haufig auch Mischbestinde bildet.
Die Korkeiche behauptet der Steineiche gegeniiber die Kalkfreien Béden in
den feuchteren Lagen, die Quercus lusitanica analog die kiithlen und feuch-
ten Taler und Schluchten. In den Hochlagen sind die wichtigsten Konkur-
renten der Steineiche, die Ceder, die Q. lusitanica, und Q. afares. Diese
zwel Eichen bleiben auf feuchten Sandsteinbdden der Gebirge nicht selten
die Sieger. DieCeder behauptet infolge ihrer hoheren Widerstandskraft ge-
gen Schnee die ausgesprochenen Hochlagen, bildet aber in den mittleren See-
hohen mit der Steineiche fast regelmissig Mischbestinde, so dass der Uber-
gang vom Steineichenwald zum Zederwald immer sehr allméhlich und un-
merklich stattfindet. Auch in den Hochlagen findet man nicht selten im Ze-
dernwald als Unterstand buschartige Steineichen. -

Der Steineichenwald ist meist niedrig und dicht. Die Straucher- und Krau-
terschicht ist infolge Lichtmangel nur missig entwickelt. Alle Formen vom
wohlentwickelten Hochwald bis zum degradierten Busch sind vorhanden.
Je nach Standort gibt es verschiedene Kombinationen der Artenzusammen-
cetzung.

In den tieferen Lagen hesteht die Baumschicht ausser aus der Steineiche
noch h#ufig aus beigemischten Aleppokiefern, Olbdumen und Eschen (Fraxinus

oxyphylla) je mnach den besonderen Standortsverhiiltnissen. Die  lockere
Strducherschicht enthilt Pistazien, Crataegus monogyna, Cistus . Arten, Caly-

cctome  spinosa, Phillyrea media, Ginster, Rhamnus alaternus, Viburnum
Tinus u. a. Schlingpflanzen sind zahlreich und wohlentwicke!t: Smilax, Cle-
matis, wilde Rosen, wilder Wein, Lonicera, Rubus uv. a. Unter den Konstituen-
ten der Kréuterschicht sind besonders Ampelodesma maurelanica, Feruleq com-
munis, Viola odorata zu erwihnen. -

In den Hochlagen mischt sich die Steineiche mit desr Quercus lusitanica,
Acer monspessulanum, A. obtusatum, Prunus avium, Juniperus Oxycedrus u. a.
Auch hier ist die Striucherschicht nur schwach entwickelt: Ilex aquifolium,
ar Stelle der Pistacia lentiscus die P. terebinthus, Viburnum Tinus, Cistusc
Arten, Ruscus aculeatus, Calycotome spinosa, Genistra tricuspidata u. a.  Die
Kletterpflanzen sind spérlich, die Kréauterschicht ist schwach entwickelt.

Die Verjiingung der Steineiche durch Samen ist reich und leicht, solange
die Keimlinge nicht vor Feuer zerstort oder vom Weidevieh vernichtet
werden. Auch der Stockausschlag und die Wurzelschosslinge sind sehr
lebensstark und kidmpfen sich mit Erfolg durch. Der Bestand ist also im
ganzen sehr widerstandfihig und weicht nur alimihlich allzu starken Ver-
wiistungen. -

6) Die Wilder der laubabwerfenden Eichen (Quercus lusitanica und
Q. afares). Das optimale Verbreitungsgebiet sind kiihle, niederschlagsreiche
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Gebirgshinge besonders der Nordexpositionen zwischen 1000 bis 1600 m
Seehohe, wie Kabylei, Tellatlas von Constantine, nordwesttunesische
(ebirgsziige, wie Ain Draham und El Feidja. Die laubabwerfenden Eichen
begleiten die Korkeiche fast in ihrem ganzen Verlauf.

Die Q. lusitanica ist eine mesophile Holzart ohne besondere Anspriiche
auf die Bodenbeschaffenheit, da man sie mit Ausnahme der schweren toni-
gen, der salzigen und der ausgesprochen nassen Boden, auf allen Bodentypen
antrifft. Sie erfordert eine Niederschlagshohe von mindestens 860 mm und
eine hohe Luftfeuchligkeit. Nebelreichtum ist forderlich. - Kalte wird gut
ertragen. Thre Standorte umspannen Temperaturen von 8% bis 16°.

Auf Standorten niedriger Seehohe und auf kalkreichen Bdden tritt sie
in Wettbewerb mit der Korkeiche, auf Kalk mit der Aleppokiefer und dem
Olbaum - Pistazienwald, auf humiden Lagen mit dem Ulmo - Fraxinetum.
In grosserer Seehohe wird sie von der Steineiche auf seichten und trockenen
Biden verdringt. bildet aber mit ihr sehr hdufig Mischbestinde.

Der Laubabfall findet sehr langsam und unvollstdndig etwa im Januar
statt. Bin grosser Teil der Blitter bleibt bis zum Friithjahr nach Ausbildung
des jungen Laubes am Baum.

Die Baumschicht besteht aus den grossen, etwa der Roteiche éhnelnden
Stimmen der Quercus lusitanica, deren dichter Kronenschluss den Boden stén-
dig beschattet und damit frisch erhélt. Der Bestand ist entweder rein oder
enthilt eine Beimischung von Q. afares, Sorbus torminalis. Acer obtusatum,
A. campestre, manchmal auch ©. suber und O. ilex. Die Striucherschicht ist
infolge des dichten Kronenschlusses nur gering entwickelt. Erica arborea,
Cytissus triflorus, Arbutus Unedo, Rubus numidicus und. R. ulmifolius, Ilex
aquifolium, Ruscus aculeatus, Adenocarpus commutatus u. a. Die Kletterpflanzen
fehlen mit Auspahme des Efeus vollstindig. Die Kriuterschicht ist spérlich
entwickelt und erscheint nur an lichteren Stellen des im tibrigen mit Laubstreu
bedeckten Bodens.

Die Quercus afares kommt fast immer mit der Q. lusitanica vermischt
vor (aus Algerien sind Reinbestinde bekannt) und ist von ihr weder
waldbaulich noch wirtschaftlich zu trennen. Im vorwiegenden Wald der
Afares - Eiche ist die Kriuterschicht infolge des ganzen etwas lichteren
Oberstandes besser entwickelt als im Wald der Q. lusitanica. Dies trifft
auch fiir die Kriuterschicht zu. Die Kletterpflanzen fehlen génzlich. Die
Afares - Eiche bevorzugt durchlissige kalkarme oder kalkfreie Béden, hohe
Niderschlige (iiber 800 mm) und h#ufige Nebel, in einer die Trockenzeit
moglichst verkiirzenden Verteilung. Das normale Verbreitungsgebiet liegt
hei 600 - 1500 m. In geringen Seehohen tritt die Atares - Eiche mit der

‘Korkeiche in Wettbewerb und bildet mit ihr unicht selten Hybriden. In

héheren Lagen ist ihr einziger Konkurrent die @. lusitanica, mit der sie fast
regelmissig Mischbestande bildet. Unter den Einfluss von tibermidssigen
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Nutzungen, den im humiden Gebiet freilich weniger gefdhrlichen Wald-
brinden und der Waldweide entstehen  verschiedene Degradationsstufen,
wie rdumdige Bestdnde mit vorherrschendem Unterholz, viel Himbeeren
und Gestrdauch, schliesslich Heiden mit Adlerfarn. Eine Wiederherstellung
solcher Waldformen ist schwierig.

7 Der Zedernwald (Cedrus libanotica spp. atlantica).

Die Atlasceder ist zusammen mit den anderen Subspecies, der Cedrus
libanotica aus dem Libanon und dem Anti-Taurus, der C. brevifolia aus
Cypern und C. deodara des westlichen Himalaya, ein direkter Nachkomme
der Cedern, die einst von der Kreidezeit bis Ende des Tertidr auf der ganzen
nérdlichen Halbkugel verbreitet waren.

Sie bedeckt in Marokko rund 120 000 ha *) und kommt hier im ganzen
Mittelatlas und an einigen Stellen im ostlichen Hochatlas (ostlich der
Quellen des Moulouya) vor, nicht dagegen im mittleren und westlichen
Hochatlas, wo sie durch Juniperus thurifera vertreten wird. Sie ist in den
Hochlagen der marokkanischen Kiistengebirge (Rif-Atlas) zu finden, geht
aber ostlich iiber Alhucenas nicht hinaus und fehlt im Gebiet von Oran.
In kleinen Flichen erscheint sie im Quarsenis, Teniet el Had, im Atlas von
Blida, auf beiden Abdachungen des Djurdjura, am Babor, am Tababor, im
Maadid, in der Kette von Budhaleb bis nach Bellesma und im Aures, wo
sie ansehnliche Flachen bedeckt. Im ganzen bedeckt sie aber in Algerien
nur etwa 30000 ha, und fehlt in Tunesien. **) Ihr Vorkommen beschrankt
sich demnach auf die subalpine Etage der atlantischen Hochgebirge
Nordafrikas.

Die Atlasceder ist wohl der priachtigste Waldbaum Nordafrikas. Sie wird
oft als vielhundertjihriger Baum bis 45 m hoch und erreicht ausserordent-
liche Stirken. Regen und Schnee auf luftigen, kiihlen, aber besonnten Hoch-
lagen sind zu ihrem optimalen Gedeihen sehr forderlich. Gegen Schnee-
bruch sind ihre elastischen Aste widerstandsfihig.

Auf den Nordhidngen des Tellatlas tritt sie bestandbildend bei etwa
1300 - 1400 m auf, wenn auch einzelne Horste besonders in frischen Sch-
luchten tiefer herabsteigen konnen. Am Siidhang beginnt ihr Vorkommen
bei 1400 m Seehshe und reicht bis 2200 m. Im Aures liegt ithre Verbreitung
j:wischen 1400 - 1500 m und 2200 m. Im Mittelatlas ist sie unter 1600 m
selten und erreicht Hohen wvon iiber 1500 m.

*) Emberger schitzt die von der Ceder bedeckte Fliche in franz, Marokka
aul etwa 200 000 ha in span. Marokko auf 15000 ha (Chechaouen und Targuist)
*+) Der Bestand im Djebel Chambi ist nur eine botanische Kuriositit. -
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In kithlen und feuchten, sowie nebelreichen Gebirgsstandorten ver-
dringt sie die Aleppokiefer, weicht aber den Juniperus thurifera in kalten
und sehr trockenen Lagen.

Der Cederwald kommt von Natur aus in seiner Baumschicht sowohl rein
wie gemischt vor. Als Mischolzer sind z. B. Quercus lusitanica (var. Mirbeckii),
Sorbus torminalis und aria, Acer obtusatum und opulifolium, Prunus avium,
Taxus baccata und Ilex aquifolia h#ufig.

Der Boden izt im Reinbestand von einer oft méchtigen schwarzen Humus-
cchicht und Nadelstreu bedeckt. Die Strauchschicht st mit Ausnahme der lichten
und rtéumdigen Stellen gering entwickelt. Die Kréuterschicht ist oft recht
reichhaltig aus Schattenpflanzen zusammengesetzt. Als Unterholz findet man
oft strauchartig die Steineiche, Ilex aquifolium, die Eibe, Ginster, Berberis his-
panica und wilde Rosen. Kletterpflanzen fehlen.

Der Mischbestand ) enth#lt oft eine reichlich entwickelte Strauchschicht,
wenn der Schatten nicht allzu intensiv ist. Je nach Standort und Verbreitungsge-
biet sind typisch z. B.: Daphne, Lonicera, Crataegus, Ribes, Berberis, Rhamnus,
Cotoneaster fontanesii, Adenocarpus, Rosa sicula, Viburnum, Cytissus, Ruscus
aculeatus u. a.. Kletterpflanzen fehlen. Die Kriuterschicht ist oft reichhaltig und
sehr verschiedenartis.

Der Cederwald ist missbriauchlicher Nutzung sehr stark ausgesetzt.
Besonders schidlich wirkt die Waldweide. Gegen Waldbrande ist er recht
widerstandsfahig und wird meist nur am Rand betroffen.

Die Degradation des natiirlichen Reinbestandes geht rasch in Richtung
einer im Friihling sehr bliitenreichen Pseudoalm mit Festuca atlantica und
Poa bulbosa und einigen Strauchern von Bupleurum spinosum fort. Auch
die Degradation des natiirlichen Mischbestandes geht in gleicher Richtung,
aber mit einem Zwischenstadium reich entwickelter Strauchervegetation.

Die Cedernwilder sind in Afrika eine Art Restbestand, der in Algerien
sehr stark degradiert ist. Ausser anthropogenen Faktoren ist aber offenbar
die allmihlich zunehmende Trockenheit des nordafrikanischin Klimas eine
allgemeine Ursache des Zuriickweichens dieser prachtigen Holzart. Diese
Ursache fallt in Marokko mit seinem mehr feuchtfrischeren atlantischen
Klima nicht so sehr ins Gewicht.

8) Auwalder :

Laubawerfende Wilder der Ulmen, Eschen und Pappeln begleiten als
dichte, unterholzreiche Hochbestinde die lehmigen Alluvionen der Fliisse
und ihre Maander nach Art der Galleriewilder. Sie stellen hohe Anspriiche
an die Wasserversorgung und Bodengiite.

“) In den Cedermischwaldern des Babor und Tabobor kommen in der Stréu-
.cherschicht die sonst in Nordafrika nicht vertretenen Abies numidica und Populus
tremula vor. -
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Die Assoziation der Ulmen und Eschen (Ulmus campesrris und Fraxinus
oxyphyllla) braucht lockere tonhaltige bzw. lehmige Boden mit einem fiir
die Baunwurzeln erreichbaren Grundwasserstand. Gebiete mit einem troc-
kenen Klima unter 600 mm Niederschlag werden gemieden. In den Talsch-
Juchten der Gebirge kann sie sich bis auf 1500 m Seehthe und mehr erhe-
ben. In den unteren Lagen steht sie im Wettbewerb mit dem Olbaum - Pi--
tazienwald. aul sandigen Biden mit dem Korkeichenwald.

Der Baumbestand besteht aus einer Mischune von Ulmus campestris, Fraxi-
vus oxyphylla, Ponulus alba, Salix alba und Laurus nobilis. Baume, straucharti-
ger Unterwuchs, und Lianen bilden oft undurchdringliche Vegetationsmassen. Dank
dem genlgenden Lichtzutritt wihrend der laublosen Zeit ist die zum Teil aus
immergriunen Gewiichsen bestehende Strauchshicht wohl entwickelt. Zu den lau-
habwerfenden Aiten dieser Striucherschicht gehoren z. B. Crataegus monogyna
und Prunus fruticans, zn den immergriinen Mvrthus, Phillvrea, Pistacia lentiscus,
Rhamnus alaternus, Ruscus bypophyilum u. a. Die Kletterpflanzen sind zahlreich
und gut enwickelt: die Kriuterschicht ist nur bescheiden vertreten. Die Degrada-
tion kann tiiber eine besonders aus den Elementen der Straucheischicht unn Stock-
ausschlagen bestehende Macchiz zu einer Carex - Pririe flhren.

Die Pappelassoziation (Populus alba) ist auf reichliche Bewasserung be-
sonders angewiesen und braucht einen den Wurzeln leicht erreichbaren
Grundwasserstand. Sie vertragt auch strenge Kailte. gedeiht auf allen nicht
»alzhaltigen Boden auch im trockenen Klima vom Niveau des Meeres bis zu
1700 m Seehohe im Saharaatlas. In den Ebenen und niedrigen Gebirgen tritl
die Pappel in Wetthewerb mit der vorbeschriebenen Assoziation der Ulmen
und Eschen im Gebirge mit Weiden, Erlen und Eiben. In der Steppen - und
Halbwiistenregion weicht sie demy Nerium Oleander. der {rockenheitsfesten
Populus Euphratica und den Tamarisken. -

Die Baumschicht besteht aus Povulus alba, der haufig andere Ho'zarten, wie
P. nigra, Alnus glutiosa, Salix alba. Tamarix gallica: beigemischt sind. Die
Strauchschicht enth#lt Arten wie Nevium oleander, Tamarix africana, T. gallica
und Weiden., Der Bestund der Kletternfianzen (Clematis, Rubus, Calystegia, Cyan-
dum u. a.) st indig entwickell. Die Kriuterschicht entfaltet sich nur auf lichte-
rent Partien zu einem dichteven, artenreichen Teppich und besteht meist aus
hygrophilen Hemikryntophyten.

Die Degradation fuhrt uUber verlichtete unterholzreiche Rdumden zu einem
lichten Cleanderbestand mit Gramincen und Cyperaceen, um schliesslich in einem
Sumpf von Gramineen, Cyvperaceen uind Juneaceen zu eaden.

9) Die Wacholderbuschsteppen (Juniperus phoenicea, J. oxycedrus und
J. thurifera).

Die Wacholderarten sind in Nordafrika weit verbreitet. Im Hochatlas
von Marokko kommen sie meist in der Region der Berberthuya und in den
Hochlagen vor. Im marokkanischen Hochatlas fallt das Verbreitungsgebiet
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der Wacholder mit jenem der Berberthuya zusammen, aber erreicht weit
hohere Seehshen. Im Atlas von Marrakesch bilden die Wacholder bei etwa
2000 m die Waldgrenze und  auf weiten Gebieten bilden sie verkriippelt
nnd raumdig richtige Waldsteppen.

Juniperus phoenicea ist auf trockenen Standorten im ganzen Mittel-
meergebiet, in Madeira und auf den canarischen Inseln verbreitet. In Al-
cerien ist er als Unterholz in den Bestdnden der Aleppokiefer und der Stein-
:iche anzutreffen, bildet aher  auch typische Assoziationen im Gebiet der
Meeresdiinen und in den trockenen Gebirgsziigen der Hochebenen und des
Saharaatlas. Im Tellatlas wird er durch weniger xerophile Arten verdrangt.
Dieser Wacholder ist in hohem Masse xerophil {(noch bedeutend mehr als
die Aleppokiefer), aber gleichzeitig widerstandfahig gegen Kalte. In den
Meeresdiinen und im Gebiet der Steilkiisten ist er im Wettbewerb mit der
Aleppokiefer und bleibt auch in den Gebirgen des Innern vorwiegend nur
Unterholz im Aleppokiefernwald (Djelfa, Bou Saaada). Aber je trockener
der Standort wird, umso mehr behauvtet er allein den Platz (Stid Oran,
Djebel Bou Kabil usw.). Er erreicht in Algerien Seehthen bis zu 2250 m.

In Marokko ersetzt er iiberall die Berberthuya, wo die Kontinentalitat
des Klimas (Trockenheit und Winterkalte) ausgeprdgt ist, wie z. B. im
grossen Atlas. Im Kiistengebiet beschrankt er sich auf hewegliche Diinen-
sandbsden, wo ihm weder die Thuya noch die Steineiche den Platz streitig
machen konnen. Im Thuya- und Steineichenwald ist er oft als Unterholz
enthalten, schiebt sich aber mit Abnahme der Ozeanitd! des Klimas immer
mehr als mitherrschende Schicht in den Oberstand, um scliesslich im troc-
kenen Klima den Platz allein zu behaupten. Im Nordhang des Mittelatlas
kommt er nur auf den trockenen Standorten vor. Im Rif ist er selten und
fehlt auf seinen atlantischen Exvositionen. Auf den Slidhdngen des grossen
und mittleren Atlas bedeckt er enorme Flichen und desgleichen ist er auf
den Berggipfeln zu finden, die aus den Hochebenen aufragen.

Die Wilder dieses Wacholders sind auf sehr grossen Fldchen zerstort
worden. Im Anti - Atlas und am Siidhang des Grossen Atlas, ostlich von Si-
roua sind sie fast verschwunden. Dem Feuer widersteht er wenig und seine
Verjlingung ist schwierig, da die Fahigkeit zu Stockausschliagen fehlt oder
ausserst gering ist und die Samen, um zu keimen, den Darmtrakt von Tieren
(Schakale) passieren miissen. -

In den trockenen, bergigen Halbwiisten, wo sein eigentliches Verbrei-
-tungsgebiet ist, bildet er Waldsteppen aus niedrigen (5 - 6 m) und rdumdig

. stehenden Biumen. Meist sind diese Bestande rein. Nur .J. oxycedrus ist
; ihnen gelegentlich und in. relativ geringem Masse beigemischt.

Unter dem Striauchern sind besonders Rosmarin, Globularia, Ephedra
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Cossonil, einige Exemplare des Zizyphus Lotus und Asparagus stipularis zu
erwahnen. In der Kriauterschicht dominieren Xerophyten.

Der Juniperus thurifera ist in Algerien wenig verbreitet und wachst
hier nur in einem abseitig gelegenen Gebiet des Aures und im Djebel Mah-
mel. Er fehlt auch im Rif. Dagegen ist er sehr bekannt im mittleren Atlas und
erreicht seine Hauntverbreitung im Hohen Atlas. Siidlich des letzteren ist
¢r nur auf den Hingen nordlich von Sagho und auf einigen Gipfeln des
ostlichen Anti - Atlas mit Sicherheit bekannt.

10) Die Waldtypen der Nordsahara.

Am Nordrand der Sahara gibt es eigenartige Wilder Waldreste oder
Geholze und Waldstennen, die fiir diese Gebiete sehr typisch sind und auch
1m Haushalt der Eingeborenen mitunter eine sehr bedeutende Rolle spielen.
Es sind dies vor allem die Geholze der Pistacia atlantica, die Waldreste der
Acacia fasciculata und die Waldsteppen der Argania sideroxylon.

Der Nordrand der Sahara ist forstwissenschaftlich zweifellos von Inte-
resse und gibt manche Anregung zur Spekulation. Das Gebiet besonders
nordlich der Eisenbahnlinie Grabia - Gafsa, sowie in diesemm Teil der alge-
rischen Hochebenen bietet den dusseren Eindruck der Wiiste. Aber da und
dort steht noch ein isolierter Raum, oder man findet alte vom Sand halb
begrabene Stocke. Es handelt sich dabei um mittelmeerische, nicht saha-
viensiche Arten, wie Thuyen, Wacholder und den wilden Olbaum. Franzdsis-
che Autoren (Lavauden) haben daher die Ansicht ausgesprochen, dass diese
wistenartige Zone eine «Zone pseudodesertique» sei, die ihren gegenwir-
tigen Zustand einer schleichenden Waldzerstorung durch die algero - tune-
sischen Nomaden bhzw. ihre Herden verdankt. Dieses Gebiet sei frither be-
waldet gewesen und sei daher eine anthropogene Wiste. Auch
Beobachtungen zoologischer Art scheinen diese Ansicht in mancher Rich-
tung zu stitzten.

Unter den gegenwartig in den nordsahariensischen Gebieten noch be-
findlichen Wildern sind die D ay as am Nordrand der Sahara besonders
zu erwdhnen. Die Sahara ist in diesen Randgebieten, wie ich auch gelegent-
iich eines Uberfluges (1942) feststellen konnte, keine pflanzenleere Vollwiiste,
sondern eher eine Wiistensteppe. Sie erhdlt immerhin noch soviel Nieder-
schldge, dass in Depressionen, wo sich das Wasser ansammeln kann, Acker-
bau auf Bodenfeuchte getrieben werden kann. Eine Vegetation von nied-
vigen Halbstrauchern und Grasblscheln verletht dem Boden von weither
gesehen eine typische graugriine Farbe. Von der Nidhe kann man freilich
feststellen. dass diese Vegentationsbiischel (Artemisia herba alba. Stipa Te-
nacissima, Acanthyllis tragacanthoides) nur sehr weitrdumig und einzeln
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den kahlen Boden bedecken. Wasserundurchlissige Kalkkrusten, wenn auch
vielfach vom Lockerboden bedeckt, lassen das Wasser in seinem raschen
Abfluss tiefe Rinnen in den Boden graben, die in ihren Veristelungen das
Feinrelief des Terrains sehr klar zum Ausdruck bringen.

Alle ein bis zwei km trifft man Pfannen von 50 bis zu mehreren hun-
dert Metern Durchmesser, d. h. flache. mit Schwemmboden ausgefiillte
Bodensenken. Manchmal folgen sie den Flussldufen, so dass ihre Gestalt keei-
ne runda, sondern eine lédngliche ist. Vom Flugzeug aus gesehen sind soviel
dieser Pfannen vorhanden, dass die Wiiste wie gefleckt (pockennarbig)
aussieht. Dies sind die D a y a s . Sie tragen eine Bestockung mit stattlichen,
oft 1-1,5 m dicken Pistacia atlantica. Die Strauchschicht dieser Bestinde
besteht aus den Dornbiischen des Zizyphus lotus. Eine grosse Zahl von krau-
tigen Pflanzen, (Therophyten. Hemicryptophyten, Geophten und Chame-
phyten) bedeckt den Boden. Jede Daya ist wie eine Schiissel von etwa
1-5 m Tiefe, gegeniiber ihrr Umgebung eingesenkt. Der vom Regen hiier
zusammengeschwemmte Sand und Ton bildet einen salzfreien Boden, der,
von den Hersbstregen durchtrinkt, nicht nur eine relativ anspruchsvolle Ve-
getation ernahrt, Die parkartigen Bestdhrt, sondern auch Ackerbau ermdog-
licht. Grundwasser spielt dabei offenbar keine Rolle. Die parkartigen Bes-
tdnde der Dayas sind durchaus von Nutzungen des Menschen, besonders
von der Waldweide (Kamele, Schafe) stark degradiert. Selten findet man
eine Pistazie in Verjungung. Die Jungflanzen brauchen starken Sonnen-
schutz, der in den verlichteten Bestinden vielfach fehlt. Die durch giinstige
Verhéltnisse iiberlebende Pflanze ist dann der weiteren Gefahr der Vernich-
tung durch das Weidevieh ausgesetzt. Nur dort, wo sie unter dem Schutze
des dornigen Zizyphus aufwachsen kann, iiberlebt sie und totet schliesslich
ihre Schutzpflanzen durch Beschattung.

Eine weitere Assoziation dieser Gebiete sind die Bestinde der A ¢ a-
cia fasciculata (syn. A. tortilis) in Stidtunesien und im siidlic-
hen Teil von Oran (Tal von Oued Guir). Das Aussehen ist das eines Wald-
parkes, in dem die Baumschicht von den Akazien, die Strauchschicht von
Zizyphus lotus und die Kriuter von einer dhnlichen Artenzusammensetzung
représentiert werden, wie im Pistazienwald, der eben beschriebenen Dayas.

Dieser Akazienwald ist ein tropisches Relikt. Zur Zeit befindet er sich
in einem Stadium starker Degradation, die ebenso seine Zusammensetzung,
als seine Ausdehnung betrof fen hat. In Gestalt alter Sticke oder isolier-
ter Biume findet man zahlreiche Zeugen fritherer Ausdehnung. Man kann
sich vorstellen, dass ehemals ganz Siidtunesien zwischen Gabes und Gafsa

'mit einer Akaziensavanne bedeckt war, deren kiimmerliche Reste die heuti-

gen Walder (foret du Bled Talha) darstallen. Der Akazienwald ist licht, ja
raumdig. Aber diese Weitstindigkeit muss keineswegs auf Waldzerstorung
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zurlickgehen, sondern ist zweifellos auch durch die Wurzelkonkurrenz bei
der geringen Befeuchtung dieser Gebiete bedingt. Der Zuwachs ist wie je-
ner der meisten sahariensischen Arten ein sehr langsamer. Vielhundertjih-
rige ja tausenjihrige Baume sind keine Seltenheit. Die Verjlingung wird
durch verschiedene Umstinde erschwert. Infolge der Hartschaligkeit ist
cine mehrjahrige Keimruhe die Regel und die Passage durch den Verdau-
ungstrakt von Tieren ist fiir eine Beschleunigung der Keimung zweifellos
forderlich, was jedoch noch nicht die Notwendigkeit eines solchen Prozesses
hedeutet.

Die Erhaltung dieses seltenen und interessanten Reliktes wiirde es recht-
fertigen, diese Wélder als Naturschutzgebiet zu erklaren. -

Die Walder der Argania spinosa (syn Argania sideroxylon) sind
ebenfalls ein botanisch sehr interessantes tropisches Relikt. Diese zur Fa-
milie der Sapotaceen gehorige Holzart bedeckt im Siidwesten von Marokko
etwa 650 000 ha. Innerhalb dieses, zwischen dem Gebirge, dem Cuean und
aer Wiiste gelegenen Gebietes, zeigt sie, was Seehohe, Temperatur und
Niederschlige betrifft, eine bemerkenswerte Plastizitat. Sie besiockt hler
Standorte von der Kiiste bis 1500 m Seehche. Die Hauptmasse acr Walder
hedeckt das Bassin des Sous im Siiden des Hohen Atlas. Der Waid ihnelt
irn grossten Teil seiner Ausdehnung einer savannenartigen Steppe mit zerst-
reuten Biumen. Dies ist aber mit grosser Wahrscheinlichkeit eine anthropoge-
.e Degradationsstufe, denn in der Nidhe von heiligen Kultstiatten (Mara-
bouts) findet man Haine, die infolge ihrer Bannlegung ein dei Climax
wohl niheres Bild aufweisen. ndmlich einen dichten Wald mit reichlichem
ott schwer durchdringlichem Unterwuchs und einer. wenn auch sparsamen.
Krauterschicht.

Die Arganie ist ein dorniger Kleinbaum von 6 - 8 m Hcohe mit knotigen.
Stamm und kugelférmiger Krone, im allgemeinen nicht undhnlich dem
Olbaum. Uberaus widerstandfihig, ohne eine Art spezifischer Krankheits-
erreger oder schidlicher Insekten (Ausnahme eine Fliege, Ceratites capi-
iate, die Friichte schadigt), ist die Arganie sehr lebensstark und zah. Der
Baum, ein wahrer. pflanzlicher Igel, widersteht auch dank seiner dornigen
Beschaffenheit und seiner krausen, nach allen Seiten struppigen Verzweigung
in hohem Masse dem Maule des Viehs. Der Stamm soll vielfach aus meh-
weren einzelnen Stimmen zusammengewachsen sein, in der Art, dass dic
Nuss mehrere Samenkerne enthilt, die jeder zu einer Pflanze keimen und
1L,ald zu einem den sichtbaren Stamm bildenden Verband zusammenwachsen.

Im Leben der einheimischen ‘Bevélkerung spielt der Arganienwald eine
bedeutende Rolle.-Das Ol seiner Niisse ist ein wichtiges Nahrungsmittel der
Hingeborenen und ihrer Haustiere. Auch als Weideplatz fiir Kamele. Ziegen.
Schafe und Rinder sind die Wilder unentbehrlich. Der Weidegang der Tierc
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ist wohl genau geregelt, aber fur die Schonung der Verjiingung keine
entsprechenden Vorkehrungen getroffen. Diese vielfaltigen Nutzungen sina
die Ursache des Niederganges der Arganiengehiélze, da Fatalismus, Ge-
meineigentum ohne Gemeininteresse, und das Fehlen wirksamer Erhaltungs-
massnahmen, den Arganienwald trotz seiner Widerstandsfahigkeit allmih-
lich dem Ruin zufithren miissen.

Die Vorstellung der Sahara als einer vollig vegetatiionslosen Stein- und
Sandwiiste ist falsch. Die Teile, die diesem Bilde entprechen, sind relativ
klein (z. B. Tanezrouft siidwestlich von Hoggar, die Hammada von Ting-
hert, die den grossen Erg siidlich von Ghadames begrenzt, die Ténéré der
Ostsahara, die tonige Wiiste siidwestliche von Kufra). Die Diinengebiete
weisen nicht selten eine relativ reiche und verschiedenartige Flora aut,
weil der Diinensand das Regenwasser in gewissem Sinne zuriickzubalten
vermag, die Verdunstung aus den unterirdischen Wasseradern abschwicht
und den Wurzeln kein Hindernis in den Weg legt, sich tief auszubreiten. Die
Vegetation hat sich dem hesonderen Wasserhaushalt der Wiiste durch eine
unglaubliche Konzentration der ganzen Entwicklung auf kurze und kiirzesie
Zeitrdume und eine ausserordentliche Ausbreitung der Wurzeln angepasst.
Keimung, Wachstum und Samenproduktion werden auf eine ganz kurze
Zeitspanne zusammengepresst, um einen starken Regenfall auszunutzen.
Das Wunder eines Blumenteppichs, der ab und zu die Wiistendiinen hedeck..
wihrt nur einen Tag.

Die holzigen Pflanzen reduzieren auf das mogliche Minimum ihren
verdunstenden Blitterapparat; verwandeln ihre Epidenmis in Dornen; um-
geben ihre Organe mit Wachsiiberziigen, entwickeln durch entsprechende
Umwandlung ihres Parencyhms Wurzeln entfalten sich in die Tiefe in dic
Oberfliche enorm. Schon 1927 hat Lavauden 27 holzige Pflanzen in de:
Sahara aufgezahlt und in letzter Zeit haben Maire und A. Chevalier iiber ein
Dutzend weitere hinzugefiigt. Diese Vegetation konzentriert sich auf die
Talgriinde, sie folgt dm Lauf der Oueds oder in einer gewissen Hiohe den
Schluchten der Gebirge. 7

Im Hoggar Gebirge gibt es einige Holzpflanzen, aber relativ am
reichsten sind die Gebirge von Tassili des Azdjer «bewaldet». Tamarisken-
geblisch begleitet da und dort die Talgriinde und 1925 hat L. Lavauden hiei
die Cupressus dupreziana entdeckt*). Auch Akazien, Saevadora persica,
Olea laperrins und Nerium Oleander sind vorhanden.

Die Oasen sind nicht Walder, sondern girtnerische Kunstbestinde und
stehen damit ausserhalb des fachlichen Interessenskreises der Forstwirtschaft.

) *) Allderdings hat Capitaine Dubrez, nachdem die Holzart auch genannt wird,
€inen Baum schon 1924 als Erster gesehen und gemessen. Er soll 12 m im Umfiang
gehabt haben.
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11) Die Vegetation der Steppen:

Wo die Summe der Niederschlige auf etwa 200 mm - 350 mm herab-
sinkt, erscheint die Steppe. Mit Zunahme Uber diese Grenze erscheinen
cundchst zerstreute Strducher, dann B#ume und schliesslich nach einer
Buschwaldformation der echte Wald. Wo die Niederschlige unter diese
Grenze sinken, weicht allmihlich die Steope der Wiiste. Die Steppenfor-
inationen bedecken in den Atlaslindern weite Rdume. Thre nordliche Grenze
fallt mit der letzten inneren Atlaskette zusammen. Im westlichen Marokko
dringen die Steppen bis zum Meere vor. In Algerien und Tunesien bezeichnet
etwa die Linie Saida, Boghari, Setif, Constantine, El Kef, Kairouan und
Sousse die Scheidung zwischen Wildern und Steppen.

Die siidliche Grenze der Steppen und der Mittelmeervegetation stimmt
im allgemeinen mit den Siidhingen der letzten Atlasgebirge iiberein. In der
Nachbarschaft des Atlantischen Ozeans riickt sie bis Cap Noun und zum An-
ti-Atlas vor. Aber vom Mt. Siroua, der trotz seiner Hohe kahl ist, bildet
der Hochatlas die Grenze. Die ganze Landschaft siidlich der hohen Kette
1st sehr trocken. Die Sahara hat die Tendenz, sich auszubreiten und die
Vegetation ist auf die Téler beschriankt, die sich einige Feuchtigkeit bewahrt
haben.

Die hohen Ketten des Hoch- und Mittelatlas bilden gleichsam Inseln
des mittelmeerischen Landschaftscharakter in der Wiiste. Sie trennen die
Steppen des westlichen Marokko, die vielfach von Arganiawaldern bestockt
sind, von den vorwiegend baumlosen Grassteppen des ostlichen Marokko,
Algerien und Tunesien, wo der Baumwuchs erst wieder mit grosserer
Seehohe und damit reicherer Feuchtigkeit und hoheren Niederschligen im
Préasaharaatlas erscheint. Im ostlichen Marokko und im Gebiet von Oran
ist die Steppe sehr rauh und wird mit Recht als kleine Wiiste bezeichnet.
In der Provinz von Constantine ist sie viel besser befeuchtet, zu bedeutenden
Teilen kultiviert und mit Flecken von Quercus ilex auf den Kalkanhohen
bestreut. In Tunesien besitzt die Steppe dank der geringeren Seehshe und
dem Einflus des Meeres den Charakter einer Substeppenregion.

Der Vegetationsteppich der algero - tunesisehen Steppen bestehl zumeist
aus krautigen und kleinstrauchartigen Gewichsen, die biischelweise, zwisch-
en sich den nackten Boden freilassend, rdumdige Bestinde bilden. Die typi-
schen Formationen sind jene der Stipa tenacissima (Alfagras), Artemis
herba alba, Lygeum spartum, Aristida Lygeum und ein Teil der Salzstep-
penformationen) erschienen im Bereiche spezieller klimatischer Bedingun-
gen, auf verschieden von den Bodenverhaltnissen bestimmten Standorten.
Die anderen (Ammophila und ein anderer Teil der Salzsteppen) sind typisch
edaphische Assoziationen, die unter verschiedenen, auch Waldklimaten dort

erscheinen, wo der Boden einen bestimmten Tpyus aufweist.
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Die Alfagrassteppe, die als wichtige Rohstoffquelle (Rohstoff fiir Pa-
pierherstellung) in den Atlaslindern vielfach von der Forstverwaltung
genutzt und bewirtschaftet wird, bildet einen ausgeprigten Landschaftsty:
pus in Nordafrika. In ihrer typischen Ausbildung besteht sie aus grossen
Biischeln, die iiber 1 m hoch werden und so zusammenriicken, dasé éus der
Ferne der Eindruck einer zusammenhingenden Vegetationsdecke entsteht
Auf gut drainierten Béden dringt die Alfa bis in die Wald- und Be;‘g‘l:egion'
vor, in der Landschaft Oran sogar bis ans Meer. im allgemeinen me;det sie
aber Gebiete mit Niederschldgen {iber 500 mm. Innerhalb ihres Verbrei-
tungsgebietes wird ihr Vorkommen insoferne auch edaphisch bestimmt, als
sie meist die konvexen Terrainformen, also Bodenwellen und Hiig‘eh'iic'ken.
bedeckt, die Senken und konkaven Terrainformen tiberhaupt, ihr‘er Feuch-‘
tigkeit und haufig auch ihres Salzgehaltes wegen aber anderen Formationen
(bes. Artemisia) iiberldsst. In Tunesien heisst sie daher «d’alfa roussia», die
Hohen alfa. Auf tonigen Boden wird sie durch Lygeum, auf sandigéﬁ dl‘lrch
Aristida pungens, auf salzigen durch A. halimus ersetzt. (

12) Straucher- und Buschformationen.

Die Straucher vegetation ist in Nordafrika weniger artenreich obsch
Busch und Gestriipp im Landschaftsbild hiufig dominieren Ab;er dieolj
Buschformationen sind in vielen Fallen nichts anderes als bégradationsstz(
fen des Waldes. Dazu gehort besonders die das Landsclmftsi;ild der Mi -
tellinder vielfach bestimmende M acchie. ' o

. Die hiufigsten Konstituenten der Macchie-sind der Olbaum Pistazien
dle. Chermeseiche, Ericaceen (besonders Erica arborea) Arbut‘ux »Utnedoy
Phillyrea - Arten, Martus communis, Ginsterarten, CytiSL:S. Cis{us. Heliant;
hemum u. a. Dieser in den Mittelmeerliandern héufige, auf locker;en Béden
undurchdringliche, auf schweren lichtere Hartlaubbusch von 1 - 4 m Hoh
bedeckt von der Meereskiiste bis zu etwa 1000 m Seehshe Stand ::
verschiedener Niederschlagsverhiltnisse und ist als Schut? der Hang OI;{
gen Erosion von allergrosster Bedeutung. ‘ e s

Stréf:hjrefr;rfi:tt;n, d. h. }incht anthropogengn, sondern klimatisch bedingten
dockt oo ‘r;len ge ox? vor allem die des Zizyphus Lotus. Sie be-
ot in se r degrad'lertem Z“ustand ausgedehnte Flichen. Widers-
N hg gegen Tlockephext un.d Kailte bedeckt sie vielfach Standorte mit
g ge ? nter Trockenheit und niedriger Luftfeuchtigkeit. d. h. wo die Nie-
vz;SChlage etwa zwischen 300 - 400 mm liegen. Tiefgriindige Boden werden
5 gezogen, aber schwere und auch salzhaltige ertragen. Auch in alluvialen

benen ist sie hiufig. Im allgemeinen liegt die Oberhshe ihrer Verbreitung

. 8twa bei 1200 m. Die Degradation geht hédufig in Richtung einer Stipa und
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Artemisia Stevve. - Charakteristich ist ihre Vereinigung mit der Pistacia
atlantica.

Der Busch erreicht eine Hohe von 5 - 6 m und besteht aus Striucherschicht
mit eingesprengten Kleinbdumen. Die Striucherschicht besteht der Hauptsache
nach aus Zizyvhus Lotus, nut heigemisehten Withenia frutucens, Lycium. Rhus
u. a. Kletterpflanzen sind, aber nicht Uberméssig, vorhanden. Die Kriuterschicht
besteht aus Xerovhvien. Der Busch ist kahl im Winter und ergriint im Frih-
sommer.

13) Die alpine Waldgren:ze.

Das Klima in den grossen Seehohen des Atlas ist kalt, relativ trocken
und lichtdurchflutet. Es ist trotzdem ein typisches Mittelmeerklima, das sich
von dem Hochlagenklima anderer analoger Gebiete z. B. in Europa durch
Konzentration der Niederschlige auf den Winter in prinzipiell gleicher Art
wie in den Ebenen der Mittelineergebiete unterscheidet. Es ist eine extre-
me Variation des Mittelmeerklimas, die {iber 2800 - 2900 m Seehhe und
daher nur im Grossen Atlas und auf den Hochgipfeln des Mittelatlas zu
finden ist. (Im Anti-Atlas nur im Massiv von Siroua). Das Rifgebirge und
such die Gebirge Algeriens und Tunesiens erreichen die diesem Klima ent-
sprechenden Seehohen nicht. Ausserhalb Marokkos kommt ein #hnlicher
Klimatyp in den hohen Gebirgen Spaniens, Italiens und Griechenlands
sowie des westlichen Asiens vor.

Die alpine Grenze des Baumwuchses wird in den Hocalagen Nordafri-
kas innerhalb einer Zone von 2 800 m bis 2 900 m bis 3 100 - 3 200 m erreicht.
Im westlichen Hohen Atlas verlduft sie tiefer (bei 2800 - 2900 m) als im
ostlichen, wo sie sich his 3206 m erhebt. Die alpine Waldgrenze wird im
westlichen Hohen Atlas von der Quercus ilex, in den librigen Hochlagen
von Juniperus thurifera gebildet.

Die Ubergang von den Wildern zum waldlosen Hochlagengiirtel erfolgt
scharf ohne Ausbhildung einer eigenen Strauchzone. Wohl aber dringen eine
Reihe typischer Kleinbdume und Striducher in die unterc Etage der wald-
losen Zone ein, und zwar: Wacholder, Berberi, Ribes alpinum, Amelanchier
ovalis, Sorbus Aria, Prunus prostrata, Cytisus Balansae, Thamnus alpina,
Lonicera pyrenaica u. a.

Die Waldweide hat auch in den nordafrikanischen Hochlagen die Wald-
grenze unter die natiirliche Seehshe herabgedriickt.

i
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Wald im Rahmen der Kultur.

(Kulturelle Grundlagen und Voraussetzung der Waldwirtschaft)

A) Wald und Bevilkerung :

Die Waldzustinde eines Landes, der Stand der Waldwirtschaft und die
Ziele und Wege der Forstpolitik kdnnen nur aus einer Zusammenschau des
Waldes als Teil des natiirlichen Organismus der Region, der das Land ange-
hort, und als Objekt menschlicher Interessen verstanden werden. In letze-
rer Hinsicht muss daher versucht werden, eine richtige Vorstellung iiber
die Rolle des Waldes zu vermitteln, die dieser im Leben der Bevilkerung
spielt.

In nordafrika war der Wald bislang fast ausschliesslich des Ausbeuteob-
jekt einer agrarischen und vielfach auch nomadischen Bevilkerung. Erst
im Verlaufe der letzten Generation und besonders in der (Gegenwart wird
er zusitzlich zum Objekt moderner wirtschaftlicher Rohstoffnutzung.

Im Zuge der reichbewegten aten Geschichie des Mittelmeeres ist  auch
der Wald zahlreichen Eingriffen und Verdnderungen ausgesetzt gewesen.

Seit 2000 Jahren sind grosse Teile dieser Lander der Schaulplatz lebhaf-
ter historischer Entwicklungen. Invasionen, Kriege, Ercherungen, Vorwart-
sebewegungen und Riickstauungen grosser Bevilkerungsassen haben
stattgefunden und - wie immer in solchen Fiallen - ihre verhingnisvollen
Spuren in der Vegetationsdecke zuriickgelassen. Es geniigt in diesem Zu-
sammenhange nur aul Namen wie Carthago. die Kolonisation der Romer, die
Vandalen, Byzanz, den Islam und die hilalische Invasion, dic im elften Jahr-
hundert die Berber in die Gebirge vardringte und damit die Zerstérung des
Gebirgswaldes einleitete, sowie auf die Tiirkenherrschaft und schliesslich
die franzosische Kolonisation hinzuweisen, um die verschiedenen Akte des
historischen Dramas in Nordafrika in Erinnerung zuriickzurufen, von denen
jedes in seiner Art zon einer Zuriickdringung, Verminderung und Vernich-
tung des Waldes begleitet
Kulturzentren sind von kahlen Barghingen umgeben. die chedem zweilfel-
los bewaldet waren.

war. Die Ruinen der nordafrikanischromischen

Die gegenwirtig vorhandenen Waldflachen, ihre Verteilung, die Zu-
sammensetzung des Waldes nach Holzarten und sein Zustand ist also in
den Atlas landern nicht nur auf natiirliche Voraussetzungen zuriickzufiihren,
sondern in hohemGrade auch des Ergebnis menschlicher Eingriffe. - Um von
dem Ausmasse und der Richtung dieser letzteren eine gewisse Vorstellung
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zu vermitteln, sei auf eine Tabelle von M. Maire und de Peyerimhoff* hin-
gewiesen, die diese f{iir Algerien und aufgrund ihrer untiibertrefflichen
Kenntnis der lokalen Verhiltnisse zusammengestellt haben. Dieser hier
mitgeteilte Versuch, die anthropogenen Eingriffe in den Waid nach den ein
selnen Holzarten bzw. Assoziationen zahlenméssig zu erfassen, mag infolge
der Unsicherheit der statistischen  Unterlagen recht problematisch sein.
Trotzdem ist er geeignet, eine gewisse Vorstellung von dem Umfang und der
Verteilung der menschlichen Eingriffe zu geben, soweit dies iiberhaujt
moglich ist.

Halzart bzw. Ursp-iingl. Urspriingl der  Gegenwiirtige Ausser Bestockung
Assoziation Gesamtflache Klimaxfliiche Fiiche der gebrachte bzw.
Assoziation der Leitholzart Leitholzart degradierte
Leitholzart
Pinus halepensis 2.581.000 1.290.000 600 000 (47 o) 690 000 (53 o)
P. maritima 13 000 13.000 etwa 10% etwa 90 9
Callitris articulata  1,042.000 521000 130.000 (25 %) 391.000 (75 %)
Juniperus thurifera — — - —
J. phoenicea 1.405.000 702.500 300.000 (43 o) 402.500 (57 %)
Cedrus libanotica 141.000 128 000 30.000 (23 %) 98.000 (77 %)
Quercus suber 1.344.000 1.142 000 440.000 (39 %) 702.000 (61 %)
Quercus ilex 2.711.000 1.867.000 600.000 (33 %) 1.207.000 (67 %)
Laubabwerfende
Eichen 82.000 82.000 60.000 (73 %) 22.000 (27 %)
Andere laubabwer-
fende Holzarten 157 000 157.000 10.000 ( 6 %) 147.000 (94 o)
Olea europea l
Pistacia len- {
tiscus Quercus ! 1.296.000 1.296.000 100.000 ( 8 %) 1.196.000 (92 %)
coccifera J

Zahl und Dichte der Bevolkerung

Die Gesamtbevilkerung betrdgt in:

Land Europier Eingehborene Insgesamt
Algerien 946.000 6.210.000 7.147.000
Tunesien 213.000 2.395.000 2,608 000
Marokko 187.000 6.036.000 6.223.000
[osgesamt : 1.346 000 14.632 000 15.978.000

*) de Payerimhoft: Carte forestiére de la Algérie et de la Tunisie Alger 1941
R. Maire: Carte Phytogeographique de I’Algerie et de la Tunesie Alger 1926
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Die Verteilung der Bevélkerung und damit der B e -
vélkerungsdruck gegen die Vegetation ist verschieden. En? .Ver-
oleich der kartographischen Darstellung der Bevilkerungdsdichte mlt. jener
:ler Niederschlagsverteilung und Vegetationsverbreitung zeigt, dass dlg Zo-
ne der Bevolkerungsdichte unter 5 Menschen je km? mit jener der Nieder-

«chlagsmenge von unter 300 mm und der Zone der Steppen iibereinstimmit.

Natiirliche Beschaffenheit eines Landes, Art der Bodenkultur und Be-
volkerungsdichte hangen fest miteinander zusammen. Steigert man die .Be-
volkerungsdichte iiber ein bestimmtes Mass hinaus, dann muss man bei ge
gebener Naturbeschaffenheit des Landes gleichzeitig die Art der I._%Odenk.u‘.--
{ixr, bes. in Richtung einer Intensitatssteigerung verdnderr:. Gesch.leht die:
picht, dann muss sich der gesteigerte Bevilkerungsdruck gegen die Vegeta-
tion destruktiv dussern. Dies ist eine ausserordentlich wichtige Erfahrung
fiirPolitik und Wirtschaft der sog. unterentwickelten Linder, auf di.e wir
noch spiter zuriickkommen werden. Hier sei nur festgestellt, dass die Bo-
denbenutzung der Eingeborenen Nordafrikas vielleicht mit Ausnahme der

Baum - und Strauchkulturen sehr extensiv ist und daher nur eine rel. diin-

. ne Besiedlung ermoglicht.

In Algerien konzentrieren sich 3.4 der Bevolkerung im Tell - Atlas. L
allgemeinen nimmt die Bevolkerungsdichte von Nord nach Siid ab. Sch'ou
die hilalische Invasion verdringte die Berber in die Gebirge und leitete eine
Zerstorung des Gebirgswaldes ein. Im Zuge der franzisischen Kolonisation
ist ebenfalls ein betrichtlicher Teil der Eingeborenenbevilkerung aus den
fruchtbaren Ebenen in die  Gebirge und damit in die Einzugsgebiete der
Fliisse verdringt worden, was mit einer weiteren Waldzerstorung verbun-
den war. Die Bevolkerungsdichte in der Kabylei iibersteigt 100 km-, im Be-
zirk von Tizi Ouzou 135 km* von Bougie 84/km*, von Fort National
219/km?, und im Djurdjura 233 'km®. In den iibrigen Gebirgsgegenden won
Algerien, im Aurés, Maadhid, Médéa, Ouarsenis, Traras werden zwar diese
Dichtezahlen nicht erreicht, aber relativ sind sie ebenfalls hoch.

In Tunesien liegen die Verhaltnisse der Bevolkerungsverteilung prinzi-
peell dhnlich, aber der Gegensatz von Gebirge und Steppe ist nicht so stark
ausgeprigt, weil die Seehohe des Klima der tunesischen Steppen milder
gestaltet und damit die Moglichkeiten dichterer Besiedlung bessert. Die Ge-
birge sind nicht so dicht besiedelt wie in Algerien. Die Bevilkerung kon-
zentriert sich mehr entlang der Meeresgiiste und inslarartig in den Gebieten
der Baumkulturen (Cap Bn, Sousse, Sfax, Gabes und Djerba).

In Marokko ist die grosste Bevolkerungsdichte in den Ebenen und Hoch-
ebenen der westlichen Landesteile zu finden. Sie nimmt, entsprechend der
Abnahme der Nijederschlige, Nord nach Siid und von West nach Ost ab.
- Im Norden des Landes sind die niederschlagsreichen Gebirgsmassive i
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westlichen Teil relativ dicht bevélkert. Die Bevolkerung im Mittelatias
besteht zu einem grossen Teil aus Viehziichteren, deren Herden im Sommer
in den Cedernwildern weiden und die im Winter talwirts wandern miis-

sen. Im Hochatlas iiberwiegen sesshafte Ackerbauern mit Dérfern grossten-
teils in den Talgriinden.

Die Bevélkerungsdichte betrégt in Tunesien 21 Meneschen je km?, in
Nordalgerien 31, in den grosstenteils aus Wiisten bestehenden Territorien du
Sud 0,32 und in Marokko 15. Wenn man aber anstelle der GesamtlandesfLi-
chen, die den Berechnungen dieser Durchschnittszahlen zugrunde liegen, die
Flachen nur derjeniger. Landesteile berticksichtigt, die alle Voraussetzungen
zur Ernadhrung einer dichteren Bevolkerung besitzen, dann erkennt an
die relativ hohe Bevélkerungsdichte Nordafrikas und versteht den starken
Druck dieser Massen gegen die Vegetation und gegen den Wald. -

In diesem Sinne ist auch der Zuwachs der Bevslkerung
von grosser Bedeutung.

In Algerien hat sich die Eingeborenenbev'o'lkerung in den 60 Jahren von
1877 bis 1937 von 2,1 Mill. auf 6,224 Mill. vermehrt, also verdreifacht. - Dieg
ist einer der grossten Bevélkerungszuwichse den die statistik kennt. In Tu-
r.esien und Marokko kénnen genaue Angeben {iber den Bevilkerungszu-
wachs nicht gemacht werden da eine Volkszahlung erst 1921 erstmalig statt-

fand die iiberdies im Falle Marokko grosse Liicken aufweist. Zweifellos ist
-der Zuwachs auch in diesen Lindern betrichtlich, wenn auch keineswegs
mit jenem von Algerien vergleichbar.

Der starke Bevélkerungszuwachs, dem ein starkes Answachsen der Vieh.
herden pralell geht, ist die Folge der «pax franconic a», d. h. der
Befriedung des Landes durch Verhindern aller, friiher unaufhérlichen
Stammeskriege, weiters der Einddmmung und starken Verminderung von
Hungersnéten und epidemischen Krankheiten und des hohen Kinderreich-
tums der Eingeborenen.

Auf die Folgen dieses Bevélkerungszuwachses fiir den Wald soll spiter,
nach Ausfithrung einiger anderer fiir die Beurteilung dieser Frage ebenfalls
bedeutungsvoller Tatsachen ausfiihrlich eingegangen werden

2) Lebensweise der Bevilkerung in ihrer Beziehung zum Wald.

Der Gegensatz zwischen Bauern und Viehziichtern, zwischen Sess-
haften und Nomaden ist das Kernstiick der Geographie und Ge-
schichte Nordafrikas. Von ihm ist auch der Wald

tiefgreifend beeinflusst
worden.
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Schon in vorgeschichtlicher Zeit kannten die TUrein-
wohner Nordafrikas das Schaf, das Rind un('il den Esel. P.ferd undh Hur?d
erscheinen viel spéter als Haustiere. Auch dle.Geblrgswexde vs}flar zckonb in
vorgeschictliciher Zeit bekannt. Da neben anehhaltt.mg auc . chex; au,
Tépferei, Bronze und Eisengewinnung sehr frith betrieben wurden, hat es
schon vor Beginn der Geschichte Nomaden und Eesshafte gegeben.

Von den Puniern stammt die Kenntnis des Weinbaues, der Olbaum-
kultur und Olgewinnung und vielleicht auch des eigentlichen Bergbaues.
u

Aber erst die Rémer haben besonders in Tunesien un.d der Provinz
Constantine eine umfassende und durchgreifend ”system?tlsche Bode};xbe.—
nutzung geschaften. Dorfer und Pachthofe waren ub_edall im Lande vel: ftel_
tet, selbst dort, wo heute nur das Zelt steht. Getrel‘debau und Balém u u—_
ren (Obst, Oliven, Wein, Mandeln, Feigen) gaben mit l.)'ewusste; Je}tlo?lung
des ersteren der Landwirtschaft Nordafrikas da§ Geprige. Tm. . a}fl u_n_
dert nahm die Olbaumpflanzung besonderen Aufschwung .(Rumen Zé r(eilc—
her Olmiihlen) auch Viehzucht (Schaf, Rind, Pfel".d, Maultier) war eine der
grossen Reichtumsquellen des Landes. Das Bewas§erungswesen war g\x;ss-
;l.lgig und teschnisch bewunderswert entwickelt, die Verteilung de; a:
sers genau geregelt. Aus Nordafrika, der «Kor n kammer 1_o m;l
floss ein breiter Strom von Waren und Giitern (Wélzen, . Gerste, O 1venod,
Gemiise, Friichte, Wein, Wolle, Vieh, Edelhslzer, wxld.e Tiere, Marmor usrz(
Sklaven) nach der damaligen Hauptstadt der wilde Tiere, Marmor und -
laven) nach der damaligen Hauptstadt der Welt.

Im 4. Jahrhundert wurde in Nordafrika das K am el eingefiihrt,
was dem Nomadentum einen starken Riickhalt gab.

Im 7. Jahrhundert brach in diese blilhenden Lé&nder ('iie Ir-lva.smn d?r
Stdimme Hilal und Soleim aus Hedjaz, die bis dahin 12.Ober‘a(;
gypten gewohnt hatten. Man schiitzt den Einbrugh auf 200.000 Familien un—
Ibn Khaldoun, der grosse Geschictreiber des Barbervolkes,. v;:r
gleicht sie mit hungrigen Wolfen und alles fressenden Heuschrecken. Dlelel-
vasion dauerte bis ins XI. und wirkte bis ins XIV. Jahrhundfert nach. Die
Berber wurden bis ins Innerste ihres sozialen und wirtschaftlichen . Lebe(zlr’xs
ershiittert. Sie flohen in die Sahara wund in die bewaldeten CTeblrge, ie
iruchtbaren Ebenen des Tell den Eindringlingen iiberl‘assend. Ein .grosdser
'Teil von ihnen nahm eine nomadische Lebensweise aul und selbest in e.-n
'Talern verwandelten sich viele Girten. Obstpflanzungen und Felder in

Weideland.

Nach dem Sturz der starken rémischen Zentralgewalt besteht die Geschi-

chte Nordafrikas aus dem Auf und Ab der einzelnen Stamune, difa das {Jati
3 beherrschten. Dauernde Macht hat keiner besessen. Entweder sie verlor
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viel Blut in den Kriegen oder verweichlichten in den Stiddten und frucht-
baren Ebenen. So verschwanden sie und andere tauchten' auf. Allmahlich
trat Nordafrika ins Kraftfeld der zwei grossen muselmannischen Machtzent-
ren in Cordova und Bagdad. Je nachdem hier eine starke oder schwache Ge-
walt herrschte war in Nordafrika Ordnung oder Kampf aller gegen alle.

Aber weder den Romern gelang die Romanisierung noch den Arabern
die Arabisierung der Berber. Sie blieben in zahlreiche Clans und Stimme
verspalten und jeder dieser hat seine eigene Geschichte, jeder will absolute
Autonomie. Die politische Tendenz des Berbervolkes ist zentrifugal.

Wie der Wald diese wechselvolle Geschichte iiberstanden hat, ist im
Kinzelnen nicht nachzuweisen. Mit Sicherheit kann aber angenommen wer-
den, dass die hochstehende, ausgebreitete und weitreichende Bodenkultur
der Romer mit vielen Waldrodungen zur Landgewinnung verbunden war.
da eine lohnende Landwirtschaft nur in den niederschlagsreicheren Gebie-
ten betrieben werden kann, die von Natur aus mit Wald bedeckt waren. Der
Holzbedraf einer solchen hochstehenden Zivilisation muss ein bet-
richtlicher gewesen sein und seine meist doch wohl regellose Befriedigung
muss unter die Ursachen namhalter Waldzerstorung gerechnet werden. Die
mit der Befriedigung des Landes und Einfithrung sicherer Verhiltnisse
(pax Romana) verbundene Vermehrung der Bevélkerung und Neugriin-
dung von Siedlungen und Dérfern erhohte den Druck gegen den Wald. Die
stark entwickelte Viehzucht und weitverbreitete Waldweide muss betricht-
iiche Strecken der Gebirswilder vernichtet haben.

Die nach dem Sturz des Roémerreiches platzgreifende Anarchie mit ih-
ren Entvélkerungen und Auswenderungen hat Wohl den Wald manches
Terrain wiedererobern lassen, wie wir dies aus der Geschichte auch ande-
rer Lander wissen. Andererseits hat aber die Zuhnahme des Nomadentums
und der Viehweide, vor allem uber die Verdringung der Berber in die
Waldgebirge zweifellos die Waldverwiistung verstrarkt. - Vier Funtel der
Eingeborenen oder noch mehr sind Landbewohner, Sesshafte oder Nomaden
und leben vom Ackerbau oder Viehzucht, oder - der haufigste Fall - von
‘beiden zusammen.

Nordafrika besteht aus Lanschaften, die nur eine nomadische Lebens-
weise erméglichen und solchen, die auch eine sesshafte zulassen. Es hat da-
her, wie bereits gesagt, immer diese zwei Arten von Bodenbenutzung und
Lebensweise gegeben. Die Karte der Vegetationsverteilung, Niederschlags-
verteilung und Verteilung der Sesshaften und Nomaden stimmen gut libe-
vein. Der Tellatlas ist das Gebiet der Sesshaften, die Steppe jenes der Noma-
den. Aber die'Abrenzung ist in praxi nicht so scharf. Ebenso wie Steppe
und bebautes Liand ineinander {ibergehen, so gibt es zwischen den vorwie-
gend Sesshaften und vorwiegend Nomaden viele Uberginge. je nachdem

s
o
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srtlich Bodenbau oder Viehzucht iiberwiegen. Ein sehr bedeute‘ndzr, ]aKder
pedeutendste Anteil der Eingeborenenbevblkergng besonde.rs in ben d.on-
takzonen zwischen Wald und Steppe vereinigt belde?s. I.hr V:leh‘tre en (;esi?
Halbnomaden im Winter in die Steppe, in Sommer m' die Wilder (besonle;ls
'funesien, Siidwestmarokko). Auch in den Hoc}'lbgebn?gen. lkommen so c. e
sahreszeitlich bedingte Wanderungen sommersiiber in die Hochlagen, win-
.tersiiber in die Ebenen vor. -

Der Wald ist vielfach auch eine Quelle wirtschaftlicher Erholung. «Der
ITell heilt die Armut wie der Teer die Kritze des Kamels.» §agt ein af(lites
Berbersprichwort und die Nomaden der Steppe Wanfiern mlt' 1hren. He;1 ?n
in die angrenzenden Wilder des Tell, um sich zu sanieren. Diese wirtschaft-
tiche Erholung erfolgt freilich auf Kosten des Waldes.

Unter den Arten des Bodenbaues entspricht B a u m.k ultur -so-
wohl dem Klima (tieferreichende Wurzeln, grosserer Wldel.‘stand. ge\aen
Trockenheit) wie auch der Vorliebe des Eingebor.enen, der ein \‘.V.el"t bessé_
rer Obstgirtner als Ackerbauer und Viehziichter ist. A.uch (?rmo‘ghchtbs.,l‘e
eine intensive Bodenausnutzung. Die Kabylei besonders im D]urd]uraﬁe ir-
ge und das Massiv von Fort National sind ein einziger S)bs.tgarten. Aucv II/Ia—
rokko kennt solche besondere Obstbaugebiete. Di? haufigsten Baulrhll‘\i; ’;u—
ren sind: Oliven, Feige, Orangen, Citronen, Granatipfel, Mandeln, Pfirsiche,

Aprikosen, Datteln und Wein. -

Das Riickgrat des Bodenbaues und der Volksernéhr}mg isf aber der
Getreidebau. Dieser bindet den Eingeborenen wgﬂ, weTngier an c?en
Boden als die Baumkulturen. Er betrachtet ihn im Hinbhc{; éut die Hauhg;
keit der Diirre geradezu als Lotteriespiel. Zweimal besc-haifngt e1 Slch‘nll.
dem Acker: wél;rend der Aussaat und der Ernte. Dazwiscnen k\umme‘xtv e1t
sich nicht um sein Feld und lebt als Viehziichter und N(.)mad’e. Daher splel‘
auch in den Ackerbaugebieten die Waldweide eine betréch‘tl}che'Rolle. ~Dhe:
curopéaische Bauer ist durch und durch sesshaft, der nordah‘1‘kamscl‘leDm‘C h;
Er kennt weder Stallfiitterung noch Scheune. Auch was Sorgfalt der Durc
fiihrung betrifft, steht der Ackerbau des Eingeborenen ~-Se.n?en‘0b5tbél;z;
pflanzungen weit nach. Ausserlich sind die Felder del" hnngebozerflibbo "
von jenen der europdischen Kolonisten zu unterscheiden. Allent”a fnh
den Feldern sind noch knick - und inselartige Reste des\ urs?rung ic .en.
Busches oder Waldes (meist Pistazien oder Phoenixpalmen) zu hnden.. Izlleh
sieht unordentlich aus, schiitzt aber den Boden vor aushagernden Winden
(Luftruhe) und Bodenerosion.

Auch die Viehzucht wirdsehr primitiv l)eh'ict‘-hen E'{s:\rcle;;“voi
Rindern, Ziegen und Schafen sieht man von Kindern ;;‘ejhu.mt weite 5 a}ng,
bevslkern. Ohne planmassige Zucht kreuzen sich die Tiere nach Belieben.
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Sie fressen, was sie wollen, bzw. was ihnen in den Weg kommt. Fett im
Frithjahr, magern sie im Sommer ab. Da keine Speicherung des Futters vor-
genommen wird, steht nur zur  Verfligung, was jeweils die freie Weide gibt.
In Trockenjahren ist daher Massensterben die Regel. Alles unbebaute Land,
besonders die Brache und der Busch, die Macchie und der Wald sind Weide-
platz. Anbau von Stallfutter (Luzerner Klee) ist sehr selten. In den Step-
pen ist die freie Weide wohl unabinderliche Notwendigkeit. Nicht so im
Tell. Hier konnte durch zweckmassige Ausnutzung des Wassers (Stauanla-
gen) Anbau von Futterpflanzen im Grossen durchgefiihrt werden. Damit
wire aber gerade zur Entlastung des Waldes viel getan, denn hier liegen die
Hauptgebiete der Waldweide. Regional ist der Tell das Hauptgebiet der Vieh-
ziichter (besonders Rind als starken  Fresser und Trinker), die Steppen
als Hauptgebiete der Schafzucht, die allein hier noch einen mageren Boden-
ertrag zu erwirtschaften vermag. Aber auch im Tell wird iiberall die Schaf-
zucht und Schafweide betrieben.

Der Eingeborene ist also sowohl Ackerbauer wie Viehziichter, fast im-
mer halb sesshaft, halb Nomzde. Je nach Standort steht bald diese bald jene
Lebensweise im Vordergrund. Auch in den Steppen wird noch Weizen und
Gerste gebaut. Selbest die Auffassung des Eingeborenen vom Eigentum an
Grund und Boden wird von den geographischen und klimatischen Gegeben-
heiten beeinflusst. Ein Obstgarten, das Arbeitsergebnis vieler Generationen,
ist immer Sondereigen. Im Ackerland ist die Auffassung wesentlich locke-
rer. In der Steppe ist die Viehherde sonderregion, der Boden Cemeineigen.
In der Sahara ist Wasser, nicht Boden Objekt des Eigentumsrechtes.

Von dieser Lebensweise der Eingeborenen wird der Wald in vielfacher
Hinsicht betroffen. Er ist ja das wirtschaftliche Reserveland, auf das in Fil-
ien der Not zuriickgegriffen werden muss: er ist in hohen Masse Weideland
und der Druck, dem er in dieser Hinsicht ausgesetzt ist, ist besonders hoch
infolge der Extensitat und Primitivitat, mit der Viehzucht und Viehweide
betriecben werden: er ist aber auch vielfach Bodenreserve des Ackerbaues.
Auch in dieser letzteren Hinsicht ist sein Beitrag durch die Extensitdt und
Primitivitat des Ackerbaues erhoht. Beispielweise wird selbst an Steilhin-
gen Terrassierung nicht oder nur sehr ausnahmsweise angewendet. Daher
ist Bodenerosion in solchen Lagen die Regel und in kurzer Zeit muss der
Wald eine neue Ackerliche hergeben, die auch bald der Vernichtung an-
heim fallt.

3) Einstellung der Bevilkerung zum Wald.

Bei den Vdélkern des Islam sind die zivilen, politischen und religiésen
Gesetze und Anschauungen vermehrt. Sie gelten als eine Offenbarung Got-
tes, seinem Propheten Mohamed und sind im Koran niedergelegt. Alle Bg-
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den, nach dem Text des Koran und jenem seiner anerkannten Kommenta-
toren werden in bebaute, (produktive oder lebende) und unbebaute (brache
oder tote) eingeteilt. Der Wald gehort zu letzterer Kategorie und ist nicht
Giegenstand des Privateigentums, sondern allgemeines Weideland derer, die
in einer Entfernung von einem Halbtagemarch wohnen. Wo aber der Wald
eine «res omnium» ist, ist er bei mangelnder Erkenntnis seiner Bedeutung
und fehlender wirksamer Walderhaltungspolitik naturnotwendig eine «res
nullius» , an deren Nutznissesung wohl alle, an deren Erhaltung, wenn dies
Einschriankungen kostet, aber keiner Interesse hat.

Dazu kommt, dass der vorwiegend oder zu hohem Grade nomadisch Le-
bende oder nomadisch denkende Mensch - wie es die Bewohner Nordafrikas
sind, den Wald nur als Weidegelegenheit betrachtet und daher jede Veran-

‘derung begriisst oder herbeifiihrt, die seinen Wert als Weide erhoht, mag

diese auch seinen Charakter als Wald vollig wandeln oder zerstoren. Walder-
haltung setzt das Element der Sesshaftigkeit in tiefstem Sinne und héchsten
érade dieses Begriffes voraus. Nur dem Sesshaften kann sich im Laufe der
Generationen erfahrungsgemiss die Bedeutung des Waldes erschliessen, nur
ihm wird allméahlich klar, dass er alle Voraussetzungen zur dauernden
Wohlfahrt seines Lebensraumes, der ihm im wahrsten Sinne des Wortes
Heimat ist, und zu diesen gehort in erster Linie der Wald, nur als Lehen
vom Ahn {ibernommen hat und unangetastet in ihrer Leistungsfahigkeit
dem Enkel iibergeben muss.

Bernard (1. ¢) fasst die Einstellung der eingeborenen Bevolkerung zum
Wald in dem kurzen Satz zusammen: «Les indigénes manifestant pour les
arbres un veritable haine». In Nordafrika stellen sich also nicht nur die iibli-
che Unkenntnis und Indolenz, sowie Eigennutz, sondern zusitzlich auch er-
hebliche psychologische Schwierigkeiten einer wirksamen Politik der Wald-
erhaltung etgegen. Im iibrigen ist der Eingeborene Nordafrikas sehr kon-
servativ und traditionsgebundan und schwer von iiberkammenen Ansichten
und Vorurteilen sowie eingewurzelten Lebensgewohnheiten abzubringen.
Von einer Uberlegenheit der europiischen Zivilisation - ausserhalb der Spa-
re ihrer materiellen Naturbeherrschung - ist er keineswegs iiberzeugt.

Die grundsitzliche Einstellung Frankreichs zum Wald, als eines der
klassischen Ursprungslander der Walderhaltung und geregelten Forstwirt-
schaft im allgemeinen, und zur Aufforstung, Wiederherstellung von Quell-
gEbieten und Wildbachverbauung ist zu gut bekannt, als dass auf sie niher
eingEgangen werden miisste. Aber die wirksame Durchsetzung von Walder-
haltungsmassnahmen, derén Notwendigkeit von franzésischen Forstleuten

-dicht nur seit langem erkannt und immer wieder betont wird, sondern die

von ihnen auch in wichtigen Richtungen grundséitzlich ausgebaut wurden,




5¢ F. HESKE

wird ausser durch die erwiahnten, aul Seiten der Eingeborenen liegenden
Schwierigkeiten auch durch  liberalistische und kapitalistische Prinzipien,
die die Kolonialpolitik vielfach beherrschen, gehemmt.

In Nordafrika standen sich zwei kolonialpolitische Anschauungen gegen-
iiber. Navoleon III vertrat die Ansicht, dass die Europder sich nur
erossen Unternehmungen widmen sollten, wie der Griindung und dem Be-
trieb von Banken, dem Ausriistungsgeschift, dem Bergbau, dass sie aber die
Landwirtschaft den Eingeborenen frei liberlassen sollten, ausser etwa der
Griindung und den Betrieb grosser Pflanzungsgesellschaften. Dagegen war
Bugeaud, der Eroberer und hervorragende Regent von Algerien der
Ansicht, dass man auf die Dauer nur jenes Land halten konne, dass man
init eigenem Blut zu fiillen imstande sei. Daher solle der Europider siedeln,
und zwar nicht nur in Stadten, sondern gerade auch im flachen Lande und
sich dem Betrieb der Landwirtschaft widmen. -

Zweifellos gibt nur die letztere Ansicht eine der Walderhaltung und
nachhaltigen Forstwirtschaft entsorechende politische Basis, wihrend ihr
die erstere als ausgesprochener liberalisitscher Kapitalismus, bestanfalls
gleichgliltig gegeniibersteht und im Konflikt zwischen wenn auch kurzfristi-
gen Kapitalinteressen und einer opferheischenden Vertretung von Interes-
sen der Zukunft, wie sie eine solche Forstpolitik pflichtgemiss wahrzuneh-
men hat, grundséatlich auf seiten der ersteren stehen wird. -

Im grossen Ganzen haben sich wenisgstens in der numidischen Halfte
Nordafrikas die Ansichten Bugeauds in praxis durchgesetzt. Eine auch staat-
lich mit allen Mitteln geforderte europiische Kolonisation und Besiedlung
Tunesiens besonders aber Algeriens ist in hohem Masse verwirklicht worden.
Aber eine wir k same Fortoolitik der Walderhaltung konnte sich in
eriorderlichem Masse gegeniiber anderen Riicksichten trotzdem nicht
durchsetzen. -

Die Europder haben in Nordafrika eine umfassende kolonisatoris-
che Arbeit geleistet. Sie haben die Bodenschitze vielfach erschlossen, Hafen
und Verkehrsanlagen gebaut, Banken gegriindet und den Geldverkehr orga-
nisiert, das Land mit Werkzeugen und Maschinen aller Art ausgeriistet, den
Weinbau grossziigig entfaltet, den Ertrag der Kulteren erhoht und neue
eingefithrt, Odflachen vermindert, wildwachsende Rohstoffe der Verwertung
sugefiithrt,  der Waldzerstérung in  erfordeilichem Ausmasse und mit
entsprechender Wirkung entgegenzutreten und der Bodenerosion, jenen fres-
cendenGeschwiir am Kérver Nordafrikas Einhalt zu tun.

Die Ursache hierfiir ist grundsatzlich ebenso weitreichend und all-

vemein bedeutungsvoll wie praktisch wichtig. Sie liegt in der vielfach auch
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_ staatsphilosophisch begriindeten Scheu der meisten Kolonialregierungen,

die notwendigen Konsequenzen aus den Folgen ihres eigenen Tun und Las-
sens zu ziehen und in dem Verharren auf halbem Wege. -

Der steigende Bevolkerungsdruck ist eine natiirliche Folgeerscheinung
langer Friedenzeiten und einer gewissen Prosperitdt wirtschaftlicher Ver-
haltnisse. Die koloniale Entwicklung des 19. Jahrhunderts hat, um den Ko-
jonialhandel und die Ausbeutung von Kolonien ungestort durchfithren zu
konnen, iiberall im Machtbedeich der von ihr erfassten Lander, die urspriing-
lich regelmissigen Stammeskrieke der Eingeborenen beseiligt, die Skla-
ven jagden abgeschafft und durch Einfithrung der europiischen Medizin die
Sterblichkeit unter den Eingeborenen verringert. Auf diese Weise ist viele-
rorst die Eingeborenenbevdlkerung, wenn auch in verschiedenem Tempo
angewachsen. Aber den meisten Kolonialregierungen ist dabei nicht klar ge-
worden, dass eine solche an sich vernuinftige Politik in den: sie in das biolo-
gische Gleichgewicht zwischen Boden und Mensch eingreift, in Gestalt der
wachsenden Bevolkerungen eine Druckkraft von steigender Wirkung ins Le-
ben ruft und vermehrt, die sich naturnotwendig destruktiv aussern muss.
wenn sie nicht durch entsprechende neue Einrichtungen aufgefanden wird,
die ihren Energien die destruktiven Moglichkeiten nehmei: und sie in aus-
schliesslich konstruktive Richtungen ablenken. Im Sinne thver libaralen Sta-
atsphilosophie ist es diesen Kolonialregierungen nicht mit geniigender Klar-
heit bewusst geworden, dass die iibliche Verwaltungsaufassung des mog-
lichst geringen Einreifens in die «orivate» und «wirtschiftliche> Sphére
dieser neuen Situation nimemals Herr werden kann. Dass vielmehr der
steigende Bevolkerungsdruck unerbittlich ein Korrelativ verlangt. das nur
in Richtung einer grundsitzlichen Umstellung der ganzen Bodenbenutzung
und Lebensweise der Eingeborenen liegen kann, wenn schwere und schliess-
lich katastrophale Stérungen des ganzen landschaftlichen Gleichgewichtes
und damit einer allmihlichen Verminderung, ja ortweise sogar ginzliche
Aufhebung der Bewohnbarkeit weiter T.andstriche vermieden werden sol-
len. Man hat offenbar nicht geniigend klar erkannt. oder aus einer solchen
Frkenntnis keine wirksamen praktischen Folgerungen gezogen, dass bei ge-

~gebenem Lebensraum und gegebenen Naturverhiltnissen zu jeder Bevilke-

rungsdichte eine ihr entsprechende Form der Bodenbenutzung gehort und
dass eine althergebrachte Form, die einer sehr geringen Bevolkerungsdichte
und weiten Lebensrdumen sehr wohl geniigen mag. unvermeidlich zu sch
weren Storungen fithren muss, wenn die Bevilkerunsdichte sich verdop-
belt oder sonst vervielfacht, ohne dass die Form der Bodenbenutzung ents-
brechend angepasst wurde; weiters, dass das einfache Erlassen von Geset-
zen allein das Problem._nicht.zu lésen vermag, solange nicht die praktischen
Lebens - und Bodenbenutzungsgrundlagen selbst entsprechend abgewandelt
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werden und dass eine solche Abwandlung nur moglich ist auf Grundlage
tiefgreifender Anderungen in den Ansichten und Anschauungen der Regi-
erenden wie auch Regierten iiber das Verhiltnis des Einzelnen zur Gesam-
theit. - Mit anderen Worten : dass eine solche tief einschneidende Veran-
derung der gesamten Lebensgrundlagen herbeigefiihrte bedeutende
Bevolkerungsvermehrung naturnotwending verursacht wird, nicht ohne eine
revolutiondre Wandlung der gesamten Lebensauffassung ihr neues Gleich-
gewicht finden kann.

sehr

Dies ist schliesslich auch das Wesen der
weltpolitischen und weltsozialen Auseinandersetzung der Gegenwart, hin-

grossen weltanschaulichen,

ter der letztenendes auch der Bevolkerungsdruck steckt.

In Nordafrika ist folgender Prozess im (Gange :

des Landes,

durch das Verschwinden der Epidemien und Hungersnote, wie bereits aus-

Die Zahl der Eingeborenen hat sick durch Befriedigung

cefiihrt, stark vermehrt. Dadurch ist der Bodenraum enger geworden. Die
europédische Kolonisation, die die besten Talgriinde und Lagen besetzt und
die vielfacw ins Gebirge verdringt hat, zur Verengerung
des Bodenraumes ebenfalls beigetragen.

Eingeborenen

Durch die Konstitution und Ausdehnung des Privateigentums an Grund
und Boden. die gelegentliche  Bannlegung von Wildern gegen die Weide,
Besitznahme von Wesserlaufen fiir Bewédsserung u. a. mehr haben die No-
friher

'naden eine Verkleinerung ihres Lebensraumes erlitten. Dessen

unbeschrinkte Weite ist enger geworden. Wald und Gebirgsweide muss
vielfach starker herangezogen werden. Auch die Wohnweise &ndert sich.
verschwindet das Zelt, je mehr der Boden in
Kultur genommen wird. Die Eingeborenen tauschen das Zelt gegen die Hiit-
te (Gourbi), die Hiitte gegen das Haus. Diese Entwicklung folgt wohl lo-

gisch den geschilderten Populationsverdnderungen und ist von einem stei-

Zwischen Tell und Steppe

genden Druck gegen den wald begleitet, der damit einer weitreichenden
Zerstorung ausgesetzt wird, und als deren Folgen von einer fast allgegen-
wirtigen anthropogenen Bodenerosion mit rapide anwachsenden allgemei-

nen Zerstorungsfolgen.

In den eigentlichen Steppen ist die Weide auch in Zukunft die natur-
wemisse Bodenbenutzungsform. Sie kann aber durch steigende Bevilke-
rungsziffern, wachsende Viehzahlen und eine damit zusammenhingende
Uberweidung sehr wohl eine allmshliche Zerstérung der Ertragsfihigkeit
Lervorrufen, wenn nicht rechtzeitig wirksame Massnahmen eine Verbesse-
rung, Regelung und Intensivierung des Steppenweidebetriebes

Schwindender Bodenertrag (infolge Erosion und Steppendegradation)
in welcher Landschaft auch immer. muss aber- bei zunichst gleichbleiben.

einleiten
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den Bevdlkerngszahlen den Durck gegen die noch vorhandenen Vegetations-
reserven vergrossern.

Der Wald ist ein organischer Teil der landschaftlichen Ganzheit. Die
Forstpolitik ein organischer Teil der gesamten Bodenbenutzungspolitik ei-
nes Landes. Nur Ganzheitsauffassungen und Ganzheitsmassnahmen kénnen
auch der walderhaltung mit allen den lebenswichtigen Ganzheitsinteressen.
die an ihr héngen, dienlich sein. -

B) Der Wald in Wirtschaft und Verkehr.

Nordafrika ist, wie gezeigt wurde, ein Agrarland, dessen Vegetations-
formen und Bodenbenutzung vom Minimumfaktor des Wassers bestimmt
werden. Einige Zentimeter mehr oder weniger Niederschlag geniigen, um
aus dem Tell ein Gebiet des Ackerbaues und der Girten, aus den Steppen
weite Schafweiden und aus der Sahara eine Wiiste mit Dattelpalmenoasen
su machen. Bewasserung, ein Ackerbau des «dry farming» und Baum - und
Strauchkulturen scheinen unter den klimatischen Verhialtnissen der Atlas-
linder die besonders geeigneten Formen des Bodenbaues zu sein.

Die Bewasserung istzweifellos eine der wichtigsten Voraus-
setzungen zur Steigerung der Bodenertidge. Aber grossziigige Bewasserungs-
projekte, wie etwa im Nil - oder Nigergebiet sind in den Atlaslinder unmog-
lich. An ihre Stelle tritt bedeutungsvollste Kleinarbeit wie: Wildbachverbau-
ung, Schutz und Wiederherstellung der Quellgebiete. Erosionsvorbeugung
und - bekimpfung, Ausnutzung der Hochwisser der Oueds. Anlage von
Brunnen verschiedener Arten usw. Bei den meisten dieser Massnahmen
spielt die Walderhaltung die absolut entscheidende Rolle. Ohne Wald in
den Gebirgen ist eine grossziigige Bewissedungspolitik undurchfiihrbar.
Wald ist die Voraussetzung einer nachhaltigen Bewisserung.

Da man fiir Getreidebau eine Bewdisserungskapazitidt von 1 Sekunden-
liter je 6 ha, fiir Wiesen und Weiden je 4 ha, fiir Baumkulturen je 3 ha und
fiir Garten je 1 ha rechnet, sind fur grossere Kulturflichen erhebliche
Wasserreserven notwendig, deren nachhaltige Bereitstellung ohne Wald.
den grossen Regler des Wasserhaushaltes, undenkbar ist.

In Algerien wurden viele Stauanlagen gebaut, die urspriinglich der Be-
wiésserung von Baumwollfeldern dienen sollten. Jetzt werden sie meist zur
Bewisserung von Futterpflanzen, Gemiise, Obst und Baumkulturen ver-
wendet. In Tunesien hat der Bau von Bewiisserungsanlagen keine nennens-
werte Ausdehnung erfahren, dagagen bestehen fiir Marokko grosse Projek-
te auch zur Gewinnung von eletrischer Kraft.

Der Getreideanbau (besonders Weizen und Gerste sowie
¢twas Hafer), dessen Gesamtleistung (15 bis 20 Mill. dz.) grosstenteils von
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den Eingeborenen, meist in einer primitiven und extensiven Fruchtwechsel-
wirtschaft mit zweijdhriger Brache aufgebracht wird, ist zwar das Riick-
crat der Volkserndhrung, kann sich aber mit der nach Hunderten von Mil-
Lhonen dz zu messenden  Getreideprodukton etwa Indiens oder der USA
nicht messen.

Dagegen finden sich unter den B aum k ultur e n solche. die
cine sehr namhafte Stellung in der Weltproduktion ihrer Art einnehmen.

Der W einb au ist vielleicht allzu weitgehend gefordert worden
und stosst heute bereits gegen die Grenze jener wirtschaftlichen Nachteile,
die mit allen Monokulturen verbunden sind, besonders aber mit jenen von
L:uxusprodukten. Hierze kommt die Tatsache einer Konkurrenz gerade auf
Jdiesem Gebiete mit dem franzosischen Weinbau.

Der O1livenbau macht kalkhallige, trockene Gebiete nutzbar.
«eine Produkte sind eine wichtige Eingeborenennahrung und ausserdem
gangbare Exportartikel. Absatzschwierigkeiten bestehen also nicht. Tune-
~ien, dessen Olivenkultur die bestentwickelte ist, besitzt 19 Mill. Biume.
Aldgerien 13 - 16 Millionen. Marokko etwa 7 - 8 Milionen. Von grosser und
in Zukunft steigender Bedeutung ist der Anbau von G e m ii s e und
¥rihobst. Nordafrika konnte sehr wohl die Gemiisekammer Europac
werden, wenn die Frage raschen und zuverlédssigen Transportes gelost wer-
Jden kann,

Unterden Industriekulturen istbesonders der Anbau
von Tabak. Parfumeriepflanzen und Baumwolle zu nennen. Die letztere
wurde frither in grosserem Masse angebaut, findet aber aus klimatischen
Grinden doch nur in sehr hegrenztem Ausmasse wirklich gute Anbaumég-
iichkeiten.

Die Bedeutung der Viehzucht fir das Land geht aus den hohen
Viehbestinden klar hervor. Nach dem Stande vor dem Kriege hat es im

Verhaltnis zur Einwohnerzahl gegeben in

Tunesien Algerien Marakko
Einwohnerzahl 2.4 Mill. 7,2 Mill. 5,0 Mill.
Rinder 507.000 789.000 1.912.000
I’ferde 110.000 181.000 210.000
Maultiere 58.000 182.000 143.000
sel 157.000 319.000 632.000
Schafe . 3.383.000 5.965.000 10.162.000
Ziegen 1.672.000 2.737.000 5.800.000
Schweine 29.000 56.000 57.000
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Diese Zahlen lassen unter Beriicksichtigung der geschilderten Viehzucht-
und Weideverhiltnisse - selbest bej voller Wiirdigung der <waldlosen Steppe
als Hauptweideplatz - die Gefahren verstehen, die dem Wald von dieser
Seite her drohen. »

Unter den Haustieren nimmt das Schaf zahlenmissig wegen seiner
wirtschaftlichen Bedeutung - Fleischnahrung der Eingeborénen, ;{nseh;)lich
er Export lebender  Tiere, Wolle fiir Eingeborenenkleidung und Teppiché
- eine besondere Stellung ein. '

Der Bergbau hatfiir Wald und Forstwirtschaft direkt als Holz-
abnehmer, indirekt in  verschiedenen Richtungen besonders durch die im
Zusammenhang mit ihm veranlasste Aufschliessung des Landes. Entstehung
von Konzentrationspunkten der Bevolkerung, Errichtung von Hifen usvs;
Bedeutung. Die Mineralien werden unverarbeitet exportiert. Die wichtiO‘s-'
ten sind: Kalkphosphate und Eisenerze. Die ersteren (zwei Zentren Tunet;i-
ens westlich Gafsa und Stidwestmarokko) gehdren zu den grossten  ihrer
Art der Welt. Daneben Zink. Blei, etwas Kupfer und Mangag. Weiter Mar-
mor, Gips, Salz, Thermal und Mineralquellen. An Brennstoffen und Petro-
leumsl ist Nordafrika arm. Pflanzliche Rohstotfe und besoders Holz haben
daher durch Ersatzstellung auch dieser weiteren Beanspruchung zu geniigen.

. Industrie ist mit Ausnahme alter handwerklicher Gewerbe mit
vielfach kiinstlerischem Einschlag (Teppichweberei, Stickerei) wenig enwic-
xelt. Die von Europidern begriindeten, meist landwirtschaftlichen 1[1(h151ri@1
(Konserven, Seegrasverarbeitung, Lederindustrie, Tabakgewinnung und -
v?rérbeitung, Ziindhglzchenfabrikation. Flaschenkorkherstellung. .Bruyer-
p.telfen u. a.) stehen erst am Anfang ihrer Entwicklung. Mangel an‘r Kraft, Ka-
p‘ltal und geeigneten Industriearbeitern erweist sich als Hindernis. Fii;' die
I:Orsiiwirtschaft sind die Flaschenkorkherstellung (Korkeichenrinde). die
%‘?brlkation von Bruyerepfeifen (Wurzelstock der Erica arborea und die
dundhblzchenerzeugung von unmittelbarer Bedeutung.

' Vor 1830 war Algerien, vor 1881 Tunesien und vor 1912 Marokko ohne
Jede, ausser die handelsiibliche Verkeh r s mn 6glichkeit. Da
(el? 82 Schlffl.)aren Stromen r.nangelt, ist der Strassen - und Eisenbahnbau fiir
fe‘ Ufschhessung Nordafrikas entscheidend. - Im Prinzip besteht das nord-
fe:ilkaénsche Eisen.bahnsystem. aus einer Kiistenlinie, die gleichsam die Ar-
b hi es Netzes bildet und einmal von Stiden her «Zufliisse», d. h. Seiten-
N?a] zzgé;isd\yirtéc“haftlich wichti.gen. Hinterlandsgehieten erhilt, das andere
det. Do hle \‘stte zu na.(?h \fwchtlgen Hafenstéddten Abflusslinien entsen-
erouh] ch wurden déz' nordliche ’.I'ell und einige andere wichtige Gebiete
ossen. Zur Erschliessung des inneren Teil ist cine zu der Hauplinie
ﬁ:ialfile Bahn zum .Teil fertiggestellt. Der Kraftwagen hat dem Strassen-
heuer Zeit einen starken Auftrieb gegeben. Besonders Marokko ist

\‘. ‘
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vor allem durch die Strasse befriedigt und erscholossen worden. Die stras-
sen stehen nach Bauart und Verfassung zum grossen Teil auf einem hohen
Niveau und erschliessen das Land viel intensiver als die Bahn. Fiir die
Einfithrung eines systematischen Wélderschutzes, einer intensiven  Forst-
benutzung und einer nachhaltig geregelten Waldbewirtschaftung sind so-
-wohl die Bahn wie die Strasse als Ansatz und Anschlusspunkt von Netzen
lokaler Waldstrassen (piste) und Wege von entscheidender Bedeutung.

Der Handel besteht in einem Export von Bodenprodukten (Wein.
Olivensl, Getreide, Kork, Schafe, Eisenerze, Phosphate u. a.) und Import
von Industrieerzeugnissen (Gewebe, Ausriistungsgegenstiande, Maschinen.,
Kohle, Petroleum, Zucker, Tee, Kaffee u. a.) Der letztere wird vom erste-
ren, der die Zahlungsmoglickeit darstellt, bestimmt.

Die Entwicklung von Wirtschaft und Verkehr nehmen auf Wald und
Forstwirtschaft in doppelter Richtung Einfluss: je intensiver sich die Boden-
wirtschaft entwickelt, je weiter auch die Industrie sich entfaltet, und da-
mit immer grossere Aufwendungen von Arbeit und Kapital der Veredelung
landesiiblicher Rohstoffe zugefithrt werden und je mehr die Bevélkerungs-
Jichte anwichst, umso wichtiger wird die Rolle des Waldes, als Trager von
\WWohlfahrtswirkungen, deren ungestorte Fortdauer in den nordafrikanisch-
en Landern vielfach die zweifellose Voraussetzung der Nachhaltigkeit
oiner solchen Kultur und Zivilisationsentfaltung darstellt. In einem Lande,
dessen Bodenkultur in so entscheidender Weise von vielfach relativ gerin-
wen Differenzen im Wasserhaushalt abhiingt, spielen besonders die wasser-
wirtschaftlichen Funktionen des Waldes eine lebenswichtige Rolle.

Dazu kommt dass eine aufsteigende Entwicklung von Wirtschaft und
Verkehr naturgemiss die Anspriiche an den Wald als Rohstofiquelle stei-
gern muss und damit, wenn die Nachhaltigkeit sowohl seiner Wohlfahrts-
wirkungen, wie seiner rohstoffmassigen Lieferkapazitit erhalten bleiben
soll, schliesslich eine Politik strikter Walderhaltung und intensiver forst-
licher Nachhaltswirtschaft erzwingen muss.
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