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Birlesmis Milletler Genisletilmis Teknik Yardimi cercevesinde,
Beynelmilel Calisma Teskilati (ILO) tarafindan Avusturya’da Orman
Yollarinin Planlanmasi ve Yapimi ile Orman Nakiyat Metodlari konu-
larmm incelenmesi maksadiyle 4/XI1/1969 — 14,/X1/1969 tarihleri
arasmda on gun sureli bir etud gezisi tertiplenmis ve bu geziye 20
Turk Orman Yuksek Muhendisi davet edilmistird - Gezinin ilk hafta-
si Viyana Ormancilik Enstitistinde yukarida zikredilen konulardaki
seminerlere ikinci haftasi ise Semmering mintikasi, Yukari Steier-
mark ve Salzburg’'daki ekskursiyona tahsis edilmistir.

Seminerlerde Avusturya’da orman yollarinin planlanmasi ve ya-
pimi ile orman nakliyati konularinda yetkili kimseler tarafindan iza-
hat verimis ve bu izahlar filmlerle de takviye edumistir.

Gezinin butin programi meslekdaslarimizin yakindan tanidigi
buyuk Tuark dostu Viyana Toprak Kultarleri Yiksek Okulu Hocala-
rindan Sayin Prof. Dr. Franz Hafner tarafmdan tanzim edilmis ve
yuratalmastar. Prof. Hafner seminer saatlerinde yaptigi «Turkiye
Sartlarinda Yol - Hava Hatti Problemi» konulu konusmadan baska
bir hafta kadar stren ekskursiyona da katilmis ve bunu ydnetmistir.
Bu vesile ile Sayin Profesére minnet ve sukranlarimizi arzetmekle
zevkli bir vazifeyi yerine getirmis oldugumuz inancmdayiz.

G I RIS
Program geregince inceleme gezisinin ilk haftasi Orman Yol Sebekele-

rinin Planlanmasi, Orman Yollarinin Yapimi ve Nakliyat Metodlari konu-

> Bu gruba yodnetici olarak beni de dahil etmek I0tfunda bulunan Orman Genel Mu-
duarlaga yetkililerine tesekkurlerimi arzederim.
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larini kapsayan seminerlere tahsis edilmis bulunmakta idi. Seminerlerde
genellikle daha sonra yapilan ekskursiyonda gortlecek konular Uzerinde
durulmakla beraber kisa stiren ekskursiyonlar sirasinda gorulmesi mum-
kan olmayan bazi 6nemli noktalara da temas edudigi icin burada ilk bélim-
de kisa olarak seminerlerde islenen konular Uzerinde de durmak faydali
goralmustir. ikinci bélim ise bir hafta streli ekskiirsiyonda etiidd edilen
konulara ayrilmistir.

I. SEMINERLER

a. Orman Yol Sebekelerinin Planlanmasi
ile ilgili Problemler

Orman Yol Sebekelerinin Planlanmasi ile ilgili problemlerin etud edil-
digi bu ilk seminerde 6nce yol kesafeti ve yol araliginin hesabina ait genel
esaslar Uzerinde durulmus bu arada Avusturya da da uygulanan ve surut-
me ile yol insa ve bakim masraflarina dayanarak grafik yolla optimal yol
araliginin tayini konusuna temas edilmistir. Bu metodla optimal yol ara-
hginin tayini, beher hektar orman sahasindan yilda istihsal edilecek ha-
cim gozénune almarak cesitli yol araliklarinin uygulanmasi halinde birim
hacme isabet edecek yol insa ve bakim masraflari ile suritme masraflari-
nin hesabi yolu ile gerceklestirilmektedir (Sekil: 1). Bu maksatla 6nce ce-
sitli yol siklhiklari (a) absis Uzerine isaretlenmekte ve hemen altmda da, bu
siklikla tekabul eden ve A = 10 000/a formull yardimiyle hesabedilen yol
araliklari (A ); ordinat Uzerinde ise birim hacme isabet eden masraflar yer
almaktadir.

Birim hacme isabet eden yol insa ve bakim masraflari, bir hektara isa-
bet eden yol insa masrafmm amortismani (yd ile bu yola ait bir yillik ba-
kim masrafi toplammm (yb) bir hektardan bir yilda almacak hacme (V)
bolinmesi suretiyle elde edilmektedir. Su halde m3basma yol insa ve ba-
kim masraflari toplami :

Y _yntyb
Y

formull yardimiyle hesabedilebilir. Cesitli yol sikhklari ve bunlarin gerek-
tirecedi yol insa ve bakim masraflari degerlerinden faydalanarak | dogru-
su cizilir.
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Yol aralimi (A) /000 500 333 250 W.

Sekil 1. Optimal yol aralhiginin grafik yolla tayini

Birim hacme isabet edecek sirutme masraflari siritme mesafesi ile
orantili olarak artacaktir. Ancak surtitme masraflarini, birisi mesafe ile
ilgili bulunmayan ve mesela tomruga cekme kancasi veya zincirinin tesbi-
ti gibi unsurlari ihtiva eden sabit masraflar (Mg ve digeri de mesafeye
baglh bulunan mutehavvil masraflar (MV) olarak iki kategoride mutalaa et-
mek mumkunduar. Bu sebeple de kabul edilecek her yol aralijinda yapiima-
si1 gerekecek siUrutme masrafi, sabit siritme masrafma (Mg bu yol ara-
h§ina ait ortalama strdtme mesafesi (A/2) Ue muitehavvil masrafm (Mg
carpiminin ilavesi suretiyle elde edilecektir (Sekil: 2).. Dolayisiyle kabul
edilecek cesitli yol araliklarina tekabil eden sabit ve mutehavvil stritme
masraflari toplamlarindan faydalanilarak Il egrisi ¢izilir (Sekil: 1). Her
yol araliina tekabll eden suritme ve yol insa masraflari toplami yani |
ve Il grafiklerine ait ordinatlarin birbirine ilavesi suretiyle toplam masraf
egrisi m elde eduir. Sektiden géraldaga gibi toplam masraf egrisinin ordi-
natinin en kiicuk oldugu yani toplam masraflarin minimum bulundugu nok-
ta, surutme ve yol insa masraflarina ait | ve Il grafiklerinin kesisme nok-
tasidir. Bir ormanda yol sikligi ve dolayisiyle yol araligi bu esas noktadan
hareketle tayin edilmektedir. Su halde yol araligi birim tul insa masraflari,
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strutme masraflari ve her yu nakledilecek hacimle orantili bulunmktadir.
Bu unsurlardan surtitme masraflari faydalanilan stritme araci ile arazi
sartlari ve tomruklarin durumuna bagh olarak degisiklikler gdstermekte-
dir.

Suritme, mesafeleri

Sekil 2. Cesitli mesafelerde yapilan stritme masraflari

Verilen izahattan anlasildigina gore daglik arazi sartlarinin bahis konusu
oldugu Avusturya’da yukarida izah edilen metodla tayin edilen teorik yol
sikhigini aynen uygulamak suretiyle bu yol sikhinin sagliyacagi yol ara-
g1 ve surutme mesafelerini gerceklestirebilmek mumkin olamamaktadir.
Tatbikatta arazi sartlarina bagh olarak grafik yolla bulunan yol sikh§-
inin 1.3 ila 2 kati kadar bir sikligin saglanmasi ile ancak arzu edilen ne-
ticeye ulasmak mumkun olabilmektedir.

Avusturya’da orman yolarinin amortisman muddetinin 30 jul kabulu halin-
de yillik insa masrafi olarak yapian yatirimin % 2 faizi, bu surenin 50
yil kabullu halinde ise % 8 faizi gozontine alinmakta ve buna yillik bakim
masrafi ilave edilmektedir.

Avusturya’'da uUst yapisiz yollar icin kabul edilen uygun azami meyil
% 7 olup bu % 10 a kadar yukseltebilmektedir. Erozyon tehlikesi ve nak-
liyat gucluklerinin bahis konusu olmadigi hallerde ise uygulanabilecek en
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yuksek meyil % 12 olarak sinirlandirilmistir. Bu smir, istisnai olarak an-
cak derelerin en yukari kisimlarinda gtizergdhin vo 12 egimle yurattulmesi-
ne imkén gorulemiyen kisa mesafelerde ve baska bir yol ile baglantmm ba-
his konusu olmadi§i hallerde ciUzi miktarda arttirilabilmektedir. Buradan
anlasilacag! gibi boyle yol kisimlarini ana yol sebekesinin bir ctzi olarak
dedil de bdlmeden ¢ikarmayi kolaylastiracak birer tesis olarak kabul et-
mek yerinde olur.

b. Tiarkiye Sartlarinda Yol - Hava Hatti Problemi

Bu seminerde Prof. F. Hafner Turkiye Sartlarinda Yol ve Hava Hatti
Problemleri Gzerinde durmus ve bu maksatla asagida 6zetliyecegimiz izah-
larda bulunmustur.

Bugun ormanlarm isletmeye acilmasinda bashca iki sekil Gzerinde du-
rulmaktadir :

1. Yiuksek su seviy:sinin hemen Uzerinde seyreden bir taban yolu ve
yamaglari isletmeye acan yamag yollari

2. Yuksek su seviyesinin hemen Uzerinde seyreden bir taban yolu ve
yamaclari isletmeye acan hava hatlari.

Bugun arazinin sarp ve kayalik ve dolayisiyle yol yapiminin pahali ve
guc oldugu yerlerde yamaclarin isletmeye acilmasi portatif hava hatlari
yardimiyle saglanmaktadir. Bu tesisler kullanildiklari yere ve sartlara go-
re buyuk degisiklikler gostermektedirler. Ancak bu tesislerle bir defada
tasmabilen miktar 1000 kg.1 asmamaktadir. Dolayisiyle de bu tesislerle
¢ok buyuk tomruklari, ve 6zellikle agaci butun olarak dallari ile birlikte ve-
ya sadece dallari ve tepesi alindiktan sonra nakletmek mimkin olamamak-
tadir. Kesilen agaclarm butin olarak bdlmeden cikarilip muayyen toplan-
ma noktalarmda dallarinin budanmasi ve tomruklara bélinmesini saglayan
bir calisma sekli i¢cin portatif hava hatti tesisleri yetersiz kalmaktadir.

Kisa portatif hava hatlarina bdylece bir goz attiktan sonra simdi de
genel olarak hava hatlarmm ve yol insaatinin faydali ve mahzurlu taraf-
larini inceliyelim.

a) Hava hatlarmoi faydal taraflari

— Bu tesislerle en kisa yoldan irtibat saglanabilmektedir.

— Elverissiz arazide (batakhk gibi) nakliyati kolaylikla mimkin
kilar.
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Yol insaati baylk koéprulerin yapimini gerektirdigi halde hava
hatlarinda bodyle bir problem yoktur.

Yamacm yukarilarinda toplanan tomruklari kablo kaydiraklarla
motdr gucune lizum olmadan asagidaki yola indirmek mUmkun-
dar.

Oluklarla sadece inis asagl nakliyat mimkun oldugu halde hava
hatlan ile hem inis asadi ve hem de yokus yukari nakliyat yapi-
labilmektedir.

Hava hatlari toprak erozyonuna sebep olmazlar

Hava hatlarini kisa bir zaman icinde kurup nakliyati gerceklestir-
mek mumkundur. Yol insaati ise uzun zamana ihtiya¢ gostermek-
tedir.

Pena hava sartlari hava hatlari ile nakliyati etkilemez.

Hava hatti ile nakliyatta tomruklarin kabuklarmm soyulmamasi
bir mahzur dogurmaz. Halbuki stratme ile nakliyatta kabukla-
rin soyulmasi lazimdir.

Nakliyatin yokus yukari yapilmasi mumkundir ve bu fazladan
bir masrafi gerektirmez.

Hava hatlari Ue ormansiz arazi Uzerinden kolaylikla gecmek
mumkandar.

Cer halati kapali olan hava hatlari ile 3 -4 km. ye kadar nakliyat
yapmak mimkundur. Bu tesislerle vagonlar (arabalar) arasm-
da 300-400 m. bulunacak sekilde nakliyat duzenlenebuir. Ayni
nakliyat sekli kablo kaydiraklarla da saglanabilir.

Hava hatlan ile % 100 e kadar egimlerde emniyetle nakliyat ya-
puabilmektedir. Buna mukabil son yillarda gelistirilen ve orman
ici nakliyatta genis bir yer almaya baslayan gévdeden mafsalli
6zel orman traktorleriyle (knickschlepper) % 40 a kadar egimler-
de nakliyat mimkin olabilmektedir.

Hava hatlari ile yokus yukari nakliyat yapilabilmektedir. Halbu-
ki bu tip nakliyatta traktérler kendi agirhiklarini da tasima du-
rumunda kaldiklari icin takatlerinin tamammdan faydalanmak
mUmkin olmamaktadir. Ayrica traktorler hareketleri sirasinda
bircok engellerle karstastiklari halde bu durum hava hatlari igin
¢cok kucik olcude bahis konusu olmaktadir.
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Hava hatlarinin mahzurlu taraflari

Bu tesislerin kurulabilmesi icin yeter miktarda tomruk bulunma-
si gerekir. Aksi halde nakliyat masraflari yliksek olmaktadir. En
basit hava hatlarinin bie kurulabilmesi icin nakledilecek tomruk
mikdarinin 100 m3 den az olmamasi gerekmektedir. Bu mikdar
uzun mesafeli vingli hava hatlarinda 500 -1000 m3tir (isvicre’
de 250 m3 kabul edumektedir). Diger taraftan cer halati kapal
hava hatlarindan faydalaniimasi dustnulen hallerde tesisin her
km. si icin kesim mikdarinin 1000 m3den az olmamasi gerekmek-
tedir.

insa edilecek yola nisbetle tasima mesafesinin dnemli miktarda
kisalmasi halinde hava hatlarmdan faydalanmak dustnulmelidir.
Ancak dereler boyunca yapilacak kuruluslarda derelerin sik sik
istikamet degistirmesi sebebiye hava hatlarinin tesisi guclesmek-
tedir. Ancak bu mahzura karsilik meseld Romanya’da kirikli ha-
va hatlari tesis edilmektedir.

Genellikle hava hatlarinin tesisi yuksek masraflari gerektirmek-
tedir.

Dusuk kiymetteki odun ham maddesinin hava hatlari ile nakli eko-
nomik sebeplerle mumkuin olmamaktadir. Buna mukabi kaydir-
ma suretiyle nakliyat cok daha ucuza yapilabilmektedir. Gene son
yillarda gelistirien ve orman ici nakliyatta genis bir yer almaya
basliyan govdeden mafsalli 6zel orman traktorleriyle %40 a ka-
dar egimlerde nakliyat mimkin olabilmektedir.

Hava hatlarinin tesisi ve calistiriimasi yetismis mutehassis ele-
mana ihtiya¢ gosterir.

Bircok memleketler hava hatti tesislerini ithal etmek durumda-
dirlar.

Hava hatlari her kurulusta ancak belli bir sahay! isletmeye aca-
bilirler.

Hava hatti tesisin faydalanma suresi sonunda satilmasi halinde
elde edilecek para ¢ok azdir. Halbuki bir yolun kiymeti ¢abuk
kaybolmamaktadir.

Hava hatlari iyi birer nakliyat tesisidirler fakat ormancilik yo-
ndnden her zaman iyi ve faydali degildirler. Halbuki yol her za-
man i¢in yararh bir tesistir.
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Bir hava hattinin her tesisi icin masraf yapmak gerekir. Halbuki
yol bir defa insa edildikten sonra cuzi bir bakim masrafi ile de-
vamli bir sekilde faydali olur.

Hava hatti ile nakliyat yikleme - bosaltma sayismi arttirir ve do-
layisiyle toplam nakliyat masraflarini yukseltir.

Bir defada nakledilebilecek agirlik hava hatti tesislerinde sinirli-
dir.

iscilerin is yerlerine sevkinde hava hatlari yararli olamamakta-
dir. Halbuki yol insasi ile bu husus saglanabildigi gibi ayrica kdy-
lerin buyuk iskan merkezleri ile baglantisi da saglanmis oluyor
ve koylere kulttr girmis oluyor.

Yol insaatinin mahzurlu taraflari

Arazi sartlarina gore yollarin insa masraflari énemli degisiklik-
ler gosterir.

insaatin makinelerle gerceklestirilmesi halinde istinad duvari in-
sas! yerine dolduru yapilmakta bu da yoldan asadida kalan orman
parcalarinin zarar gdrmesine sebep olmaktadir. Genellikle % 70
in Uzerinde meyilli yamaclarda yol insa etmek mahzurludur. Bu
gibi yerlerde hava hatlari tercih edilmelidir. Ancak dere taban-
larini takip eden ana yollarin insasi elzemdir. Buralarda yamag
egiminin % 70 i asmasi bir énem tasimaz.

Rlzgar ve kar devrigi vukubulmasi gibi hallerde hava hatlari yol-
lara nisbetle daha faydalidir.

Yol veya hava hattinin secimi bir ekonomi meselesidir. Halen
Avusturya'da istihsal edilen tomruklarm sadece % 5 i hava hat-
lari ile % 95 i ise kamyonlarla nakledilmektedir.

Portatif hava hatlari sartlarin elverisli oldugu her yerde kullani-
labilir.

Bugun istihsal edilen tomruklarm kabuk soyma isi toplu olarak
ve makine ile yapilmaktadir. Kabuklu nakliyat icin ise hava hat-
lari daha elveriglidir. Halen Avusturya’da makine ile kabuk soy-
ma isi cok yaygm degildir. Genellikle 8000 -10000 m3tomruk igin
bir kabuk soyma makinesi ekonomik olmaktadir. Bu seklin uy-
gulandid: yerlerde dallari ve tepesi alman aga¢ boyundaki tom-
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ruk ormandan yol kenarina c¢ikarilip tomruklanarak kamyonlarla
belli toplanma noktalarina getirilerek orada sortimentlere ayril-
maktadir. SuUphesiz bu ikinci sekilde yollar icin uygulanacak mi-
nimal kurb yaricaplarinin normalden buyuk olmasi gerekmekte-
dir. Halen Avusturya’da istihsal edilen tomruklarm % 5 inin ka-
buklari fabrikalarda mekanik olarak, % 95 inin ki ise kesim sa-
halarinda soyulmaktadir. Kabuk soyma isinin maliyeti fabrika-
da U. S. $0,50, ormanda ise U.S. $1,50 civarmdadir.

Avusturya’da kullanilan hava hatlari ile 30-40 m. boyundaki tom-
ruklari ¢ekip ormandan c¢ikarmak pek kolay degildir. Ancak su hususu
belirtmek gerekir ki tomruklarm yokus yukari nakli icin hava hatlari ¢ok
elverisli tesislerdir.

c. Bolmeden Cikarma Problemi

Bu seminerde konusmay! Avusturya Ormancilik Arastirma Enstiti-
suU Transport Seksiyonu Baskani Dipl. Ing. R. Meyr yapmis ve 6nce Avus-
turya’nin orman durumu Uzerinde durduktan sonra bdlmeden c¢ikarma is-
lerinin gelisimi hakkinda asagidaki bilgileri vermistir.

Avusturya’nin genel yuzélciminin &c 43 Une tekabll eden ormanlik
saha yuvarlak olarak 3,5 milyon hektardir. Ormanlarin vc 96 si koru olup
bunun @c 80 nini ibreliler teskil etmektedir (% 58 ladin, &r 14 cam ve
vc 8 melez). Yuda 11 milyon m3istihsal yapilan ormanlarin mulkiyet du-
rumu ise soyledir: 1,3 milyon hektar, herbiri 50 ha. ve daha kucguk par-
caar halindeki 6zel ormanlar; 0,9 milyon hektar, herbiri 50 ha. ve daha
buyuk 6zel ormanlar; 0,1 milyon hektari kilise ormanlari; 0,5 milyon hek-
tar1 devlet ormanlari; 0,7 milyon hektar mahalli idareler elinde bulunan-
lar ve diger ormanlar. Halen Avusturya’'da 230000 kéyli 20 ha. ve daha
kucuk alandaki ormanlara sahip bulunmaktadir. Yillik istihsal miktarinin
bu sahalara dagilisi da yuzde olarak su sekilde ifade edilmektedir.

% 15 Devlet ormanlarindan

% 12 Mabhalli idareler ormanlarindan

% 26 Ozel ormanlardan (50 hektardan biiyiik)
% 41 Ozel ormanlardan (50 hektardan kiicuik)
% 4 Kilise ormanlarindan

% 2 Diger

Avusturya ormanlarinin yaklasik olarak % 60 1 daglik arazide bu-
lunmaktadir.
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Dipl. Ing. R. Meyr tarafindan projeksiyonlu olarak verilen izahlara
dayanarak tali orman nakliyatmda uygulanan metodlar ve bu maksatla
faydalanilan araglari asagidaki sekilde siralamak mumkindar.

— Ormancilikta ik olarak kullanilan en eski sekil sturutme nakliya-
tidir. Bu maksat i¢cin orman icinde, yol sebekesinin 8-10 kati kadar surt-
me yoluna ihtiya¢ bulunmaktadir. Eskiden traktorle surtdtme icin kabul
edilen azami meyil % 30 idi. Bugiin govdeden mafsalli 6zel orman trak-
torlerinin gelistirilmesi ile bu deder % 50 ye cikariimistir (Sekil: 3).

Sekil 3. Cesitli nakliyat sekillerinin uygulanacagi egim sinirlan

— Gene ilk kullanilan nakliyat sekillerinden bir digeri de kaydirma
seklindeki nakliyattir. Bu sekilde kisa mesafeler dahilinde uygulanmakla
beraber daha az masrafla gergeklenebilen bir nakliyat metodudur.

— Oluklarla nakliyat fazla zayiata sebebiyet veren bir metod ola-
rak uygulanmistir.

— Tek aksh tomruk arabalari ile nakliyat, tomruklarm bir ucunu
yerden kaldirmak suretiyle yapilmakta olup bdylece surtinmeyi onemli
miktarda azaltmak mumkundur.

— Arazi sartlarinin elverigli oldugu yerlerde at veya 6kuz arabalari
ile kisa odun nakliyati yapiimistir.

— Insanlar tarafmdan cekilen kizaklarla kisin kar tzerinde nakliyat
yuksek daglik bolgelerde uygulanmistir.

— Atlarla c¢ekilen kizaklarla 2 - 4 m. uzunluktaki tomruklar nakledi-
lebimektedir.

— Bodlmeden cikarma islerinde ilk kullanilan traktorler ziraatta kul-
lanimak maksadiyla imal edilmis olanlardir. Bu traktérler dogrudan dog-
ruya zemin Uzerinde ¢ekmek suretiyle nakliyatta genis o6l¢ctde kullanila-
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gelmistir. Bdylece ziraattan arta kalan zamanlarda bu makinelerden fay-
dalanmak mumkin olmaktadir.

Orman nakliyatinda traktérlerden bu makineleri birer ving (tambur)
tertibati ile techiz etmek suretiyle de genis dlcide faydalanilmaktadir.
Ving¢ tamburlarina 80 -100 m. cer halati sarilabilmekte ve doayisiyle 2-3
tonluk cekme kuvveti yardimiyle bu mesafelerdeki tomruklari bdélmeden
cekip cikarmak mumkin olabilmektedir. Burada cer halatinin, tomrugun
bulundugu yukleme yerine kadar kolaylikla c¢ekilebilmesi icin, capinin
mUmkin oldugu kadar kucuk secilmesi gerekmektedir. Ayni zamanda bu
traktorlerin bazilarinin arkasinda tomrugun dogrudan dogruya cekilerek
naklinde faydali olmak tzere hidrolik bir kaldirma tertibati eklenmis bu-
lunmaktadir. Bdylece daha agir ve daha uzun tomruklari ¢ekerek surit-
mek mumkun olabilmektedir.

Gene traktoérlerin arkasina ilave edilen c¢ift tamburla nakiyatm da-
ha kolaylikla ve siratle yapilmasi saglanmistir. Bu sistemde cer ve geri
hareket halatlarinin sarili bulundugu tamburlara ilave olarak traktérin
arkasina degisik yukseklikerde celik cubuklardan olusan bir kule (mes-
ned) monte edilmektedir. Bu sistemle, tek tamburlu vinglerde oldugu gibi
her defasinda cer halatinin bir is¢i tarafmdan cekilerek tomrugun bulun-
dugu yere kadar gotarulmesi zarureti ortadan kaldirilmis olmaktadir. Zi-
ra her defasmda nakliyat yapilan orman seridinin diger ucunda mesela
bir agaca tesbit edilmis bulunan istikamet makarasindan doénen geri ha-
reket halati bu hususu gerceklestirmektedir. Bu tip traktdér vinglerinin
bugun artik radyo dalgalari yardimiyla calisan sekilleri de gelistirilmis
bulunmaktadir.

— Her c¢esit ormanlik arazi sartlarinda calisabilmek maksadiyle zi-
raat traktorlerinden farkl olarak 4 tekerlegi de esit buyuklukte ve mute-
harrik 6zel orman traktorleri gelistirilmis bulunmaktadir.

— Ziraat ve insaat islerinde biyuk o6lcide kullanilan paletli trak-
torlerden orman nakliyatinda da gerek dogrudan dogruya zemin tzerinde
stritme ve gerekse 6zel tomruk arabalari ile tomruklarin bir ucu yerden
kaldiriimis olarak ¢ekme seklinde faydalanilmistir. Ancak bu tip traktor-
ler toprak erozyonu bakimmdan biyuk mahzurlar dogurdugu icin bugin
artik yerlerini lastik tekerlekli ve govdeden mafsalli 6zel orman traktor-
lerine birakmis bulunmaktadir.

— Ogzellikle uzun govde odunlarinin bélmeden c¢ikarilmasini sagla-
mak icin gelistirilmis bulunan govdeden mafsalli traktorlerin tekerlekle-
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ri digerlerine nisbetle daha buyuk ve dolayisiyle yerden yukseklikleri faz-
ladir. Ayrica 6nlerine gerekince faydalaniimak Gzere bir dozer bigcagi mon-
te edilmistir. Sofér mahalli emniyet maksadi ile kapali olarak yapilan bu
traktorlerin takatleri cok degisiktir. Bunlardan mesela Treefarmer’in en
kicuk tipi 65 BG. takatinde olup bunun 105 ve 130 BG. takatinde olan
tipleri mevcuttur. Bunlarda govdenin mafsaldan kivrilmasi hidrolik bir
tertibatla saglanmaktadir. Bu traktorlerle bir defada 5- 6 m3tomruk nak-
li mimkin olmakta, kuru zeminlerde bos olarak % 50 - 60 egime tirma-
nabilmekte yUkll olarak % 60 a kadar egimlerde inis asagl nakliyat ya-
pabumektedir. Normal traktorlere 3 yilda gerceklestirilebliecek nakliyati
bu tip traktorlerle 1 yu icinde basarmak mumkun olabilmektedir. GuUnluk
kapasiteleri 60 - 80 m3tur. Saatte 30 km. ye kadar hizla ¢calismalari mum-
kindur. Bu aracgla ekonomik surtiitme mesafesi 100 - 600 m. olup bir ara-
ya getirilen tomruklari éniine monte edilmis bulunan bicag! ile 1,5 m. ye
kadar kaldirip istif edebilmektedir.

— Ayni maksatla gelistirilmis daha kuguk tipler de mevcut olup
bunlardan mesela Holder traktdrlerinde goévdenin hareketi mekanik bir
sistem yardimiyle saglanmaktadir. Kiguk takatli bu traktdrler daha zi-
yade kisa gévde odunlarinin naklinde fayda saglamaktadir.

— Govdeden mafsalli 6zel orman traktorleri ile ¢alismalarda fisk -
hook (balik oltasi) adi verilen ve daginik tomruklari dnce ayri ayri birer
cokerle tesbit edip traktére kadar cekerek biraraya toplama ve bundan
sonra surttme seklinde gerceklestirilen nakliyat metodu buyuk faydalar
saglamaktadir.

d. Orman Hava Hatti Tesisleri

Gene seminerin ikinci guni Viyana Toprak Kulturleri Yuksek Oku-
lu Profesdrlerinden Dr. E. Pestal orman hava hatti tesisleri konusu Uze-
rinde durmus bu tesisler ve ayrica govdeden mafsalli traktorlerle nakli-
yata ait film ve diapozitifler Gzerinde izahlarda bulunmustur. Prof. Pes-
tal'in hava hatan konusundaki izahlarini séylece 6zetlemek miumkundur:

FAO istatistiklerinden anlasildijina goére dinyada mevcut her 10 ha-
va hatti tesisinden sadece bir tanesi rentabl olarak calismakta geri kalan
9 tanesi ise maksadi saglamadan harab olup gitmektedir. Bunun yegane
sebebi yeteri kadar iyi yetismis personelin saglanamamasidir. Nitekim
mesela Afrika’da bir firma gidip bir hava hatti kurmus bir yil sonra mon-
tor tekrar gittiginde motoért tamirhanede bulmustur. Ayrica yetistirdigi
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iscilerin hepsinin gitmis oldugunu ve yerlerini bu konuda bilgi sahibi bu-
lunmayan yeni is¢ilerin aldigini misahede etmistir. Buradan da géralda-
gu gibi bugtin problem artik bu tesislerin imali olmaktan ¢ikmistir. Esas
konu bu tesisleri geredi gibi calistirabilecek personelin yetistirilmesidir.

Prof. Pestal, hava hatti projeleri icin sarfedilen zamandan tasarruf
etmek ve bu isin daha basit bir yolla yapilabilmesini saglamak Uzere bir
metod gelistirmis buunmaktadir. Bu basit projelendirme metodu esas iti-
bariyle hava hatti tesisi i¢in segilen yerde ve bunun igin gerekli mesned
yerlerinden faydalanarak model bir hava hattinin kurulmasmdan ibaret-
tir. Bu model hava hatti icin kullanilan tasiyici tel halat (deneme tel ha-
latl) faydalanilacak deneme agirligina gore secilmektedir. Esas hava hat-
tinin tesis edlecedi bas ve son noktalar arasmda gerilecek olan deneme
tel halati (model hava hattinin tasiyici tel halati) olarak montaj tel hala-
tindan faydalanilabilecedi gibi kurulacak tesisin cer halatindan da fayda-
lanmak mumkundur. Bu maksat i¢in cer halati kullaniimasi daha iyi ne-
tice vermekle beraber daha uzun zamana ihtiya¢ gostermektedir.

Bu metodda tesisin esas tasiyici tel halati ile deneme tel halatinin
birim tul agirliklari arasindaki bagintinin bunlarm gerilme ve tasiyacak-
lari yukler arasmda da mevcut bulundugu noktasindan hareket edilmek-
tedir. Boylece de esas tesiste tasiyici tel halatla meydana gelecek gerilme,
pilon basinglari, mesnedlerdeki kirilma agilari gibi biatin unsurlarin tayi-
ni mumkun olmaktadir. Ornek olarak deneme tasiyici halati olarak 6 mm.
capmda ve metre tul agirhigr 0,1 kg/m olan montaj halatindan faydala-
nildigim kabul edelim. Esas tesiste ise tasiyici tel halatin birim tul agirh-
g1 2 kg/m. bu halatta beklenen gerilme 10000 kg ve bir defada tasmacak
tomruk yukid de 1 ton olsun. Goruldaga gibi montaj halati ile esas tasi-
yici halatlarin birim tul agirhiklari arasindaki oran 0,1/2= 1/20 dir. Su hal-
de montaj halatindaki gerilme ve bu halatin tasiyacagl yuk arasmda da
ayni oranti mevcut olacak ve dolayisiyle bu halatla tasmacak yuk 50 kg.
gerilme de 500 kg. olacaktir. Deneme halati, pilon yapilmasinin gerekli
oldugu noktalarda mevcut agaclara asildiktan sonra takiben 50 kg agir-
hginda i¢i tas doldurulmus bir arka cantasi bir makara ile yukaridan asa-
giya dogru sevkedilir (daha iyisi ayri ayri birer makaraya asili ve birbiri
ile irtibath iki arka cantasi kullanmaktir). Egder bu hareket sirasinda
canta yere surunurse kurulacak esas tesiste de tasinacak tomruk yere
surunecek demektir. O takdirde deneme halatinin asili bulundugu nokta-
y1 aga¢ Uzerinde daha yukari kaldirmak gerekecektir. Ancak burada su
hususu hemen belirtmek gerekir ki ¢antanin alt ucunun cizdigi egri kuru-
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lacak esas tesiste de tasinacak tomrugun alt ucunun cizecegi egri olacak-
tir. Binaenaleyh esas hatti kurarken tagsiyici tel halatin deneme halatin-
dan 10 m. kadar daha yuksekten askiya almmasi yani kablo yastigi yuk-
sekliginin deneme halatinin asildiji noktadan 10 m. kadar yukarida bu-
lunmasi gerekir (burada bahis konusu olan 10 m. lik yukseklik su sekilde
hesabedilmektedir: Tomruk boyu 6 m vagon 1 m. tesbit zinciri 1 m em-
niyet payr 2 m. = 10 m.).

Diger taraftan deneme halatinin tesbit edildigi agaclarda dinamo-
metre yardimiyle olctlecek pilona gelen basm¢ degerinin 20 kati olarak
esas kurulustaki pilona gelen basinci hesabetmek kabil oldugu gibi kiril-
ma acilarini da bu basit tesis Uzerinde tayin etmek mumkundar.

Prof. Pestal bu metodla hava hatlarinin gayet kisa bir zaman zarfin-
da kurulabilecegini ve dijer hesaplar kadar sihhatli netice veren bu me-
tod sayesinde projelendirme icin bir zaman harcamaya luzum kalmiyaca-
gini ifade etmektedir. Ancak deneme icin kullanilan tasiyici tel halat ile
esas tesisin tasiyici tel halatm ayni konstriksiyonda olmasi lazim geldigi-
ni bildirmektedir.

Prof. Pestal ayni seminer saatlerinde gévdeden mafsalli 6zel orman
traktorleri hakkinda da genis izahat vermistir. Bu izahlardan anlasildi-
gina gore bu tip traktorler 1966 - 67 kisinda Wildalpen - Gusswerk devlet
ormanlarinda meydana gelen buyuk ruzgéar tahribatinda basari ile kulla-
nilmistir. Firtina neticesinde devrilen muazzam miktardaki hacmin bir
kalite kaybina ugramadan kabil olan azami suratle ormandan c¢ikarilma-
sinda mafsalli traktorler blyuk basari saglamistir. Bu calisma metodu-
nun neticesinde kesim, surdtme ve tomruklamada bir iscinin bir gunlik
verimi 10 m3e ulasmistir. Ayrica istihsal masraflarmi da yariya indirmek
mumkidn olmus (Timberjack ile), 600 -1200 m. lik stritme mesafelerinde
glinde ortalama 60 - 80 m3tomruk nakledilmistir.

Mafsalli traktorler nakliyat sirasmda calistiklari yollari bozmakta-
dirlar. Ancak onlerine monte edilmis bulunan dozer bigagd ile giderken
kazmak geri gelirken de kazilari materyali sermek suretiyle bir gidis -
donuste bu yollari tamir edebilmektedirler. Diger bir ifade ile calistiklari
yolarin tamirinde bu makineler ileri dogru dozer geriye dogru da greyder
vazifesi gérmektedir.

Mafsalli traktorlerle % 60 a kadar egimlere tirmanabilmek kabildir.
Ancak bu hareketin tesviye egrilerine dik istikamette olmasi gerekmekte-
dir, aksi halde ve o6zellikle 1slak zeminlerde yana dogru kaymaktadir.
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Bu araclar daha seyrek bir yol sebekesinin uygulanmasina elverigli-
dirler zira hizlarinin yuksek olmasi sebebiyle 600 m. ye kadar olan mesa-
felerdeki nakliyatta ayni verim saglanabilmektedir. Diger taraftan 1000
m. ye kadar olan strutmelerde ise verimde 6énemli bir azalma olmamakta-
dir.

Bu nakliyat seklinde ortalama bir deger olarak mevcut yol kesafeti-
ni 10 m/ha. a ¢ikarmaya gayret etmek yerinde olur. DUz arazide yer alan
ormanlarla yavas buyudyen mese ve kayin ormanlarinda daha yuksek ke-
safette bir yol sebekesine luzum yoktur. 1yi tecessim gosteren ibreli or-
manlarda 15 m/ha. daglik arazide iyi bonitetteki ibreli ormanlarda ise
20 m/ha. lik yol sikh@i bir gaye olarak kabul edilmelidir.

Buyuk tip mafsalli traktorler agir gévdelerin yokus yukari nakli icin
tavsiye edilebilir. Normal nakliyat i¢in kuguk tipler daha elverislidir. El-
verissiz arazi sartlarinda yolda duran bir mafsalli traktor tamburdaki tel
halat ile yolun 80 m. kadar altmdaki ve 40 m. kadar Ustindeki tomrukla-
ri yola kadar ¢ekebilmektedir.

Avusturya sartlarinda bu traktoérlerle bélmeden cikarma masrafi or-
talama 25 - 35 O. S./mVkm.]) dir. Vingli hava hatlari ile nakliyat masra-
fi ise bunun takriben iki kati kadardir.

c. Orman Yollarinda Képru Yapimi

Avusturya orman yollarinda insa edilen kopri ve menfezler konu-
suna tahsis edilen seminerde Dipl. ing. Dr. Otto Sedlak tarafindan izahat
verilmistir. Kopruler ve menfezlerle ilgili bu izahlari séylece 6zetlemek
mumkundur.

Avusturya normalarina gore kopriler asagidaki iki grupta muatalaa
edilmektedir.

ONORM B 4022 ye gore
Koépra Siniflan

| n
Toplam proje agirhigr (ton) 25 16
On tekerlek (ton) 4 2,5
Arka tekerlek (ton) 85 55
Muadil Uniform yuk (t/m2 1.67 1.0

Orman yollarinda genellikle ONORM B 4022 de Il. smif olarak gos-
terilen képruler 1. ahsap yuvarlak tasiyici kiris ve kalas tabliyeli, 2) celik

1 Takriben 10.0 — 15.0 lira/mVkm.
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tasiyict kiris ve ahsap (kalas) tabliyeli 3) torcelik betonarme tabliyeli,
4) hazir betonarme Kirisli ve tabliyesi yerinde dokulen, 5) celik Kiris ve
betonarme tabiiye sekillerde insa edilmektedir. Bunlarin dismda son se-
nelerde tamamen hazir betonarme Kirisli tabiiye seklindeki képruler de
orman yollarinda buyuk acikliklarda bahis konusu olmaktadir.

1) Ahsap yuvarlak tasiyici kiris ve kalas tabliyeli kopruler

Genellikle tek aciklhikli olarak en fazla 4.0 m. ye kadar mesned acik-
hginda insa edilmektedir. Bugin genel yollarda tamamiyle terkedilmis
bulunan ahsap kopruler ormancilikta hala oldukcga genis olctide uygulan-
maktadir. Zira hafif bir yapi malzemesi olan ve kolaylikla islenen ahsap
malzemeyi insaatin yapilacagi yerin hemen civarindan temin etmek mim-
kinddr. Hentiz ulasim imkanlari iyi olmayan ve yol insaati tamamlanma-
mis bulunan yerler icin bu yapi sekli buyuk kolaylik saglamaktadir. Su-
rate kurulabildikleri gibi kolaylikla sokultp kaldirilabilir, yenilenebilir ve-
ya takviye edilebilirler. Buna mukabil dayanma siresi kisa ve bakim mas-
raflar yuksektir. Difer taraftan bu tip kopruler Avusturya’da tek acik-
hkh olarak 4.0 m. den daha buylk serbest aciklikli olarak insa edilme-
mekte ve bunun icin kulanilabilecek azami cap ta 40 cm. olarak sinirlan-
mis bulunmaktadir. Zira bundan daha buyuk capli agac bulabilmek son
derece muskuldur.

Avusturya’da ahsap koépruler icin melez’den faydalanilmakta olup,
bu malzemenin emniyet gerilmesi av= 120 kg/cm2dir. Ancak emniyet
muléhazalari ile bu deder % 15 indirilerek emniyet gerilmesi 102 kg/cm2
olarak uygulanmaktadir. Bu malzemenin kopma gerilmesi o>k =450 kg/
cm2ve secilen emniyet katsayisi da 4,5 tur. Kirislerin yuvarlak olarak
kullanilmasi statik yonden oldugu gibi ekonomik yonden de buyuk avan-
taj saglamaktadir.

Hauska tarafindan gelistirilen formule gdre uUstten d/2 kadar kismi

Sekil 4. Ahsap yuvarlak kiris ve kalas tabliyeli kopriu en kesiti
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yontulan yuvarlak Kirisin kesit ylzeyi F = 0.773 d2ve mukavemet mo-
menti de W =0.0966 d3tur.

2 -4 m. acikliklarda insa edilecek ahsap kiris koprulerle (Sekil: 4)
ugai boyut, luzumlu malzeme ve iscilik degerleri asagida tablo halinde ve-
rilmistir.

Ahsap kiris kopri boyutlari

Ahsap Kiris kopru boyutlari

Doseme Mesned Kenar

Tasiyict Taslyicl kalaslari  Kirisi esikleri
Mesned Trafik Tasiyici kiris  Kiris Kirig hXb (melez) Melez
acikhgi genisligi  Kiris cap!  boyu araligir  (melez) h.b
m. m. adedi cm. m. cm. cm. cm. cm.
2 4.00 6 32 250 84 19X21 20X22 20
3 4.00 6 37 350 85 19X21 20X22 25
4 4.00 6 41 450 85 19X21 20X22 25

Luzumlu malzeme ve iscilik

Yuvar- Bicilmis
lak odun Kkereste

Mesned hacmi hacmi Demir
acikhigr (melez) (melez) malzeme Ruberoit Karbolineum iscilik
m. nr* m kg. m* kg. saat
2 152 2.82 15 9 20 70
3 3.06 4.00 20 15 30 0]
4 4.58 4.99 30 22 40 120

2) Celik tasiyici kiris ve ahsap tabliyeli kopruler

Yap! ve statik hesaplar bakimindan ahsap kiris koprulerden farkli
olmayan bu koéprulerde kullanilan NP1 Kirisleri ile daha buyuk aciklikla-
rin gecilmesi mimkin olabilmektedir. insalarinin kisa zamanda tamam-
lanabilmesi de buyuk bir avantajdir. Paslanmaya karsi tedbir almdigi tak-
dirde celik Kirislerin dayanma muaddeti sinirsiz oldugu gibi sokultp baska
yere nakilleri de mumkundar.

Avusturya’da St 37 (rz= 1400kg/cm2 celiginden yapilmis normal
profil I Kirislerinin tedarik edilebilen en yuksegdi NP1 45 olup bu kirisle en
fazla 11 m. aciklikta kdpru insa etme imkani mevcuttur.

Taslyici kiris olarak 1 m. aralikla yerlestirilen NPI Kirisleri Gzerin-
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de ladin veya cam doseme kalaslari (enine kirisler) ve onun Uzerinde de
Melez kopri dosemesi yer almaktadir. Dolayisiyle bu képruilerde en Ustte
yer alan ve trafigin asindirici tesirlerine maruz bulunan képru désemesi-
nin zaman zaman degistirilmesi ile yetinilebilir. Déseme kalaslarinin ise
koruyucu maddelerle muamelesi suretiyle 6murleri 6nemli miktarda uza-
tilabilir. Enine Kirisler (doseme kalaslari) ve képru désemesi sekindeki
tabakali ahsap tabiiye tekerlek yuklerinin tasiyici kirislere daha iyi da-
gilmasini saglamaktadir.

Celik kiris ve ahsap tabliyeli koprulerin (Sekil: 5) boyutlari ile, ge-
sitli acikliklarda insa edilecek bu kopruler icin lizumlu malzeme ve isci-
lik deg@erleri asagida gosterilmistir.

Boyutlar
Taslyicl
Kirig Taslyict Doéseme  Kopru
Mesned Trafik Tastyici uzun- Kiris kalaslari désemesi
acikhgr genisligi NPI Kiris lugu arahigi hXb . hXb Kenar
m. m. adedi m. m. cm. cm. esikleri
3 4.00 26 5 3.30 1.00 15X18 5X15 15X20
4 4.00 28 5 4.30 1.00 15X18 5X15 15X20
5 4.00 32 5 5.30 1.00 15X18 5X15 15X20
6 4.00 32 5 6.30 1.00 15X18 5X15 15X20
8 4.00 338 5 8.40 1.00 15X18 5X15 20X25
10 4.00 425 5 10.40 1.00 15X18 5X15 20X25
Ldzumlu malzeme ve isgilik
NPI
Tasiyici Kiris
Toplam Mamul Mamul
Mesned uzun- ladin melez Demir
acikhgi lugu Kkerestesi kerestesi malzeme Karbolineum Tscilik
m. NPI. m. m3 m3 kg. kg. saat
3 26 16.5 249 0.83 15 20 Q0
4 28 215 321 1.10 20 25 130
5 32 26.5 3.9 132 25 30 160
6 32 315 471 160 30 40 210
8 38 420 7.16 2.20 50 340
10 1
420 52.0 9.04 2.64 70 70 480
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Bu tablolara ilave olarak 7.0 m. ye kadar (dahil) serbest acikliklari
icin lzumlu kiris boylari bu agikliklardan 0.30 m. daha yukari agikliklar
icin ise 0.40 m. fazla olmasi geregi burada belirtilmelidir. Ayrica ayni
esaslar dahilinde NP1 45 kullanmak suretiyle 11.0 m. aciklikta koépru in-
sasi mumkuanddr.

3) Torcelik betonarme tabliyeli kdpruler

Betonarme tabliyeli kopruler diger bitun tiplere nazaran dis hava
sartlarma en mukavim kopriler oldugu gibi bunlarin bakim masraflari
da ihmal ediebilecek kadar azdir. Beton mukavemeti zamanla artti§i icin
bu koprulerin direnci de daha yuksek hale gelir. Bunun neticesi olarak ta
tekerlek basmci daha iyi bir sekilde dagilmakta ve kopri, statik hesap-
larda esas alman yuklerden daha fazlasina mukavemet edebilmektedir.

Bu koprilerin yapimi ahsap ve ahsap tabliyeli celik Kkiris képrulere
nisbetle daha zordur ve daha uzun insaat suresine ihtiya¢ gosterirler. Ay-
rica bu koprulerde vaki olabilecek arizalarin telafisi mumkin olmadigi
gibi bunlarin alinip baska yerde kullaniimalari da kabil degildir.

Yerinde dokllen betonla yapilan bu képruler, diger betonarme kop-
rulere nisbetle asgari tabiiye yuksekliginde insa edilebilirler. Tabiiye sek-
linde doékuldukleri icin tasima gugleri ve yukin dagilisi yéninden c¢ok el-
verigli bir tiptir. Kendi agirhiklarinin yuksek olmasi sebebiyle 10 m. den
daha fazla aciklikta insa edilmezler.

+-50—f — hOO —— A —« a—— —+ 50— *

5(70

Sekil 6. Torgelik betonarme tabiyeli képri enkesiti
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Sekil 7. Nervarlti torcgelik betonarme tabiiyeti kopru
enkesiti

Avusturya’da torcelikten faydalanilarak insa edilen bu koprulerdeki
yapl malzemesi kombinasyonu B 225 betonu ile torcelik 40 (St Il1) celi-
gidir. Bunlardan B 225 betonu, 28 gunluk basin¢ inkisar gerilmesi 225
kg/cm2olan malzemeyi ifade etmektedir. Bu malzemenin egilmede basing
emniyet gerilmesi 55 kg/cm2 edilme emniyet gerilmesi ise 5.5 kg/cmlka-
bul edilmektedir. Torcelik betonarme koprulerde kullanilan beton 300 kg/
m3c¢imento dozludur. Diger taraftan bu kdprulerde kullanilan Torgelik 40
(St m) aderansi (yapisma kabiliyeti) yuksek betonarme celigi olup St
37 (inkisar gerilmesi 3700 kg/Z/cm32 celiginden elde edilmektedir. Bu celi-
gin e§ume emniyet gerilmesi 2400 kg/cm2dir. Ancak son zamanlarda ayni
maksatla daha yuksek kaliteli nervurli torgelik RT 50 kullaniimakta olup
bu malzemenin inkisar gerilmesi 5000 kgZ/cm2 emniyet gerilmesi ise 3000
kg/Z/cm2dir ve bu daha emniyetli olarak 2700 kg/cm?2olarak gézonune alin-
maktadir.

B 225 ve St 111 torgelik malzeme karisimi ile insa edilen koprulerle il-
gui olarak boyutlar ile gesitli agikliklarda insa edilecek bu koprulere ait
malzeme ve iscilik degerleri asagida verilmistir (Sekil: 6).

Tabliyenin alt yuzinde
demir techizat ¢ap sayisi

1m. 1m.
Masned Tabiiye uzunlu- uzunlu- Tabiiye Bordurler
acikhgr genisligi Tabiiye ga, ga, trafik Yuksek-
1 b Boyutlar kalinligi boyuna enine genisligi Genislik lik
m. cm. 1:b cm. konan konan cm. cm. cm.
2 500 0,4:1 17 6014 5014 400 50 15
3 500 0,6::1 20 5018 4014 400 50 15
4 500 0,8:1 24 6018 4014 400 50 15
5 500 1:1 28 7018 5010 400 50 15
6 480 1,25:1 3 8018 5010 400 40 15
8 460 1.75:1 39 10018 40 14 400 30 15
10 500 2:1 55 11020 5014 400 ' 50 15

Tat
de
be

kal:
c
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Lidzumlu malzeme ve isgilik

Portland (Cakil Kum
Mesned B 225 Ust cimen- (Omat= (0=0— Torgelik Baglama
acikhgi betonu beton tosu 30 mm) 7 mm) 40(Stili) teli
m. P nP ton ton ton kg. kg.
2 24 0.5 0.96 4.6 0.76 192 2
3 4.0 0.7 154 7.7 1.06 295 3
4 6.1 0.9 228 121 137 433 4
5 8.6 11 314 16.6 167 539 6
6 1.2 13 4.04 222 197 680 7
8 17.8 18 6.30 352 273 1347 13
10 312 21 10.60 61.6 3.18 2293 2
Lbzumlu malzeme ve iscilik (devam)
Beher mn
beton i¢in  Yuvar-
Mesned gt jjj celik Demir izolasyon
acikhgi (Torgelik odun Kereste malzeme malzemesi iscilik
m. 40) kg. mp nP kg. kg. saat
2 80 21 0.7 2 30 100
3 74 24 11 4 38 140
4 71 28 15 5 48 190
5 63 4.0 19 6 56 320
6 61 4.4 22 7 64 360
8 76 6.3 28 9 80 520
10 73 82 4.0 12 100 790

Ayni képrunin B 225 betonu ve RT 50 nerviurlu torgelik malzeme ile
sasi halinde (Sekil 7) boyutlar su sekilde verilmektedir.

Mesned Tabiiye Tabiiye Tahliyede
aciklhiklart genislikleri trafik Bordurler ust beton
(D (b) genislikleri Genislik Yukseklik  kalinhgi

2—10 m. 3.60—4.60m. 3.0—-40 m. 035 m. 0.10 m. 0.05 m.
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Bu kopriulerle ilgili veriler (tahliyenin beher metre genisligi
veya boyu i¢in lizumlu techizat)

Tahliyenin alt Bukulen demir
Tabiiye yuzundeki esas Tahliyenin ust malzeme
kalinhgi demir techizat yuzundeki{demir Tahliyede
unluk (d) adet ve caplari techizat enine pil- Bordurler-
m. cm. Boyuna (1) Enine (2) Boyuna (3) Enine (4) ye (5) de (6)
2 20 70 12 7012 350 6
3 23 6014 7012 3 06
4 27 8014 5012 2506
5 31 7016 5012 2506
6 47 6018 5012 2506
7 42 7018 5012 250 6
8 47 8018 5014 4012 2.5012 1014 2506
0 54 9018 5014 3012 25012 1014 2506
10 60 9020 5014 3012 25012 1014 2506

4) Hazir betonarme Kirisli képruler (Patent: Katzenberger)

Uzunca bir zamandanberi orman yollarinda faydalanilmakta olan
ve Katzenberger firmasi tarafindan gelistirilen bu koprulerde beton ha-
zir elemanlarla isyerinde dokulen beton insaat kombine edilmis bu-
lunmaktadir. Seri halinde imal edilen bu kdpruler 1.5 - 9.0 m. acikhda ka-
dar insa edilebilmektedir. Kenar ayaklar Uzerine hazir tasiyict Kirisler
ikiser ikiser ve belli araliklarla (74 cm.) yerlestirildikten sonra bunlarin
aralari gene hazir olan ve enine Kiris olarak isimlendirebilecegimiz parca-
larin yanyana siralanmasi suretiyle kapatilir. Boylece hazir unsurlardan
tesekkdl eden tabiiye bosluksuz odugundan képrinidn alt kismi icin bir
kalip problemi bahis konusu degildir. Hazir elemanlarin yerlestirilmesin-
den sonra da gerekli demir techizat yerine konup Uzerine is yerinde hazir-
lanan beton dodkilmektedir. Bu suretle de tahliyenin tst kismi ile bordiar-
ler tamamlanmis olmaktadir (Sekil: 8). Bu sekilde képrinun alt kenarin-

37—t — +00 <+
582y qm
"tr vy injr r — w — ~rfy- "fr
1Oo——-- 7 - 14— ——- Vt----- —- ﬁ! _____ - p1 I p1

Sekil 8 Hazir betonarme Kirigli képrt enkesiti
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daki taranmamis kisimlar koprinin hazir elemanlarini, Ustteki taranmis
kisimlar ise insaat sahasinda yapilan betonarme aksami gdstermektedir.

Son yillarda firma bu kopruleri 1.5 -14.0 acikliklarinda bes tip olarak
asagidaki sekilde standardize etmis bulunmaktadir. Bu yeni tiplendirme
de de yerinde dokulecek beton B 255, ve kullanilacak betonarme demiri
de nervurll torgelik RT 50 olarak kabul edilmistir. (Sekil: 9). Sekilden go-

B 225 id. 5DUI+RT 50

390

Sekil 9. Hazir betonarme kirisli kdprii enkesiti

raldaga gibi bu yeni gelistirilen tipte toplam kdpru genisligi 3.90 m., tra-
fik genisligi ise 3.30 m. dir ve kirisler gene 0.74 m. aralikla yerlestirilmek-
tedir.

Bu koprulere ait boyutlar sdyle verilmektedir:

Koépru kalinhgi

(kiris st beton) 20 10 25 , 10 30 10 3 12 43 17
Acikhiklar m. 1.50—3.0 3.5—-5.0 55—70 7.5—12 12.50—14.0
Hazir kismin kalinhgr cm. 20 25 30 33 43
Ust beton cm. 10 10 10 12 17
Képra kalinhgi 30 35 40 45 60
Bitmis haldeki koéprinun

birim alan agirhgr kg/m2 180 210 220 240 320
insaat yerinde dokilecek

beton (M3¥m32 0.132 0.132 0.147 0.167 0.260

Goéraldaga gibi hazir kisimlari bir firma tarafmdan imal edilip sati-
lan bu kdprulerin insasi icin bir proje tanzimine lUzum yoktur. Ayrica is
yerinde hazirlanacak beton hacminin 6nemli miktarda azaltilmasi ve ka-
lip islerine hemen hi¢ lizum kalmamasi bu képrilerin kisa zamanda ve di-
ger koprulere nisbetle ¢cok daha az iscilikle insasmi mumkin kilmaktadir.
Bu sebepler, Avusturya normlarina gore 16 tonluk kamyon yuklerinin
esas almdigi 1l. sinif kdprilerin standartlarma uygun olarak hazir kisim-
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lan imal edilen bu koprulerin orman yollarmda genis tatbik sahasi bul-
masmda 6nemli rol oynamaktadir.

5. Celik kiris ve betonarme tabliyeli kdpruler

Celik Kkiris ve betonarme tabliyeli képruler normal putrellerden fay-
dalanarak ve gene 16 tonuk kamyonlar icin (Il. sinif kdpra olarak) 10 -
20 m. acgiklikta insa edilmektedir. Acikhiin 20 m. yi asmasi halinde | Ki-
risleri 6zel olarak imal edilmektedir.

Bu koprilerde betonarme tahliyeye ait ejilme momenti tayininde
Rasch’n tabiiye teorisinden faydalanilmistir. Buna bagh olarak yapilan
hesaplar kabul edilen tekerlek ylkune gore Loser'den faydalanuarak yu-
ratulmustir. Betonarme tahliyede kullanilan malzeme B 225 betonu ve
RT 50 nervarlt torgeliktir. Burada kullanilan nerviarli torgeligin egime
emniyet gerilmesi €€ = 3000 kg/cm2dir.

Trafik genisligi 3.20 ve toplam genisligi 4.20 m. olarak kabul edilen
10 - 20 m. acikliktaki bu tip kopruler icin de 6zel tablolar tanzim edilmis-
tir. Yukarida zikredilen dort tipe nisbetle daha komplike olan bu kdprule-
re ait tablolarm burada verilmesine lizum gordlmemistir.

Avusturya'da ekonomik yonden genellikle hangi acikliklarda hangi
tip kdprilerin insa edilecegi asadidaki sekilde mutalda edilmektedir :

1) 1=2-4m a) Erzats olarak celik buzler
b) Betonarme tabliyeli kopriuler eyerinde
dokulen)

c) Ahsap kopruler

2) 1= 4-6m a) Betonarme tabliyeli képraler (en eko-
nomik)
b) 6 m. serbest acikliktan itibaren hazir
betonarme kopruler ekonomik olmaya
baslamaktadir.

3) 1=6-11 m. a) Hazir betonarme koépriler
b) Betonarme tabliyeli kdpriler
c) Celik kiris ve ahsap tabliyeli kopruler

4) 1= U -16 m. a) Celik kiris ve betonarme tabliyeli kop-
ruler
b) Hazir betonarme koépruler (Kirisli)
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5) 1=16 m. a) Celik kiris ve betonarme tabliyeli kdp-
raler
(Serbest aciklik 20 m. yi asmca putrel
kirisler 6zel olarak imal edilir).

Yapilan incelemeler sanayilesmeye paralel olarak hazir koéprilerin
tesis masraflarinin gittikge azaldigini géstermektedir. Bunu sanayilesme-
nin tabii bir neticesi olarak géormek gerekir. Zira fabrikalarda seri halde-
ki hazir kopru aksamini, yerinde insa edilenlere nisbetle daha ucuza elde
etmek mumkun olabilmektedir. Gergekten mesela 8 m. aciklikta hazir be-
tonarme Kirisli (katzenberger) bir képrinin maliyet bedeli O. S. 22.500
(takriben 7500 TL.) oldugu kabul edilirse ayni aciklhiktaki celik Kiris ve
ahsap tabliyeli kopri icin bu deger O.S. 31.200 (takriben 10.500 TL.) ve
torcelik betonarme tabliyeli kopru icin ise O. S. 27.6000 (Takriben 9.000
TL.) dir.

iscilik masraflari ahsap kiris koprulerde en dusuktur. Suratle ve ki-
sa zamanda inse edilebilmeleri keyfiyeti bu tip koprulerin lehinde kayde-
dilebuecek en dnemli noktadir. Ancak bunlarda tahliyenin azami dayan-
ma suresi 10 yil, tasiyici Kirislerinki ise 15 - 20 yildir. Diger taraftan amor-
tisman suresi olarak NP1 Kkiriglerde 50 yil, betonarmede ise 80 yil kabul
edilmesi gerekmektedir.

Avusturya’da kullandan bir diger enine drenaj tesisi de demirsiz agir
yuk beton menfezlerdir (Sekil: 10). Bilindigi gibi alelade demirsiz ve yu-

Sekil 10. Agir yuk beton menfezleri (demirsiz)

varlak beton buzlerin tekerlek basincina direnci bunlarm zemine iyi bir
sekilde oturtulmasina bagh bulunmaktadir. Bunlarda butiin buz cevresi
boyunca toprak basincinin mimkin mertebe esit bir sekilde dagitilmasi
saglanmalidir. Baytk imlalar altinda ve keza gayri muisait yuklenme saft-
larinda bu buzler tst kisimlari boyunca asin bir zorlanmaya maniz bulu-

F.6
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nurlar ve dolayisiyle bu gibi kritik hallerde demirli beton seklinde imal
edilenler tercih edilmektedir.

AQgir yuk beton buzleri ise normal bizlere nisbetle daha buytk zorlan-
malara mukavemet edebilmektedirler. Bu tip buzlerde yukaridan gelen
basm¢ tepe noktasmdan itibaren iki yan tarafa dogru bilesenlere ayril-
makta ve bu da yukleme ydninden cok daha elverisli bir durum ortaya
cikarmaktadir. Gene normal buzlerin yaklasik olarak caplari kadar bir
dolduru Kkitlesi altinda bulunmasi geregine mukabil bu tiplerde 30 - 40 cm.
lik bir doduru maksada kafi gelmektedir.

Bu tip blzlerde akisi saglayan kisim dairesel veya yumurta sekillerin-
de (Sekil: 10) yapilmakta olup tatbikatta 60 cm. capli normal buzlerin ye-
terli olmamasi halinde bu tip buzlerden faydalaniimaktadir. A§ir yuk biz-
lerinin taban ortalari bos olup bunlar kenarlardaki iki ayak Uzerine otur-
makta ve bdylece de daha dengeli bir durum saglanmaktadir. Tatbikatta
bu buzler umumiyetle 6 cm. kalinlikta boyuna goknar kalaslari tGzerine
oturtulmakta ve bu yerlerine yerlestirmede buyuk kolaylik saglamakta-
dir. Bu buzler normal blzlere nisbetle % 25 - 45 oraninda daha agir oldu-
gu icin bir ving yardimiyle kaldirtip yerine konmasi gerekmektedir. Faz-
la agirhklarina mukabil tasiyabilecekleri yukiin mikdari normal buzlerin
en az Uc¢ kati fazladir. Fiatlari ise ayni ¢apli normal buzlerin yaklasik ola-
rak iki kati kadardir. Bunlardan daire kesitli olanlar 30 ila 150 cm. ara-
'smda degisen caplarda, yumurta bigiminde olanlar ise 40/60 ila 90/135
cm. bosluk ebadmda imal ediimektedir.

Diger taraftan genellikle normal buzlerin uygulandidi yerlerde eger
doldurulan oturmasi neticesinde buzlerin durumunun bozulmasi bahis ko-
nusu ise ya imla iyice sikistirumalidir, bu mimkan olamiyacak veya bek-
lenen sekilde gergeklestirilemiyecekse ahsap ya da k&gir menfezler insa
etmek yerinde olur.

Buzlerin yerlestirilmesinde egimlerinin hicbir zaman % 15 i gecme-
mesine dikkat etmek gerekir. Mecralarin egimi bu siniri asiyorsa memba
(giris) kismi mecraya intibak etmek Uzere buzlerin istikametini biraz sa-
ga veya sola kaydirmak suretiyle egimin % 15 i asmamasi saglanmalidir.
Ancak bu durumda da mansabda (¢ikista) suyun yonunu degistirerek
tekrar tabii mecraya akmasi gerceklestirilmelidir (Sekil: 11).

Taskinlarin muhtemel oldugu yerlerde giizergah, bu sularm yolun Us-
tunden akmasi saglanacak sekilde etud edilmektedir (Sekil: 12). Gene ya-
magc yollarinin tabit mecralari katettigi kisimlarda kisa bir mesafe igin-
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Sekil 11. Tabii mecra meylinin % 15 i asmasi halinde biiz istikametinin
degistirmesi

Sekil 12. Taskinlarin muhtemel oldugu yerlerde giizergdh bu sularin
yolun Ustinden akmasi saglanacak sekilde etid edilmelidir.

de kalmak UGzere kuguUk bir aksi meylin uygulanmasi ile taskin ve menfez-
lerin tikanmasi hallerinde tasan sularin yol boyunca akarak tahribat yap-
masi onlenebilir (Sekil: 13).

Sekil 13. Yamag yollarinin mecralari katettigi yerlerde aksi meyil uygulayarak
sularm yola zarar vermeden akitilmasi.
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e. Orman Yollan Yapiminda Modern Patlayici
Maddelerle Kazi1 Metodlari

Dipl. Ing. Schnopfhagen’in Avusturya’da orman yollari yapimmda
modern kaya hafriyati metodlari ile ilgili olarak verdigi izahati asagidaki
sekilde 6zetlemek mumkundur.

Orman yollari yapimmda patlayici madde tatbiki diger calismalardan
farklidir ve ekseriya bu is iki safhada gerceklestirumektedir. Bunlar 1)
On calisma ve 2) Yapim olarak isimlendirtiebilir.

On calisma safhasmda kazi kisminda yer alan koklerin soékilmesi isi
gerceklestirilir. Avusturya’da 30 cm. den daha buyuk caph katuklerin so-
kulmesinde patlayici maddelerden faydalaniimaktadir. Bu sekildeki ku-
tuklerin sayilari az oldugu takdirde sd6kimeleri adi saniyeli fitil ve kap-
sul ile, fazla olmasi halinde ise elektrikli atesleme ile yapiimaktadir.

Yapim safhasmda ise yol enkesiti tesekkll edecek sekilde kayalar
patlayici maddeller yardimiyle sokultir. Kayalarm sokilmesinde 3 ayri
1agim deligi agma metodu bahis konusudur.

1. Metodda lagim delikleri belli araliklarla normal capta, disey ola-
rak yeter sayida acilir (Sekil: 14a).

2. Metodda yolun platform seviyesinde normal capta enine bir la-
gim deligi (1) ve bir de egik veya gene yatay olarak bir 1agim
deligi (2) acihir, gerekirse bunun Uzerine yatay olarak bir lagim
deligi (3) daha agilabilir (Sekil: 14b).

3. Metodda ise yol eksenine paralel olarak ve kazi sevi ile platfor-
mun kesisme noktasmm teskl ettigi kosede yer almak Uzere
% 50 ye kadar yamac meyillerinde (kalker ve dolamit zeminler-
de) 85 mm, capmda bir tek 1agim deligi (1) acilir (Sekil: 14c). Ya-
mac meylinin % 50 yi gecmesi halinde bir ikinci 1agim deligine
(2) ihtiya¢ vardir. Bu maksat icin traktérlere monte edilen 6zel
kompresorler kullanilmakta olup bunlarla 15 m. ye kadar uzun-
lukta 1agim deligi acmak kabildir. Ancak, bu ekipman diger nor-
mal ekipmana nisbetle ¢cok daha pahalidir ve satmalma bedelleri
0. S. 500.000 ila 1.000.000 (175.000 — 350.000 TL.) arasmda de-
gismektedir.
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"0

Sekil 14. Yol insaatinda yapilacak kaya hafriyatinda lagim deligi
acma metodlari

Bu U¢ metoddan ilk ikisi ile yapilan kaya hafriyati yolun asagisinda
kalan mescere icin cok tahripkéar oldugu halde Gglinct metod 6zellikle yo-
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lun asagi kismina koruyucu bir cit teskili halinde fazla zararlhh olmamak-
tadir. Tlk iki sekilden birinci de ise bu tahribat en fazla belirmektedir.

Birim hacim kaya hafriyat masrafi yoninden dusey l1agim delikleri
acilmasini gerektiren 1. metod ile yol eksenine paralel ve buyuk caph la-
gim deligi acilmasini gerektiren 3. metod en ekonomik, 2. metod ise en
pahali sekildir.

f. Orman Yollari Yapiminda Organizasyon Problemleri ve is
Organizasyonu

Son seminer Orman Yollari Yapiminda Organizasyon Problemleri ve
Is Organizasyonu konusunu kapsamakta idi ve Dipl. Ing. K. Vyplel'in
bunlarla ilgili izahlari asagida 6zetlenmigtir.

Bugun dik daglik arazide yer alan ormanlardaki istihsal calismalarin-
da Gzerinde durulan problem kesilen agaclan yatay zemin teskil eden yol
kenarlarma getirip buralarda tomruklara ayirma imkanlarinin arastiril-
masi olarak Ozetlenebilir. Zira bdylece hem emniyetli ve hem de is verimi
yuksek bir calisma duzeni kurulabilmektedir.

Eskiden ormanlarm isletmeye ac¢ilmasinda sadece orman kamyon
yollari Gzerinde durulmakta idi. Buglin ise makta ve surutme yollari ile
oluklar da dusunilmektedir.

Genellikle bugin genis 6l¢cliide insan gucine dayanan calisma sekil-
leri pahalidir ve gayri iktisadidir. Bu sebeple de insan gucunun makine-
lerle kombine edilmesi suretiyle daha kesif ve daha verimli bir calisma
saglanabilmektedir. Bu hususun gerceklesebilmesi i¢cin de su sartlar Uze-
rinde durulmalidir :

— isletmeye acilan ormanda yeter bir yol sikhii mevcut olmahdir.

— Yollardan ayni zamanda bir calisma sahasi olarak faydalaniima
imkani saglanmalidir.

— Yol kenarmdaki tomruklama calismalari ve biriken tomruklar
yol UGzerinde yapilacak nakliyata engel olmamalidir.

— Yol sikhdinin dogru olarak tayini gerekir, formullerden faydalan-
ma halinde yol sikligi hata ile hesaplanabilir.

— Yol sikhgr uygulanan nakliyat teknigine ve keza yol insa tekni-
gine bagh bulunmaktadir.
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Sekil 15. Kisa mesafeli Goss vingli hava hatti (Foto. Bayoglu)

— Her zaman icin bir ajacin en uygun sekilde tomruklara ayriimasi
saglanabilmelidir.

— Yol sikhgi bélmeden ¢ikarmada faydalanilan araca baghdir. Me-
seld Meyr Melnhof isletmesinde yol sikhdi kisa mesafeli Goss
vincli hava hattina gore tanzim edilmistir (Sekil: 16). Bu aracin

Sekil 16. Dik yamagclarda yolun alt tarafindan hazirlanan beton ayaklar
uzerine tomruklarla kurulan cgalisma yeri kesiti
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¢cekme mesafesi her iki yonde 250 m. oldugu icin yol arah§ da
500 m. dolayisiyle yol kesafeti de 20 m/ha. olarak secilmistir. Ger-
cekte ise bu kesafet 38 m/ha. 1 bulmustur. Bu artis arazi seklinin,
orman durumunun ve gerekli iaselerin tatbikinin bir neticesi ol-
mustur. Bu kesafet ilk bakista fazla gibi géorinmekte ise de nor-
mal bir degerdir.

— Traktorlerin calisabilecedi nisbeten diz arazi sartlarmda genel-
likle 15 m/ha. ik bir yol kesafeti yeterlidir. Daghk arazide ise
kesafet bunun en az iki kati kadar olmalidir. Mesela Meyr Meln-
hof isletmesinde gerceklesen 38 m/ha. yol kesafeti sayesinde nak-
liyat masraflarinin % 50 oraninda azalmasi saglanabilmistir. Bu
isletmede 1961 den itibaren seneler itibariyle yol kesafeti ve si-
ritme mesafesi arasmdaki baginti soyledir :

Yol kesafeti 13 m/ha. suritme mesafesi 500 m.
Yol kesafeti 15 m/ha. sUrutme mesafesi 450 m.
Yol kesafeti 25 m/ha. sUrutme mesafesi 200 m.

e Diger taraftan yol sikligi 15 m/ha. oldugu zaman beher m3tomruk
icin 1.2 is saati insan gucune, 38 m/ha. oldugu zaman ise 0.5 is saati insan
glcune ihtiyac bulundugu tesbit edilmistir.

— Tomrugun kesimden sonra fabrika v.s. gibi varacag! yere ulasma-
si i¢cin gecen zaman yol sikligl arttikca kisalmaktadir. Gergcekten ormanda
kesilen tomrugun fabrika veya aliciya ulasmasi icin gecen zaman yol sikli-
g1 arttikca kisalmaktadir. Gergekten ormanda kesilen tomrugun fabrika
veya aliciya ulasmasi bugiin Ug¢ haftaya kadar indirilebilmistir.

— Orman yollarinin nakliyat disinda ikinci fonksiyonu uzun veya
agac boyunda tomruk seklinde istihsal i¢in bir calisma yeri olmasi keyfiye-
tidir. Eskiden orman yollarmm genislikleri ¢ok kicuk tutulurdu. Bugin
ise yer yer genis olarak insa edilmektedir. Stphesiz bu da yol insa masraf-
larini yukseltmektedir. Bu sebeple de yollar ancak arazinin musait oldugu
yerlerde genis tutulmaktadir. Manupulasyon kolayli§i bakimindan sagrilar
bu maksada en elverisli bulunmaktadir. Projelendirme safhasmda bu se-
kildeki calisma yerleri harita Gzerinde isaretlenmeli ve etiild sirasmda bu
husus gézonune alinmalidir. Surttme yollari bu calisma yerleri ile irtibat-
landirilmalidir. Dolayisiyle ¢alisma yerleri kamyon yolu ile stiritme yolla-
rinin birlesme noktalari olmaktadir. Tomruklama isini bu noktalara teksif
etmek suretiyle bir rasyonalizasyona gidiebilmektedir. Burada ortaya ci-
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kan en dnemli soru bu sahalarin ne kadar genis olmasi gerektigi ve bunun
nelere bagh bulundugu hususlaridir. Bu ¢alisma yerlerinin genisligi istih-
sal edilen tomruk mikdari, boyu ve kullanilan stritme aracma (makine)
bagh bulunmaktadir. Uzun boyda tomruklarm bahis konusu oldugu haller-
de bu ¢cahsma sahalarinin uzunlugu tomruk boyunun 2—21/1 kati kadar,
genisligi ise 10-12 m. olmalidir.

— Kesilen agac¢larm bélunmeden butun olarak suratultp getirilmesi
halinde‘bu ¢alisma yerlerinin agac boyunun V2 kati kadar olmasi gerekir.
Genislikleri ise tomrugu cekerek getiren araglarin ayni zamanda yukleme-
yi de yapip yapmamasina bagh bulunmaktadir. Cesitli makinelerin kom-
bine halde kullaniimasi halinde bu genisligin de artmasi gerektigi bir ger-
cektir. Avusturya’da boyle bir calisma yerinin tanzimi igin ortalama ola-
rak O. S. 100.000 (yaklasik olarak 35.000 TL.) ne ihtiyac bulundugu tes-
bit edilmistir. Bdyle bir ¢alisma yerinin genisliginin stritmeyi yapan ara-
cin kolaylikla geri donmesine imkéan verecek dlcude olmasi gerekir. Bu
genislik tomruk uzunluguna bagh olarak artar. Kabuk soyma makinesin-
den faydalanma halinde bunun uzunlugunun da ayrica gézénine alinma-
s gerekir.

— Yollarin yer yer genis tutulmasi suretiyle kazanilan calisma yer-
leri bélmeden c¢ikarma ile ana nakliyat arasinda bir vasat teskil etmek-
tedir. Bu iki nakliyat seklinin birbirini takip etmesi hususunda iki imkéan
bahis konusudur. Bunlardan ilkinde yol kenarmda hazirlanip tasimaya ha-
zir duruma getirilen tomruk bir middet bulundugu yerde bekler (cold
deck). Su halde bu sekilde kamyonlarla sevkedilen tomruk mikdari, or-
mandan cekilip getirilene bagh degildir. Bu ise organizasyonu genis 06l-
¢cude kolaylastirir. Ancak bu sekil bir istif masrafi ortaya ¢ikarmaktadir
ve bu da suritmeyi yapan makinelerin verimlerini dusturmektedir. Zira
istif calismalari dolayisiyle bunlarin zaman zaman beklemeleri gerekmek-
tedir. Burada en 6nemli husus faydalanilacak yukleme seklidir. Bu, kam-
yona monte edilmis vingler yardimiyle saglanabildigi gibi muteharrik
vinclerle de gerceklestirilebilir. Kamyonlar tzerine monte edilenler kam-
yonlari agirlastirmakta ve dolayisiyle tasiyabilecekleri yuk miktari tze-
rinde olumsuz tesir icra etmektedir. Ayrica bunlar sadece monte edildik-
leri kamyonlarin yuklenmesini sagliyabilmektedir. Buna mukabil mute-
harrik bir vingle ¢cok sayida araci yuklemek mumkutn olabilmektedir. Bun-
lar icin en 6nemli husus yuklenecek kamyon sayisinin yeterli olmasi ve
zeminin tasima gucunun bu vinglerin hareketine elverigli bulunmasi key-
fiyetleridir.
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Diger sekilde ise suriutme ile yol kenarina getirilen tomruklar bura-
da hic bekletilmeden kamyonlara yuklenip sevkedilmektedir (hotdeck).
Bu metod organizasyon bakimindan muskulat arzetmekle beraber verim-
li ve ucuz bir sekildir.

Yapilan bir denemede 30x12 m. ebadinda bir calisma yerine sadece
dallari alinmis ve tepesi kesilmis goévdeler govdeden mafsalli 6zel bir or-
man traktdra Ge (timberjack) cekilip yol kenarinda tomruklanmistir. Bu
deneme 2 isci ile bir giinde 250 m3tomruk hazirlanip 3 kamyonla nakledil-
mistir. Yapilan hesaplara gére bu sekil klasik calisma sekline gére 1/3
oraninda daha ucuzdur. Gene bu metodla istihsal masraflari sadece insan
gucu ile yapilan calismanin gerektirdigi masraflarm %215 i kadardir.

— Arazi sartlari dolayisiyle yolun fazla genisletilmesi mumkin ol-
miyan hallerde 5 -6 m. genislikte insa edilir ve tomruklar u¢ uca eklene-
rek yol kenarina getirilir. Bu durumda bir is¢i bu gévde veya goévde ki-
simlarini tomruklara bdéler ve vingle micehhez kamyonlara yuklenip nak-
ledilirler. Bu seklin faydasi surUtmeyi yapan traktor, bdlme isini yapan
isci ve nihayet kamyonun birbirine engel olmamasi keyfiyetidir ve Avus-
turya’da istihsal masraflarinin azaltilmasi bakimmdan iyi bir metod ola-
rak mutalada edilmektedir.

— Yamaglarin c¢ok dik oldugu ve dolayisiyle genis insaata elverisli
olmayan hallerde yolun alt tarafma beton ayaklar dékulip bu ayaklar
Uzerine tomruklar bolinmeden dikilmekte ve bunlar gene tomruklarla eni-
ne olarak ta birbirine baglanarak yukleme yerleri tesis edilmektedir (Se-
kil: 6). Ts bittikten sonra buralarda kullanilan tomruklar sokulip kaldi-
riarak goéturulmektedir.

— Orman yollar Gzerinde rasyonel bir nakliyat icin kamyonlara ye-
teri kadar tomruk yuklenebimelidir ve bu da ancak uzun tomruk naki
ile saglanabilir. Uzun tomruk nakli ise treylerlerin kullanilmasini gerek-
tirir. Ancak hemen belirtelim ki yollarm da bu tip nakliyata elverigli ol-
masi icabeder. Rasyonel bir nakliyat icin kamyonlarm suratle yuklenme-
si saglanmak, yukleme yerleri buna elverisi olmahdir. Gene yollarin su-
ratli nakliyata elverigli vasiflara sahip olmasi gereklidir. Bu da meylin
elverisli olmasi, aksi meylin bulunmamasi, minimal kurp yaricaplarinin
buyuk secilmesi ve musait donme yerlerinin mevcudiyeti gibi hususlara
baglidir. Ayrica sebekeyi teskil eden yollar bir noktada sona ermemeli
kapali bir devre teskil etmelidir. Bu husus o6zellike treylerlerin kullanil-
masi halinde 6nem tasir. Ayrica bir yolun herhangi bir sebeple kapanma-
si halinde nakliyat sekteye ugramadan yapilabilir.



AVUSTURYA GEZI NOTLARI o1

— Ormanlarin isletmeye acilmasinda surutme yollarinin 6zel ola-
rak planlanmasi ve etud edumesi gerekir. Bu yollar nakliyat durumu ve
bu maksatla faydalanilan makinelere gére planlanmalidir. Bu da adi trak-
tor veya govdeden mafsalli 6zel orman traktoérlerinin kullanilmasina bag-
hdir. Surtatme yollarinin durumu arazinin yapisi, meyli, hava sartlari, odu-
nun cinsi (kisa veya uzun) gibi unsurlara bagl olarak taayyun eder.

Sdritme yollarinin gizergahlarinin etudiinde dikkat edilmesi gereken
onemli bir nokta bu yollarm ana yollara dik degil dar bir agi ile baglan-
masinin saglanmasidir. Ozellikle uzun odun nakledilmesi halinde bu hu-
sus buyluk dnem tasir. Keza traktorlerin, getirdikleri tomruklari yol ke-
narina biraktiktan sonra, donebilecekleri elverisli yerlere ihtiya¢ vardir.
Aksi halde 6nemli zaman kayiplari bahis konusu olur.

— Yollarm yapilmasinin arazi zorluklari sebebiyle mimkin bulun-
madigi hallerde bunlarin yerini hava hatlari alir. Ancak bunlar daima yol
sebekesi ile birikte mitalada edilmeli ve aralarmda bir baglanti saglanma-
hdir. Vingli hava hatlarinin kullaniimasi halinde guzergah boyunca 2-2,5
m. geniglikte bir seridin ac¢ilmasi maksada yeterlidir.

— Gen¢ mescerelerde surutme yollarr arasindaki mesafe kuguk ol-
malidir. Zira bu gibi ormanlar makineli nakiyata elverisli degildir. Yasl
afaclardan meydana gelen ormanlarda ise yol araligi daha fazladir.

Il. EKSKURSIYON

inceleme gezisinin ikinci yarisi Semmering mintikasi, yukari Steier-
mark ve Salzburg'da orman yollarinin planlanmasi ve insasi ile nakliyat
problemlerinin incelenmesi maksadiyle dizenlenmis ekskulrsiyona tahsis
edilmis bulunmakta idi. Asagida kisa olarak bu ekskirsiyonda incelenen
konular Uzerinde durulacaktir.

a) Nasswald’'de bir orman hava hattinin etuda

Rax bdlgesinde Viyana'ya su temin edilen bir havzada yol yapilma-
sina suyun kalitesi tzerindeki olumsuz etkileri sebebiyle musaade edilme-
mektedir. Zira yapilan etudler erozyon dismda insaat makinelerinden do-
kdlen yakit ve yaglarm da bu ydénde arzu edilmiyen etkiler yaptigmi gos-
termis bulunmaktadir. iste bu sebeplerle bahis konusu havza ormanlarin-
dan yapilacak istihsalin hava hatlari ile nakli kararlastiriimistir.

En yuksek noktasi 2000 m olan ve orman siniri 1600 m. de yer alan
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bu boélgede 100 hektar kadar bir ormandan yilda 2000 m3tomruk cikaril’
mak Uzere 2300 m. uzunlukta bir sabit hava hatti tesis edilmistir. Bura-
da kesimler dar seritler Uzerinde yapilmakta ve elde edilen tomruklar yo-
kus yukari vingli hava hatti yardimi ile bu tesisin dag istasyonunda (yuk-
leme istasyonu) toplanmaktadir. Daha 6nce bu maksatla gévdeden maf-
salli 6zel orman traktorleri kulanilmis ancak yukarida zikredilen mahzur-
lar sebebiyle bundan vaz gegilmistir.

Tesis esas itibariyle bir tek tasiyici tel halat ile kapali bir devre teskil
eden cer halatindan olusmaktadir. Dolayisiyle asagi istasyonda bosalan
vagonlar toplanmakta ve bunlar sonra hep birlikte yukari istasyona sev-
kedilmektedir. Tasiyici telhalatin ortalama egimi % 30 azami egdimi ise
.% 38 dir ve tesisin dag istasyonu tarafmda % 10 -12 aksi meyilli bir par-
¢a bulunmaktadir. Bu meyil dedisme noktasmda yuUkli vagonun ¢ikis me-
yilinden inis meyiline gecisini saglamak ve bir disey kavis teskil etmek
Uzere ¢ift kablo yastigi kullanilmistir. Hattm her iki tarafinda da dérder
pilon tesis edilmis olup bunlardan vadi istasyonundan itibaren bir ve ikin-
ci puonlar arasi 1310 m. dir.

Tesiste kullanilan tasiyici tel halat capi 23 mm, cer halati ise 11,5 mm.
dir ve yukin en yluksek noktadan itibaren asagi dogru inisi sirasinda cer
halatmda meydana gelen sehimi almak Uzere 350 kg. lik bir germe agir-
hgindan faydalanilmaktadir. Tesisin calistiriimasini saghyan hava ile so-
gutulan motoér 4 silindirli ve 42 BG. takatindedir.

Bu tesisle gunde azami 80 m3, ortalama olarak ta 55 m3tomruk nak-
ledilebilmektedir. Bir defada tasmabilecek yik mikdari 1000 kg. veya 1.3
m3tomruktur.

b) Lanckoronski 6zel orman isletmesinde (Frauenwald) yol sebe-
kesinin etudd.

Tamami 3400 ha. olan isletme sahasinin 2800 hektari orman, 351 hek-
tari mera ve 106 hektari da tarim arazisidir. Denizden yiksekligi 750 Ua
1738 m. arasinda degisen mutedil ve yagish olarak nitelenen iklimi (yil-
Ik yagis 1000 -1100 mm, yillik ortalama sicaklik 5-6C°) ile iyi bir ye-
tisme muhitine sahiptir. Orman genellikle l1adin - goknar karisimi seklin-
de olup yer yer bu karisima kayin da eklenmektedir.

isletmenin etasi 12.058 m3 (5.5 m3/ha) olup bunun % 20 si aralama
kesimleriyle alinmaktadir. Mevcut servet 260 m¥ha ve yillik artim 4.8
m¥ha dir. Genellikle 5. cap smifi adaclarin istirak nisbeti normalin biraz
Uzerinde bulunmaktadir.
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Yilhk kesilen hacimden, kagit ve yakacak odun olarak degerlendiri-
len ve toplam mikdarm % 25 i kadar olan haric¢ tutulursa, geri kalan ke-
restelik tomruklarm tamami kapasitesi 10 000 m3 civarinda bulunan is-
letmenin kendi kereste fabrikasinda islenmektedir.

isletme baslangicta 23 km. uzunlukta dekovil hatti ve varagellerle
nakliyatini gercgeklestirmekte iken 1957 yilinda artik rentabl olmadigi
icin bu tesisler terkedilmistir. Diger taraftan isletme ormanlarmm nakli-
yata acilabilmesi icin 1957 ila 1968 yillari arasinda 7850 km. kamyon
nakliyatma elverisli yol, 10,50 km. de traktér yolu insa edilmistir. islet-
me sahasmi kateden 16.10 km. lik devlet yolu da dahil edilirse toplam se-
beke 105.10 km. ye ve yol sikligi da 27. m/ha a ulastigi kolaylikla hesab-
edilebilir.

Yollar saflam zemindeki genigslik 4.5 m. olacak sekilde insa edilmis
ve bir tali yol hari¢ azami egim % 10 u asmamistir. Yollarda yer yer ca-
kil serilmis ve agik menfezler yer almis olup bombe verilmemigtir.

Steiermark eyaleti Ziraat Odasi Ormancilik Seksiyonu Sefi Dr. Scho-
nauer tarafmdan 1957 yilinda hazirlanan yol sebekesi planmda da insa
edilecek yollarm uzunlugu 87.00 km. olarak tesbit edilmistir (Sekil 17).

Kesilip hazirlanan 10 -12 m. boyundaki tomruklar bdlmeden cikari-
hp yol kenarma istif ediliyor ve butin yu devamli bir sekilde fabrikaya
taze olarak sevkedilebiliyor. Bu sure icinde 25.000 m3 civarmda bir kar
devrigi olmus ve mevcut sebeke ile bunun tamami bir kalite kaybi olma-
dan nakledilebilmistir. Eskiden m3basina OS. 108 olan nakliyat masraf-
lari yol sebekesinin tamamlanmasi e O. S. 88 ucuzluyarak OS. 20 ye in-
mistir.

Bolmeden cikarma calismalarinda, yol araligi 300 m. civarmda bu-
lundugu icin traktdr ve sdrutme vinglerinden faydalaniimaktadir. Kam-
yonlar Hiab vinci ile micehhez bulunmakta ve yol kenarmdaki istiflerden
kendi kendilerini yukleyebilmektedirler.

c) Tragodss 0zel orman isletmesinde yol sebekesinin ettudi

Genel sahasi 6100 ha olan Tragoéss isletmesi 2400 ha verimli ve 400
ha. da muhafaza ormanina sahip ve isletme U¢ ayrima bélunmus bulun-
maktadir. Verimli ormanda hektardaki servet 280 m3civarmda yillik is-
tihsal ise 8000 m3tomruk, 400 m3kadar da yakacak odundur.

isletme ormanlarindan istihsal edilen tomruklar eskiden (1957 yili-
na kadar) kuru oluklardan faydalanarak kaydirilip toplanma noktalarm-
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da bir araya getirilmekte, buralardan da fabrika'ya kadar atlarla struttl-
inekte, bu arada yer yer de kamyonla nakliyat yapilmakta idi. O zaman
kamyonla nakliyata elverisli yollarin toplam uzunlugu 20 km. civarinda
bulunmakta idi. Yapilan hesaplara gore olukla nakil masrafi 40 0.S/m3
atla surutme masrafi 45 0.S./m3 kamyonla nakil masrafi 14 O.S./m3is-
tif masrafi 15 0.S./m3olmak tizere 1 m3tomruk icin ortalama nakil ve is-
tif masrafi 114 0.S./m3e balig olmakta idi.
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Isletmenin butindni kapsiyacak toplam uzunlugu 140 km. civarin-
daki sistematik yol sebekesi planlamasi isi 1957 yilinda ele alinmis ve
buna uygun olarak 1967 yilma kadar yapilan insaatlarla irtibat yollari
dahil 75 m/ha, bu yollar hari¢c 65 m/ha lik bir yol sikhdina ulasilmis bu-
lunmaktadir. Bu sikligin elde edilebilmesi icin kaybedilen verimli orman
sahasi 18 ha, olmus ancak yeni sebeke sayesinde nakliyat masraflarini
da 20 ©.S./m3bolmeden c¢ikarma ve 26 0.S/m3kamyonla fabrikaya kadar
tasima olmak Uzere toplam 46 O.S/m3e indirmek mimkiin olabilmistir.
Bu yeni sistem sayesinde bdlmeleri, eskiden oldugu gibi yukaridan asagi
dogru uzayan sekilde degil tesviye egrilerine paralel hatlar arasinda ka-
lacak sekilde tertiplemek kabil olmustur. Bugiin bélmeden c¢ikarma isleri
Unimog traktor (44 BG. takatinde) ve dik kisimlarda strutme vingleri
yardimiyle gerceklestirilmektedir.

Sebekeyi teskil eden yollar bir Cat D 6 dozerle insa edilmis ve silin-
direnmis olup yollardaki meyil hi¢cbir zaman % 10 u asmamistir. BUtun
yollarda acik menfezlere yer verilmistir.

Bugin eskiden oldugu gibi buyuk istifler yapilmasma lizum kalma-
makta ve yol kenarlarina c¢ikarilan 10-12 m. boyundaki tomruklar islet-
menin Hiab vinci Ge mucehhez kamyon - treyleri yardimi ile nakledilebil-
mektedir. Kamyonun yillik tasidigi miktar 9000 m3 civarinda bulunmak-
tadir.

Burada bilhassa belirtilmesini lUGzumlu gérdagumuiz énemli bir nok-
ta, 1957 yilinda sistematik yol sebekesi planlamasma baslandi§i zaman
mevcut buunan 20 km. uzunludundaki yolun tamaminin yeni sebeke di-
sinda birakilmasi mecburiyetiyle karsilasiimasi keyfiyetidir.

d. Mayr - Melnhof Orman isletmesinde nakliyat ve Goss vingli ha-
va hattinin etadud.

Mayr - Melnhof 6zel brman isletmesi 30000 ha. genisliginde ormana
sahiptir ve yillik istihsali 120.000 m3 civarinda bulunmaktadir. istihsalin
70 - 80.000 m3 hacmindeki tomruk kismi igsletmenin kendine ait olan Or-
ta Avrupa’nin en buyuk kereste fabrikasinda islenmektedir.

isletmenin sistematik bir sekilde gelistirilmemis yol sebekesinin in-
saatl tamamlanmis kismi 600 km. civarmda olup yol sikhg 23 m/ha. dir.
Uave olarak 400 km. daha yol insa ederek yol araligi 250 m. ye indiril-
mek ve yol sikhdi degeri 38 - 40 m/ha.a c¢ikarilmak istenmektedir.

Halen surutme nakliyatinin mihim bir kismi govdeden mafsalli 6zel
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orman traktorleriyle yapilmakta ve bu maksatla 9 adet Fransiz yapisi
Latil, 2 adet te Kanada yapisi Timberjack kullaniimaktadir. isletme bu
traktor sayisini yeterli bulmaktadir, zira arazi dik odugu icin her yerde
bunlardan faydalanmak mumkin olamamaktadir. Bu tip traktoérlerle agac
boyunda tomruk sdrutalip yol kenarlarinda toplanmakta kamyonlarla
nakli hazirlanmaktadir. Bu sebeple de yamag¢ meylinin musait oldugu yer-
lerde yol genislikleri actirilarak bu mimkin degilse yolun alt tarafmda
beton ayaklar Uzerine dikilen tomruklardan faydalanarak muvakkat ca-
lisma yerleri tesis edilmektedir (Sekil 13).

Yamag egimlerinin fazla oldugu ve dolayisiyle traktorlerin calisama-
dig1 yerlerde kisa mesafeli vingli hava hatlari kullaniimaktadir. Ancak
bunlardan konvensiyonel tiplerin satm alma bedelleri fazla oldugu icin
kendi gelistirdikleri ve atelyelerinde imal ettikleri kisa mesafeli vingli ha-
va hatlarindan faydalanmaktadirlar. Goss vinci adi verilen ve eski bir
kamyon veya traktor tzerine monte edilen U¢ adet tamburdan ibaret olan
bu tesis 1-3 saat i¢cinde monte edilerek calisma durumuna gelmektedir.
Tamburlardan birisine sarilan tasiyici tel halati 500 m. olan bu tesis en
¢ok 400 m. uzunlukta calisabilmekte, optimal calisma mesafesi ise 250
m. olarak tesbit edilmis bulunmaktadir. Diger iki tamburdan birisine 4 -
500 m. uzunlukta cer halati digerine ise 1000 m. uzunlukta geri hareket
halati sarilmaktadir. Goss vinci ile hem inis asagi hem yokus yukari nak-
liyat mumkin olup bu maksatlar igin ayri ayri vagonlar kullanilmakta-
dir. Gene inis asagdl nakliyatta hem cer ve hem de geri hareket halatla-
rindan yokus yukari nakliyatta ise sadece cer halatindan faydalaniimak-
tadir. Bu tesislerle 20 - 30 m. geniglikte seritler icindeki tomruklar ceki-
lip cikartabilmektedir. Bir érnek olarak 250 m. uzunlugunda tesis edilen
ve dolaysiyle ortalama tasima mesafesi 130 m. olan bir hattin ortalama
olarak her defasmda 1.1 m3tomruk tasidiji ve saatteki veriminin 8.9 m3
oldugu tesbit edilmistir.

Veruen izahlardan anlasildiina gére, orman yollarinda genel olarak
acik menfezler yerine biz kullanilmasi tercih edilmekte ve ¢ogunlukla be-
ton blzlerden faydalanimaktadir. Ancak acil hallerde beton bizlere na-
zaran % 25 oranmda daha pahali olan ve fakat slratle yerlestirilebilen
galvanize oluklu buzler bahis konusu olmaktadir. Bu tip buzlerin seller-
den daha az zarar goérdigu tesbit edilmis bulunmaktadir.

Yamag yollarinin insasinda kayalik zeminlerde Iagim delikleri yatay
olarak acilmakta ve 0.02 saniyelik tavikli kapstul kullanmak suretiyle yer-
lestirilen patlayici maddeden azami sekiide faydalanma imkéani saglan-
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maktadir. Bu maksat icin kullanilan kompresér Cat D 4 traktdor Uzerine
monte edilmis oldugundan arazide oldukg¢a bluyuk bir hareket kabiliyetine
sahip bulunmaktadir.

Kesilen agéaclar dal ve tepeleri almdiktan sonra bdlmeden yol kenari-
na ¢ikarumakta ve isletmeye ait treylerle mucehhez 14 kamyonla nakle-
dilmektedir. Kamyonlarla bir defa da nakledilen hacim 16-17 m3 olup,
fabrika sahasmda bir tomar halinde cift tamburlu bir ving yardimiyle
bosaltumaktadir.

istihsal edilen tomruklar isletmenin sahip bulundugu tamamen oto-
matikestirilmis ve Orta Avrupa’nin en buyuk kereste fabrikasi olan tesis-
te islenmektedir. Fabrikaya gelen tomruklar konveydrlerle elektronik ola-
rak olctlup hacimlendirilmekte, bilahare tomruklara ayrilmakta ve hizar-
lara sevkedilmektedir. Kerestelife elverisli olmiyan kisimlar ise yonga
haline getirilmekte ve pipe - line ile basin¢li hava yardimiyle dogrudan
dogruya kagit fabrikasina gonderilmektedir.

e) Admont orman isletmesinde yol sebekesi ile merkezilestirilen is-
tihsal calismalarinin etidi

Toplam olarak 25.000 ha. ormani bulunan ve bunun 14000 hektari ve-
rimli olan bu kilise ormaninda yilda 50 000 m3istihsal yapilmaktadir. Or-
man iki isletme ve 13 ayrima bélinmus bulunmaktadir, istihsal ormanin-
da hektardaki ortalama servet 300 m3civarindadir.

Mahalinde verilen izahlardan anlastudigina gore isletme, bélmeden ci-
karma islerinde kullanmak Gzere 6 ay 6nce 110 BG. takatinde ve 7 ton
agirhkta Fransiz yapisi gévdeden mafsalli bir Latil traktér alarak calis-
tirmaya baslamistir. Bu calisma seklinde agaclar yalniz dallari ve tepesi
(cap 8 cm.) kesilerek butun halde ve kabuklu olarak toplanma noktasma
getirilmekte ve orada tomruklanip fabrikaya sevkedilmektedir. Bu maki-
nenin 10 saatlik ¢calisma esasma gore ginlik verimi ortalama 100 m3 aza-
mi 200 m3 asgari ise 70 m3tir. Goévdeler nekadar iri olursa verim o 6l¢u-
de yukselmekte ve herbiri 2.5 — 3 m3olanlarda verim azamiyi bulmakta-
dir. Surutme mesafesi 200 il& 400 m. olmasi halinde tagsima zamanlar1 ara-
smda buyuk bir fark gorulmemektedir. Tomruklar kalin uclarindan ceki-
lip kaldirilarak nakledilmekte ve boylece de arka tekerlekler daha fazla
yuklenerek adezyon arttirimaya caisilmaktadir. Bu traktorlerin vingleri
gayet kuvvetli olup tamburlarmm tel halat kapasitesi 120 m. dir. Dolayi-
siyle yolun alt ve Ust tarafindaki tomruklari vingle cekip yola getirebil-
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mekteve kendisi elverissiz arazi sartlarinda ormana girmeden ¢ekme isi-
ni basarabilmektedir. Bu traktdrlerle nakliyatta yol sevleri en buyuk en-
gel olarak ortaya cikmaktadir. Cekme glicu 10 ton civarmda bulunan bu
traktorle bir defada 6 - 7 m3tomruk ¢cekmek mumkindir. Ancak su hu-
susa hemen isaret etmek gerekir ki bu makine ile ¢alismak iyi bir orga-
nizasyonu gerektirmektedir. Devamli olarak yeteri kadar is bulabilmek
burada en muhim noktayi teskil etmektedir.

Surutme yolu olarak agilan izler 3-4 m. genisiktedir ve yapuan is
sadece bir temizlemeden ibarettir. Bu yollarm etidiinde c¢ok dikkatli ol-
mak gerekiyor. Zira bir yamacg yolu seklindeki stritme yolunda zemin
Islak olursa traktér disa dogru tehlikeli sekilde kayabilmektedir. Gene ay-
ni sekilde laseler de bu bakimdan mahzurlar dogurmaktadir. En dogru
sekll surttme yolu (traktdr yolu) guzergédhinin imkan olglistiinde tesviye
egrilerine dik bir seyir takip etmesidir.

Daha onceleri kesilen agaclar tomruklanip kabuklari soyulduktan
sonra fabrikaya sevkedilmekte iken bu makinenin calismaya baslamasi
ile motorlt zincir destere ile dallari ve tepesi almmis adaclarin butun par-
calar halinde merkezi calisma yerlerine kadar suritulip ¢ikarilmasi orada
tomruklara bélinmesi, kabuk soyma isinin ise fabrikada mekanik olarak
yapilmasi sekli benimsenmis bulunmaktadir. Gegen yil tomruklarm % 60
i' kabuklar soyulmus, % 40 1 ise kabuklu olarak fabrikaya sevkeduirken
bu yiI % 55i soyulmus olarak gitmis gelecek yil ise bu nisbetin % 70 e
cikarilacagr bdylece muhim kisminin fabrikada soyulmasinin saglanacagi
yetkililerce aciklanmistir.

Ayni isletmenin bir baska ayriminda yama¢ meylinin dik olmasi se-
bebiyle Goss kisa mesafeli vingli hava hatti kullanilmakta idi. Verilen izah-
lara gore eski bir kamyon Uzerine monte edilen bu vincin ¢ tamburu bu-
lunmaktadir ve bunlardan tasiyici tel halat (0 18 mm.) tamburun kapa-
sitesi 500 m., cer halatinin (0O 11 mm.) 600 m. ve gerihareket halatmm
ki (O 11 mm.) ise 1200 m. dir. Montaji U¢ isci tarafmdan 7 saatte de-
montaji ise 5 saatte gerceklestirilebilen bu tesisin dnce araca tesbit edil-
mis ve 8 m. yukseklikteki pilonun (mesned) 3 adet germe halati yardi-
miyle yanlara baglanarak gerilmesi gerekmektedir (Sekil 15). Butun tel
halatlar bu mesnedin tepesinden dolagsmaktadir. Tasiyici tel halatin diger
ucu bir aja¢ veya kutuge tesbit edilmekte ve bir Hinter-egger vagonunun
bu hat Uzerinde asagi yukari hareketi cer ve geri hareket halatlari yardi-
miyle saglanmaktadir. Cer halati tamburuna sarilirken geri hareket ha-
lati serbest birakilinca vagon araca dogru hareket etmekte, aksi halde ise
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aractan uzaklasmaktadir. Bu tesisle tomruklarm en ¢ok 50 m; ye kadar
yandan cekilmesi mimkindir. Glzergah uzunlugu 160 m. ve yandan c¢ek-
me mesafesi 50 m. oldugunda bir defa da tasmabilen azami mikdar 2.22
m3 ortalama ise 1.37 m3olarak tesbit edilmistir. Gene bu durumda gun-
de 45 sefer yapabildijine gére gunlUk verim 61.87 m3bulunmustur. Nakle-
dilecek parcalar ne kadar blyuk olursa verim, de o 6¢ude yukselmekte,
tomruklarm kisa kesilmesi halinde ise verim dusmektedir. Esasen buyuk
parcalarin vinglerle kamyonlara yuklenmesi daha kolay oldugu icin de bu
sekil tercih edilmektedir. Bu tesis iki kisi tarafmdan c¢alistirilmakta ve 10
saatlik bir is gununde 60 - 70 m3tomruk nakledilebilmektedir. Eski bir
kamyon Uzerine monte edilmis bulunan bu tesis te tamamen isletmenin
kendi atelyelerinde imal edilmistir.

isletmenin halihazir yol kesafeti 35 m/ha olup bunu 40 m/ha. a ¢ikar-
maya calisilmaktadir. Yeni yapilan yollarda edimin % 8 i asmamasina
gayret edilmektedir. Ancak yollarm son kisimlarinda ve sebekenin artik
devam etmedigi yerlerde edim % 15-16 ya kadar ¢ikmaktadir. Yol ge-
nislikleri 5 m. olarak secilmistir zira yol kenarlarmdan ayni zamanda yuk-
leme yapilmaktadir. Yol kaplama malzemesi 4.0 m. genislikte serilmekte
ve vibrasyonlu silindirle sikistirilmaktadir. Toprak isleri 3 dozer yardi-
miyle, ince tesviye ve bakim isleri ise 160 BG. takatinde bir greyderle ger-
ceklestirilmektedir. Yollarda sadece egimin % 16 ve daha fazla oldugu
yerlerde acgik menfezler kullaniimaktadir. Arazi ormanla o6rtali oldugu
ve sagnak seklindeki yagislar fazla dismedigi icin yol kenar hendekleri
cok dar acilmistir. Gene drenajla ilgili olarak bu isletmede dirsek seklin-
de buzler imal edilmektedir. Bunlar alelade buzlerin mansab kisimlarina
yerlestirilecek sularin kolaylikla bize girmesini saglamaktadir.

f)  Goling Devlet Orman isletmesinde istihsal calismalarinin ettidi

Gezinin son gunu Goling devlet ormanmdaki istihsal ve nakliyat ¢a-
lismalari incelenmistir. Burada sadece dallan ve tepesi kesilmis ajac¢ bo-
yundaki tomruklar govdeden mafsalli 6zel orman traktorleriyle strutd-
lerek orman yolu kenarina getirilmekte oradan treylerle techiz edilmis 6zel
kamyonarla merkezi ¢calisma yerine sevkedilmekte ve kabuk soyma, tom-
ruklara bolme ile siniflara ayirma isi burada mekanize bir sekide yura-
tulmekte idi.

Verilen bilgilere gére bu ormanlardan 2 m. boyunda kesilen odunlar
1200 senelerinden itibaren dere ile tasmarak cikarilmis ve bunlar rafine
tuz istihsalinde kullaniimistir. Tlk olarak 1905 yilinda bu ormana yol ya-
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pilmis ve 80 kadar atla, Yazm araba, kism kizaklarla odun nakline devam
edilmistir.

Ormanlik sahasi 12.000 ha. olan ve bunun 5600 hektari istihsal orma-
ni bulunan bu isletmede yillik istihsal 20 000 m3 civarindadir.

Yetkililerce belirtildigine gére 1946 yilindan beri insa edien yollarla,
yol sikhigi 12 m/ha. 1 bulmustur, ancak bunun 26 m/ha. a c¢ikarilmasi ge-
rekmektedir. Bu arada insa edilen ana dere yolu 6 cm. kalinlhikta 3.0 -
3.20 m. genislikte plantmiks bitumIli malzeme ile kaplanmaktadir. Boyle-
ce ormanm isletmeye acgilmasi saglanmis bulunmaktadir.

istihsal calismalarmda bir ekip 7 kisiden ibaret olup bunlardan alti-
sI birer motérlt zincir destere ile takriben 150 yasindaki adaclari devirip
dal ve tepelerini kesmektedir. Gévdeden mafsalli traktéru calistiran ye-
dinci isci ise hazirlanmis bulunan bu gévdeleri yol kenarina cekip gotur-
mektedir. Ortalama olarak bir kesici saatte 2% govdeyi hazirlamakta
yani verimi 5 m¥saat’i bulmaktadir. Bu duruma goére bir isc¢i ginde 60 -
80 m3 hacmindeki govdeyi kesip hazirlamaktadir. Bunlarin yol kenarma
kadar suratilmesi icin de 60 BG.-takatinde 4 Tree - farmer (Kanada) ve
110 - 120 BG. takatinde bir Kockum (isve¢) olmak Uzere 5 adet gbvde-
den mafsalli traktérden faydalaniimaktadir. Bunlarm tekerekleri, zemine
daha iyi yapismayi (adezyon) saglamak Uzere su ile doldurulmaktadir.

Goling devlet ormaninda bu bdlmeden cikarma sekline uygun olarak
orman 40 m. genislikte (1 agacboyu) seritler halinde traslanmaktadir.

Yol kenarina getirilen govdeler bir defada 30 m3tasiyabiien 3 aksh
kamyon ve 2 aksl treylerle yardimiyla merkezi calisma yerlerine sevke-
dilmektedir. Burada Cat frontloader iterek uzun tomruklari kamyondan
bosaltmaktadir. Front loader bu agaclari teker teker alarak konveyére
vermekte burada tomruklara ayrilmakta kabuk soyma makinesinden ge-
cerek kabuklari alinmaktadir. Buradan gene front loader soyulmus tom-
ruklari alip siniflarma gore istif etmektedir. islenmeye hazir tomruklar
buradan kamyonlarla fabrikalara sevkedilmektedir. Kabuk soyma maki-
nesi ancak 70 cm. ye kadar capli tomruklarin soyulmasina elverisli oldu-
gu icin daha buyuk capli olanlar da kabuklu olarak bir baska yere istif
edilmektedir.

Yapilan hesaplara gore Avusturya da istihsal mikdarinin 4000 m3ve
daha fazla olmasi halinde bu calisma sekli daha ekonomik olmaktdir. Ge-
ne bir 6rnek olarak bu isletmede 5000 m3istihsalin 3 hafta gibi kisa bir
sure icersinde gerceklestirilebildigi ifade edilmektedir.



