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iSLETME MESCERELERINDE AGAC SERVETININ
OPTIMUM SEVIYESIi O

Yazan : Ceviren :
George R. STAEBLER Bekir Sitki EVCIMEN

Bu tebligin konusu, agac servetinin, idare ve isletme amacglarim en
iyi sekilde gerceklestirmek Uzere kontroli problemidir. Konuya girmek
Uzere; govdeleri birka¢ tomruk verecek sekilde uzun, diz ve dalsiz; kisa
taclari ile kapali bir tepe catisi olusturan ajacglardan meydana gelen ve
gercekten bir agac duvari gibi gérinen sik bir ormani gézéniine getirelim.
Boyle bir ormanm, onu seyredenlerin -guzel géruntult seylerden hosla-
nanlar kadar ormancilarin da- go6zlerine hos gorinecedi hemen hemen
muhakkaktir. Bu orman, tabiattaki en iyi ormanlardan esinlenerek, cok
defa iyi bir orman isletmecilijinin amaci olarak gérulur.

80 yasinda ve acre’inda (2) 75000 board feet hacim (3) tasiyan bir
Duglas Goknar mesceresi (4), bu konuda iyi bir érnek olacaktir. Bdyle
bir mescere, tipik olarak yilda takriben 1000 bd. ft artim meydana geti-
rir. Kimulatif Grun ve cari artim gercekten etkileyicidir ve fazlasile ye-
terli olarak gorulebilir. Ancak, buradaki cari artim orani sadece % 1,33
tar. Buglne kadar meydana gelen ve govdelerde birikmis bulunan cari
artimin Unite kiymeti iki kat olarak alinsa bile, yatirimi teskil eden agac
servetinin geliri % 2,7 olacaktir. Eger cari gelirin % 5 olmasi gerekli g6-
ruliyorsa, agac servetindeki artim Unite kiymetinin de, simdikinin 3,75
kati olmasi icabetmektedir.

Konuyu bir baska ydnden ele aldigimizda, 80 yil evvel yatirilmis ve <
zamandan beri her yil 1 dolar (5) ilave edilmis olan 40 dolarlik bir yati-
rimin, % 5 faizle bugin hemen hemen 3000 dolara bali§ olacagdi ortaya
cikmaktadir. Bu yatirim, 6rnegimizdeki orman alanmm bir acre’'ina ya-
pildigina gére, bugln bir acre’'m, 1000 bd.ft'lik artimin karsilii olarak

(1) Proceedings, Society of American Foresters, San Francisco California, 1959.
pp. 110-113.

(2) 1 acre = 0,4047 ha

(3) Board Feet, kerestelik odun hacim birimidir ve 176.57 bd.ft = 1 mettir.
Burada 425 m3/ha olmaktadir.

* Pseudotsuga menziesii.

(s5) 1 Dolar, yuvarlak olarak 10 TL. kabul edilebilir.
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40 dolar getirmesi gerekmektedir. Bundan baska, yilda acre basina 1 do-
lar dikili agag servetile ilgili vergileri Odemeye kéafi gelmeyeceginden,
yillik bir verginin de hemen mutlaka édenmesi mecburiyeti vardir. Eger
bu vergi orant % 12,5 ise ve uzun sureli bir yatirim olarak mutalaa edile-
bilecek olan verginin de % 5 faiz getirmesi ongoérulUyorsa, 1000 bd.ft'in
45 dolara satilmasi icabetmektedir. Duglas Goéknar i¢cin bu kadar yuksek
bir dikili govde degeri buinmemektedir ve sayet odun icin saglam bir re-
kabet pozisyonunun surdaralmesi gerekli gérualtyorsa, bu fiat hatta arzu
da edilmez. Bu durumda, ideal gozuken 6rnek mesceremizin aslmda bdyle
bulunmadigi ve herseyin Ustinde, edger bir yatirnm olarak 80 yasmdan
sonra da devam ettirilmesi gerekiyorsa cok tatminkar bir mali yatirim
da olmadigi aciktir. Hatta toprak, yukarida nitelikleri aciklanan olagan-
Ustl mescereyi meydana getirse bile, ¢iplak topraga yapilacak bu yatirim
cazip de degudir.

Yanlis olan nedir? Tabiat ormanlarmm bir 6zU ve orman isletmeci-
liginin degdilse bile gorunisu itibarile silvikGltarin 6zledigi bir amag olan
bu mescere, kritik bir mali analizde neden basarisiz kalmaktadir?

Bu aciklanan duruma sebep olan baglica unsur, yillik 1000 bd.ft ar-
tim meydana getirmek icin gerekli gorilen ¢ok buyluk miktardaki agac
servetidir. Ne var ki bu arzu edilmeyen durum, nisbeten gen¢ yaslardan
itibaren tabiat ormanlarindaki mescerelerin ¢gojunda pek muhtemel ola-
rak mevcuttur. Uzun bir idare suresi zarfmda artimin devamli olarak bi-
rikmesi, faiz Gstlne faiz yuklenmesi demektir. W. E. Hiley, orman endust-
risinin blyuk bir sermaye yatirimi gerektirdigini séylemekle bu noktaya
parmak basmis bulunmaktadir. Sermaye Uzerindeki faiz, bu nedenle, or-
mancilik maliyetinin buyuk bir bé6lumunit temsil etmektedir. Sermayesin-
den yuksek oranda yararlanmay! isteyen bir ormanci, hasilat gelirine ki-
yasla kiicik miktarda adac serveti gerektiren bir silvikiltirel isletme for-
mu bulmak zorunlulugundadir. Olayin biyolojik yoni, ajgacm hem Grin
hem de Uretim araci olmasi nedenile, ormanlarin toprakta yetisen trunler
arasinda Ozel bir durumu bulundugunu yazan Holmsgaard tarafmdan
aciklanmistir. Uriinii, Gretim aracmi da kesmeksizin hasat etmek mim-
kan degildir.

Orman isletmeciliginin agac servetile ilgili problemi sudur: Artim,
yatirimi teskil eden aga¢ servetinin geliridir ve maksimum veya maksi-
muma yakm artim elde ederek kazancli bir is yapmak icin de, elde genel-
likle haddinden fazla agac¢ serveti tutulmaktadir. Bir bakkalm, sayet bir
maldan gunde bir kutu satiyorsa dukké&ninda 1000 kutu bulundurmaya-
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cag! tabiidir. Orman endustrisi, mescerelerin ticari bir girisim olarak te-
sisi ve gozlenmesi seklindeki degisime bagh olma durumuna girdikce, ajac
servetinin kontrol probleminin ¢ok buytk bir énem kazanmasi zorunlu-
dur.

Konunun tam olarak ayirimini yapmak, aga¢ servetinin hem cogal-
tilmasi hem de azaltilmasi problemini kapsamaktadir. Ayrica, ilgilenece-
gimiz mescereler ya ayniyash veya muhtelifyaslidir. Burada, o6rnek ola-
rak verdigimiz ayniyash Duglas Goknari mesceresini ele alalim. Proble-
mimiz afa¢ servetini azaltmak veya asiri derecede fazlalasmasini onle-
mektir. Neticede dogru bir ekonomik anlam elde etmek igin, problemin ¢o-
zUmu dolar olarak ifade edilmelidir. Bununla beraber, hacim veya kiymet
uniteleri seklinde ifade edilmis olsalar da, iliskiler ve prensipler aynidir.
Bu tartismada, aciklama icin sadece hacim kullanilacaktir.

Artim ve agac¢ serveti hernekadar birbiri ile iligkili iseler de -agag
hem Urin hem de Uretim aracidir- bu iliski sabit degildir. Yani, agac ser-
veti ¢cok dusuk seviyede olmadikca, bu serveti iki misline ¢ikarmak arti-
mi da mutlaka iki misline ¢ikarir demek olmadi§i gibi, aja¢ servetini ya-
riya indirmek de artimi yariya indirir demek degildir.

Artimin agac serveti Ue direkt olarak orantili bulunmadigi gercegi,
ormancilara, idare ve isletme amaclarini elde etmek Uzere bir mescereyi
isabetle yonetmek serbestisini sadlar. Avrupali arastiricilar, belli bir or-
man tipi ve yetisme mubhiti icin maksimum artimin, oldukg¢a genis sinirlar
icinde farklilik gosteren adac servetlerde gercgeklestirilebilecedi hipotezi-
ni ileri surmuslerdir ve birgcok arastirmalar bu probleme yénelmistir. Av-
rupa tarleri icin yaplian bu denemeler, s6z konusu hipotezin genellikle
dogru oldugunu gostermistir. Siklik, agaclarm yetisme muhitini tamamile
kullanamayacagi Olcuide dusukse, agac¢ servetindeki ¢ogalma artimin da
¢ogalmasi sonucunu dogurur. Bundan sonra genis bir siklik kusagi gelir
ki, bu kusak icinde artim gercekte sabittir. Sikhdin daha fazla olmasi ha-
linde ise artim azalir.

Amerikan tdrleri icin bu hipotezle ilgili denemeler devam etmekte-
dir. Ancak bunlarm da benzer sonugclar verip vermeyecegini sdylemek igin
vakit hendz erkendir. Bununla beraber ilk sonuclar, bu hipotezin kabul
edilebilecegini gostermektedir. Eger maksimum artimi meydana getiren
belirli bir aja¢ serveti hacmi varsa, bu belirli hacme tekabll eden tepe
noktasmi, bunun her iki tarafmda yer alan ve cuz'i derecede dusuk artim
meydana getiren 6nemu derecede genis bir siklik kusagmdan tefrik etmek
muhtemelen uygun olmayacaktir.
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Bu noktada orman isletmeciligi problemi, Langsaeter tarafmdan ile-
ri suridlen ve Hawley - Smith ile Braathe'nin izah ettikleri ajac¢ serveti -
artim egrisinin analizi ile aciklia kavusturulabilir (Sekil: 1). I’inci sikhk
smifmda, agaclar birbirini etkileyemeyecek kadar seyrektir ve hacim ar-
timlari, direkt olarak aga¢ serveti hacmi ile orantihidir. 2’inci siklik sini-
finda, agaclar arasindaki rekabet nedenile, artim bu kadar sur’atle yuk-
selmez ve artik mescere hacmi ile de dogrudan dogruya orantili degildir.
Genis bir alani kaplayan 3'Uncu siklik smifmda, artim adac¢ serveti hac-
mina bagh olmaktan hemen tamamen uzaktir. Yukarida g6ze hos goru-
necegini belirttigimiz mescereler, iste bu 3'Uncu zonun sag tarafma yakm
bir yerdedir. 4 ve 5’inci siklik siniflari ise, artimin 3‘Gnct siklik smifmdan
da az oldugu asiri siklik siniflaridir.

Bu egrinin isletmecilik bakmmdan agiklanmasi gereken kritik Kkisi-
mi, 2’inci siklik sinifidir. Bu husus da, aja¢ serveti -artim 6rneginin ana-
lizinden elde edilen artim yuzdesi egrisi ile ac¢iga ¢cikmaktadir (Sekil: 1).
I'inci zonda artim yulzdesi sabittir, artim egrisi sifirdan gecen bir dogru
seklinde oldugu strece (A), ister ilk ister son Unite olsun, aga¢ servetinin
herbir Unitesi sabit bir artim meydana getirir (B). 2'inci zonda, artim eg-
risi 1'inci zondaki dogrunun durumu yoktur; agac serveti yatirrminin c¢o-
galtilmasi daha fazla artim getirmez ve yuzdelik gelirler azalir. Bundan
Otura de en uygun agac serveti seviyesinin, 2'inci siklik smifmm Ust veya
3'Uncl sikhik smifmm alt sinirlarindan 6tede herhangi bir yerde olmasini
beklemek icin sebep yoktur. 2’inci siklik smifi icin- de kalan artim egri-
sinin aciklanmasinin, isletmecilik yéninden herseyden 6nemli oldugu boy-
lece meydana c¢ikmaktadir.

Agdag servetinin, 2’inci ve 3'Uncl zonlari ayiran ¢izgi tzerinde -ki bu
nokta artimm maksimum veya maksimuma yakm oldugu noktadir- tutul-
masini gerekli kilan sebepler olabilir. Maksimum artim, asagi yukari sa-
bit bir ham madde talebi Ge kurulmus olan ticari bir isletmenin calisma-
sini emniyet altma almak i¢in gerekli bulunabilir. Maksimum artimi mey-
dana getiren yuksek seviyedeki agac serveti, maliyeti bluyuk de olsa, 6n
planda milli guclukler mutalda edilerek sosyal faydalari yéninden uygun
gorulebilir. Belki baskaca sebepler de mevcuttur. Bununla beraber, tica-
ri milahaza ile ormancilardan, |'’inci sikhik sinifindaki maksimuma yakm
bir gelir saglamalarinin talep edilebilecegi, geregi baki kalmaktadir. Ka-
naatimce yatirimdan daha iyi kazan¢ elde etmek Uzere, muhtemelen mak-
simum artimdan daha azma razi olmaliyiz.

I'inci ve 3'Uncl siklik siniflarindaki dogrulari birlestirdigine gore, 2’
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inci sikhik sinifindaki artim - agac serveti iliskisinin, hacim Bakimindan
bir egri fonksiyonu olmasi gerekir. Bu egrinin ¢ok daha etrafli analizi igin
servetin yiuzdesi olarak ifade edilmis olan artimin aga¢ servetine eklene-
cek her bir Unite icin hesaplanmasi seklindeki Deurr, Fedkiw ve Gutten-
berg’a ait metod izlenmelidir. Artim yuzdesinin, ilave edilecek bir sonra-
ki Gnite icin daha diusuk olacagdl nokta, agac servetinin optimum seviyesi
icin uygun bir standarttir. Buna gore, sayet enaz % 3'luk bir artim ge-
rekli géralayorsa, agac serveti birikimi, 1000 feet’lik bir fazla ilavenin
% 3’Une denk yani 30 feet'lik bir artis saglanamadigi zaman durdurula-
caktir. Ancak orman tiplerinin ¢cogunda, bu noktayi tayin ve tesbit et
mek Uzere artim - ajac¢ serveti egruerini yeterli bir kesinlikle cizebilmek
ten hendz ¢ok uzagiz.

40 yasmdaki bir Duglas Goéknari mesceresindeki aralama sonuglari,
asli (kalan) mescerede birakilan adac¢ serveti' miktarinin artima etkisini
gOstermek Uzere analiz edilmistir. (Sekil: 2). Meydana cikan regresyon,
daha ylUksek adag¢ serveti seviyelerinde azalma egilimi gdstermediginden,
Langsaeter egrisindeki 2’'inci sikhk sinifindan bir parcasi olarak gorun-
mektedir. Diger taraftan, egri uzatildi§1 takdirde, Langsaeter egrisinin 1’
inci siklik smifmdaki kismmda oldugu gibi sifir noktasindan gegcmemek
tedir. o ,

S6z konusu aralama ettudune dayanarak cizilen bu edriden ne 6gre-
nebiliriz? Her bir acre’daki 3000 feet kupluk Servetin yillik artimi 181 feet
kdp, yani %6’dir. 7000 feet kiplik servetinki ise 273 feet'klip veya %3,9’
dur. Bu ekstremler arasmda, herhangi bir yerde agac servetine yapilacak
her 100 feet kupluk ilave, 2,3 feet kiipten daha fazla artim"meydana ge-
tirecektir ki, béylece marjinal artim % 2,3 olmaktadir. Bu mescerede ya-
tirimi teskil eden aga¢ servetinden elde edilen gelir, en azindan acre’'mda
7000 feet kupluk servet icin muhtemelen yeterli goériulecektir. Fakat bdy-
le mutalda edilmiyorsa, hem mutlak artim hem de artim yuzdesi bakimin-
dan uygun gorulen sonucu verecek en yuksek afac¢ serveti seviyesini bu
egriden cikarabiliriz.

Silvikltarel ve uzun sdreli isletmecilik ydéninden, bugin, bir mes-
clreden talep edien gelirin yarin ondan elde edilecek olana etki yapaca-
gint hatirlamamiz gerekir. Bu itibarla % 3,9'luk artim, 40 yasindaki
bir mescere icin yeterli gorulebilir. Bununla beraber, bu artimm tudretil-
digi acre'mda 7000 feet kuplUk servet tasiyan asiri sikliktaki bir mescere,
muhtemelen kisa tepe tacli ve ciliz agaclardan meydana gelecektir.. Bu
durumda, mescerenin yaslanmasi ve kiymetinin artmasi uygun bir artim
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ylzdesi saglamayi guglestirdiginden, tek bir ajaglarda artimin azalmasi
sonucu ortaya c¢ikmaktadir. Bununla beraber Langsaeterin hipotetik eg-
risine gore analize tabi tutulmus olan ilk sonuclar, gercekten cesaret ve-
rici bir baslangi¢ saglamaktadir.

Bir siire 6énce Southeastern Orman Arastirma istasyonunda, Loblol-
ly Cami (*) icin artimla sikhigin iliskisi arastirilmis bulunmaktadir. Bu
analizlerde, agac¢ serveti tam sikhgin ylzdesi olarak ifade edilmis ve de-
gisik bonitet ve yaslara ait cesitli regresyonlar gelistirilmistir. Bazi kom-
binasyonlar icin, artimm mescere sikligina bagh olarak arttigi géralmis-
tar; bunlar, Duglas Goknari egrilerinde oldugu gibi Langsaeter'm 2'inci
siklik sinifina girerler. Bazi kombinasyonlar da, mescere sikhidinin degis-
mesile artimda bir degisiklik gostermemislerdir ki, bunlar da genis ve
yayvan tepeli olan 3'Unct siklik sinifinin bir parcasidir. istisnasiz olarak
daha dusuk bonitetleri kapsayan digerleri ise, sikligin artmasile artimda
azalma gostermislerdir.

Mescerelerimizi daha verimli birer Uretici haline getirmek hususunda
birseyler yapabilecek iken, artimm agac¢ servetile olan iliskisinin. Lang-
saeter’in bildirdigi sekilde oldugunu kabul ederek 6nce uzun sureli aras-
tirmalari beklememiz mi gerekir? Kanaatimce hayir. Ornek olarak aldi-
gimiz «aga¢ duvari» gibi géziken mescerelerin karakteristigi, artim gutct
itibarile genis varyasyon gosteren agaclardan meydana gelmis olmasidir.
Buralarda, alt ve ara durumunda bulunan agaclarm cap artimi yavastir.
Ayniyasl mescerelerde tipik yetersiz Ureticier olan bu tarlt agaglar bir
alcak aralama ile ¢cikarmak agac servetini kismen azaltir ise de, mesce-
rede daha fazla artim yapacak gucteki fertler birakilmis olur. Aymysli
Duglas Goéknari mescerelerinde artim gicl agag capi ile yakindan Ggilidir.
Sinirh sayidaki devamli deneme sahalarina ait donelerin analizi, iyi sik-
hktaki mescerelerde ortalama ¢capm altmda kalan agacglarm, total g6gus
ylzeyinin % 27’sine sahip oldujunu ve fakat artimin sadece % 14'Unu
meydana getirdigini géstermektedir (Sekil: 3). Bunlarin silviktltarel bir
islem olarak kesilmesi, artim yuzdesini 1/6 oranmda arttiracaktir. Keza,
kigik agaclarm boy artimi baylklerinkinden daha az oldugundan, ha-
cim itibarile yararlanmanm daha da fazla olacagi soylenebilir.

Bununla beraber problemin daha énemli yani, bir meseerenin gere-
ginden fazla sik duruma girmesini dnlemek, yahut gevsek sikliktaki mes-
cerelerin arzu edien siklik seviyesine eristigi zamani bilmektir. Kesin ni-

(*) Pinus taeda
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telikteki ornekleri bekleye duralim, hatta burada bile bazi isabetli tah-
minler yapabiliriz. Belirli bir orman tipi ve yetisme muhitinin yillik cari
artim olarak normal Uretim kabiliyetini, en azindan projeksyonu altina
dusmege baslar baslamaz (A), artim yuzdesi egrisi de dismege baslar
(B) ve bu disme daha sonraki siklik siniflarinin hepsinde devam eder.

Yuzde

Siklhik Sinifi

1 2

2 3 A 5 6 7 8

. Agac¢ Serveti'(acre/1000cu.ft.)
Agac Servetf(Hacinn)

Sekil: 1. A; Langsaeter’in 6nerdigi 1-
5 siklik siniflarina gore, artimin kibik
hacim olarak agac servetile iligkisi.

B; bu iliskiye dayanilarak ¢ikarilan ar-
tim yuzdesi egrisi.

Sekil : 2. A; 40 yasinda, Ill. bonitette
ve aralama gormus Duglas Goknari
mesceresinde, artimin foot kiUp olarak
agac servetile iliskisi.

B ; bu iligskiye dayanilarak ¢ikarilan ar-

tim ytzdesi egrisi.

2’inci siklik smifmda artim yuzdesinin azalmasi dezavantaji (B), ar-
timin miktar olarak ¢ogalmaya devam etmesile (A) kismen de olsa telafi
edilmektedir. 3'Uncu siklik smifmda ise, boyle bir telafi etme genis sinir-
lar icin de, biliriz. Bu bilgiyi hasilat tablolarmdan veya belki de birkacg
sabit deneme sahasmdan elde edebiliriz. Bir acre’m ne Uretebilecedi hak-
kmdaki bu takribi rakami tek bir agacm iyi blyudugl takdirde meyda-
na getirece@i artima boélersek, sonug olarak, isletilen bir mescerenin tah-
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mini potansiyel artimini hasil etmesi gereken acre’daki agac¢ sayisi ¢ikar-
Bu agaclarin toplam hacmi da, istenilen agac servetidir.

Kumaualatff Yiizde

Sekil: 3. Gogus yuzeyi nisbetlerile bunlarin meydana getirdikleri gros artim yuzde-

leri arasindaki iligki. iyi sikliktaki Duglas Géknari mescerelerinde adaglar en kiigik-

ten en buytge dogru siralanmistir. Egrinin esasi, tum go6gus yuzeyinin yuzdesi sek-

linde ifade edilmis olan kumulatif gogus ytzeyi ve artimdir. Butiin agaclar kendile-
rine dusen artimi yaptiklari takdirde, egri 45°lik bir dogru halini alir.

Bu tahmini, gogus yuzeyi aracihgi ile kolayca gelistirebiliriz. Orne-
gin; Il. bonitet sinifinda 40 yasindaki bir Duglas Goknari mesceresinin,
genellikle yilda takriben 6 feet karelik (*) bir gogus yutzeyi artimi yap-
masi gerekir. Sabit deneme sahalarindan elde edilen donelerle hazirlanan
ve konservatif gorinen hasilat tablolari, bu yas icin 54 feet karelik bir
artim vermektedir.

Erken yaslardan itibaren isletilen boyle bir mesceredeki agaclar, yil-
da takriben 0,3 inch’lik (**) bir artimla 40 yasmda 14 inch’lik bir gégus
cap! ortalamasi tutturmalidir. Buna gore de, tek bir agacm yillik gégus
ylUzeyi artimi 0,047 feet karedir ve 6 feet karelik bir artimi 128 aja¢ ya-

(*) 1 feet kare/acre = 0,23 mVhektar
(**) lLinch = 2,54 cm.
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pabilecektir. Bu 128 agacin total gégus yuzeyi ise 137 feet karedir ki, bu
da acre’da talep edilen aja¢ servetidir. Bu durumda artim yuzdeleri, go-
gus yuzeyi icin % 4,4, hacim icin de % 6,3 civarmda olacaktir. % 4,4'10k
bu artim orani, tabii mescerelerin hasilat tablolari tahminine dayanan
% 3,6'lik muhtemel artimindan daha agir basmaktadir.

Egder bir kimse ormanmm tipini biliyorsa, bir artim burgusu ile ye-
terli bugi elde etmis ve birka¢ devamli deneme sahasmdan faydalaniyor-
sa, boyle bir hesaplamada fazlaca yanilmayacaktir. Ben, bu yolu deneme-
mizde israr ediyor ve ajag servetinin uygun miktari hakkinda mimarese
edinmedeki slUr’atin bizleri sasirtacagina inaniyyorum. Adac¢ serveti sevi-
yesinin hacim ve hacim artimma olan etkisi hakkmdaki devamli arastir-
manin, ayni zamanda, ormanciligin saglam bir is tesebblst olmasini em-
niyet altma almak icin ihtiya¢ duyulan bilgilerin cojunu da saglamasi ge-
rekir.



