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ORMAN YOLLARI
Genel Planlama Esaslari —

Dog, Dr. O. Bilend SECKIN |

GIiRIS

Ormanlarin isletmeye acilmasi, entansif ve rasyonel ormanciligi mamkin kilar.
Bu amacla gereksinilen en 6nemli vasitalardan birisini orman yollan teskil eder.
Bu yollar, bir yandan odun hammaddesi, personel, malzeme ve ekipman nakline, bir
yandan da orman koylerinin yol gereksinmelerinin ve ayrica halkin rekreasyonel is-
teklerinin karsilanmasina imkéan saglar. Bu suretle, séz konusu yollar, ekonomik,
sosyal, hatta kulturel fayda yaratirlar.

Ancak yol yapimi, buyuk yatirim masrafina ihtiya¢ gosterir. Bu nedenle, yapim
islerinin iyi ve titiz bir planlamaya dayandirilmasi gerekir.

Aslmda yol yapimi, s6z konusu yatirim masrafina ilaveten bir de bakim masra-
fim gerektirir. Ancak bu masraflara karsin, bu yollar tzerindeki direkt tasima, ke-
sim vyeri ile yollar arasinda gerceklestirilen bélmeden cikarmaya nazaran, birim me-
safede, daha ucuza malolur. Bu bakimdan, orman yol planlama, esas itibariyle, ani-
lan tasima ve cikarma sistemlerine iliskin masraflar toplaminin minimizasyonuna,
baska bir deyisle, bu masraflar toplamim minimum kilan tasima ve ¢ikarma sistem-
leri kombinasyonunun belirlenmesine dayanir.

Bu esasa gore hazirlanan bir orman yol sebekesi plani, ekonomik nakliyatin te-
melini olusturur. Bu plana uygun olarak her yil yapilan yollarla, belirli bir periyod
sonunda, o orman i¢in maksada elverisli sistematik bir yol sebekesi elde edilir. Bu-
nun tersine olarak, bir yol sebekesi planina dayandirilmadan gunlik gereksinmele-
rin karsilanmasi amaciyla ormanda rastgele yapilan yollar hem orman yol yogun-
lugunu gereginden fazla arttirir, hem de ormani iyi bir sekilde isletmeye acma
ozelliginden yoksun olur. Bu nedenle, yol sebekesi plani hazirlanmamis ormanlarda
yol yapimi islerine kesinlikle girismemek gerekir.

Kisacasi, sistematik bir orman yol sebekesi, bir yandan ormanda plansiz yol
yapimim o&nler, sistemli calismayr mumkun kilar; bir yandan da asgari uzunlukta,
fakat yeteri yogunlukta yollarla ormanin en iyi bir sekilde kavranmasina olanak
saglar. Boyle bir yol sebekesi genis anlamda:

— Ormanlarin isletilmesi, korunmasi ve gelistirilmesi islerinin zamaninda ve ak-
saksiz bir sekilde gorulmesine;
— Orman koylerinin ulasim sorunlarinin ¢ézimlenmesine;
— Halkin rekreasyonel gereksinmelerinin karsilanmasina
hizmet eder.

1 1.0. Orman Fakiltasl, Bahgekéy * istanbul,
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1. YOL TIPLERI

Bir ormanin isletmeye acilmasinda genellikle doért tip yol s6z konusudur( Re-

sim 1.1). Bunlar :

— lrtibat yollari

— Ana orman yollan
— Tali orman yollan
— Sdrutme yollan

olarak adlandinlir*

Bir orman (nitesinin isletmeye agilmasinda s6z konusu olan yol tipleri

Resim' 1.1.
icindeki durumlari (SEDLAK, 1979).

ve hu yollarin sistem

1.1. irtibat Yollan

Bu yollarin amaci, isminden de anlasilacag! Uzere, s6z konusu ormani kavrayan
yol sebekesi ile Ulke ulasim sebekesi (genel karayolu ve/ya da demiryolu sebekesi)
arasinda bir baglanti saglamaktir (Resim 1.1). Cogu kez, genel yollarla ana orman
yollar1 arasinda baglanti kuran bu yollar, orman alani disinda, 6rnegin bir mer’a,
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ya da tarim arazisi, veya bir mesk(n arazi icinde seyreder. Dolayisiyla bu yollar
orman yol sebekesi kapsamina girmez; ve orman yol yogunlugu hesabinda da dik.
kate alinmaz.

irtibat yollarinin, siarekli olarak trafige acik ve orman yollarina nazaran daha
iyi standardli, ya da hi¢ degilse ana orman yollan ile ayni standardta olmasi gere-
kir. Bir tlkenin genel ulasim sebekesinin yetersizligi, bu tip yollarin miktar ve 6ne-
mini artririr. Buna karsilik, Ulke ulasim sebekesinin gelismisligi irtibat yollarina
olan gereksinimi azaltir.

1.2. Ana Orman Yollan

Bu yollar, orman yol sebekesinin iskeletini olusturur (Resim 1.1). Bunlar de-
vamli kullanilan yollardir. Bu nedenle, yeterli dlgide muihendislik yapilarini ve dre-
naj tesislerini, keza uygun kalinlikta bir Ustyapiy! gerektirir.

1.3. Tali Orman Yollan

S6z konusu yollar, ana orman yollarindan ayrilip orman igine nufuz eden, ya
da ormanici istifyerleri ile ana orman yollan arasindaki baglantiyr olusturan sebe-
ke kollaridir (Resim 1.1). Bu yollarin, normal olarak, yil boyunca kullanimi séz ko-
nusu degildir; bu nedenle, ¢ogu kez bunlar Ustyapisizdir. ,,

Kisacasl, bu yollar Gzerindeki nakliyat faaliyetleri kuru zemin, a¢ik ve gunesli
hava kosullari ile sinirhidir. Bu bakimdan, tali orman yollan Uzerindeki nakliyati
cok iyi bir sekilde planlamak, ya da zamanlamak zorunludur.

1.4. Sdarutme Yollari

Bunlar, kesim vyerleri ile ormanigi istifyerieri arasindaki basit yollardir (Resim
1.1). Herhangi bir tstyapiy1 gerektirmeyen bu yollar, sadece bélmeden ¢ikarma arag-
larinin hareketi i¢in elverislidir. Yapimlari, genellikle kaba bir toprak tesviyesini
gerektirir. Bu yollar yagish periyodlarda siddetli erozyon kaynagi olma 0ozelligine
cok elveriglidir. Bu durumu onleyici tedbirleri ihmal etmemek gerekir.

2. ORMAN YOLLARININ TBKNTK OZELLIKLERI

irtibat yollari, daha once belirtildigi gibi, en azindan ana orman yollari niteli-
ginde olmahdir. Bu makale i¢inde bu yollarla ilgili daha fazla bilgiye gerek yoktur.
Bu nedenle, asagida yapilan agiklamalar orman yollari ile ilgilidir.

2.1. Yol Genisligi

Ana orman yollari, genellikle ¢ift seritli, tali orman yollan ile sdritme yollan
ise tek seritli yol niteligindedir. Yani ana yollar 5-6 m, tali yollar 3-3,5 m trafik
genisligindedir. Suaritme yollari ise, yararlanilan stritme aracina bagh olarak, or-
negin hayvanla sirutmede 1,5-2 m, traktorle suritmede 3 m kadardir. Bunlardan
Ozellikle tali yollarda, karsilikli seyahat etmekte olan yuklu ve bos araclarin yan-
yana gegcislerini saglamak amaciyla, uygun araliklarla gecis bantlarinin (karsilas-
ma ya da kuvazman vyerleri) tesisi gereklidir.

2.2. Egim

Bir yolda boyuna ve enine olmak Uzere iki ayri e§im mevcut olup, bunlar be-
lirli smir degerlere sahiptir. Orman yollarinda normal kosullarda uygulanan boyu-
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na egim en az % 2-3 ve en fazla % 9 dolayindadir. Ne var ki bazi hallerde bu si-
nir delerlerin asiimasi zorunlu olabilir. Bu takdirde % 12, hatta pek az hallerde
kisa mesafeler icinde % 15 e§ime kadar c¢ikilabilir. Ancak en iyisi, % 12 den daha
dik egim degerlerine iltifat etmemektir. Bu yollarda uygulanan ters egim degerleri
de, uzun mesafelerde en fazla % 6, kisa mesafelerde (500 m ye kadar) % 7 dola-
yindadir.

Ote yandan, orman yollarinda uygulanan enine egimler % 6 ya kadar olabil-
mektedir. Yol yilizeyinin purtzsiz ve gecirimsiz olmasi oraninda bu edim degerleri
kuculmektedir. Ancak orman yollari genel olarak ne purizsiiz, ne de gegirimsizdir.
Bu nedenle, bu yollarda uygulanan séz konusu egim degerleri karayollanninkinden
daima buyudktar.

2.3. En KugUk Kurp Yarigapi

Orman yollarinda uygulanan en kig¢uk (minimum) kurp yaricap!t 10 m dir. Bu
yarigap, 12 m uzunluga kadar olan tomruklarin nakline elverislidir, istisnai ve zo-
runlu hallerde, yol genisligi % 80 -100 oraninda arttirilarak, bu yaricap 8 m ye ka-
dar duasurulebilir.

3. ORMAN YOL ARALIGI, YOL YOGUNLUGU VE SURUTME MESAFESI

3.1. Kavramlar

Yol araligi, bir ormanda bulunan yollar arasindaki ortalama yatay mesafedir.
Genel olarak m cinsinden ifade edilir.

Yol yogunlugu, bir ormanin birim alanindaki ortalama yol uzunlugudur. Genel-
likle m/ha cinsinden ifade edilir.

3.2 Optimum Yol Araligi ve Yol Yogunlugu

Yol yapim ve bakim masraflari, cetin ve dik arazide, diz ve dalgali arazideki-
ne nazaran ¢ok daha yuksektir. Bu bakimdan, bu tip arazide yol araligi ya da yol
yogunlugunun tayini son derece onemlidir.

Yol araligi, ya da yol yogunlugu buyuk 6lciide ortalama bélmeden ¢ikarma (kab-
lo hatlarla c¢ikarma, traktdér ya da hayvanlarla stiritme) mesafesine ve arazi sart-
larina baghdir.

Bdlmeden cikarmanin kablo hat sistemleri ile yapildigi ormanlarda, yol arahgr,
secilen ya da kullanilan kablo hat sistem veya sistemlerinin toplam ¢ikarma uzun-
lugu ile sinirhdir. Yani bu sistem ya da sistemler kombinasyonunun sagladig: cikar,
ma mesafesi yol araliginin olgtsudar.

Az egimli ve dalgali arazide, baska bir deyisle, hayvan ya da traktorlerle yo-
kus asag! (tek yonld) saratmeye elverisli, yani % 33 e, hatta % 45-50 ye kadar
egimli olan yamaclarda ise optimum yol araliim teorik yaklasimlarla bulmak ve
bu amacla su formidlden yararlanmak mumkundur :

M)
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Bu formulde :

A = Optimum (teorik) yol arahg m

Cr = Yol yapim masraflari TL/hm/Zyil
Cm = Yol bakim masraflari TL/hm/Zyil
S = Degisken suritme masrafi TL/mO/hm
wu = Ortalama kesim miktari (eta) mVha/yil

Yukaridaki formul, ¢ift yonla sturutmeye elverisli duz arazi icin su sekli almak-
tadir :

@)

Bu her iki formilden kolaylikla anlasilacagi tzere, yol araligi, yol yapim ve

bakim masraflari ile dogru, stritme masraflari ve kesim miktari ile ters orantili-
dir. Bu iliskinin seyri grafikte goruldagu gibidir (Resim 3.1).

Ro&Im 3.1. Yol arahigi ila yol yapim - bakim ve siritme masraflari arasindaki illgkl.
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6te yandan yol yogunlugu

10000
D/(m )= t— ®)

formulu ile kolaylikla hesap edilir.

Ancak hemen eklemek gerekir ki, daghk ve tepelik arazide hesapla bulunan yol
yogunlugunun aynen uygulanmasi, arazi durumu, dolayisiyla kurp ve iaselerin, ke-
za tatbik edilen edimlerin yol uzunlugunu etkilemesi yuzinden, umulan sonucu ver-
mez. Sonucta orman yol sebeke planinin araziye uygulanmasi sirasinda planlanan
yol uzunlugu, dolayisiyla yol yogunlugu, topografik kosullarin dikte ettigi Olcude
ister istemez bir miktar artar. Hesap ve uygulama sonuclari arasindaki bu farki,
yukaridaki formullere bazi katsayilar ilave ederek minimize etmek mumkidndur.
Nitekim Von SEGEBADEN (1964) bunu denemistir. Teorik optimumlar icin bu ve
benzeri yaklasimlar faydalidir. Ama herhalde, teorinin uygulamaya en rasyonel ve
isabetli bir sekilde yansimasi icin, yeterli bir bilgi birikimi ve deneyim sarttir.

3.3. Siarutme Mesafesi

Bu terim, ya da daha genis anlamiyla bdélmeden ¢ikarma mesafesi terimi, teorik
olarak, ormanda kesilen agacin kattagud dibinden yol kenarina kadar olan direkt, dog-
ru hat mesafeyi tanimlamak igin kullanihr.

Ancak, gercekte bdlmeden ¢ikarmanin her zaman yukarida belirtilen dogru hat
mesafe boyunca gerceklestirilmesi mimkin degildir. Kablo hat sistemleri ile cikar-
mada genellikle bu husus saglanabilir. Ancak traktdér ya da hayvanlarla suritmede
topografya ile ilgili engeller yuzinden bu hat egrisel olur. Ve bu engeller arttikcga
egriselligin derecesi bUyur. Sonugta, gercek surutme mesafesi teorik stritme mesa-
fesine nazaran daha uzun olur, 6te yandan, gercek bélmeden ¢ikarma mesafesi, ya-
ma¢ egimi ile de etkilenir, 6zellikle dik yamaclarda gercek sdrdtme mesafesinin
tespitinde, yama¢ egiminin mutlaka dikkate alinmasi gerekir. Kisacasi, gercek su-
ritme mesafesi, yol araligina, ¢itkarma yond ile orman yollari arasindaki agiya, ara-
zi yluzeyindeki engellere ve yamac egimine goére degisir.

4. DAGLIK ARAZIDE ORMAN YOLLARININ KONUMU

Daglik arazide orman yol sebekelerini olusturan yollar genel olarak dere, ya~
mac¢ ve sirtlar Uzerinde seyrederler. Bu yollarin, ormanda uygulanan bdélmeden ¢u-
karma teknigine bagh olarak sebeke igindeki fonksiyonel.agirliklari farklilik arze.
der. Aslinda bu konumlandirma, arazi tipinin, keza uygulanan c¢ikarma tekniginin
bir geregi olarak ortaya cikar. Bu konumlan nedeniyle s6z konusu yollar genellikle :

— Dere yollan
— Yamag yollar
— Sirt yollan

olarak anilirlar.
4.1. Dere Yollari

Ekseriya orman yol sebekelerinin ana hatlarini olusturan bu yollar, dogrudan
dere tabanini ve gevresini, dolayisiyla bulundugu tim havzay! isletmeye acacak se-
kilde planlanirlar.
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Dere vyollari, kural olarak, yuksek su seviyesi ¢izgisinin hemen Uzerinde
ve bu cgizgiye yaklasik paralel bir sekilde seyreder. Derelerdeki ylksek su seviyesi
cizgilerinin tespiti, bu yollarm uygun olarak konumlandirilmasi, neticede kabaran
dere sularindan en az zarar géren, saglam ve kullanish yollarm yapimi bakimlarin-

dan son derece 6nem arzeder.

Bu yollarm planlanmasi ve yapimi asamalarinda, ilke olarak, yolun ayni yama-
¢l izlemesine, ¢cok zorunlu olmadik¢a yamag¢ degistirmemesine 6zen gostermek icap
eder. Aksi durum, yol boyunca, gereksiz yere kdpru, menfez gibi muhendislik yapi-
larini gerekli kilar. Bu da, yolun hem yapim, hem de bakim ve onarim masraflari-

ni buyuk ol¢ude etkiler.

O0te yandan, bilindigi gibi, yollarda uygulanan edim oranlan belirli degerlerle
sinirhdir. Dere yollan bakimindan 6zellikle maksimum egim degderi 6nemlidir. Zira,
daghk arazide, her zaman, dere egimi ile kabul edilen yol egimleri uyum iginde de-
gildir. Cogu kez dereler, maksimum yol egiminden daha diktir. Elbette bu takdirde,
dere yollarinin yuksek su seviyesi ¢izgisine, ya da dere tabanina paralel bir sekilde
seyri s6z konusu degildir. Bu durumda yapilacak is, genellikle, yolun makul bir me-
safe dahilinde normal seyrinden saptirilarak uzatilmasi ve sonra tekrar dere yolu

konumuna getirilmesidir (Resim 4.1 ve 4.2).

4.1. Ana dere egiminin kisa mesafelerde orman yollari igin izin verllon maksimum e§imi asmasi
halinde yol giizergahinin yan dere igine dogru gelistirilerek maksimum egimin muhafaza edil-
mesi (HAFNER, 1964).

Resim 4.2. Ana dere egiminin belirli mesafeler dahilinde orman vyollari igin izlnvorllon maksimum egimi

asmasi halinde bu gibi kisimlari gegmek amaciyla yol glzergahinin yamag tuzerinde ornegin
iki viraj flase) yardimiyla uzatilmasi (HAFNER, 1964).
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Dere yollarinin konumunu etkileyen diger bir husus da, normal dere yolu gu-
zergdhinin, her iki yamaci kayalik, yani yol yapimi icin elverissiz bir arazi kesi-
mine rastlamasidir. Boyle durumlarda, uygun bir mesafeden itibaren yol egimi art-
tirtlarak gizergahin bu kayalik kesim tzerinden gecisi saglanir. Sonra egim dusi
rilerek guzergéh tekrar normal dere yolu konumuna getirilir (Resim 4.3). Ancak
bu durum, dere ile s6z konusu yol arasindaki ormanin, keza karsi yamacin islet-

meye acilmasi icin, cogu kez bir kér makasin ya da saplamanin yapilmasini gerek-
tirir.

Kayalik kesim

Resim 4.3. Hor iki yamacta da doro tabanina yakin arazinin dik kayalik olmasi halinde yol giizergahinin
bu kisimda mecradan ayrilarak kayaligin yukarisindan gegirilmesi vo asagida kalan orman
pargasinin bir kér makasla isletmoye acilmasi (HAFNER, 1964).

4.2. Yamacg Yollari

Bunlar, dere yollarindan ayrilip yamaglara dogru yonelen ve yamaclar Uzerin-
de seyreden yollardir.

Bu vyollara, genel olarak, derelerle sirtlar arasindaki mesafenin, o orman icin
tespit edilen yol arahigini, dolayisiyla maksimum bdélmeden cikarma mesafesini as-
masi halinde ihtiya¢ duyulur. Baska bir deyisle, yol araligi ve yamag¢ genisligi bu
yollar tzerinde dogrudan etkili olur.

Yamag yollari, cogu kez, maksimuma yakin bir egimle dere yolundan ayrilarak
bu yola gore ters yonde gelisim gosterir. Gerekli hallerde bu yamag¢ yoluna paralel

yollar, keza bu yollardan ayrilan diger yamacg yollan da sebekede yer alir (Resim
4.4).

Yamag
‘'yollari

Resim 4.4. Ana dereyi izleyen ana yoldan ayrilarak ters yénde seyreden yamag yollari
yardimiyla yamaglarin isletmeye agilmasi (HAFNER, 1964).
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43. Sirt Yollan
Bunlar, en az masrafli yollardir. Cok sinirli dlcide ormanlari isletmeye a¢cma

Ozelligine sahiptir. Bununla birlikte, bélmeden c¢ikarmada kablo hat sistemleri soz
konusu oldugunda, bu yollar, ekseriya zaruret olmaktadir.

5. ORMAN YOL SEBEKESI ILE TCTAKSIMAT SEBEKESiI ARASINDAKI ILiSKI

Bir ormanin ictaksimat sebekesinin dizenlenmesinde, o ormanin yol sebeke pla-
ni temel 6§eyi olusturur.

ictaksimat sebekesi, ormani istenilen biyuklik ve sekillerdeki bdlme ve bdlme-
ciklere ayiran, dolayisiyla bunlari sinirlayan ana ve tali taksimat hatlarinin bir

kombinasyonudur.

Ana taksimat hatlari, daghk arazide, vadi tabanlarim, yamaclarda tesviye eg-
rilerini ve sirtlarda sirt gizgilerini izlerler. Bu tip arazi icin duzenlenen bir yol se-
beke planinda yer alan dere yollari, paralel yama¢ yollari ve varsa sirt yollan, ana
taksimat hatlarmda aranan batin nitelik ve 6zellikleri tasirlar.

Tali taksimat hatlan da, dere yollarim paralel yamag¢ yollarina baglayan mail
yollar, yamaclan dikine kesen tali dereler veya tali sirtlardan olusur.

Ozetle, ana ve tali taksimat hatlannin 6nemli bdlumu, orman yol sebekesinin
ana ve tali kollarim teskil eden yollardan meydana gelir.

ictaksimat sebekesinin duzenlenmesi i¢in, orman yol sebekesi planindaki yolla-
rin hemen araziye intikal ettirilmesi zorunlu degildir. Bunun icin glizergahlarin sa-
dece harita Uzerinde gecirilmis olmasi yeterlidir.

6. PLANLAMA VE YAPIM ZAMANI

Orman yol sebekelerinin planlanmasi zamani 6nemlidir. Bu planlamanin, genel-
likle, dogal ormanlarda amenajman planlarindan hemen Once ya da hi¢ olmazsa
onlarla birlikte yapilmasi; yapay (suni) ormanlarda ise henliz dikime baslanmadan
once gerceklestirilmesi gerekir.

0te yandan, planlanan bu yollarin yapim zamani da 6énemli olup, bu is, bir prog-
rama baglanir. Bu programla yollarin dncelik sirasi belirlenir. Bu siralamada esas

Ol¢t ekonomidir; baska bir deyisle, en uygun yol yapim zamanidir. Ekonomik ba-
kimdan en uygun zaman ise, yolun kesimden ya da ilk aralamalardan hemen &nce

yapilmasidir.

7. PLANLAMA MATERYALI

Orman yollarinin planlanmasina baslamadan once, ilgili ormana ait mevcut bu-
tun bilgilerin toplanmasi gerekir. Bu bilgilerin toplanmasi ve planlama c¢alismalari-
nin gerceklestirilmesi icin 6zellikle harita ya da hava fotograflari esastir.

7.1. Topografik Haritalar

Orman yollarinin planlanmasi icin topografik haritalara mutlaka ihtiya¢ var-
dir. Bunlar harita 6lcegi nisbetinde topografya ozelliklerini ayrintili olarak yansitir.
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Turkiye’de yol planlama amaciyla kullanilan topografik haritalar 1725000 o6lcekli-
dir. Bu haritalar tzerindeki tesviye egrileri arasindaki yukseklik (kot) farki 10 m
dir. S6z konusu haritalar genel planlama maksatlari igin elverislidir. Ancak daha
iyisi, mimkinse, 1/5000 ya da 1/10 000 olcekli topografik haritalarin kullanilmasi-
dir.

7.2. Hava Fotograflari

Gelismis ulkelerde, yol planlama islerinde, artik ¢cogu kez hava fotograflarindan
da yararlanma s6z konusudur. Bunlar topografik haritalarin en iyi tamamlayicisidir.
Bu haritalar normal olarak 1/15 000 6lceklidir. Bu olgekteki bir hava fotografi Gze-
rinde ormanin ve orman arazisinin detaylarim gérmek muimkuandar.

7.3. Diger Materyal

Bunlar ormanin yerini, sinirlarini, mescere tiplerini, aga¢ turlerini, yas sinifla-
rini, mescere tiplerinin servet ve artim durumlarim; arazinin jeolojik yapisini, ana
kaya ve arazi formlarim gdsteren haritalar, keza ormanin amenajman ve silvikulta-
rel esaslarim igeren planlar vs. dir.

8. PLANII_AMA ONCEST ISTIKSAF

istiksaf, arazinin ya da yol glizergadhinin 6n etidddidr. Planlamacinin, séz konu-
su orman arazisini tanimasi, dolayisiyla harita ya da hava fotograflarindan sagla-
nan bilgileri tamamlamasi icin, planlama islerine baslamadan 6nce o araziyi gezip gor-
mesi sarttir. Bu istiksafin yodunlugu, biiroda saglanan verilerin ya da bilgilerin sih-
hat ve yeterliligine baghdir. Bu da, eldeki harita ya da hava fotograflarinin d&lcegi
ile dogrudan ilgilidir. Genel olarak, buyuk olgekli harita, ya da hava fotograflari,
kucuk olcekli olanlara nazaran daha yogun bir istiksafi gerektirir.

istiksaf icin, bir el pusulasi, egim Olcer, altimetre, topografik harita, hava fo-
tografi, cep stereoskopu ve bir arazi not defteri gereklidir. istiksaf sirasinda yapi-
lan go6zlem ve kayitlar esas itibariyle su hususlari icerir :

(1) Yolun gegirilecegi yeri etkileyen kosullar: Toprak ya da kayalik zeminler,
yol kaplamasi igin uygun cakil depolari, képri ve buyuk menfez yerleri,
heyelan ya da batak alanlari ve ana kontrol noktalari.

(2) Nakliyat metodlanni etkileyen kosullar: istifyerleri icin uygun yerler, diz-
lukler ya da teraslar ve diger topografik ozellikler.

(3) Kesim duzenini etkileyen kosullar: Mescerelerin olgunlugu, sihhat ve sag-
lamhgi, boécek ve mantar tasallutu hadiseleri ve ruzgér devrikleri.

(4) Potansiyel istifyerleri ve yol kontrol noktalanilin barometrik yukseklikleri:
Fotograflar Uzerinde toplu igne ile delinerek gdsterilen bu yerlerin yuksek-
likleri diger bilinen yukseklikler gibi fotografin arka yizune yazilr.

istiksaf icin ayrilan sire ne kadar fazla olur ve bu is ne kadar itinali olarak
yapilirsa hem harita Uzerinde calismalar yapilirken zaman zaman tekrar araziye
ctkmak zarureti ortadan kalkar ya da azalir, hem de harita tzerinde gegirilecek ve
sebekeyi olusturacak munferit yollarin daha sonra araziye intikalinde o kadar az
degisiklik yapmak ihtiyaci belirir; ayni zamanda harita Uzerindeki ¢alismalar daha
hizli sonuglandirilabilir.



ORMAN YOLLARI 95

9. PLANLAMA TSLERT VE ARAZi KONTROLU

9.1. Planlama Iisleri

Bir orman yol sebekesinin planlanmasi icin gerekli materyalin saglanmasi ve
planlama Oncesi arazi istiksafmin tamamlanmasini takiben, biroda, harita Uzerinde
genel olarak su isler yapilir :

9.1.1. isletme ya da orman nitesi sinirlarinin tespiti

Daglik arazide bir orman unitesinin sinirlarini, genel deyimi ile, ana sirt ¢izgi-
leri olusturur. Bu cizgiler ¢cogu kez tasima (transport) sinirlarini meydana getirir.
Bunlar genis anlamda tasima sinirlaridir, 6te yandan bir de, tali sirtgizgileri ve
yamag¢ yollarindan olusan dar anlamda tasimasinirlari séz konusudur.

Bu asamada Ozellikle ana sirt cizgileri, ya da isletme Unitesinin sinirlari,dola-
yisiyla genis anlamda tasima sinirlari tespit edilir.

9.1.2. Ana tasima yo6nunin belirlenmesi

Ana tasima yodnd, ormanin mevcut irtibat yoluna, dolayisiyla fabrika, ya da ti-
ketim merkezi konumuna gore degisir. Ancak genel olarak bu yon, havzanin dogal
akis yonune uygun olur; yani yamaclarda yokus asagi, derelerde ise su akis yonu-
dar.

Orman nakliyati normal olarak yukaridan asagiya dogru yapildigindan, isletme
Unitesini teskil eden her dere havzasinda ana derenin akis istikameti tasima yodnu-
nd olusturur. Bu bakimdan ana dere ve gerektiginde tali dere cizgileri belirlenir.

9.1.3. Yol araliginin saptanmasi

Daha once de belirtildigi gibi, ormanin dogal kosullari, ormanda uygulanan ya
da uygulanmasi ongorilen silvikaltir, amenajman ve tasima teknikleri orman yol
arahigim etkiler, ya da belirler. Dogal kosullar, orman arazisinin tipini, keza orma-
nin verim durumunu dikte eder. Arazi tipi, yol yapim ve bakim masraflari tzerin-
de dogrudan etki yapar, ornegin, arazi egiminin diklesmesi ve zeminin sertlesmesi
(toprak, kuskuluk ve kaya), birim mesafe yol yapim masrafinin (maliyetinin) art-
masina yolagar.

6te yandan, ormanin veriminden faydalanma entansite ve dizenini ise, silvikil-
tir ve amenajman (ormancilik) teknikleri belirler. Neticede, dogal kosullara, orman-
da uygulanan ya da uygulanmasi 6ngérilen ormancilik tekniklerine uygun tasima,
ozellikle bdlmeden c¢ikarma teknik ya da teknikleri ortaya c¢ikar. Bu kompazisyon
icinde olusan masraflar yol aralhiginin belirlenmesinde temel verileri teskil eder.

Tlk olarak yol sebeke plani yapilacak bir orman i¢in bu masraf verilerinin te-
mini cogu kez bir masraf tahminini, bu da, zaman etidd ve masraf analizlerini zo-
runlu kilar. Eger bu miUmkin degilse, planlama amaciyla, benzer kosullara sahip
civar isletme ormanlarinda daha 6nce yapilmis yol yapim-bakim ve tasima (cikar-
ma) masraflari sorununun halli i¢in bir yaklasim saglar.

Bilindigi gibi, (1) ve (2) numarali yol araligi formullerindeki sonuncu unsuru
ortalama kesim miktari teskil eder. Bununla ilgili verileri amenajman planlari sag-
lar. Ancak amenajman planlarinin heniiz yapilmamis olmasi halinde, elde mevcut
diger plan ve raporlardan da bu amacla faydalanmak mumkundur.
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Turkiye ormanlari i¢in uygun yol aralia mevcut ormanlarm ortalama agac ser-
vetine gore belirlenmistir. Kisacasi, planlanan orman yol sebekelerinde, ortalama aga¢
servetinin 250 m3 ve daha fazla oldugu yerlerde yol araligi 500 m, 250 -100 m3 ol-
dugu yerlerde 1000 m, 100 m3 ve daha az oldugu yerlerde de 1000 -1600 m olarak

dikkate alinmistir.
9.1.4. Mevcut yollardan yararlanma durumu

Bir orman yol sebeke plani yapilirken, ormanda mevcut olup Standard ve ko-
num itibariyle uygun olan yollar sebekeye dahil edilmelidir. Bunun yamsira, stan-
dartlara uymayan, rastgele yapilmis, kotu gizergadhli yollari da sebeke disi birak-
maktan c¢ekinmemelidir. Tyi bir planlama i¢in, bu ydnde gerekli hassasiyetin gos-
terilmesi sarttir. Aslinda hi¢ yolu bulunmayan bir ormanda yapilacak planlama ca-
lismasi, daha 6nce yol insa edilmis ormanlardakine nazaran ¢ok daha kolaydir.

9.1.5. Yol guzergahlarinin tespiti

(1) Esas noktalanil belirlenmesi: Bu noktalarin, yol glzergahlarinin tespiti
bakimindan 6nemi buyuktur. Bunlar, mevcut ve faydalanilabilir yollarin kavsak yer-
leri, istif ve depo yeri olarak kullanilabilecek alanlar, uygun boyun noktalan, koépru
yerleri ve yamag virajlan icin elverisli nisbeten yayvan arazi kesimleri, cetin kaya-
liklar arasindaki gecit yerleri, ana ve tali derelerin birlesme noktalan ve benzeri
noktalardir. Bunlar pozitif (misbet) kardinal noktalaridir. Bu arada glizergédhin ge-
cirilmesi icin elverisli olmayan kayalik, ¢ok dik (>% 80), bataklik, ¢urik ya da
sahipli arazi kesimleri de yol planlama bakimindan ©6nemlidir. Bunlar da negatif
(menfi) kardinal noktalaridir. Bitin bu noktalar haritada isaretlenir.

(2) Pergel agikhiginin hesabi: Harita Gzerinde teknik ozellikleri itibariyle se-
bekede yer alabilecek yollar ve tasima sinirlari belirtildikten, keza arazi istiksafi si-
rasinda tespit edilmis bulunan pozitif ve negatif kardinal noktalari isaretlendikten
ve yol araligi bilindikten sonra, dere yollarindan (ana yollardan) baslanmak sure-
tiyle sebeke yollarinin gizergéahlari belirlenir. Bunun igin birbirini izleyen esas nok-
talar ikiser ikiser dikkate alinarak ve her iki nokta arasindaki kot farki ve yatay
mesafeden yararlanilarak, ayni zamanda orman yollarinda uygulanan normal egim
degerlerine bagh kalinarak, s6z konusu noktalar arasindaki ortalama egimler :

p= HJ.100 @

formulu ile hesaplanir. Burada P ortalama egim, L yatay mesafe ve H kot farkidir.
Bu suretle elde edilen egimlerin harita Gzerine uygulanmasi igin pergel agikhgi

degerlerinin hesaplanmasi gerekir. Bu degerler ise,

formull ile hesaplanir. Bu formulde % pergel acikliim, h tesviye egrileri arasindaki
kot farkim, P ortalama egimi, I/m ise haritanin 6l¢edini gdstermektedir.

Turkiye’de orman yol sebeke planlarinin yapilmasinda 1/25 000 o6lgekli tesviye
egrili haritalar kullanildigindan ve bu haritalarda tesviye egrileri arasindaki kot
farki 10 m odugundan, (5) numarali formilde bu bilinenler yerlerine konulup gerek-
li kisaltmalar yapildiginda, kisaca, pergel a¢ikligi degerinin mm cinsinden hesabina

yarayan,
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formala elde edilir.

Bu formil yardimiyla esas noktalar arasinda uygulanacak pergel acikligr de-
gerleri hesaplanir. Bilindigi gibi bir yol gizergahi dogru (alinyiman) ve kurplar-
dan meydana gelir. Kurplann gecirilmesi gluzergahta bir parca kisalmalara, dolayi-
siyla egim yukselmelerine neden olur. Bu durumun o6nlenmesi icin Ozellikle % 5 in
tzerindeki egimlerin pergel a¢ikhdi degerlerine % 10 bir ilave yapmak faydalidir.

(3) Yol glizergahinin etidl : Esas noktalar arasindaki ortalama e§im ve per-
gel acikhigr degerlerinin hesabini takiben, iki ucu sivri ve acildiginin kolaylikla
degismemesi icin tercihen ayar vidali bir &lgii pergeli yardimiyla giizergah etudleri-
ne baslanir. Bu ettdler hesaplanan pergel acildig: ile asagidan yukariya, ya da yu-
karidan asagiya dogru bir tesviye egrisinden digerini kestirmek ve bu sekilde iler-
lemek suretiyle gercgeklestirilir. Bu uygulama sirasinda gerektiginde pergel aciklik-
lari yeteri sayida parcalara boélunur. Boylelikle glzergdhin araziye daha iyi uyumu
saglanir. Ancak, esas noktalar arasinda en uygun guzergdhin tespiti i¢in, alternatif
guzergahlarin tartisiimasi gerekir. Bu da bir dizi deneme ve duzeltmeleri gerektir-
diginden, guzergah etudlerinin orijinal harita Gzerinde degil, bu harita tzerine geril-
mis bir aydinger ka&gidi tzerinde yapilmasi uygun olur.

Yol araligi, yollarin konumu, arazi ve ormanin durumuna uygun olarak bdtin
guzergahlar gegirildikten sonra, bu giizergahlarin bir biatin olarak ormanin her nok-
tasini iyi bir sekilde isletmeye acabilirligi kontrol edilir. Varsa gerekli dizeltme ve
ilaveler yapilir.

9.2. Arazi Kontrolu

Harita yardimiyla bulunan yukaridaki gtizergadhlar kombinasyonu arazi uzerin-
de kontrol edilerek, haritadaki durumun araziye uygunlugu incelenir. Bunun igin bir
egim olcer, 20 mlik bir c¢elik serit metre, bir altimetre, bir sahis (nisan levhasi),
bir nacak ya da kuglUk bir balta, bir sopa ve Uc¢ kisilik bir ekibe ihtiya¢ vardir. EKip
elemanlarindan birisi (etidcil) edim 6lgeri kullanir, ikincisi nisan levhasini tasir,
Ugiincustu de, etudct ile, 6rnegin muhendis ile, nisan levhasini tasiyan ya da tutan
isci arasinda ¢aksir. Bu dcuncld eleman (is¢i), bir nacak ya da balta ile rasada en-
gel olan butun dallan keser, sopa ile de nisan levhasini tasiyan is¢inin son bulundu-,
gu yeri belli eder. Bu suretle gerek etidcii, gerekse levhayi tasiyan iscinin seri bir
sekilde is g6rmesi saglanir.

Etudcil, nisan levhasini Kendi goz yuksekligine ayarladiktan sonra, etid edecegi
glizergdhin bas noktasmdan itibaren egim &lgerle biroda hesaplanan egimle ilerle-
meye baslar. Baslangi¢c noktasi hem arazide, hem de haritada belli bir nokta degil-
se bu takdirde altimetreden ve cevredeki sabit noktalardan faydalanarak baslangi¢
noktasinin yerini azami bir titizlikle belirler. Keza guzergahin haritada gosterilen
arazi kisimlarina rastlayip rastlamadigim da gene ayni sekilde kontrol eder.

Arazi kontrolleri sirasinda, haritada gosterilen e§imlerle istenilen noktalara va-
rilamadigr takdirde gerekli edim dedisiklikleri yapilarak bu noktalara ulasimaga
calisiir. Harita (aydinger) uzerindeki durum bu degisikliklere gore duzeltilir. Keza
Ozellikle yamacg yollarina ait guzergéhlar Uzerinde caksirken altimetre yardimiyla
stk sik yukseklikler olculip, harita ile karsilastirihir.
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Haritada gorulmeyen arazi zorluklari nedeniyle ortaya cikan harita ile arazi
arasindaki uyumsuzluklar not edilip guzergahlarda gerekli duzeltmeler yapilarak
arazi kontrolleri tamamlanir. Buraya kadar aydinger uzerinde yapilan calismalarin
sonuglan, yani duizeltilmis, araziye uygunlugu saptanmis bulunan butun guzergéh,
lar artik harita Uzerine gecirilir. Bu guzergadhlarin kodlan (gizergahin baslangig
ve sonu), egim degisim noktalari, egimleri, inis (-) ve cikis (+ ) olmak Uzere egim
yonleri v.b. hususlari harita Uzerinde gosterilir.

Bu sebeke, ya planlama sirasinda, ya da daha sonra gerektiginde tali nakliyat
yollan (stratme yollari) ile tamamlanir.

Bunlara ilaveten, isletme Unitesini olusturan ormanin genel durumunu, yol se-
bekesi ile ilgili teknik ve ekonomik hususlan iceren bir teknik rapor hazirlanir. Boy-
lece genel planlama isleri tamamlanmis olur.
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