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1. Dispersiyon Maddesi Olarak Sodyum Pirofosfat ve Calgon’un
Kullanilmasi.

LUTTMER ve JUNG'UN calismalarina gére (2) Orta Avrupa iklim
sahasinda yer alan karbonatca fakir topraklarda fraksiyon analizi icin
0.4 n Sodyum pirofosfat’in dispersiyon maddesi olarak kullanilmasi iyi
neticeler vermektedir. Amonyum hidroksit ve Lityum karbonat ise bu
maksat icin daha az elverislidir. LUTTMER ve JUNG (2) o6nce 12 saat
suda bekletilmig 10 gr. topraga 25 ml. 0.4 n Na,P,0; ilave edilerek 6 saat
siire ile calkalanmasim tavsiye etmektedir. Bildhare Giessen Universitesi
Toprak Ilmi ve Toprak Korumas: Enstitiisiinde ayn1 toprak miktar1 ve
Na,P,0; Konsantrasyonunda kismen ¢ok yumusak olan ve siddetli siirtiin-
melerde kolaylikla degigebilen kisimlarin mevcudiyeti sebebiyle, 12 saat-
lik suda bekletilmeyi takiben bir saatlik calkalama ile bu isi gerceklesti-
rebilecek bir metod gelistirilmigtir. Burada toprak silindirlerine doldurma
ve bosaltma ameliyesinden sonra bile konsantrasyon O .01 n'i muhafaza
etmektedir. Daha dnce CaCO;'in uzaklagtirilmamas: halinde yiiksek mik-
tarda CaCO; ihtiva eden ve ekstrem derecede kile sahip Akdeniz toprak-
larinda yapilan arastirmalarda bu topraklarin dispersiyonunda 0.4 n Sod-
yum pirofosfat’in tam manada bir tesir gostermedigi tespit edilmistir.

CaCO;'in topraktan uzaklagtirilmas, fazla ig ve zamana ihtiya¢ gés-
termektedir. Bundan bagka topraktan uzaklagtirilmayan az miktarda

(*) Bu aragtirma, Zeitschift fiir Kulturterchnik und Flurbereinigung 1966, H. 5
de yayinlanmigtir,
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CaCO;'m bulunmas: halinde bunun Sodyum asetat-Sirke asidi tampon ¢6-
zeltisinde dialize ile (pH 5.0) tedricen uzaklastiriimasi esnasinda, HCI ila-
vesi, ekseriyetle ani ve kisa pH sapmalar1 meydana getirdiginden muay-
yen bir kil zayiatina sebebiyet vermektedir. Bu ameliye genellikle bir kag
ay siirer. Dolaysiyla CaCO; ca zengin ve agir kil topraklarinin dispersi-
yonunda iyi bir dispersiyon maddesi olarak bilinen Calgon (Sodyum hexa-
metafosfat)’un Sodyum karbonatla birlikte kullanilmasi cihetine gidilmek-
tedir. MAC CUTCHEON (3) «Ubersicht Entspanner» adli ¢alismasinda
Calgon’dan bahsetmektedir. REITEMEIER ve FIREMAN (6) ise Kali-
fornia topraklarinda bu Sodyum tuzunu dispersiyonda kullanirken Na,CO,
ilavesi yapmiglardir. Bircok laboratuvarda Calgon mekanik analizde uzun
siireden beri kullanilmaktadir. MATELSKI (4) ve TYNER (8) Sodyum
hexametafosfat’in, Sodyum pirofosfat ve Sodyum metasilikat’dan daha
yiiksek dispersiyon tesiri yaptigini ortaya koymuslardir. MATELSKI (4)
ise petrografik analizlerde ©Onemli bir yer isgal eden kil kolloidlerinin
dispersiyonu ve bagh demirin uzaklagtirlmasinda Calgon kullanmigtir.
TYNER (8) analiz yaptig1 topraklarda Na,P,0; ve Calgondan miitesek-
kil % 1 lik eriyik kullanmig ve burada Calgon’un daha fazla etkili oldu-
gunu bulmustur.

DE LEENHEER (1) de Hexametafosfat’in Pirofosfat’a kiyasen dis-
persiyonda biraz daha iistiin oldugunu ifade etmektedir. («Resulatates
des Recherches». 1957-1960). Sonuclar1 agagida verilen aragtirmalarda
fazla CaCO, ve kismen yiiksek kil ihtiva eden Akdeniz topraklarinin tef-
rikinde 0.5 den % 10’a kadar artan bir konsantrasyonda Sodyum pirofos-
fat ve Calgon’un dispersiyon tesiri arastirilmistir.

2. Karsilastirmali Arastirmalar.
2-1. Kullamlan Topraklar.

Tablo 1 de aragtirmada kullamlan topraklarin orijini, organik mad-
de, CaCO; muhtevalar: ile dane terkipleri verilmigtir. Tabloda 1-6 numa-
rali topraklar I¢ Anadolu Steplerine ait olup yiiksek CaCO; (%1,5-%44.6)
ve kil (%23.4-%44.6) ihtiva etmektedir. 7 nolu 6érnek Tahirova’'daki Tiirk-
Alman Ornek Cifligine ait olup grumusol topragidir. 8 ve 9 nolu érnek-
ler Bat1 Anadolu rutubetli iklim bdlgesine ait olup, bu rutubet sebebiyle
CaCO; ihtiva etmemekte fakat fazla nisbette Kil’e sahip bulunmaktadir-
lar. Nihayet 10 nolu érnek Giessen Universitesi Rauisch-Kolzhausen aras-
tirma cifligine ait bir Pelosol’e ait bulunmaktadir.



Tablo 1.

Aragtirma Yapilan Topraklara Ait Bazi Bilgiler.

%4 liik Calgonla | %4 liik Calgonla
fe) ik| dispersiyon ve |dispersivonu mii- ince b
Toprak il CaCO; I\;f;:;el CaCO; tin uzak- [teakip ve CaCO, Knc Iéa -
No: Orijin lastirilmasindan | uzaklagtirilmak- | Toz um i
soran Kil Miktari| sizin Kil Miktari
% % % %
1 2 3 4 5 . 6 7 8 9
Ince topragin
(<0.2 cm)% desi
olarak
1 Granodiorit iizerinde 1,5 2,7 21,9 25,1 31,4 32,0 11,5
Esmer Step Toprak-
lar1 (I¢ Anadolu)
2 6,9 1,9 24,1 25,2 41,3 18,1 15,4
3 Birikmig Gri ve Esmer 125 1,4 21,2 28,5 29,3 15,7 26,5
Step
4 [ | topraklar. Bala Yaki- |4 15,4 0,2 20,5 23,1 48,7 22,3 5,9
ninda
(Ig Anadolu) 20,6 0,5 31,7 37,0 52,1 10,5 0,4
Kalker Kum Tagiize- 38,5 2,9 39,4 43,1 50,6 3,5 2,8
rinde Esmer Step
Toprag:. (I¢ Anadolu)
7 Grumosol. 13,2 2,5 442 44,6 25,7 14,9 15,5
(Bat1 Anadolu)
8 Plastosol Kirmizi Balgik -— 1,0 - 82,2 16,1 0,8 0,9
Bakiyesi.(Bat1 Anadolu)
9 Meridional Esmer Top- —_ 0,3 — 51,1 41,0 4.8 3,1
rak. (Bat1 Anadolu)
10 Giessen Yakininda — 0,6 — 55,6 33,9 7,4 3,1

Pelosol.

Rausch-Holzhausen’den|
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2-2. Metod.

10 gr. toprak, 25 ml. mevzubahis edilen dispersiyon cozeltisinde 14
saat birakilmig bildhere 1 saat miiddetle galkalanmigtir. Ekstrem agir top-
raklarda 25.0 ml. yerine 50.0 ml. dispersiyon maddesi alinmalidir. Bu gibi
hallerde 6nce dispersiyon maddesi bir calkalama gigesine pipetle akitilir,
sonra 10 gr. analize hazir toprak bir huni ile yavag yavag giseye bosalti-
lir. Burada topragin agregatlagsma ve sertlegmesine ve dolayisiyle plastik
lik simirinin miimkiin siiratle agilmasini 6nlemek lazimdir. Sigeleri ¢alkala-
ma makinesine koymadan 6nce dibinde sik1 bir toprak tabakasinin bulun-
mamasina dikkat etmelidir. Dipte boyle bir tabaka birikmigse gigeyi elle
kuvvetli gekilde calkalayip, bildhere calkalama makinesine koymalidir,
bu suretle galkalama siiresi icinde makine tam randimanla fonksiyonunu
gormiis olur. 14 saat suda kaldiktan ve 1 saat calkalamadan sonra siis-
pansiyon, fraksiyon analizi yapilarak silindirlere aktarihir ve igaret ¢iz-
gisine kadar su doldurulur. Analiz icin KOHN pipet apareyi kullanilmak-
tadir (7).

2-3. Karsilastirmalh Arastirmanin Neticeleri.

Tablo 2'de dispersiyon maddesinin (Sodyum pirofosfat ve Calgon)
gittikce artan konsantrasyon miktari ile (% 0.5 - % 10) analizde elde edi-
len kil miktarlar1 goriilmektedir. Calgon, Sodyum hexametafosfat ve Sod-
yum Karbonat ve diger maddeleri de ihtiva etmesi bakimindan, Sodyum
pirofosfat ve Calgon kademeleri agirhgin yiizdesi olarak verilmigtir. Si-
lindirlere doldurulup bogaltma ameliyesinden sonra konsantrasyon % 0.1
olup 50 ml. kullanilmas1 halinde bu nisbhet % 0.2 ye yiikselmektedir.

Tablo 1 de 5 kolon ve diger kolonlarda CaCOstin HCI ile tahribi ve
Calgonla dispersiyona tabi tutulmasindan elde edilen kil miktarlar1 veril-
mig ve bir mukayese imkéim saglanmigtir. CaCO5't1 tahrip etmeden yapilan
dispersiyonda daha az kil miktar1 meydana gelmigtir. Muhtemelen HCI
ildvesi ile meydana gelen kisa siireli pH diigmesi sebebile biraz kil tahribe
maruz kalmigtir. Dispersiyon maddesinin gittikce artan konsantrasyon-
da ve CaCO, tahrip edilmeksizin hesaplanan kil muhtevalar1 karsilagtir-
Iirsa (Tablo 2) % 4 liikk Calgon cozeltisi ile yapilan 6n muamelenin dis-
persiyonunda en iyi bagar1 sagladigi goriiliir. Burada dikkati ceken bir
husus varsa, o da, 1 nolu %1.5 CaCO, ihtiva eden toprak hari¢ tutulmak
iizere hemen biitiin topraklarda % 4 liikk Calgon c¢o6zeltisinin en miisait
oldugudur. 1 nolu toprakta % 2 lik c¢ozelti en yiiksek dispersiyon tesiri
gostermigtir. Kil icin elde edilen % 3.6 orani, % 4 liik eriyik icindekinden



Tablo 2. Artan Konsantrasyonlarda Sodyumpirofosfat ve Calgonla disperse

edilen Kil Miktari. (Ince topragin % desi olarak)

Calgon

D;ﬂi?:g?n . Sodyumopf:rofosfat (Sodyumhexamt::]afosfatﬁ- Na,CO;
|
; o I|ad
Konsantrasyon! 0,5 1,0 2,0 4,0 5,0 7,0 | 10,0 0,5 1,0 2,0 4,0 5,0 7,0 10,0 €8‘s g é
© |58
ToprakNo. 1| 21,5 | 186 | 182 | 224 | 17,1 | 193 16,0 | 21,9 | 23,8 | 28,7 | 251 | 255 | 26,1 | 21,2 1,5 | 27
2| 190, 204 | 21,1, 21,4 | 21,4, 181 | 123 | 17,9 20,7 | 242 | 252 | 19,7 196 | 16,7 6.9 1,9
3| 195| 208 | 231 | 21,2 215 | 189 | 134 | 215 | 228 | 255 | 285 | 24,9 | 21,1 | 136 | 125 | 14
4/ 50| 81, 1,7| 125 | 97| 85| 59| 154 | 178 | 20,8 | 23,1 | 22,1 | 195 | 14,0 | 154 | 0,2
5 309 322 | 338 | 330 | 316 | 30,0 278 | 286 | 30,4 | 33,1 | 370 | 351 | 338 | 29,9 | 20,6 0,5
6| 320 | 350 | 305 | 28,4 | 386 | 351 | 122 | 362 | 369 | 41,8 | 43,1 | 432 | 43,1 | 34,7 | 385 | 29
7| 241 | 29,1 | 364 | 87,7 | 358 | 378 322 | 29,2 | 37,7 | 414 | 446 | 43,0 | 37,7 | 340 | 13,2 | 25
8| 337| 793 | 815| 80,0 | 793 | 81,4 | 79,0 | 759 | 81,6 | 81,7 | 822 | 81,4 | 816 | 80,9 | -- 1,0
9| 505 | 50,4 | 49,8 | 51,7 | 50,0 | 40,0 | 47,0 | 54,7 | 54,1 | 54,8 | 556 | 54,7 | 53,9 | 534 | — 0.6
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daha yiiksektir. 6 ve 10 nolu topraklarda % 7 ye kadar ¢ikan Calgon kon-
santrasyonlar1 ayni sekilde tesir uyandirmig ve biitiin 7 konsantrasyon
kademesinin ortalama degeri olan en yiiksek kiymetten sadece ufak bir
inhiraf gostermistir. Dispersiyon %0.5 - % 4 liik konsantrasyon simirlarn
icinde artmakta ve % 10'na kadar olan konsantrasyonlarda tekrar diis-
mektedir. Bu durumun aksine olarak Sodyum pirofosfatta optimal dis-
persiyon degeri sabit olarak % 4’de kalmayip diigiik ve yiiksek konsant-
rasyon sahasinda her yiiksek bir degere gore % 2'den % T'ye kadar de-
gismektedir. Biraz oncede izah edildigi gibi Sodyum pirofosfat suspansi-
yonunda bulunan kil degerleri Calgon’la yapilan muameledekinden biraz
daha diigiiktiir. Bu bilhassa 6 nolu toprak i¢in mevzuubahistir. Bu toprak-
ta Sodyum pirofosfat’a ait en yiiksek deger % 8.1 civarinda olup Calgon-
da oldugundan daha diigiiktiir. Burada bahis konusu topraklar en yiik-
sek nisbette %38.5 CaCO; ihtiva etmektedir. Buna mukabil 8 nolu top-
rakta Calgon suspansiyonu onemsiz derecededir. Bu topraklar CaCO; ihti-
va etmeyip %1 organik madde ve ekstrem derecede yiiksek kile sahip
tirler. Diger karbonat ihtiva etmeyen her toprakta iki dispersiyon mad-
desi de ayn1 derecede tesirli olmaktadir.

Burada dikkat edilmesi gereken bir husus, alinan biitiin (10 gr.) top-
raklardaki organik madde muhtevasinin diisiik oldugudur. En yiiksek de-
ger % 1- % 2.7 arasinda degismektedir. Her iki dispersiyon maddesinin
dispersiyon hassasi iizerindeki organik maddenin tesiri diger aragtirma-
larda ortaya konmahdir. Pek tabii MULLER (5) in de ifade ettigi gibi
dispersiyon iizerinde katyonlarin baglamsi humus degerleri ve toprak
kurumasinin siiresi de bir rol oynamaktadir.

VERMA (9) topraklarda ¢imlenme sayimidispersiyonu arastirma-
larinda optimal dispersiyon icin 6nemli derecede diigiik konsantrasyon
bulmustur. Fakat VERMA (9) bu muamelede toprag: 14 saat su icinde
tutmadig1 ve sadece yarim saat calkaladigi icin buradaki aragtirmalari-
mizla mukayese ectmek miimkiin degildir.

3. Ozet:

Farklh CaCO; ihtiva eden (%1.5- %38.5) yedi toprakla yiiksek kil
ihtiva eden ii¢ toprak, artan konsantrasyonlarda (% 5.0 - % 10) Na,P,0,
ve Calgonla muameleye tabi tutularak fraksiyon analizi icin hazirlanan
numuneler iizerindeki dispersiyon tesiri tetkike tabi tutulmustur. Ekseri
hallerde Calgon kullanilmasi halinde kil muhtevasinin Na - pirofosfat’a
nisbetle biraz daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. 10 gr. topragin 25 ml.



KALKER VE KILCE ZENGIN TOPRAKLARIN DISPERSIYONU 99

(ekstrem kil ihtiva eden topraklarda 50 ml) % 4 liikk Calgonda 14 saat
bekletilmesi ve bunu takiben bir saat calkalanmasi halinde; gerek CaCO,
ihtiva eden topraklar gerekse kilce zengin topraklar icin % 4liikk Calgon
konsantrasyonu en uygun olmaktadir.

2 —
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