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TEODOLIT ILE YAPILAN BIR KOTLU PLAN VE
TOPOGRAFIK HARITA

Yazan: Doe¢. Dr. Tahsin TOKMANOGLU

Konu: Iki kollu bir derecik iizerinde 4 m. yiiksekliginde bir baraj
yapilmas diigiiniilmektedir. Barajin kapasitesini bulmak igin, su altinda
kalacak arazinin 1/1000 olcekli ve bir metre aralikla yatay egri gegiril-
mig bir topografik haritas1 yapilacaktir. Bu is icin elde bir teodolit bu-
lunmaktadir.

Isin yapihigin arazide ve biiroda olarak ayri ayr inceliyelim.

Sekil 1 — Baraj yapilacak yeri, su altinda kalma ihtimali olan
araziyi ve secilen istasyon noktalarini giésteren sekil.



TOPOGRAFIK HARITA 101
Arazide Yapilan isler

Arazide yapilan igleri, istasyon noktalarmin segimine ve dlciilmesine
ait igler, detay noktalarmin se¢imine ve olciilmesine ait igler seklinde
2 kisma aywrarak aciklamak daha uygun bulunmaktadir. Gergci arazi ca-
lsmalarinda bu iki ig birbirinden ayirdedilerek yapilmis degildir. Bir is-
tasyon noktasmna teodolit kurulunca hem komsu istasyonlarin hemde cev-
redeki detay noktalarmmin &lciileri birlikte yapilmigtir. Bir No.lu cetvel-
de istasyon ve detay noktalarina ait olcmeler birarada goriilmektedir.
Aciklamalarin daha kolay anlagiir hile gelmesi bakimindan iki kisma
ayrilmigtir. :

Istasyon Noktalarmmn Secilmesine ve Olgiilmesine Ait Isler

1 No. lu gekilde, baraj yapilacak yerin krokisi goriilmektedir. Bara-
jin duvar1 kuru derenin 2 kolunun birlestigi yerin takriben 150 m. agag:-
sinda. bir yere yapilacaktir. Duvar 4 m. yiiksekliginde olacagina gore, su-
yun nerelere kadar yiikselecegini gozle ¢ok kaba olarak tahmin etmek
miimkiindiir. Sinirlar: tahmin edilen bu arazi, gekilde baraj duvar1 ve nok-
tali cizgi ile cevrilmig olarak goriilmektedir. Noktali cizginin biraz daha
disina tagsacak sekilde harita yapmak gereklidir.

Haritas: yapilacak sahanin smmirlarini ve birbirini gorecek gekilde
I, II, III, IV ve V No. lu istasyon noktalar: segilmig ve bunlara birer ka-
z1k cakilmigtir. Bu istasyon noktalarina kurulacak teodolitlerin, sahanin
orta kismina, bilhassa dere iclerine tutulacak miralari géremiyecekleri
arazinin incelenmesinden anlagilmigtir. Orta kisimlar: ve dere iclerini go-
rebilmek gayesiyle VI ve VII No. lu istasyon noktalar: segilmis, burala-
ra da birer kazik cakilmigtir. VI No.lu nokta Vi ve VIIi, VII No. lu
nokta ise II yi ve VI y1 gormektedir.

Arazinin cevresini gérmek gayesiyle segilen I, II, III, IV ve V No. lu
istasyon noktalar1 kendi iizerine kapali bir poligon (dig poligon) meyda-
na getirmektedir. V, VI, VII ve II noktalar1 da, iki noktaya bagh bir
poligon (i¢ poligon) meydana getirmektedir.

Istasyon noktalar1 kaziklarla tesbit edildikten sonra, iizerlerine teo-
dolit kurularak komsu istasyonlarda ve cevrede secilen detay noktala-
rinda tutulan miralara rasat yapilmigtir. Mirada orta kil ile mesafe ciz-
gileri, limbus ve eklimetrede de, yatay ve diigey acilar okunmustur. Oku-
nan degerler I No.lu cetvelde goriilmektedir. Yalmz istasyon noktalan



Cetvel 1

20T

ARAZIDE YAPILAN TAKIMETRIK OLCMELERE VE‘ HESAPLARINA AIT CETVEL
(Takimetrik 6lgli karnesi)

Durak Mirada Kutupsal Koordinatlar Kot farki hesapi
ve o = ——
Alet y, [Hedef Orta ku| Mesafe | Yatay | Yatay | Diigey | L.tg @ |—H+Ltga Kot Diisiiceler
killar1 | mesafe Aqg1 Acg1 [ |
h. H. N L 0 a il Neeh o S
I 314 137,40
138 II 208 100 214,0 337,44 | 100.18 | 0,61 2,69 Ah=—1,31
’ 214 137,42 | —0,18 : RS S S =
208 ! , 3
A 165 120 | 880 « 101,76 | 2,43 4,08 Ak =—270 2
88 =176 | | . £
217 | g
B 159 } 100 116,9 . 101,40 | 2,57 4.16 Ah=-—2,78 o
117 , —1,40 ‘ P &
262 251,90 1
v 181 100 162,0 51,90 101,00 2,54 4,35 Ah=—3,17
162 251,90 i —1,00 | ;
183 ! 1 _
C 141 100 82,9 « 102,25 | 3,33 4.74 |Ah=—336
83 —2,25 =
212 ' ‘ 100.00 I in kotu
8 156 100 111,7 28,46 96,24 | 6,60 504 106.42| +1,38 Alet yiik.
. 112 +3,76 . | 101,38 Muylu kotu
187 | f |
9 144 100 87,0 70,38 98,80 | 1,64 | 0,20 101,58
87 +1,20 : i |




) 157
10 129 100 56,8 21,04 97,20 | 2,50 1,21 102,59
57 +2,8v S
364
11 182 100 164,0 82,76 99,60 | 1,03 0,79 (100,59
265 +0,40
225
12 162 100 125,0 106,26 | 100,76 1,49 3,11 | 98,27
125 —0,76
154
13 127 100 53,9 182,76 | 103,00 2,54 3,81 | 97,57
54 —3,00
195
14 148 100 94,9 184,12 | 102,40 3,58 5,06 | 96,32
95 —2,40
216
15 116 100 116,0 342,26 | 100,42 0,63 1,79 | 99,59
116 —0.42 | '
189 i !
16 145 100 89,0 293,38 | 101,72 | 2,40 ! 3,85 | 97,53
89 —1,72 ; 1
253 | ,
17 177 100 152,9 60,44 | 9824 | 4,23 2,46 103,84
153 . +1,76
254 i
18 177 100 154,0 314,26 | 100,96 2,32 4,09 | 97,29
154 —0,96 i
I 323 215,72 i
=1 1 218 110 213,0 15,70 99,42 | 1,94 0,24 Ah=+41,19
! 213 215,71 | +058
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Cetvel No. I (devam)

Durak Mirada Kutupsal Koordinatlar Kot fark: hesapi
ve PR
Alet y. [Hedef Orta kil Mesafe | Yatay | Yatay | Digey | L.tg o |—HtL.tga Kot Diglinceler
killar:1 | mesafe Ac1 Acq1
h. H. N L 0 o + == + -
267
A 204 140 126,9 « 101,76 3,51 5,55 Ah = — 4,12
127 —1,76
237 '
B 190 140 96,9 « 102,36 3,59 549 | Ah = — 4,06
97 —2,36 | |
238 114,16
III 169 | 100 138,0 | 31418 | 100,76 1,65 | 3,34 Ah= — 1,91
| 138 11417 | —0,76 | ;
303 169,62 5
VII 252 200 103,0 | 369,62 101,16 1,88 | 4,40 Ah=—297
103 169,62 | —1,16
230 ! | ' 101,30 II nin kotu
19 165 100 130,0 | 33562 | 100,16 | 0,33 1,98 [100,75| +1,43 Alet yiiksekligi
130 —0,16 | 3 | 102,73 Muylu kotu
o197 . | | |
20 149 100 96,7 | 368.94 96,60 | 5,17 | 3,68 106,41 |
T 13,40 i '
! 152 ‘ ]
21 | 126 100 51,9 | 364,12 97,20 | 2,28 1.02 | 103,75
52 +2,80 | i
{ ! | |
| | 188 N |
22 | 144 100 88,0 30,46 99,16 | 1,16 | 0,28 102,45 |
| 88 1084 | ’ g
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168 \
|
23 134 100 68,0 | 7354 | 10084 | 0,90 2,24 100,49
68 | —084
162
24 130 100 61,9 | 130,46 | 102,08 2,02 332 | 99,41
62 —2,08
155
25 128 100 54,9 | 26564 | 102,04 1,76 | 3,04 | 99,69
55 ~2,04 |
237 358,88 ; ?
111 I | 168 100 | 137,0 | 15884 | 99,08 | 1,98 | 0,30 | Ah=+1,75
1,45 137 358,86 | +0,92 : ‘ ,
224 218,36 B
IV | 162 100 1239 | 1836 | 9,04 | 382 | 2,20 ! Ah =+ 3,65
124 218,36  +1,96 [ ;
!_._,.‘, - - S
226 - | 7 } 99,46 I1I iin kotu
26 163 100 1260 | 3016 | 9944 | 1,11 ! 0,52 [100,39|+1,05 Alet yiiksekligi
126 40,56 ‘ 100,91 Muylu kotu
186 ‘
27 143 100 860 | 3242 | 9988 | 0,16 1 1,27 | 99,64
86 +0,12 \ *
157 | f
28 128 100 570 | 82,74 | 99,00 [090 10,38 100,53
57 +1,00 | 1
158 |
29 130 100 57,9 | 169,86 | 9644 | 3,24 1,94 102,85
58 +3,56
146 | !
30 123 100 46,0 | 226,48 98,84 | 084 £ 0,39 [100,52
46 +1,16 ‘ {
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Cetvel No. I (devam)

Durak Mirada Kutupsal Koordinatiar Kot farki hesapt ! ‘
ve = 3 -
Alet y. (Hedef] o . i Mesafe [ Yatay | Yatay | Digey | L.tga l—m4E. tga Kot Diisiinceler
killar1 | mesafe Ac1 Acl |
h. H. N L 0 o 3 — Ep o=
205 . |
31 178 150 55,0 284,16 101,20 1,04 2,82 | 98,09
55 --1,20
223 151,16 |
IV III 162 100 122,9 351,16 102,00 | 3,86 | 5,48 Ah = — 4,06
1,42 123 151’16 —2,00
259 15,76 | ‘
v 180 100 158,8 215,72 102,44 6,09 7,89 Ah = — 6,47
159 1574 @ —244 |
167 | \ 103.30 IV iin kotu
32 134 100 66,9 110,26 103,60 | 3.78 | 512 | 99,60 +142 Alet yiiksekligi
67 —3,60 ‘ } | 104 72 Muylu kotu
134 ‘
33 117 100 33,8 65,60 104,40 2,34 | 3,51 (101,21
34 —4,40
151
34 125 100 51,0 | 182,70 | 99,44 | 0,45 0,80 [103,92
51 +0,56 ; |
133 ‘
35 117 100 32,7 237,18 93,60 | 3,30 2,13 106,85
33 +6,40 | !
144 | ]
36 122 100 44,0 326,12 99,60 | 0,28 0,94 [103,78 ‘
= 70,40 | |
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184 ' S
37 142 100 840 | 33644 | 9932 | 0,90 7 0,52 (104,20
84 +0,68 | | S
157
38 129 100 56,8 | 398,76 | 103,36 3,00 429 (100,43
57 —3,36 “
259 179,36 i
\' v 180 100 1587 | 379,32 | 97,24 | 6,88 | 5,08 Ah = + 6,50
1,45 159 179,3¢ | +2,76 ?
199 129,10 ; I |
VI 150 100 990 | 32908 | 9960 | 062 088 | Ah =+ 0,67
99 129,09 | 40,40 | ‘
261 68,38 i i
I | 180 100 | 1609 | 26840 | 9860 | 354 | | 174 Ah=+3,19
161 68,39  +140 i
196 ; } 96,81 V in kotu
39 96 100 96,0 | 229,12 | 98,30 | 2,56 | 1,60 99,86 +1,45 Alet yiiksekligi
96 +1,70 98,26 Muylu kotu
199 ] E
40 150 100 990 | 26826 98,96 | 1,62 | 0,12 98,38
99 F1,04 | @
203 ' |
41 177 150 530 | 202,34 | 9864 [ 1,13 0,64 | 97,62
53 +1,36 i
178 ;
42 139 100 77,9 | 368,70 | 102,12 | 2,60 3,99 | 94,27
8 —2,12 |
147 T
43 124 100 46,9 37,60 102,76 2,04 328 | 94,98
47 —3,78 | J |

LOT



Cetvel No. I (devam)

Durak Mirada Kutupsal Koordinatlar Kot farki hesapi
ve | T T
Alet y. |Hedef Orta kil Mesafe [ Yatay | Yatay | Diigsey | L.tga |—HiL.tga Kot Diigiibceler
killar1 | mesafe Agl 7 e | e
h, H. N L 0 a =~ ]
156
44 128 100 56,0 | 164,56 | 98.64 | 1,20 0,08 | 98,18
56 +1,36
179
C 140 100 79,0 68,39 100,16 0,20 1,60 | 96,66
79 —0,16
209 273,92
VI | V| 160 110 99,0 | 73,90 | 100,30 0,47 2,07 Ah = — 0,66
1,41 99 27301 | —0,30
191 65,42
VII 145 100 91,0 265,46 99,42 | 0,83 0,62 Ah = 40,79
91 6544 | —0,58
143 97,49 VI nin kotu
45 122 100 429 | 332,16 |_ 10280 1,89 3,01 | 9589|+1,41 Alet yiiksekligi
43 iR —2,80 98,90 Muylu kotu
134
46 117 100 34,0 1928 | 102,16 1,15 2,32 | 96,58
“34 | -216
| 148
47 125 100 48,0 115,32 101,36 1,03 2,28 | 96,62
48 —1,36
145
48 123 100 448 171 .64 104,36 . 3,07 4,30 | 94,60
45 —4,36 |

80T
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137

49 119 100 37 284,18 | 100,68 0,40 1,59 | 97,31
37 —0,68
190 315,82

v | VI 145 100 90,0 | 11580 | 100,52 0,74 2,19 Ah = — 0,78
1,36 90 31581 | —0,52

202 105,74

11 150 100 101,9 | 30578 | 101,80 2,88 4,38 Ah = — 3,02
102 105,76 | —1,80
146 98,28 VII nin kotu

50 123 100 46,0 68,12 99,24 | 0,55 0,68 | 98,96|+1,36 Alet yiiksekligi
46 40,76 99,64 Muylu kotu
159

51 130 100 59,0 | 179,16 | 100,40 0,37 1,67 | 97,97
59 —0,40
136

52 118 100 36,0 | 27356 | 101,60 0,90 2,08 | 97,56
36 —1,60
153

53 1217 100 53,0 | 396,48 | 101,92 1,60 2,87 | 97,71
53 —1,92

VIJYVH H[AVIDOdOL
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110 T. TOKMANOGLU

arasindaki rasatlarda okumalar tamamlandiktan sonra diirbiin ikinci va-
ziyete getirilerek hedefe tekrar rasat yapilmig ve limbus tekrar okun-
mugtur. Diger bir séyleyisle, istasyon noktalarinin meydana getirdikleri
poligonlarin i¢ agilari gifte rasat metodu ile olg¢iilmiistiir. Yatay aq ol-
ciiliirken yerdeki kaziga veyahut miranin eksenine ve miimkiin oldugu
kadar agag1 kismina rasat yapimgtir.

I, II kenar1 uzun oldugu icin bu kenar iizerinde A ve B ara nokta-
lar1 alinmigtir. I-V kenarn iizerinde de C ara noktasi alinmigtir. Her is-
tasyonda muylu eksenin yerden yiiksekligi, celikmetre ile ol¢iilmiis ve I
No. lu cetvelin birinci siitununa yazilmigtir. I-II kenarinin semt acisi pus-
la ile Olciilmiig 34,5 grad bulunmustur.

Dig poligon bir beggen olduguna gore olgiilen i¢ acilarin toplaminin
2 (n—2) dik aciya yani 600 grad’a esit olmasi gerekir. I No. lu cetvelde
istasyon noktalari arasindaki rasatlara ait limbus degerleri bulunmakta-
dir. Bu degerlerden faydalanilarak dig poligonun i¢ acilar1 hesaplanmig
ve 2 No. lu cetvele yazilmigtir. Dig poligona ait i¢ acgilarin toplaminin 600
grad’dan 11 dakika kiiciikk ciktig1 goriilmektedir. Farkin kiiciik olmasi
dig poligon acilarinin dogru olgiildiigiinii gostermektedir.

V, VI, VII, II, III, IV, V noktalar1 bir altigen meydana getirmekte-
dir. Bu altigenin i¢ acilarinin toplaminin 800 grad olmasi gerekir. III ve
IV No.lu agilar dig poligonun agilaridir, toplami 275,92 grad tutmakta-
dir. 2 No.lu cetvelde i¢ poligona ait V, VI, VII ve II No.lu acilarin top-
laminin 524,22 grad tuttugu goériilmektedir. Bu toplama 275,92 ilave edi-
lince 800 grad’dan 14 dakika biiyiik bir deger elde edilmektedir. Bu du-
rum i¢ poligona ait yatay acilarin dogru ol¢iildiigiinii gostermektedir.

Cetvel 2
istasyon noktalarinin meydana getirdigi dis ve i¢ poligona ait kenar
acgilarini gosterir cetvel
Dis Poligon i¢c Poligon
~No. Ag1 No. Aq1
I 111,48 v 50,25
II 101,54 VI 208,47
III 140,50 VII 210,05
v 135,42 II 55,45
¥ 110°95 Toplam 524,22
Toplam 599,89 41V 275,92
Toplam 800,14

%



TOPOGRAFIK HARITA 111

Istasyon noktalar: arasindaki yatay mesafeler, miralara yapilan ra-
satlar yardimiyle bulunacaktir. Olgiilecek mesafelerin iki ucuna da teo-
dolit kuruldugu icin, mesafeler en az 2 defa bulunacaktir. Ayn1 uzunluk
icin bulunacak 2 degerin, birbirine esit, hi¢ olmazsa yakm oimasi gere-
kir. Bu kontrollerin arazide kabaca yapilmas:1 ve kaba hatalarin bulunup
diizeltilmesi gerekir. Yatay mesafeler L=N Cos® o formiilii ile hesap edi-
lecektir. Bu formiil icersinde en etkili faktor N sayisidir. Istasyon nok-
talar:1 arasindaki rasatlara ait N sayilarini arazide kontrol etmek miim-
kiindiir. Meseld II-III kenari iizerinde ara nokta bulunmadig1 i¢in, uzun-
lugu 2 defa olgiilen kenarlardandir. II den IIIe yapilan rasadda N=138
dir. Il den II ye yapilan rasadda ise N=13T7 dir (Bak. Cetvel No:1).
Bu degerlerin birbirine yakin olugu, bu iki rasada ait mira okumalarmin
dogru yapildigim1 gosterir. Aym kontroliin iizerinde ara nokta bulunmi-
yan diger kenarlarda da vapilmasi gerekir.

I-V kenari iizerinde bir ara nokta (C noktasi) bulunmaktadir. Su hal-
de I-V mesafesi 3 defa hesaplanacaktir. I den V e yapilan rasadda N =162
dir. V den Ie yapilan rasadda N=161 dir. I den C ye yapilan rasadda
N, = 8 V den C ye yapilan rasadda N, =79 dir (Bak Cetvel No: 1).
N, +N,=162 dir. Bu degerin I ve V arasindaki direkt rasatlardaki N de-
gerlerine yakin olugu buradaki 4 rasada ait mira okumalarmin dogru
yapildigini gostermektedir.

I-II kenar {izerinde 2 tane ara nokta (A ve B noktalar1) bulunmak-
tadir. Su halde I-II mesafesi 4 defa hesaplanacaktir. I den II ye yapi-
lan rasadda N=214 diir. II den Ie yapilan rasadda N =213 diir. I den
A ya yapilan rasadda N;=88, II den A ya yapilan rasadda N,=127 dir.
N;+N,=884+127=215 dir. I den B ye yapilan rasadda N;=117, II den
B ye yapilan rasadda N,=97 dir. N;4-N;,=1174+97=214 dir. A ve B nok-
talar1 yardimile bulunacak yatay mesafelerin I-V arasinda yapilan di-
rekt rasatlarla bulunacak yatay mesafeye yakin olacagi goriilmektedir.

Bu kontrol gekilleri uygulanarak, mira okumalarinda hata yapilip
yapilmadig1 arastimlir. Yapilmigsa yeni okumalarla diizeltilir.

Detay Noktalarmin Secilmesine ve Olciilmesine Ait Isler

Arazinin egim degisim noktalar1 ve karakteristik noktalari, detay
noktasi olarak secilmig ve bunlara mira tutulmustur. Noktalarin ézellikleri
I No.lu cetvelin son siitununa yazilmigtir. Ayrica bir kroki cizilerek diger
noktalara ve arazideki dere, yol gibi cizgilere gére durumlar: belirtilmig-
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tir. Arazide 7 tane istasyon noktasi bulunmaktadir. Karigikhiga meydan
vermemek icin, detay noktalarinin numaralar: 8 den baglatilmistir. Istas-
yon noktalar1 Romen Rakkamile, detay noktalar: ise normal rakkamla
yazilmigtir. Alet ile mira arasindaki mesafeler uzak oldugu icin, mesafe
killarinin mirada gosterdigi degerler okunurken, milimetreler tahmin edi-
lememigtir.

Biiroda Yapilan lIsler

Biiroda yapilan igleri, istasyon noktalarina ait hesaplar, detay nok-
talarina ait hesaplar ve cizim geklinde 3 kisma ayirarak agiklamak uygun
bulunmaktadir.

Istasyon Noktalarma Ait Hesaplar

Dis poligonun koordinat hesabi: Dis poligon kendi iizerine kapali
bir poligondur. I¢ agilar: ile kenar uzunluklar: 6l¢lilmiigtiir. I-II kenarlari-
nin semt agis1 da arazide Olc¢iilmiis 34,5 grad bulunmustur. Bu degerlere
dayanilarak kodge noktalarinin, yani istasyonlarin koordinatlar: hesapla-
nabilir. Istasyonlarin koordinatlarini hesaplayabilmek igin evvel, istas-
yonlar arasindaki mesafelerin kesin degerlerini bilmek gerekir. I No.lu
cetvelde istasyonlar arasindaki rasatlara ait N degerleri ve yiikseklik
acillar1 bulunmaktadir. Bu 2 degere dayanilarak ve herhangi bir takeo-
metre cetvelinden faydalanilarak, yatay mesafeler bulunur ve I No.lu cet-
velin 5 inci siitununa yazlir.

I No.lu cetvelin 5 inci siitununda, iizerinde hig¢ ara nokta bulunmayan
kenarlar icin 2 deger bulunmaktadir. Bunlarin ortlamas: alinir, kesin de-
ger olarak kabul edilir (Bak, Cetvel No: 3). I-V kenar {iizerinde bir ara
nokta bulunmaktadir (C noktasi). Bu ara nokta yardimile hesaplanan
I-V mesafesinin iki u¢ arasinda yapilan direkt rasada gore hesaplanacak
yatay mesafeden 2 kere daha sihhatli oldugu matematik istatistik ilmin-
de ispat edilmektedir. Bu sebeple, ara nokta yardimile bulunan vatay me-
safenin 2 kati, uclardan yapilan direkt rasatlarda bulunan yatay mesa-
felerin toplamina ildve edilir, elde edilen son toplam 4 e bdliinerek I-V
mesafesinin kesin degeri bulunur (Bak, Cetvel No: 3).

I-II kenar iizerinde 2 ara nokta bulunmaktadir ( a ve b noktalari).
Bu ara noktalar yardimile bulunan I-IT mesafelerinin 2ger katlar: alinir,
uglardan yapilan direkt rasatlarda bulunan yatay mesafelerin toplamina
ilive edilir. Elde edilen son toplam 6 a bdliinerek I-II mesafesinin kesin
degeri bulunur (Bak, Cetvel No: 3).
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Dis poligonun i¢ agilar1 2 No.lu cetvelde, kenar uzunluklar: ise 3 No.
lu cetvelde bulunmaktadir. Bu degerlere dayanilarak dis poligonun ko-
gelerinin koordinatlar1 hesaplanmigtir. Hesap sekli 4 No.lu cetvelde go-
riilmektedir. 2 No.lu cetvelde bulunan i¢ agilar, 4 No.lu cetvelin 2 inci
sliitununa aynen yazilmistir, 11 dakikalik ag¢1 kapamig hatasi, acilara da-
gitilm:s, bulunan sonuglar 3 {incii siituna yazilmistir.

Bir insan dig poligonun kenarlar iizerinde I, II, III, IV, V, T isti-
kametinde yiiriiyecek olsa, i¢c agilar sagda kalir (Bak, Sekil No:1). Bu-
na gore kenarlarin semt hesabinda,

893=812+200 — a+ 4.00K

genel formiilii kullanilir.

Cetvel 3
Istasyonlar Arasindaki Yatay Mesafelerin Hesabi

I—1 = 214,0 + 2(88,0 + 126,9) 4(; 2(116,9 + 96,9) + 213,0 — 21407
II —III = w = 137,50
oI —1V = _133.9_-;-1@@ = 123,40
IV—v — 1588 -z 158,7 — 15875

Vi = 162,0 + 2(82,9;— 79,0) + 160,9 — 161,67

V—VI = %9%999 = 99,00
VI— viI= 910 +290.0 i

VII —11 = 1030 —l; 101,9 — 102,45

S;=34,5 oldugu arazide oOlgiilmiistii. Bu deger ve yukardaki genel
semt formiilii yardimile biitiin kenarlarin semt acilar: hesaplanmig ve 4
iincii siituna yazilmigtir. Son olarak V-I kenarmin semt acisi 346,00 bu-
lunmusgtur. Bu degere ve I No.lu acinin degeri 111,50 grad’a dayanilarak
I-IT kenarmin semt agisi tekrar hesaplanmig ve 34,5 grad bulunmustur.
Eski semt acgisinin aynen c¢ikmasi dolayisiyle, semt hesaplarinin tama-
men dogru yapildigina kanaat getirilmistir.



Cetvel No: 4
DIS POLIGONA AIT KOORDINAT HESARI

1 ci kad-
Kenar acilan ra.na in- Koordinat farklari Koordinatlar
Nokta Semt dl:x.fi;n- Yatay |Cosd log x* Nokta
= agilar |4 .. mesafe |log, L | log y’ _
e gilar I Dengelenmemi Dengelenmi
dlgiilen ﬂen'::; s d L Sind - ’S § X v
PO | | St X y X Yy
1 2 3 4 5 6 d 8 9 10 11 12 13 14 15
I (11148 111,50| —— - 10681 000 I
1,93284 | 226340
34,50 | 3450 | 214,07 | 2,33056 —13 +13
II 101,54 10157 1,71247 | 2,04303 | + 183,40 +11042 | 418327 + 110,55 200,08 110,65 11
1,69417 | 1,83247 & i
132,93 | 67,07 | 137,50 | 2,13830 _—— + 9 |
IIT (140,50 (140,52 1,93911 | 2,01741 | — 67,99 + 11951 | — 68,07 + 119,60 222,01 230,15 III
1,99691 | 2,08822 3 T
192,41 7,59 | 123,40 | 2,00131 s +8
IV |135,42 135,44 1,07533 | 1,16664 | — 122,52 + 1468 | —122,60 -+ 14,76 99,41 244,91 IV
1,79630 | 1,99701 A
256,97 | 5697 | 158,75 | 2,20071 —10 410 !
V_ |110,95 (110,97 1,89217 | 2,09288 | — 9931 —12384 | —9941 —12374 00012117 V
1,82041 | 2,02904 R
346,00 | 54,00 | 161,67 | 220863 =il +10
I 1,87513 | 2,08376 | + 106,91 — 121,27 | + 106,81 —121,17/106,81 0,00 I
599,89 600,00 T L = 79539 [ 29031 | + 24461 | + 290.08| - 24491| EX=0— (+49_
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Semt acilarina dayanilarak (birinci kadrana indirgenmis dar acilar)
hesaplanmig ve 9 inci siituna yazilmigtir.

3 No.lu cetvelde bulunan yatay mesafelerden, dis poligona ait olan-
lar, 4 No.lu cetvelin 6 nc1 siitununa aynen yazilmistir.

5 inci siitunda bulunan d acilar1 ve 6 inc1 siitunda bulunan L mesa-
feleri yardimile, her kenara ait (koordinat farklari) hesaplanmig, elde
edilen sonuclar cetvelin 9 ve 10 No.lu siitunlarina yazilmigtir. Bu hesap
icin x"=L Cos d ve y'=L Sin d formiillerinden faydalaniimigtir. Bulu-
nan koordinat farklarina, semt acilarina dayanilarak isaretler verilmisg-
tir.

Dig poligon kendi iizerine kapali bir poligon oldugu ic¢in, hesaplanan
apsis farklarinin cebrik toplaminin sifir olmasi gerekir. Halbuki 9 No.lu
siitunun en altinda x’= 40,49 m. ciktig1 goriilmektedir.

Ayn1 sebepten oOtiirii hesaplanan ordinat farklarinin cebrik toplami-
nin sifir olmasi gerekir. 10 No. lu siitunun altinda goriildiigii {izere
Ty'=—0,50 m. bulunmustur.

Ix’'=+49 sm. sifirdan cikartilarak, kapamg hatasinin apsis ekseni
iizerindeki izdiisiimii E,= —49 sm. bulunur.
ZL=795,39 m. uzunlugunda bir 6l¢gme yapilmig ve Eyx= —49 sm. apsis
hatas1 meydana gelmistir. Su halde bir metre uzunluga isabet eden apsis
hatas:
E. _ —49 _
IL 79539

Bu katsay: her kenarmn uzunlugu ile ayr1 ayr1 ¢carpilmig, bulunan so-
nuclar 9 uncu siitundaki apsis farklarimin iizerlerine yazilmigtir. Bunlar
d, degerleridir. Hesaplanan d, degerleri santimetreye yuvarlanir. d, de-
gerlerinin toplami1 —49 sm. olmalidir. 1-2 sm. lik fark yuvarlamalardan
ileri gelir. Yuvarlamalarda kiiciik degisiklikler yapilarak, toplamin —49
sm. olmas1 saglanir.

K.= — 0,6160 sm/m, dir.

Zy’'=—50 sm. sifirdan cikartilarak, kapanig hatasinin ordinat ek-
seni iizerindeki izdiigiimii Ey= +50 sm. bulunur.

L =795,39 sm. uzunlugunda bu éleme yapilmig ve Ey= 450 sm. lik
ordinat hatasi meydana gelmistir. Su halde bir metre uzunluga isabet
eden ordinat hatasi
_Ey _ + 50

m_— = = dir.
Ky 5L ~ 795.39 +0,06286 sm/m. Ir
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Bu katsay: her kenarn uzunlugu ile ayr1 ayr: carpilmig, bulunan so-
nuclar 10 uncu siitundaki ordinat farklarinin iizerierine yazilmistir. Bun-
lar d. degeridir. Hesaplanan d, degerleri santimetreye yuvarlanir. d, de-
gerlerinin toplami 450 sm. olmaldir. 1-2 sm. lik bir fark yuvarlama-
lardan ileri gelir. Yuvarlamalar biraz degistirilerek toplamm 450 sm.
olmas: saglanir.

9 ve 10 No. lu siitunlardaki dengelenmemis koordinat farklari, iizer-
lerinde yazili olan diizeltme miktarlar1 (d, ve d, ler) kadar degistirilmis,
elde edilen sonuclar 11 ve 12 No. lu siitunlara yazilmigtir. Bu siitunlar-
daki degerlerin cebrik toplamlarinin sifir oldugu goriilmektedir. Bu du-
rum hesaplarin dogru yapildigini gosterir.

Dig poligona ait 5 noktanin en giineyvde olani1 V No. lu noktadir. Béy-
le oldugu krokide ve arazide goriilmektedir. V noktasinin ansisi 0,00 ola-
rak alinirsa, diger noktalarin apsisleri hem art: isaretli hemde kiiciik de-
gerler olarak cikar. Bu diislinceyle V in apsisi 0,00 alinmig ve digerleri-
nin apsisleri hesaplanmigtir.

Dis poligona ait 5 noktanin en batida olani I No.lu noktadir. I nok-
tasinin ordinati 0,00 alinmirsa, diger noktalarin ordinatlari hem art1 isa-
retli hemde kiiciik degerler olarak cikar. Bu diigiinceyle I in ordinat1 0,00
alinmig ve digerlerinin ordinatlar1 hesaplanmigtir.

IV {in apsisine dayanilarak V in apsisi hesaplandigi zaman 0,00 bu-
lunmas) apsis hesaplarinin dogru yapildigim gostermektedir.

V in ordinatina dayanilarak I in ordinati hesaplandigi zaman 0,00
bulunmasi, ordinat hesaplarinin dogru yapildigin1 géstermektedir.

Dis poligonun kot hesabi: Dis poligonun koordinat hesabi tamam-
landiktan sonra, kot hesab1 ve kot dengelemesi yapmak gerekir. Bunun
icin de evveld istasyon noktalar: arasindaki kot farklarinin hesaplanmas;
lazimdir.

Kot farki Ah=h—-H+L tga veyahut Ah:h—HJ,-%N Sin 24 for-

miilii ile hesaplanir. I No.lu cetvelin 10 ve 11 No.lu siitunlarinda, yukar-
daki formiillerin son 2 teriminin yani (—H+L tg o) degerlerinin hesap-
lanmig oldugu goériilmektedir. Bu degere alet yiiksekligi h ilive edilerek
Ah degeri bulunur. Istasyon noktalar1 arasindaki karsiikl rasatlara ve
ara noktalara (A, B, C noktlar1) yapilan rasatlara ait Ah degerleri he-
saplanmig ve I No.lu cetvelin diigiinceler siitununa yazilmistir.

Uzerinde hi¢ ara nokta bulunmayan kenarlarda, iki uctan yapilan
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rasatlara gore hesaplanan kot farklarinim mutlak degerleri birbirine esit
veya yakin bulunmalidir. Bu iki kot farkimin ortalamasi, daha sihhatli
bir degerdir. 5 No.lu cetvelde bu ortalamalarin alimig1 goriilmektedir.

I-V kenar {iizerinde bir ara nokta bulunmaktadir (C noktasi). Bu
ara nokta yardimile I-V kot farki hesaplanabilir, elde edilen deger, iki
uc arasinda yapilan direkt rasada gore hesaplanan kot farklarindan 2
defa daha sihhatlidir. Bu sebeple ara nokta yardimile hesaplanan kot
farkimin 2 kati, iki uctan yapilan rasatlara dayanilarak hesaplanan kot
farklarina eklenir ve elde edilen sonuc 4 e béliinerek I, V noktalar: arasin-
daki kot farkinin sihhatli bir degeri elde edilir (Bak, Cetvel No: 5).

I-II kenar: iizerinde 2 ara nokta bulunmaktadir (A ve B noktalari).
Bu ara noktalar yardimile bulunan I-IT kot farklarinin 2 ser katlar ali-
nir, uclardan yapilan direkt rasatlarda bulunan kot farklarmnin toplami-
na ilave edilir. Elde edilen son toplam 6 ya boliinerek I-II noktalar: ara-
sindaki kot farkinin sihhatli degeri bulunur (Bak, Cetvel No: 5).

Cetvel 5

Istasyonlar arasindaki kot farklarinin

s SO o o -
1— =1L+ 21200 4 240 B L9y g
i III:HL::_}E:— 1,83
T IVz&;‘@E = +385
. Vzgu?:s,so s
Vo r=MIHIGH 01D +EI _ g

vV — v1=9L’§°-5_6=+o,55
VI_VII—_—M_Q_:;_'M_B:.q- 0,78

VI 11=£7_““2_392_ = 43,00

Dis poligonun kenarlar: iizerinde yiiriiyen bir insan I noktasindan
yiirliyiligse baglarsa ve tekrar I noktasma gelse, ilk ve son noktasi aym
oldugu ic¢in, ciktig1 yokuslarin toplamimnin indigi iniglerin toplamina esit
olmasi gerekir. Diger bir soyleyisle dig poligonun kenarlari icin hesap-
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lanmis bulunan kot farklarinin cebrik toplami sifir olmahdir. Yani £d'=0
olmalidir. 6 No.lu cetvelin 2 inci siitununa, 5 No.lu cetvelde hesaplanmig
olan sihhatli kot farklar1 (d’ degerleri) isaretleriyle birlikte yazilmisg-
tir. Cebrik toplamlarinin d’=+6 sm. tuttugu goriilmektedir. Sifir ol-
mas1 gerekirken +6 sm. olmustur, demek ki F=0—(+6)+ —6 sm. bir
hata vardir. Bu hatanin yokedilmesi, noktalara dagitiimas1 gerekir. Ara-
zi diizliik oldugu icin dagitmanin kenar uzunluklarile dogru orantih ola-
rak yapilmasi ldzimdir.

¥L=1795,39 m. lik bir dlcmede F= —6 sm. kot hatas1 meydana gel-
mistir. Su halde bir metre uzunluga isabet eden kot hatasi

F —6
K=— = - ..-=—0,00754 sm/m. dir.
L - 795,39 ’ i
Cetvel 6
Dis Poligona Ait Kot Dengelemesi
| Olgiilen | Yatay | Kot farki | Dengelenmis |
No. | kot farki | mesufe hatasi kot farki Kot
: d’ (m.) i (m.) (sm) d (m)
| | |
S I 100,00
| + 132 l 214,07 | o= & + 1,30
II : ; 101,30
. — 183 137,50 | - 1 — 184 |
m | | 9946
| + 3,85 123,40 — 1 + 3,84 |
| :
v . | 103,30
L 6,48 158,75 — 1 — 6,49 |
| |
v i 96,81
+ 3,20 161,67 — 1 + 319 |
I . 100,00
i
| + 8,37 779,37 — 6 + 8,33
| — 831 | — 833 |
|+ 0,06 0,00 |
— 6
K= m = — 0,00754 sm/m.
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Bu katsayr kenar uzunluklarile ayr1 ayr1 ¢arpilmig, sm. ye yuvarlan-
mis, 6 No.lu cetvelin 4 iincii siitununa yazilmigtir. Bunlar f degerleridir,
toplamlarinin —6 sm. tutmas: gerekir. 1-2 sm. lik fark yuvarlamalardan
ileri gelir. Yuvarlamalar degistirilerek toplammn —6 sm. olmasi saglanir.

6 No. lu cetvelin 2 inci siitununda bulunan d’ degerleri, 4 iincii siitun-
da bulunan diizeltme miktarlari kadar degistirilmis ve kalan sonuclar
(d degerleri) aym cetvelin 5 inci siitununa yazilmistir. Bu degerlerin
cebrik toplaminin sifir ¢ikmasi, hesaplarin 5 inci siitunun sonuna kadar
dogru vapildigin gosterir.

I Noktasinin kotu 100 m. kabul edilerek diger noktalarin kotlar: he-
saplanmigtir, degerler 6 No.lu cetvelin son siitununda goriilmektedir. V
noktasinin kotuna dayanilarak I in kotu hesaplanir. Tekrar 100,00 bu-
lunmasi, son siitundaki degerlerin dogru oldugunu gosterir.

ic Poligonun Koordinat Hesah: I¢ poligon dis noligonun II ve V
No.lu noktalarima bagh bir poligondur. I¢ poligonun koordinat hesabi
7 No.lu cetvelde goriilmektedir. V den II ye gidildigine gére, sagda ka-
lan acilar arazide olciilmiistiir. Bulunan degerler 2 No.lu cetvelde goriil-
mektedir. Bu acilar 7 No.lu cetvelin 2 inci siitununa vazilmigtir. II, III,
IV, V, VI VII, IT noktalar: bir altigen meydana getirmektedirler. Bu al-
tigenin i¢ agilarinin toplami 800 grad olmahdir. III ve IV No.lu acilar
dis poligonda dengelenmigtir, bunlar1 tekrar degistiremeyiz. 4 No.lu cet-
velin 3 iincii siitununda bulunan III ve IV acilarinin dengelenmig deger-
lerinin toplami 140,524 135,44 =275,96 grad'dir. Bu deger 7 No.lu cet-
velde 2 inci siitunun alt kismina yazilmig ve olgiilen acilarla birlikte top-
lanmigtir. Toplam 800 grad’dan 18 dakika biiyiik ¢ikmistir. 2 No.lu cet-
velde IIT ve IV No.lu agilarin toplami olarak 275,92 grad alinmigti. Ara-
zide ¢ahigirken, dig poligonun i¢ acilari bilinmemektedir. Bu seheple den-
gelenmemis acilar kullanilarak kaba bir kontrol yapilmigtir.

7 No.lu cetvelde ag1 kapanig hatasi olan +18 dakika, i¢c poligonun
4 acisina egit olarak dagitilmistir. Bulunan sonuclar 3 iincii siituna yazil-
migtir, toplaminin 800 grad tuttugu goriilmektedir.

4 No.lu cetvelde IV-V istikametinin semt agisinin 256,97 grad oldu-
gu goriilmektedir. IV den Ve gelen bir insan, VI No.lu noktaya gitmek
isterse i¢ poligona ait V=50,21 grad’lik a¢i, bu insanin saginda kalir. Su
halde V-VI istikametinin semt acis:
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Sv_vi=256,97+ 200 — 50,21 + 400 K
KE=—1
Sv_vi=6,76 grad bulunur.

Aym diiglinceye gére, ic poligonun diger iki kenarmmin semt acilari

Svi—vn=6,76 4+ 200 — 208,42+400 K

K=+1
Svi—_vi1=2398,34
Svi—n=398,34 4+ 200 — 210,00+ 400 K

K=0
Svi—n=2388,34 grad

VII den II ye gelen bir insan II noktasina gidecek olsa, i¢ poligonun
II No.lu acis1 (55,41 grad) bu insanin saginda kalacaktir. Buna gore

Sn_m=388,34 +200— 55,41 +400 K
K=—1

Sin-m=132,93 grad bulunur.

Bu degerin 4 No.lu cetvelde yazili olan semt II-III degerine esit
olmasi, semt hesaplarinin dogru yapildigim gostermektedir. Bulunan
semt acilarn 7 No.lu cetvelin 4 iincii siitununa yazilmistir. Semt acilari-
na dayamlarak (birinci kadrana indirgenmis dar acilar) hesaplanmig ve
5 inci siituna yazilmigtir.

I¢ poligonun kenar uzunluklar1 3 No.lu cetvelden alinarak, 7 No.lu
cetvelin 6 nc1 siitununa yazilmigtir. 6 nc: siitundaki kenar uzunluklari-
na ve 5 inci siitundaki d acilarina dayamlarak her kerara ait koordinat
farklar1 hesaplanmig 9 ve 10 No.lu siitunlara yazilmistir. Daha sonra
semt acilarina dayanilarak, koordinat farklarina igaretler verilmigtir.

9 uncu siitundaki apsis farklarinin cebrik toplammin Ix’= +289 65
m. ¢iktig1 gorillmektedir. I¢ poligon II ve V noktalarina bagh olduguna
gore hesaplanan apsis farklarinin cebrik toplami II ve V noktalarimn
apsislerinin farkina esgit olmalidir. Yani Ix’= 4-289,65 degeri

AX=X,— X;=290,08—0,00= +290,08
degerine egit olmalidir. Iki deger arasinda
E,=Ax— Zx"=+290,08 — (+289,65)= 40,43 m.

fark oldugu goriilmektedir.
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¥L=291,95 m. uzunlugunda bir dlcme yapilmis ve Ex=43 sm. ap-
sis hatasi meydana gelmistir. Buna gore hir metre uzunluga isabet eden
apsis hatas:
E, _ +43

=E-I—J = m: +0,1472 sm/m. bulunur.

K

Bu katsay: i¢ poligonun kenar uzunluklarile ayr1 ayr1 carpilarak her
kenara ait apsis hatasi (d, degerleri) bulunmus ve 9 No.lu siitundaki ap-
sis farklarinin iizerine yazilmistir.

10 uncu siitundaki ordinat farklarinin cebrik toplaninin Ty’ = —10,53
m. ciktig1 goriilmektedir. Bu degerin II ve V noktalarimn ordinatlarimin
farkina esit olmasi gerekir. Yani Ty’'= —10,53 degeri

AY=Y,—Y=110,55—121,17T=—10,62
degerine egit olmahdir. ki deger arasinda
Ey=AY — Xy'=—10,62 — (—10,53)=—0,09 m.
fark oldugu goriilmektedir.

*L=291,95 m. uzunlugunda bir dlgme yapilmis ve Ey=—9 sm. or-
dinat hatasi1 meydana gelmistir. Buna gore bir metre uzunluga isabet
eden ordinat hatas:

Evy —9

Ky= e 201,05 =—10,03083 sm/m. bulunur.

Bu katsayi i¢ poligonun kenar uzunluklarile ayri ayri carpilarak her
kenara ait ordinat hatasi (d, degerleri) bulunmug ve 10 No.lu siitundaki
ordinat farklarimn {iizerlerine yazilmisgtir.

9 ve 10 No.lu siitunlardaki koordinat farklari, iizerlerindeki diizelt-
me miktarlar: (d, ve d, degerleri) kadar degistirilmis, elde edilen sonuc-
lar 11 ve 12 No.lu siitunlara yazilmigtir.

11 No.lu siitundaki, dengelenmis apsis farklarimin cebrik toplami
+290,08 m. citkmistir. Bu degerin AX = 4290,08 m. ye esit olmasi apsis
hesaplarinin dogru yapildigini1 géstermektedir.

12 No.lu siitundaki dengelenmis ordinat farklarmin cebrik toplamu,
—10,62 m. citkmistir. Bu degerin AY= —10,62 m. ye esit olmas1 ordinat
hesaplarinin dogru yapildigini gostermektedir.



Cetvel No: 7

I¢ POLIGONA AIT KOORDINAT HESABI

‘ [ |
1 ci kad- | | |
i Kenar acilan r;na in- — ‘ Koordinat farklar: Koordinatlar |
| i i X |
Nokta Semt ‘;ﬁ‘gn | Yatay lCosd . Nokta
——| agilar: ldaragllar' mesafe logy L .2 o S o e — oo |
dlgilen ?::i; S a L s Den'gelenmen:ns ‘ Deng?]:enmlﬁ - - ‘
X y Kool y
1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 | n | 12 13 | 14 15
il | et | |
V_ 50,25 5021 | E ] | 000 121,17V
! | 1,99755 | 1,99319 | | |
6,76 6,76 99,00 1,99564 +15 ; —4| ' f
VI 208,47 208,42 1,02525 | 102089 | +9844 + 1049 + 95,59 | +10.46 | 98,59 131,63 VI
| ' . — | ; ‘
o : i i 1 !
\ 1,99985 | 1,95650 | 5 ; ‘
g ! 398,34 1,66 90,50 1,95665 +13 | — 3| }
VII [210,05 | 210,00 2,41618 | 0,37283 | 49047 — 2,36 |+ 90,60 — 2,39 189,19|129,24 VII
| | | i “ ‘ 5
1 | 1,99268 | 2,00319 ! f 1
1 388,34 | 11,66 102,45 2,01051 115 — 3 |
| — | |
I | 5545|5541 1,26039 127090 | +100,74 — 18,66 +100,89 & — 18,69 290,08 110,55 1I

| |

III+1IV 275,96
800,18

A X

275,96
800,00

=

»L=291,95

ONnnNn o

T’ =+ 289,66 10,49 -+ 290,08 - 10,46

nNnnn . ! ann no ..

Yy’

— 21,02
—=--10,53

— 21,08
— 10.62

f448
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V No.lu noktanin koordinatlar: 4 No.lu cetvelden almir. 7 No.lu cet-
velin 13 ve 14 No.lu siitunlarindaki yerlerine yazilir. Bu degere ve den-
gelenmis koordinat farklarina dayanilarak VI, VII ve II noktalarinin ko-
ordinatlar1 hesaplanmis 13-14 No.lu siitunlara yazilmistir. Bu hesap so-
nunda II No.lu noktanin koordinatlarinin 4 No.lu cetveldeki II noktasi-
nin koordinat degerlerine esit cikmasi, biitiin hesaplarin dogru yapildi-
g1 gostermektedir.

ic Poligonun Kot Hesabi: 5 No.lu cetvelde i¢ poligonun kdselerine
ait kot farklari bulunmaktadir. Bu kot farklari 8 No.lu cetvelin 2 inci
siitununa aynen yazilmigtir. I¢ poligona ait bu kot farklarinin cebrik top-
lami +4,44 m. tutmaktadir. Demek ki i¢ poligondaki odlgmelere gore, I1
No.lu nokta V No.lu noktadan 4,44 m. daha yiiksektedir. IT ve V nokta-
larinin kotlar1 dig poligonda hesaplanmigti. Hesaplanan kotlara gore I
ve V noktalar: arasindaki kot farki

Ah = H,— Hs; = 101,30 — 96,81 = + 4,49 m. dir.

Su halde i¢ poligon iizerindeki kot o&lgmelerinde toplam olarak
F=449-444=0,05 m. veya 5 sm. hata oldugu goriilmektedir. I¢ poli-
gondaki kenar uzunluklarinin toplami 291,95 m. dir.

291,95 m. uzunlugunda bir dlgme yapilmig, 45 sm. kot hatasi mey-
dana gelmistir. Buna gore bir metre uzunluga isabet eden kot hatasi

K='2“9"TF,'5§5“= + 0,01712 sm/m.

Bu katsay1 i¢c poligonun kenar uzunluklarile ayr1 ayr1 carpilarak her
kenara ait kot hatalari bulunmug ve 8 No.lu cetvelin 4 {incii siitununa ya-
zilmigtir. Kot hatalar1 sm. ye yuvarlanarak yazilmigtir. Hesaplanar kot
hatalarmmin toplaminin 45 sm. tutmasi gerekir. Sayet 1 sm. lik fark
olursa, yuvarlamalar1 degistirerek kot hatalarinin toplaminin +5 sm. ol-
mas1 saglanir.

8 No.lu cetvelin 2 inci siitunundaki kot farklari, 4 iineii siitundaki
degerler kadar degistirilmis ve kalan sonuglar 5 inci siituna yazilmigtir.
Bunlar dengelenmis kot farklaridir. Dengelenmis kot farklarinin topla-
mimnin h= 44,49 a esit citkmasi hesaplarmm 5 inci siitunun sonuna kadar
dogru yapildigin1 gosterir.

V noktasmin kotu dis poligonda hesaplanmigti. 96,81 m. idi. Bu de-
ger 8 No.lu cetvelin son siitununda V in hizasina yazilir. V in kotu 96,81 e
0,68 ilave edilerek VI nin kotu bulunur. Ayni sekilde VII nin kotuda bu-
lunur. VII nin kotu 98,28 e 3,02 ildve edilerek II nin kotu 101,30 m. ola-
rak bulunur. Bu degerin, dig poligonda hesaplanmis olan II nin kotuna
esit olmas1 8 No.lu cetveldeki hesaplarin tamamen dogru yapildiim gés-
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terir. 8 No.lu cetvel sayesinde VI ve VII No.lu noktalarin kotlar1 elde
edilmis oldu.
Detay (Mira) Noktalarma Ait Hesaplar

Detay noktalarmin istasyonlardan olan mesafelerile, kotlarinin he-
saplanmasi gerekmektedir. Bu iki hesap birlikte yapilir. Yatay mesafe
icin L=N Cos? ¢ formiilii kullanilir. Bu formiiliin sonucu takeometre cet-
vellerinden dogrudan dogruya alinir. Misilimizdeki biitlin yatay mesafe-
ler, takeometre cetvelinden alinarak 1 No.lu cetvelin 5 inci siitununa ya-
zllmistir.

Alet kurulan nokta ile, mira tutulan nokta arasindaki kot farki

Ah=h—H+Ltga

veyahut
1 ’
Ah=h-—H+7N Sin 2a
Cetvel 8
i¢c Poligona Ait Kot Dengelemesi
& Olciilen Yatay | Kot farka : Dengelenmis =
o kot fark: | mesafe hatas1 | Kot farki | o5
v | i | 96,81
. +066 | 99,00 +2 | +o6s
| | |
vi | ' : 97,49
| 4078 | 95 | +1 | 4079
I |
vir | ' ‘ | 98,28
| +300 102,45 +2 | +302 |
I |
Im | | | 101,30
| 44t | 291,95 +5 | 4449 |
Ah=h; —h; = 101,30 — 96,81 = + 4,49 m.
F = 4,49 — 4,44 = 0,05m.
K=_2_ —0,01712 sm/m.
291,95

formiilii ile hesaplanir. Bu formiiliin son terimi takeometre cetvelinden
almir. 1 No.lu cetvelin 8 ve 9 No.lu siitunlarinda takeometre cetvelinden

1
almmig (L tg o) veyahut ( ) N Sin 2 o) degerleri goriilmektedir. Bu de-

gerlere (—H) degeri ilave edilmis bulunan sonuclar 10 ve 11 inci siitun-
lara yazilmistir. (—H+L tg «) degeri muylu ekseni ile mira ncktas: ara-
sindaki kot farkidir. Muylunun kotuna bu deger igaretine gére ilave edi-
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lir veya cikartilirsa, mira noktasinmm kotu bulunur. 1 No.lu cetvelin son
siitununda istasyon noktalarmin kotlarma alet yiiksekligi ilave edilerek
muylu kotlarinin hesaplandigi goriilmektsdir. Muylu kotlarma (—H4+L
tg ) degerleri eklenerek mira noktalarmin kotlari hesaplanmig ve cet-
velin 12 No.lu siitununa yazilmistir. Boylelikle biitiin detay noktalarinin
kotlar1 elde edilmigtir.

Kotlu Planmn Cizilmesi

Bir karton iizerine X ve Y eksenleri cizilir. Orijin roktasindan basla-
mak suretile her iki eksen iizerinde kabul edilen dlcege gore bdliim cizgi-
leri isaretlenir.

Tam daire gseklindeki iletginin merkezi 1 No.lu noktaya konur, 137,42
cizgisi II No.lu nokta istikametine getirilir. Arazide teodolit I noktasina
kuruldugu zaman, II noktas: limbusun 137,42 ¢izgisi istikametire gelmigti
(Bak Cetvel No:1). Iletgi bu vaziyette tutulur, I No.lu istasyondan ra-
sat yapilan biitiin detay noktalarl1 (misalimizde 8 den 19 a kadar) lim-
busda okunan degerlerine gore karton iizerine kursun kalemle isaretle-
nir ve numaralar: yazilir. Bundan sonra iletgi kaldirilir. Her detay nok-
tasinin istasyondan olan mesafesi, isaretlenen istikamete gore alimir. Boy-
lelikle detay noktalarinin haritadaki yerleri bulunmus olur. Her nokta
run iizerine numara, altina da kotu yazilir, yardimec: gizgiler silinir,

I No.lu noktada yapilan bu isler diger istasyon noktalarinda da ay-
nen yapilir. Boylece arazide olciillen biitiin detay noktalar1 kartona geci-
rilir, sonu¢ 2 No.lu sekilde goriilmektedir.

Yatay Egrilerinin Cizilmesi

Haritasim1 yapmakta oldugumuz arazi, kotu 100 m. olan bir yatay
diizlemle kesilecek olsa, meydana gelecek olan arakesit cizgisinin nere-
lerden gececegini tahmin etmek ve kabaca harita {izerine c¢izmek miim-
kiindiir. Ayn1 sekilde rakimlar1 birer metre farkli olan diger yatay egri-
lerde cizilebilir. 2 No.lu sekilde biitiin yatay egriler ¢izilmis olarak go-
riillmektedir.

Yatay egrileri cizerken arazide cizilmis krokileri gozoniinde bulun-
durmak gerekir. Meseld bir derenin sag ve solunda bulunan iki detay
noktas: arasindaki araziyi ayni egimli bir arazi gibi kabul ederek, yatay
egriler cizmek asla dogru degildir.

Bu sartlara uyularak yatay egriler ¢izildigi zaman, Topografik Ha-
rita tamamlanmig olur. Sonu¢ 2 No.lu gekilde goriilmektedir.
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