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Bu makalede énce zaman arastirmalarinin ormancilik acisindan énemi kisa-
ca aciklanmis, sonra da bu calismalarin orman envanteri ve 6zellikle mescere ol-
cumune uygulamsiyla ilgili olarak Federal Almanya, Baden-Wiirttemberg Or-
mancihik Arastirma Enstitisinde yapilan 6rnek bir ¢cahisma tamtilmistir. Mesce-
re olciminde uygulanan degisik vontemler arasindan en uygununun secimi si-
rasinda gozetilecek kriterlere Kisaca deginildikten sonra, bu kriterlerin yontem
secimindeki agirhklarina isaret edilmistir.

1. GIRIS

Orman igletmelerinde siirdiiriilen teknik ve ckonomik her tarli faaliyet amenajman planlarma
uygun olarak gerceklestirilmektedir. Yapilan isin ézelligine gore degisik teknoloji kullamimi ve in-
san giictiyle gerceklestirilen bu faaliyetlerin en az emek, zaman ve para ile sonuclandirilmasinn
verimli caliymanin 6n kosulu oldugu acikur. Ekonomik isletmelerde verimli ¢calismanin sayisal 6l-
¢lisii, giiniimiizde standart zaman ve birim fiyatlar yardmyla ortaya konabilmektedir. Bu nedenle-
dir ki, endiistriyel isletmelerde yapilan tirctimin her agamasy i¢in 1 analizlerine dayalr zaman etiid-
leri ve birim fiyatlar belirlenmekte, stirdiiriilen faaliyetlerin ekonomik fizibilitesi ve basari derecesi
bu kriterler yardimiyla saptanabilmektedir.

Bu makalenin amaci; ¢esitli ormancilik faaliyetlerine iliskin yurdumuzda yapilan zaman aras-
tirmalart hakkinda 6zet bilgiler verdikien sonra bu aragtirmalarin orman envanterine iligkin bolii-
miiniin eksikligine 1garet etmek ve bu ¢aligmalarin orman envanteri ve ozellikle mescere lgtimiine
uygulanmasiyla ilgili olarak Federal Almanya'da yapilan bir arastirmay1 tantmaktir. Megcere dlgii-
miinde kullamilan degisik yontemler arasindan se¢im yaparken gozetilecek temel kriterleri sirala-
diktan sonra, dzellikle zaman gereksinimi yoniinden yontemler arasinda bir karsilagtirma yaparak,
secim kriterlerinin envanter yontemleri tizerindeki agirhiklanm vargulamaktir.

1) I U. Orman Fakiltesi Orman Amenajmani Anabilim Dali Ogretim Uyesi.

Yayin Komisyonuna Sunuldugu Tarih : 07.09.1995
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2. ORMANCILJKTA ZAMAN ARASTIRMALARI
2.1. Genel Tamim ve Prensipler

Orman igletmelerinde siirdiiriilen teknik ve ekonomik her tiirlii faaliyeti (megcere bakum, en-
vanter ¢aligmalar, hasat ve bolmeden ¢ikarma, planlama vb.), endiistriyel isletmelerde siirdiiriilen
tiretim prosesleri gibi algilamak miimkiindiir. Olay boyle ele alindiinda; biitiin endiistriyel proses-
lerde oldugu gibi ormancilikta da verilen bir isi minimal emek, zaman ve masraf ile gerceklegtir-
mek icin baz1 yonlendirici prensiplere gerek oldugu ortaya ¢ikmaktadir (HUSH/MILLER/BEERS,
1982). Ormancilhikta yapilan zaman etiidleri ve standart zaman aragtirmalar1 bu gerekgeden hare-
ketle yapilmig ¢calismalardur.

Zaman aragtirmalarinda énce ilgili prosesin tamami ve ayrilabildigi temel is agamalan dikka-
te almmakta; sonra da, her agamada belirtilen isin tamamlanabilmesi i¢in harcanan zaman uzunluk-
lart saptanmaktadir. Bu aywrimda giidiilen amag; is tizerinde dogrudan etkisi olmayan asamalar ve
is¢l ya da arag-geregten kaynaklanan bazi duraklamalari ve boga gegen zamanlan elimine ederek,
asil faaliyeti gérebilmek i¢in zorunlu olan emek ve zamani en aza indirmektir.

Zaman arastirmalan agagidaki »maglar igin yapiimaktad (HUSH/MILLER/BEERS 1982):

— Uretim prosesleri igin zaman planlan diizenlemek,

— Herhangi bir yontemin etkinligini dlgmek,

— Iygiicii standartlarin belirlemek,

— Degisik yontemleri kargilagtirmak,

— Standart maliyetleri belirlemek,

— Iygiicii ve arag-gereg gereksinimlerini saptamak,

— Ucret dis1 ddenecek primlerin hesabi amaciyla standart bazlar olusturmak.,

Zaman arastirmalan yapilirken kalifiye bir is¢inin durumu ele alinmakta ve bu isginin kendi-
sine verilen isi belirlt kosullar altinda, belirli bir yéntem uygulayarak tamamlayabilmesi igin gere-
ken zaman uzunluklan saptanmaktadir. Bu sekilde elde edilen ortalama zamana "Standard Za-
man” adr verilmektedir. Bu kavram kisaca, bir isi belirli kosullar alunda, belirli bir metod yardi-
miyla tamamlayabilmek i¢in gerekli olan zaman bigiminde de tammlanmaktadir (HUSH/MIL-
LER/BEERS).

Standart zaman: her iy ¢egidi ve birimi i¢in uzun zaman i¢inde sabit kalan bir siiredir. Genel-
likle dakika olarak ifade edilir. Standart zaman ancak is veriminin arturilabilmesi ile degistirilebilir
ve daha uygun hale getirilebilir (ERASLAN 1982).

Herhangi bir is birimi igin gereken standart zamanlar normal saat veya kronometre ile 6lgii-
liir. Normal saat ile dlciimlerde ige baslama zamammnin ve bittigi anin dikkatle saptanmasi ve kayda
gegirilmesi gerekir. Bu amagla zaman gostergeli kameralar veya video kayitlan da kullamlabilir.

Herhangi bir ig ya da agama i¢cin zaman kaydi yapilirken asagidaki hususlarin da not edilmesi
gerekir.

— Kazara ya da yanhsghikla yapilan harcketler,

— Eleman kalitesinin yetersizliginden kaynaklanan is hatalar ve zaman kayiplar,

— Uygunsuz arag-gereg kullammi veya hammadde zelliginden kaynaklanan zaman kayiplar,
— Personelin dinlenmesi, duraklamasindan kaynaklanan zaman kayiplari.

Sayilan hususlarm zaman hesabina sokulup sokulmayacad agagidaki degerlendirmelere gore
kararlastirlir:

— Personel duraklamasi veya bogta gegen zamanla ilgili prosesin bir pargasi olarak diistindiliir-
se (drnedin teras acan bir is¢inin 2-3 dakikada bir dinlenmek zorunda olmasi), ayrica dlgiilerck
standart zamana eklenmesi gerckmektedir.
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- Yapilan is ayrn olarak degerlendirilir ve genel proses iginde yer almasi gereksiz goriiliirse
(érnegin belirli arahiklarla verilen dinlenme molasi veya yolda gegen zaman gibi), standart zamana
dahil edilmeyebilir.

Yapilan is arada bir diizenli olarak veya olmayarak ortaya ¢ikiyorsa (makina arizasi veya pe-
riyodik bakim gibi), bunlara iliskin sarfedilen zaman standart zamana dahil edilmez ve fakat orta-
lama bir deger olarak toplam is zamanina eklenir (HUSH/MILLER/BEERS) 1982).

2.2. Ormancilik Faaliyetlerinde Zaman Arastirmalari

1.1 kesiminde agiklanan nedenlerle, ormancilik faaliyetleri i¢in de zaman arastirmalar yapil-
maktadir. Bu alanda yapilan zaman aragtirmalan Gretim ve hasat basta olmak iizere daha cok or-
man bakimi, agaglandirma, fidanlik, nakliyat, depolama ve envanter ¢calismalarimi kapsamaktadir.

Yurdumuzda yapilan zaman arastirmalarindan bazilar agagida 6zetlenmistir.

Bolu yéresi ormanlarinda orman tirtinleri tagimasini transport teknidi agisindan inceleyen
Avkur (1972), ormanda iiretilen tomruklarin orman igi istif yerine (ara depo) ve son depoya tagi-
mak i¢in meveut tiim yéntemleri ele alarak, hem ara depo ile ilgili zaman etiidlerini, hem ara depo-
ya gelen tomruklarin kamyonlara yiikklenmesiyle ilgili Zaman ectiidlerini, hemr de kamyonlarin son
depoya (satig yerine) gelisiyle ilgili zaman etiidlerini yapmagtur.

Siirtitme ile i[gili zaman etiidlerini kuru toprak zemin ve ¢amurlu zemin kosullarinda ele alan
aragtirmacy; yiikli gidis-bog doniis zamanlarim yiikk hacmi ve siiriitme mesafesine bagh olarak in-
celemistir (AYKUT 1972). Yiiklemeye iligkin zaman ettidlerini insan giicti ve ving kosullari i¢in
aragtirmig ve standart zamanlar degisik sayida insan giicii igin belirlemigtir (AYKUT 1972). Son
depoya tagima islemini ise; kamyon ve treyler i¢in ana ve yan yollar itibariyle ele almis ve ulagim
zamanim yiik hacmine ve nakliyat mesafesine bagh olarak hesaplamistir (AYKUT 1972).

Kastamonu, Pinarbast Orman [sletmesi'ne ait Géknar mescerelerinde kesme ve tomruklama
igleri i¢in zaman etiidleri Yildirim (1983) tarafindan yapilnustir. Aragtirmac, iki kisilik is¢i posta-
sma bir motorlu testere ve gercken tiim dis~r donanimlan saglayarak yaptign gozlemleri 22-60 cm.
caph agaclar ile sirlamistir. Her agacta yapugr is asamalarin; kesilecek agacin etrafinn temizle-
me, devirme oyugunu agma, motorlu testere ile kesme, kamalama, takilan agaci kurtarma, budama,
gevirme, kabuk soyma. élgme ve givdeyi béliimlere ayirma bigiminde belirleyerek.her asamayi
ayr1 ayri olgmistiir. Kisa siireli dinlenmeleri ve alet bukimlarima b.llledlllﬂl Zaman b(x;.] gecen sii-

reler olarak degerlendirmistir (YILDIRIM 1983).

[lker-Cakir-Yiiksel (1986), Karabiik, Biiyiikdiiz Aragtirma Olmdnﬁ\& yapuklar bir zaman
arastirmasinda, bir plan tinitesinde genglestirme ve bakim alanlarindaki hasat, naklly"!rvc depola-
ma iglerine iligkin is ve fiyat analizlerini yapmaya olanak saglamak amaciyla cle aldiklasn caligma-
da 12 farkh yapiya sahip mescerede hasattan satiga kadar yapilan tiim igler i¢in standart zamanlan
hesaplamiglardir. Bulduklar: zamanlara ve is hacmine dayanmak suretiyle de standart maliyetleri
belirlemislerdir (ILTER/CAKIR/YUKSEL) 1986).

Sedir ormanlarinda iiretilen gesitli boyutlardaki yapacak yuvarlak odunlanin degisik kosullar
altinda stiriitilmesine iligkin zaman aragtirmalarinda  Dingil (1988); siiriitme siiresi ile hacim,
uzaklik, egim, engebelilik ve ¢ap arasindaki iliskiyi arastrnustir. Yazar, stiriitmeye iligkin birim fi-
yatlarin belirlenmesi amaciyla ele aldii bu ¢ahigmada, siiriitmenin katirla yapilacag varsayimin-
dan hareket ederek birim fiyatlara esas olacak standart zamanlari; saf siire ve zorunlu ek siirelerin
toplam halinde hesaplamigtir (DINGIL 1986).

Dogal veya yapay yolla kurularak sikhik ¢cagina ulagmig mescerelerin bakim sorunlarinin yo-
gunluk kazanmasiyla, boyle megcerelere uygulanacak silvikiiltirel iglemlere iligkin is analizleri ve
standart zamanlarin hesaplanmasi giindeme gelmistir. Bat1 Karadeniz, Marmara ve Akdeniz bélge-
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lerindeki 10 bolge miidiirliigiini kapsayan boyle bir calisma [lrer (1989) tarafindan gerceklestiril-
migtir. Ormancilik Aragtirma Enstitiisiince hazirlanan ve Antalya, Balikesir, Bursa, Canakkale, De-
nizli, Eskisehir, Isparta, {zmir, Kastamonu ve Mugla yérelerindeki Kizilgam ve Karagam mesgcere-
lerini kapsayan bu ¢aligmada siklik bakimlar agagida oldugu gibi dért agamada ele alinmigtir (IL-
TER 1989).

- Bakim alanlarina gidis-doéniis,

— Bakim alanlarinda silvikiiltiirel iglemler
- Temizleme isi,
— [saretleme isi.
— Devirme isi,

- Degerlendirme,

— Tasima.

Aragtirmada standart zamanlar dort asamanin her birisi icin olusturulan 6zel denklemler yar-
dimiyla belirlenmistir. Aragtirma sonunda bakim alanlarina gidis-doniis icin gereken zamanlar, yii-
riime ve vasita ile ulasim segeneklerine gore degisik mesafeler itibariyle hesaplanmistr. Bakim
alanlarmndaki silvikiiltiire]l iglemlere ait zamanlar; motorlu destere, ig¢i ve teknik eleman gereksi-
nimleri itibariyle, ¢ikacak agag sayisi, gogiis capr ve arazi edimine bagh olarak degerlendirme isi
icin gereken standart zamanlar, motorlu destere, ig¢i ve kesim memuru gereksinimleri itibanyla
agac sayisi ve ¢upa bagl olarak, tagima isine ait standart zamanlar ise; iglemin insan giicii ve katir-
la yapilma kosullarina gére arazi edim smiflari itibariyle, tasima mesafesi ve taginan emval mikta-
rina bagh olarak hesaplanmustir (ILTER 1989).

[lrer (1990) tarafindan yapilan bir bagka cahsmada; Ankara, Antalya, Elazig ve Eskigehir or-
man fidanhiklaninda 1:0 ve 2:0 tiipsiiz, 2:1 ve 2:2 tiiplii sedir fidanlarinin fidanhktan alinarak agag-
landirma alanlara taginmasi ve dikilmesine kadar yapilan iglemlere iliskin standart zamanlar:
saptanmustir. Elde edilen birim zamanlar her bir islem i¢in kararlagtinlan birim fiyatlar ile ¢arpila-
rak, standart maliyetler cikartidmigtir (ILTER 1990).

Dingil ve Sirin'in (1993) Antalya, Liitfi Biiyiikyildirmm (BUK) Aragtirma Ormaninda yaptigi
bir zaman aragurmasinda, degisik cap ve boya sahip 100 adet Kizilgam agacindan saglanan verile-
re dayanarak, kesme, tomruklama, yakacak odun hazirlama ve sterleme islerine ait standart zaman-
lar belirlenmistir. Her agagta dip temizligi, devirme, budama, kabuk soyma, yapacak ve yakacak
odunlart aywma gibi iy evrelerine ait zamanlar kronometre ile saptanmugtir, Is evrelerinin baglangi-
cmdan bitimine kadar gecen zaman normal saat ile aynea 6lciilerek, is bitimi i¢in gerekli ek siireler
ve loplam zamanlar hesaplanmistir (DINGIL/SIRIN 1993).

Ormancilik literatiiriimiizde kiiltiir bakimlaria iliskin zaman arastirmalanna da rastlanmak-
tadir. Genellikle; ot alma, ¢apa yapma, siirgiin kontrolii ve tamamlama gibi is asamalarindan olu-
san bu faaliyetler i¢in harcanan zamanlar i¢in de standart birimler elde edilmistir. Arasoy (1992)
tarafindan yapilan bir literatiir taramasma gére bu konuyla ilgili ilk aragtirmalar AGM (Agaglan-
dirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirliigi) tarafindan baglatlmistr. Tkinei galigma ise Sencer
ve Arkadaglari tarafindan, anket yoluyla gergeklestirilmistir. Tosun (1984); kare, dikdértgen ve
ticgen bigiminde dikilen agaglandirma alanlanndaki kiltiir bakimi birim zamanlarim, Dénmez
(1986), kiiltlir bakim iglerinin makina ile yapilmasi kosullari igin birim zamanlan aragtirmigtir
(ATASOY 1992).

Dogu Karadeniz Bolgesi ormanlarinda el araclartyla yapilan kiiltiir bakimlanm inceleyen
Atasoy (1992); standart zamanlan kiiltiir bakimlarinin fidan gevresinde, siralar iizerinde veya serit-
ler halinde yapilmasi halleri igin, diri értilyii olugturan bégiirtlen, ¢cayir otlan ve diger giiceyratin
farkli kompozisyonlarina gore, sliceyratin boyu, yasi, agirh@: ve kiklenen bitki sayisina bagh ola-
rak hesaplanmgtur.
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Uretim faaliyetleriyle ilgili standart zaman arastirmalan yurt digindaki aragtirmacilann da ug-
rag1 olmustur. Bu konuda flter (1986) tarafindan yapilan bir literatiir taramasina gére Conway
(1973), Brawn (1950) ve Wacker (1965); agac kesimine iliskin standart zamanlar1 gégiis gapi,
megcere kapaliligi, egim ve yiizey kosullarina gore hesaplamig ve standart zamaular ile bu kogullar
arasinda dogrusal iligkilerin bulundugunu ortaya koymuslardur. Ayni kaynaklar; dal kesme, dlgme,
tomruklama faaliyetlerine ait standart zamanlarm, dal kalinhig: ve hacmi ile, gévde Kalitesi ve liriin
cesitliligi ile de iliskili oldugunu belirlemiglerdir (ILTER 1986).

Yurti¢i ve disinda yapilan arastirmalar; agag kesme, budama,, soyma ve tomruklama gibi iire-
tim iglerine ait standart zamanlarin kesilen agacin boyutlarindan ethilendigini ortaya. koymaktadur.
Bu nedenle, agag kesimine iliskin standart zamanin hesabi igin FAO tarafindan genel bir denklem
onerilmistir.

y=by+b.d+by.d>. +bh+by.1 (6))

Denklemde:
d gogiis gapin,
h agag¢ boyunu,
I tepe genisligini,
bg...by ilgili agag tiirii igin hesaplanmig denklem Kkatsayalinm gostermektedir
(HUSH/MILLER/BEERS 1982).

Ormancilik faaliyetlerinde standart zamanlar amenajman planlarimin hazirlanmasi sirasinda
ckonomik fizibilitenin yapilmasi amaciyla is hacimlarimin belirlenmesinde de kullanilmaktadir,
Plan iinitesinin tamaminda plan uygulama siiresi iginde oynayabilecek ig hacmimin genel gergevesi,
i§ gesitlerinin her birisi i¢in aga@idaki formiil yardimiyla hesaplanmaktadu:

Standart Zaman = (Saf ig zamam + I§. hazirlama zamam + Dinlenme zamani + Makina ve in-
sandan kaynaklanan duraklama zamani) X Is miktarn ... &

Ormancilikta zaman arasirmalarima konu olan bir baska alan da envanter ¢calismalanidur. Yur-
tici literatiirde bu konuda yapilmig herhangi bir aragtrmaya heniiz rastlanmamaktadir. Yurt disinda
yapilan ¢calismalar ise ¢ok sinirhdir. Bu makalenin amaci zaman arastirmalarinin orman envanteri
igin de énemli oldugunu vurgulamak ve bu konuda yapilmig 6zginf bir aragtirmay1 tamtmak oldu-
gundan, bu konu asagida eldugu gibi ayr bir anabaghk altinda ele alinmugtir.

3. ORMAN ENVANTERINDE ZAMAN ARASTIRMALARI

Bir énceki boliimde verilen érnekler incelendiginde, yurdumuzda yapilan zaman aragtirmala-
rinin ormancilikla ilgili temel faaliyetlerin neredeyse tamami kapsadigimi ve fakat envanter ve
planlama iglerine iligkin hicbir aragtirmanin bulunmadids ortaya ¢ikmaktadir.

Envanter ve planlama ¢ahgmalan dedisik teknik, arag-gereg, iy giicli ve zaman sarfiyla ger-
ceklestirilmektedir. Bu nedenle; hem degigik yontemler arasinda kargilagtirmaya olanak vermek,
hem isgiicii ve arag-gereg gereksinmelerini belirlemek ve hem de standart maliyetleri ortaya koya-
bilmek amaciyla, bu alanda da iy analizlerine ve birim zaman etiidlerine gereksinim bulunmakta-
dir.

Orman envanterinin standart is agamalari; yapilacak envanterin amacina, envanterden bekle-
nen bilgi gesidine, hata yiizdesi ve giiven diizeyine ve nihayet istenen bilgilerin saglanacagi kayna-
ga gére degismektedir. Omegin: sahibi, sinirlan ve hedefleri belli olan bir orman isletmesinde,
kendisinden beklenen iiriin ve hizmet siirekliligini gerceklestirmeye yonelik bir amenajman plani
diizenleyebilmek i¢in yapilacak orman envanterinde toplanacak bilgiler:
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— Orman alanina (Alan envanteri)

- Yetigme ortamina (Yetisme ortami envanteri)

— Agag serveti ve arimina (Agag serveti ve artiminin envanteri)

— Yan varliklara (Yan varliklar envanteri)

— Is giicii, sabit tesisler, arag-gereg ve organizasyon durumuna (Ekonomik durum envanteri)
yonelik bilgilerdir (ERASLAN 1982).

Y ukarida siralanan bilgiler: ormanda yapilan élgme, gozlem ve sayimlar ile toplanabilecegi
gibi bunlarin énemli bir béliimiiniin hava fotograflaridan, uydu gériintiilerinden ve uygun dlgekli
haritalardan ve nihayet teknik rapor, biilten ve istatistiklerden saglanmasi da miimkiindiir.

Bilgi toplamada izlenecek yontemler toplanacak bilginin niteligine ve kayna@mna gore de de-
gismekiedir, Bu nedenle, orman envanterinde standart zamanlan saptayabilmek i¢in, énce yapila-
cak envanterin niteligine ve bilgi toplamada kullamilacak yontemlere bagli olarak iyi bir is analizi-
nin yapilmasi gerckmektedir. Ornegin plan tinitesinde meveut toplam agag serveti ve arimin en-
vanteri amaglandiginda yapilacak ilk 1. bilginin yersel yontemlerle arazide yapilan dlgme, gozlem
ve sayimlar tle mi, yoksa hava fotogratlan veya uydu goriintileri ile mi saglanacagim belirlemek-
. Yersel Glgmeler ile toplanacaksa, megeere 6lgme yontemlerinden uygun olanini segmek ve ya-
pilacak érneklemeyi planlamakur.

Ister yersel dlgme yontemleri uygulansin, ister uydu goriintiileri ve hava fotograflar: kullanil-
s agag serveti ve artim envanterinde izlenen genel prosediir; énce ormani homojen katmanlara
ayuwmak, sonra da her katmanda secilen belirli sayida éregi dlgme, gozlem ve sayim yoluyla de-
gerlendirerek sonuca ulagmaktir.

Degisik kaynaklar arasinda en giincel, giivenilir ve saghkh bilgi, ormanda yapilan yersel 6lg-
melerle saglanabilmektedir. Bu nedenle de, 6zellikle amenajman plam diizenleme amaciyla yapi-
lan orman envanterinde agag serveti ve artimina iligkin bilgiler yersel élgme yontemleriyle clde
edilmektedir.

Megcere olgiimiinde kullanilan envanter yontemleri; alan, nokra ve ¢izgi dnekemesi olmak
lizere 3 gruba aynilmaktadir. Alan ¢rneklemesinin; sabir ve es merkezii. nokta émeklemesinin;
a¢t savim, aga¢ uzakliklari ve alti agag drneklemesi gibi degisik uygulama bigimleri bulunmakta-
dir (ASAN 1995; KALIPSIZ 1984).

Degisik yontemlerin verdigi envanter sonuglarinm, hata yiizdesi ve giiven diizeyi ile, bu yon-
temleri uygulayabilmek i¢in gerekli iggiicti. zaman, emek ve arac-gere¢ bakimindan farkli olacads
agiktir. Yontemler arasmda karsilagtirma yapabilmek ve en uygununu segebilmek icin bazi standart
kriterler gerekmektedir. Bu konuda standart zamamn parasal gereksinimlere gegisler i¢in de iyi bir
baz olugturacag aciktr.

Mescere dlctimiinde uygulanan degisik yontemler icin standart zaman arastirmalar, Federal
Almanya'mn Baden-Wiirttemberg Eyaleti Ormancilik Aragtirma Enstittisii elemanlar tarafindan
yapilmig bulunmaktadir (MOOSMAYER 1990). Temellert Schépfer tarafindan 1967 yilinda au-
lan ve bazi envanter yontemlerini bilgisayar ortaniinda simule eden bir simiilasyon (Srichproben-
simularor = STIPSI) programn: gelistirmek amaciyla yapilan bu ¢alisma orman envanterinde za-
man aragtirmalan igin de iyi bir 6rnektir.\Bu nedenle adi gegen ¢alismanin ayrintih bir bigimde cle
almmasi, hem bu konuda yutdumuzda da yapilmas: olast aragtirmalara ik tutmasi, hem de arastir-
ma sonuglarinm yontem segiminde oynadigi roliin agiklamasi yoniinden yararl bulunmusgtur.

3.1. Mescetre Ol¢iim Yontemlerinde Standart Zaman Arastirmalarina Iliskin Bir Ornck

Moosmayer tarafindan yapilan bu galigmanmn temel amaci; degisik megcere dlgiim yéntem-
leri icin rolatif zaman degerleri elde etmek bigiminde agiklanmisir (MOOSMAYER 1991). Bu
amaci gergeklestirebilmek igin uygulanan 6lgme yontemleri agagida gosterilmigtir:
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1- Tim mescerelerin dl¢iilmesi (Tam alan dlgmesi)

2- Temsili oreklerin olgiilmesi (Ornekleme)
- Basitlestirilmis agisayim yontemi (2 ve 4 sayim faktorleriyle nokta érneklemesi)
— Normal ag1 sayim yontemi (2 ve 4 sayim faktorleriyle nokta érneklemesi)
- Al agag yontemi (Nokta drneklemesi)
— 500 m? biiyiikliikte sabit alan dreklemesi
— Esmerkezli alanlar 6rneklemesi

Swralanan dlgme yéntemlerinin her birisi i¢in ormanda 6zel dlgmeler yapilmig ve ikinei grup-
ta siralanan yontemlerin her birisi igin gereken is zamanlari, tam alan 6lgmesi i¢in sarfedilen zama-
nmin orant halinde belirlenmigfir. Bilinen normal standart zaman yerine rélatif zamanlarin belirlen-
me gerekgesi, aragtirmada degisik envanter gruplarimin sonug tizerindeki etkisini énlemek olarak
aciklanmistir.

Roélatf zamani etkileyen bir bagka fakior de hektardaki agag sayisidir. Bu nedenle arastirma-
da zaman 6lgmeleri sikliklan degisik tic ayrr megcerede gerceklegtirilmistir.

3.1.1. Materval Toplama

Tam alan dlgmesi; iki dlgiicti ve bir yardimeidan olugan dlgme grubunun mescere iginde capi
7 em.'den yukandaki biitlin agaclan dlgmesiyle gerceklestirilmistir. Zaman; bir hektar alam 6lg-
mek i¢in gereken zaman olarak belirlenmigtir.

Temsili Olgmeler: érneklere ulagim zamant ve drneklerin dlgtimii olmak tizere iki grup halin-
de gerceklestirilmistir. Ulasim ve dlgiinr zamanlariin toplama, toplam zaman olarak tanimlanns-

ur.
Ulagim zamani, agagidaki asamalarin toplamn halinde belirlenmistir.

— Haritanmin yoniire konmasi (Oryantasyon)
— Bir 6mek alandan dégerine gitmek
— Gidiy yoniintin zaman zaman pusula ile kontrolii
— Gelinen 6rnek nokfa merkezinin isaretlenmesi ve tesbiti.
Zaman slemeleri, sikh@r dedisik mescerelerde 35, 50, 70 ve 100 metrelik aralik ve mesafeler
ile sistematik olarak dagiulan érneklerde gerceklegtirilmigtir.
Ornekleme yontemlerinin her birisi igin is asamalar:
— Arag-gereglerin almmasi
— Agaclarmn dlgtimit
— Diger érnege gidiy icin hazirhk
olarak kabul edilmigtir.

Aragtirmada kullanilan verilerin 6rnekleme yontemleri ve mescere tiplerine dagilimi Cizelge
1'de gosterilmistir.
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Cizelge 1 : Zaman etudlerinde kullanilan érnek sayilarinin mescers tipi ve envanter yéntemlerine

dagihmi.
I. Megcere II. Mescere II1. Mescere

Ornekleme Yontemi 984 Adet/Hektar | 670 Adet/Hektar | 94 Adet/Hektar
Alan 6rnelemesi 20 20 25
Alu agag érneklemesi 30 25 25
Es merkezli alan 6rneklemesi 30 25 23
Basitlestirilmis ac1 sayim
orneklemesi (say. fak. 2) 30 25 25
Basitlestirilmis ag1 sayim
ormeklemesi (say. fak. 4) 30 25 - 25
Normal ag1 sayim
drneklemesi (say. fak. 2) 30 25 25
Normal ag1 sayim 6rneklemesi
(say. fak. 4) 30 25 25

Olgme yontemlerinin uygulanisi agagida agiklanmigtir:

1-_Alan érneklemesi: Yan capt 12.6 m. olan 500 m? biiyiikliigiindeki daire alam iginde gdgiis
¢ap1 7 em.'nin iizerindeki biitiin agaclart dlgmek ve tiirler itibariyle kaydetmek.

2- Alu agag drncklemesi: Omek noktaya en yakn alti agagta gogis capim dlgmek ve altines
agacin merkeze uzakhigim belirlemek suretiyle gergeklestirilmistir.

3-_Es merkezli alan drneklemesi: Federal Almanya'da bu yontem degdisik sayida dairesel alan-
lar Gizerinde farkh cap simirlary ile uygulanmaktadir. Yontemin degisik uygulama bigimler! (ASAN,
1995) daha 6nce agiklandigindan burada ayrintiya girilmemigtir. Bu aragirmada Baden-Wiirttem-
berg Eyaletindeki uygulama bigimi kabul edilmis ve dlgmeler igige ii¢ daire iginde gergeklestiril-
mistir.

Yancap: 3 m. olan 1. alanda gégiis capr 10-15 em.
Yaricapr 6 m. olan 2. alanda gégiis capr 16-30 cm.
Yarigapi 12 m. olan 3. alanda go3is ¢apr 31 ve daha yukanda olan agaglar dlgiilmiistiir.

4- Basitlestirilmis A¢1 Savim Orneklemesi: Bu yontemde mescere gogiis yiizeyi normal pro-
sediiriine uygun olarak dl¢iilmis fakat agag sayisimin hesabr igin alti agag yéntemi uygulanmsgtur,
Bir bagka anlatimla megcere gogiis yiizeyi agi sayim yontemi ile, hektardaki agag sayisi alti agag
yontemi ile belirlenmigtir. A¢i saymm yonteminde 2 ve 4 sayim fakiori kullamlmastar,

5-_Normal A¢i Sayim Omeklemesi: Hektardaki agag sayist da, gégiis yiizeyi de, ag1 sayim
yonteminin kendi prosediiriine uygun olarak belirlenmistir. Olgmelerde 2 ve 4 sayim faktorleri kul-
lanilmistr.

Aragtirmada 6lgiilen zaman tiniteleri hektar bagina toplam zaman olarak hesaplanmustur.

Bu amagla:
G=Ax(MZ+GZ)
denklemi kullanilmigtir.
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Denklemde:
G = Toplam Zamam (saniye)
~ = Mescereden Alinacak Toplam Ormek Adedini
MZ = Ornekte (")l(;iim Isine Sarfedilen Zamani (saniye)
GZ = Ornege Ulasim Zamanini (saniye)
gostermektedir.

3.1.2. Bulgular
[
A=)

3120 0 um Alan Olgmesine Hliskin Bulgular

Iki 0l . ve bir kayntgidan olusan ekibin gergeklestirdigi tam alan dlgmesi, hektar bagina
1. Megcerede (984 Ad/Ha) 42485 sn/9.0 Ha. = 11.8 saat
2. Mescerede (670 Ad/Ha) 39758 sn/13.8 Ha. = 11.0 saat
3. Mescerede (94 Ad/Ha) 9024 sn/10.8 Ha. 2.5 saat
olarck belirlenmistir.

I n

[kinci megcerenin ilk yarisi iki-6lgiicii, diger varis: li¢ olgiicii ile dlgtilmistiir. 3 dlgiictiniin ga-
lismast halinde agag bagina ortalama 6l¢tim zamam 3,7 sn. iken, 2 olgiicii galigmasi halinde agag
basgina dlgme zamani ortalama 4,3 sn. olarak hesaplanmigtir. Tek bir dlgliciiniin | saatte dlgtiigii
agag sayis1 417 adet olarak belirlenmigtir.

Sikhig: degigik mescerelerde 1 ha. alani 6lgebilmek icin gerekli zaman Sekil 1'de gosterilmis-
tir.
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—— SARFEDILEN ZAMAN

Sekil 1 : Olgim zamaninin mescere sikligina gore degisimi (MOOSMAYER 1991).
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2.1.2.2. Temsili Olgmelere (Ornekleme Yontemlerine) Iligkin Bulgular
1- Ulagim Zamanina fligkin Bulgular:

Omeklere ulagim icin yolda gegen zamamin aralik-mesafe ve megcere sikhidina gore degisi-
mi Sekil 2'de gosterilmigtir.

SANIYE
120 - |
I
106 :

100 !
80
60
40

20 |

g |

0 20 40 60 80 100 120

ARALIK / MESAFE
+ MESGCERE | ¢ MESGERE Il A MESGERE il —=— DENGELENMIS
984 od/ha 670 ad/ha 94 ad/ha (ORTALAMA SANIYE)

Sekil 2 : Ulagim zamaninin mescere sikligi iginde aralik-mesafeye gore degisimi (MOOSMAYER
1991).

Sekil 2'nin incelenmesiyle de goriildiigii tizere érnekler arasindaki uzakhk biiyiidiikce ulasim
zamam da biiytimektedir. Hektardaki agag sayisimn ¢ok az olmasi halinde ulagim zamam daha da
azalmakitadir. Nitekim aragtirmada 1. ve IT. megcerelerde rneklere ulagma zamani ile mescere sik-
higr arasindaki fark, istatistik giivenle ortaya konamamistir. Ancak IT1. megcere istatistik anlamda
diger ikisinden furkh olarak ortaya konabilmistir.

Burada saptanan iligkiler diiz arazi ve diri ortii (sticeyratin) bulunmadig kosullar i¢in gegerli-
dir.
2- Olgiim Zamanuna fliskin Bulgular

Degisik ornekleme yontemleri i¢in gerekli dlgme zamanmin megcere sikhima gore degisimi

standart hatalar ile birlikte $ekil 3'te gosterilmistir.

Seklin incelenmesiyle de goriilecedi tizere en kisa dlgme zamani; sik mescerede normal agi
sayim érnelemesi ve 4 sayim faktorii ile, normal sikliktaki megcerede basitlestirilmis ag1 sayim or-
neklemesi ve 4 sayim fakiorii ile, gevyek megcerede ise es merkezli alan érneklemesi ile saglan-
migtir.

Aragtirmada lglim zamani uygulanan yénteme gore:
— Agacin yamna varma ve dlgme zamam
— Agaci gozleme alma ve sayma zamani

olmak tzere iki degisik bicimde tamamlanmistir.
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MESCERE | MESCERE If MESCERE 11!
984 ad/ha 670 ad/ha 94 ad/ha
Bl cao e ALD 0 EMAD ASO-E2
" aso X1 as0-wn2 ASO-N4
Sekil 3: Qi Coua megcere sikliklar iginde érnekleme yéntemine gére degdisimi (MOOS-

MAYER 1991).

dacm yanma varma ve élgme zamani: alu agag érneklemesi, alan érmeklemesi ve ey mer-
kezli alan Grneklemesi yontemleri i¢in soz konusu edilmigtir. Burada élglim zamany; son 6lgiilen
agactan bir sonrakine ulasmak i¢in gerekli zaman ile dlgme zamanmin toplami olarak alimmustir.
Gozleme alma ve sayma zamani ise; ag1 sayim orneklemesinde bir agacin saymm bhandi igine girip
girmedigini belirlemek i¢in sarfedilen zaman ile sayma zamaninin toplami olarak belirlenmistir.

3-Toplam Zamana lliskin Bulgular

Biiytikliigii belirli bir mescereyi herhangi bir yontemle élgmek i¢in gercken toplam zamani
bulmak i¢in 2 nolu denklem kullanilmigtir. Denklemdeki A katsayisi:

A = 10000 | (AralikiMesafe)* x mescere alani,
formiilii ile hesaplanmugtir. Degisik aralik/mesafe i¢in 1 ha. alandan aliman drmek sayisi:
35 m. Aralik/mesafe i¢in 8§ Adet
50 m. Aralik/mesafe igin 4 Adet
70 m. Arahik/mesafe icin 2 Adet
100 m. Aralik/mesafe i¢in 1 Adet
olarak hesaplannustir.

Arastirmada drnekleme yontemlerinin farkli aralik/mesafe ile degisik sikliklaki mescerelerde
uygulanabilmesi i¢in gereken toplam zamamn tam alan dlgmesine gore dedisimleri de incelenmis-
tir. 2.1 kesiminde agiklandigi iizere, bu ¢aliymada standart zaman yerine her bir yontem igin gere-
ken toplam zamani tam alan élgmesine oranlamak suretiyle elde edilen Zaman Sarfivar Oram
(ZSO) kullanilmigtir. Degigik émekleme yontemlerinin, farkli aralik/mesafe ile uygulanmasi halin-
de Zaman Zarfiyat Oraninin megcere sikhigia gore degiyimi oldukga ilging sonuglar vermistir (Se-
kil 4).

Aragtirma sonuglarma gore degigik aralik/mesafe ile uygulanan alan 6rncklemesi igin
ZSO'nun megcere sikhifina gore degisimi incelendiginde:
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Sekil 4 : Zaman sarfiyat oraninin megcere sikiigi iginde aralik-mesafeye gére degisimi (MUSSMA-
YER 1991).

— Dar aralik/mesatade (35x35) ZSO'nun tiim mescerelerde % 100'den fazla oldugu
— Aralik/mesate arttikca ZSO'nun azaldid
— Mescere sikligi arttikca ZSO'nun da arttig

goriilmektedir.

Degigik aralik/mesafe ile yapilan alti agac 6rneklemesinde:

— Dar aralik/mesafede ZSO'nun ¢ok yiikseldigi

- Aralik/mesafe genigledik¢e ZSO'nun siiratle azaldig:

— Megcere sikhi@ artikga ZSO'nun azaldig
anlasilmaktadir.

750 es merkezli alan 6meklemesi i¢in incelendiginde

— Megceere sikhi@n artikga ZSO'nun azaldid

— Aralik/mesafe genigledikce ZSO'nun siiratle kiigtildtgii

— ZSOnun tim megceerelerde % 100'in alunda kaldig
ortaya ¢ikmustir (Sekil 5).

Agt sayim yonteminin degisik uygulama bigimlerinde de benzer trendler goriilmektedir. Y én-
temin farkls sayum faktorleri ve uygulama bigimleri icin toplu bir degerlendirmesini yapmak gere-
kir ise:

— Loar aralik/mesafe de ZSO'nun yiiksek oldugu

— Megcere sikhign artikga ZSO'nun azaldid

— Algalma trendinin aralik/mesafe genisledikce yavagladig

— Seyrek mescerelerde dar aralik/mesafe ile ¢cahisildiginda ZSO'mun daima % 100'den biiyiik
oldugu

— Sayim faktérii biiytidiik¢e ZSO'nun da bityiidiigii
anlagilmaktadar.

Degisik ornekleme yontemleri ile ZSO arasindaki iligkinin megcere sikhigina gore genel du-
rumu Sekil 6'da topluca gosterilmigtir.

Seklin incelenmesiyle de goriildiigii lizere:

— ZS0O'lar1 seyrek mescerede genelde daha fazladir.
— Degisik yontemler arasinda ZSO'lar1 en fazla olan alan 6meklemesidir.
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Sekil 5 : Dedisik aralik-mesafe uygulanan es merkezli alan érneklemesinde ZSO'nun mescere sikli-
gina gore degisimi.
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Sekil 6 : Degisik rnekleme yéntemlerinde zaman sarfiyat oraninin (ZSO) megcere sikligina gore
degigimi.
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— Seyrek mescerelerde 6 agag orneklemesi ve agi sayim émeklemesi i¢in daha fazla zamana
gerek duyulmaktadir.

- Es merkezli alan drneklemesi i¢in gereken zaman alan 6rneklemesinden her kogulda daha
azdur, %

3.1.2.3. Bulgularin Degerlendirilmesi

Bu ¢ahigmada elde edilen bulgular, altinda diri 6rtiisti bulunmayan ve diiz arazi kosullar igin
bir fikir verecek mahiyettedir. Bu sonuglarin iilkemiz i¢in de gegerli olabilecegi asla diigiiniilme-
melidir. Ayrica elde edilen sonuglar tizerinde dlciim yapan personelin yetenek ve motivasyonunun
da énemli rolii bulunmaktadir. Bu nedenle arastirma sonuglart genel bir ipucu olarak degerlendiril-
meli ve sadece dlgmenin yapildi@n iilke i¢in anlamh olacagi pesinen kabul edilmelidir. Ancak,
arastirma sonuglarimn degisik yontemleri karsilagtrmak amaciyla rahatga kullanilabilecegi higbir
kugkuya yer birakmayacak kadar agiktir.

4. ENVANTER YONTEMININ SECIMINDE GOZETILECEK KKITERLER

Olgiilecek herhangi bir mescere icin meveut dlgme yontemleri arasindan hang:,inin en uygun
oldugunu belirleyebilmek igin bazi kriterlere gerek bulunmaktadir. Agag tiirii, karisim bigimi, yasi,
sikhigr, alani, simrlarmin uzams bigimini ve arazi kosullar farklh 19 mescerede yapilan arastirma
sonuglurima gore; en uygun dlgme yontemini segebilmek icin gerekli Kriterler agagida gosterilmis-
tir.

1- Megcere sikhign

2- Alan biiytikltugii

3- Arazi egimi

4- Goriig kisithhiga

5- Homojenite

6- Megcere simirlarinin diizgiinliigii

7- Hata olasihiga (az hata yapma yéniinden)
8- Personel gereksinimi

9- Arag-gereg geresinimi

agla zaman tizere uygulanacak yontemin gerektigi emek ve para miktarim ckileyen bu kri-
Basta zaman Gizere uygulanacak yont gerektig k ve p. kt kileyen bu k
terlerin envanter yontemleri izerindeki etkisi Cizelge 2'de gosterilmistir.

Cizelge 2'nin incelenmesiyle de anlagilacagr Gizere, her megcerede en iyi sonucu verchilecek
tek bir yontem meveut dedildir. Megcere dlgiim yonteminin segimi swrasmda, karar kriterlerinin yo-
rumu her bir yontem igin agagidaki alt kesimlerde agiklanmistir.

4.1. Acrsayim Orneklemesinde Gozetilecek Kriterler

Yontemin saf megcerelerde uygulamginda sakh agaglar problem yaratmaktadir. Bu agaglan
gorebilmek icin sik sik yer degisirmek gerekir. Bu durumda hem y6ntemin uygulanmas giiglesir,
hem de fazla zaman harcanr.

Yontemin uygulanmasinda bir bagka problem kisith gériis halinde ortaya ¢ikar. Yogun diri
ortd, yere kadar dallanma ve grift kapalilik ag1 sayim yonteminin uygulanmasim zaman zaman ola-
naksiz kilar,
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Cizelge 2 : En uygun mescere olgim yonteminin segiminde etken olan kriterler.

Ormekleme Yontemleri
Karar Kriterleri ASO 6A0 ALO EMAO
* Megcere sikhign - 1000 Ad/ha 0 + - +
500 Ad/ha 5 + +
100 Ad/ha + - o] o}
* Alan biiyiikliigi < 4ha - - -
4 — 10ha + + +
> 10 ha + + + +
* Arazi egimi var ise + =
* Kasith goriis halinde ‘ - 6] (] 0
* Mescerede
hacim dagilim: homojen ise 4] 6] - 0
* Karigim entansif ise 6] - 0 0
* Biiyiik cap farklhihigi yoksa - [} 6] 0
* Megcere sin diiz degilse - 6] o] 0
* Az hata olasih@r yoniinden = + (9] =
* Az personel geregi yoniinden - + 0] -
* Az arag/gereg geregi yoniinden = + + =
Uygunluk : +=1iyi, © =yeterli, —=kotii

Y ontemi heterojen vapida karsik mescerelerde uygularken érnek sayisini arirmak gerekir.

Mescere siirmda fazla girinti ve ikt olmasi halinde siwra isabet eden drnek sayisi artar.
Orneklemenin bagarist icin, bu durumda érnek merkezini megceere igine kaydirmak gerekir.

Act sayim yontemi [azla deneyim gerektiren ve dikkatli gézlem isteyen bir drnekleme yonte-
midir. Bu nedenle hata yapma olasihign oldukea yiiksektir. Buna karsin ¢ok az sayida elemanla bii-
yiik alanlarda kisa zamanda sonug almabilir. Keza aynali relaskobun pandiilii hareketli oldugundan
edimli arazide diizeltme yapma geregi yokuur.

4.2, Alti Agac Orneklemesinde Gozetileeek Kriterler

Alu agag érneklemesi en iyl sonucu sik megcerede verir. Megcere sikhgmnm azalmasima ko-
sut, agaglar arasmda dolagirken harcanan zaman yikselir ve boylece yontemin avantaji azalir.

Arazi e&iminin fazla oldugu yerde, altiner agacin merkeze uzakhig belirlenirken diizeltme
yapmak gerekir. Keza kisith gorig halinde de altner agacin saptanmasi giiglegir.

Karisimin entansif ve mescere kurulusunun yer yer bosluklu ve bireyler arasindaki ¢ap farka-
nimn biiyiik olmasi halinde alt: aga¢ yénteminin etkinligi azahr.
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4.3. Alan Orneklemesinde Gozetilecek Kriterler

Sabit biiyiikliikte alan 6rmeklemesinin en sakincali yénii kapalilig grift geng megcerelerde 6r-
nek alanda ¢ok sayida agacin bulunmasidir. Bu sakincay: énlemenin bir yolu alan bilytikligtini
azaltmaktir. Ancak bu durumda da sinir agaglari sorunu ortaya gikar.

Yontemin uygulanmasi sirasinda mutlaka yapilmasi zorunlu is, e§imli arazide ya yangap: ya
da alam biiyiitmek i¢in gereken diizeltme faktoriinii saptamaktir.

Kisith goriis halinde alan 6rnelemesini uygulanmasini giiclestirir. Bu durumda alan yapigapi-
nin araziye aplikasyonu ve simr agaclarin saptanmasi fazla zaman sarfim zounlu kilar,

Entansif karisim, heterojen yap: ve genig ¢ap dagilimi olan megcerelerde alan biiyiikliigi art-
tikga yontemin etkisi artar. Ancak bu durumda da olgiilen alanlar toplamimnim mescere alanina oram
biiviir.

Alan drnelemesi personel gereksinimi yoniinden gok avantajli bir yontem degildir. 2-4 ara-
smda degigen eleman sayisi ile uygulanabilir.

4.4. Es Merkezli Alanlar Orneklemesinde Gézetilecek Kriterler

Iginde yer yer bosluklar bulunan mescerelerde saglikli sonuglar elde edebilmek igin es mer-
kezli alanlar 6rneklemesinin biiyiik alanh olarak uygulanmas: gerekir. Yontem, tam alan élgmesine
yakin sonuglar verir. Ancak drnek sayisinin fazla olmasi halinde ckonomik fayda azalir.

Egimli arazilerde, yataya ¢evirme isleminin yapilma zorunlulugu kisith goriis halinde her ala-
nin araziye aplikasyonu ve smir agaclarmn getirdigi ek igler fazla zaman harcamasini zorunlu ki-
lar. Heterojen yapidaki megcerelerde istenen dogrulugu elde edebilmek i¢in artirillmas: gereken or-
nek sayisi da zaman sarfim gogalur.

Agag tiirii bakimindan zengin, ¢ap da@ilimi genis aralikta dedisen megcerelerde, gergek duru-
mu ortaya koyabilmek icin en uygun yontem es merkezli alan érneklemesidir. Ancak, sinir agagla-
rinm diger yoéntemlere oranla fazla olmasi ve alan kiigiildiikge daha da yiikselmesi, yéntemin en
biiyiik dezavantajidir. Arag-gereg ve personel gereksinimi de fazladir.

5.SONUC VE ONERILER

Mescere dlgiim amaciyla bagvurulabilecek yontemler arasinda en uygun olanin se¢imi orman
envanterinin temel ilkelerinden birisidir. Her yéntemin verdigi envanter sonucu; hata yiizdesi, gii-
ven diizeyi, arag-gereg ve personel gereksinimi yoniinden farkhidir. Keza, istenen sonucu elde ede-
bilmek i¢in sarfedilmesi gereken emek, zamar. ve para miktar yoniinden de yéntemler arasinda
onemli farklar bulunmaktadur.

Degisik envanter yontemleri arasinda tercih yapabilmek icin, bu makalede sézii edilen stan-
dart zaman analizlerinin lilkemiz kogullarinda da yinelenmesi zorunludur. Burada verilen standart
zamanlar ancak genel bir fikir verebilecek nitelikte olup iilkemiz kosullarinda aynen kullamnu asla
uygun degildir. Zaman arastirmalarinin iilkemizin degisik cografi bélgeleri itibariyle yapilarak so-
nuglandinlmasi ve standart zamanlann tablolastinlmasi gerekmektedir. Bu geregdin yerine gelme-
siyle de hem yontemler arasinda karsilagtirma olanag tilkemiz ormancilarina da verilecek, hem de
amenajman planlarinin 6zel firmalara yaptinldig giiniimiizde planlama ¢alismalarinda dogru ve
giivenilir maliyet hesaplar1 i¢in saglam bir dayanak elde edilmig olacaktir.
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