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OZET: Bu arastirma, fen bilimleri 6gretiminde kuantum 6grenme modelinin ortaokul altinci simf dgrencilerinin
akademik basarilari, tutumlar1 ve 6grenmenin kaliciligi {izerine etkisini incelemek i¢in yapilmistir. Arastirma,
2013-2014 egitim ve dgretim yili birinci déneminde Canakkale ili Gelibolu ilgesinde bir devlet okulunda
O0grenim gormekte olan dort 6. Sinif 6grencisi olmak iizere toplam 80 6grenci {izerinde gergeklestirilmistir.
Aragtirmada On test- son test kontrol gruplu deneysel model ve igerik analizi yontemi kullanilmistir. Bu
aragtirmada, deney ve kontrol grubunun se¢iminde rasgele atama yapilmamis ve arastirmanin bagimli degiskeni
olan akademik basart bakimindan gruplarin Ontestlerinin esit olmasi kontrol edilmistir. Maddenin Tanecikli
Yapisi tinitesi kapsaminda yer alan konular, kuantum 6grenme modeline gore tasarlanmis, ders plani, materyaller
ve etkinlikler gelistirilmistir. Nitel arastirma yontemi kapsaminda grup goriismesi teknigi benimsenmistir. Grup
goriismeleri, farkli diistincelerdeki insanlar1 bir araya getiren ve bireysel goriismelere gore daha kisa siirede
tamamlanan goriisme tekniklerindendir. Arastirmada veri toplamak amaci ile basari, tutum ve kalicilik testi
Olcek olarak kullanilmistir. Testler her iki gruba da deneysel islem Oncesi On test ve deneysel islem sonrast son
test olarak uygulanmistir. Olgeklerin i¢ tutarlilign Cronbach alfa katsayisi ile belirlenmistir. Akademik basari test
Olceginin Cronbach alpha degeri 0,80, Fen’e karsi tutum Ol¢eginin 0,85 ve kalicilik testinin ise 0,81 olarak
hesaplanmugtir. istatistiksel analizler i¢in SPSS 22 programi kullanilmis ve p<0.05 istatistiksel olarak anlamli
kabul edilmistir. Ayrica deney grubu &grencileri ile yapilan goriisme kayitlar1 da degerlendirilmistir. Ogrenci
giinliiklerinden ve 6grenci goriismelerinde genel olarak ortaya ¢ikan goriis; yontemin 6grencilerin motivasyon ve
ders siirecindeki aktif katilimi iizerine olumlu etki yaptigidir. Bu sayede 6grencilerde sorumluluk duygusu
gelismig olup defter tutmayan 6grenciler defter tutmaya, ddevlerini unutan 6grenciler ise 6devlerini zamaninda
yapmaya baglamislardir. Ayrica derse olan tutum, grup c¢alismasi, derse etkin katilim, motivasyon, dersi derste
o0grenme becerileri lizerine olumlu bir etki yaptig1 goriilmiistiir. Arastirma sonucunda, akademik basart ve tutum
son test puanlar1 agisindan kuantum 6grenme modeli ve kontrol grubu 6grencilerinin test puan ortalamalar
arasinda anlamli bir farklilik olusturmamustir. Ancak 6grenmenin kaliciligini tespit etmek amaciyla uygulanan
kalicilik testi sonuglarina gore kuantum &grenme modeli test puan ortalamalart deney grubuna gére anlamli
diizeyde yiiksek ¢ikmustir.

Anahtar Kelimeler: Kuantum Ogrenme, Fen egitimi, Akademik Basar1, Tutum, Kalicilik

ABSTRACT: This study, science in the teaching of quantum learning model of middle school sixth grade
students ' academic achievements, attitudes and learning was conducted to examine persistence in teaching. This
study, 2013 — 2014 academic year first term Canakkale province Gallipoli County secondary school education is
seeing four class of students was carried out over a total of 80 students. The research group experimental model
test control pre-test and content analysis was conducted in the last. In this research, not carried out at random
determition selection of experimental and control groups, It is equal to the pre-test of the groups in terms of
academic achievement, which is the dependent variable was controlled research. The item is within the scope of
the Granular structure of the topics ' unit, designed according to the model of quantum learning, lesson plans,
materials, and activities have been developed. Experimental and control groups in determining the preliminary
test is based on the results. With the aim of collecting data in the research achievement, attitudes, and was used
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as a persistence test scale. Tests in both groups after preliminary tests before the procedure experimental and
experimental process has been applied in the last test. Cronbach Alpha coefficient was determined with the
internal consistency of the scales should. Statistical analysis for the SPSS 22 program used, and p < 0.05 has
been considered statistically significant. In addition, students of experiment group the discussions with records
are also evaluated. In the result of the research, it was concluded that the Quantum Learning Model is not more
effective than the control groups on the academic success and attitude. However, the effect on the persistence in
teaching of learning has been seen in a positive direction. Student opinions arising in the day, and students in
general meeting; is that a positive impact on student motivation and active participation in the course process
method. In this way, students developed a sense of responsibility in students is the bookkeeping to bookkeeping,
students who forget their homework if they start doing their homework on time. Also in the course attitude,
teamwork, active participation in class, motivation, it was seen that the course had a positive effect on learning
skills course. As a result, quantum model of learning in terms of academic achievement and attitudes and posttest
scores of the control group of students were to create a significant difference between the average test scores.
However, quantum learning model based on the consistency test results to determine the retention levels were
higher average test scores significantly in the experimental group.

Key Words: Quantum learning, science education, academic achievement, attitude, parmanence
GIRIS

Insanoglunun uzay ¢aginin baslangici olarak adlandirdigi giiniimiizde 6grenme yaklasim ve
modelleri, O0grenme- Ogretme silirecinin merkezine Ogreneni almaktadir. Son yillarda yapilan
arastirmalara gore, Ogrenen merkezli yaklagimlarin temel alindigi uygulamalarda farkli 6gretim
yontem ve tekniklerinin de Onem kazanmaya bagladigi goriilmektedir. Ayrica yeni oOgretim
yaklagimlarina gore; Ogrencilerin beceri kazanmasi, bilgi kazanmasindan ¢ok daha Onemlidir.
Ogrenciler hayata atildiklarinda &grenmis olduklar1 bilgiler, beceriler olmadan bir anlam
tasimayacaktir. MEB (2013) dgretim programi, Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinin vizyonu;
“Tim Ogrencileri fen okuryazar1 bireyler olarak yetistirmek” olarak tanimlanmistir. Ayrica
Ogrencilerin sahip olmasi gereken o&zellikleri de; arastiran-sorgulayan, etkili kararlar verebilen,
problem ¢6zebilen, kendine giivenen, igbirligine acik, etkili iletisim kurabilen, siirdiiriilebilir kalkinma
bilinciyle yasam boyu 6grenen fen okuryazari bireyler seklinde tanimlamaktadir.

Tim bu tanimlamalar gbz oniine alindiginda, 6grenmeyi 6grenme ve yasam boyu 6grenme
gibi beceriler daha da 6nem kazanmaktadir. Kuantum 6grenme modelinin bu becerilere yer vermesi,
bu modeli etkin olarak kullanilan Ogrenme yaklagimlardan biri haline getirmektedir. Kuantum
o6grenme modeli, ABD’de 80’li yillarda Bobbi De Porter tarafindan, kuantumun enerjiyi “isiga ¢eviren
etkilesim” olarak tanimlamasindan yola ¢ikarak gelistirilmistir. Kuantum 6grenme tekniklerinin her
yas grubu ve her 6grenme stilindeki 0grenenler icin uygun oldugunu belirtmektedir (De-Porter ve
Hernacki, 1992). Kuantum 6grenme modeli, arastirmalarin etkin oldugu, etkili uygulamalar, eglenceli
ogrenme ortami, liderlik, iletisim becerileri ve iist zihinsel becerilerinin kazanimi gibi daha birgok
onemli faktorlere sahip modellerden biridir (Usta, 2006. Bu haliyle kuantum 6grenme modeli, bircok
yaklagimin siizgecgten gecirilmis ve sentezlenmis halidir (Ayvaz Tuncel, 2010).

Kuantum 6grenme modeli komplex bir 6grenme modeli oldugundan farkli tanimlamalarla
ifade edilmektedir. Ornegin DePorter (1999) kuantum 6grenmeyi, etkinligi okul ve is hayatinda
ispatlanmis 6grenme metot ve felsefe biitiiniiniin etkilesimi olarak aciklamaktadir. Usta’ya (2006) gore
kuantum O6grenme, hizlanmig Ogrenci basarisiyla sonuglanan, asir1 tutkulu o6gretmenler, isine
odaklanmis siniflar ve anlamli igerik yaratan biitiinlesmis 0gretme ve 6grenme modelidir. Demir
(2003) ise kuantum 6grenmeyi “kiginin bilgilerini kullanarak 1simas1” olarak agiklamaktadir.

Kuantum o6grenme, temel olarak Georgi Lazanov tarafindan gelistirilen hizlandirilmig
ogrenme teknikleri (suggestopedia) ve beyin uyumlu égrenme teknik ve stratejilerinin kullanilmasina
dayanmaktadir. Bununla birlikte, kuantum 6grenme modelinde Noérolengiiistik Programlama (NLP),
ikili beyin teorisi. Yine insanlarin farkli zeka tiirlerinin oldugu ve basariy1 belirleyen etmenin tek tip
zeka olmadig diisiincesinden hareket eden ¢oklu zeka ve duygusal zeka kuramlarmin prensipleri
modele dahil edilmistir. Ayrica, Holistik egitim gibi 6grencinin sadece zihinsel gelisimi yaninda ayn
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oranda dengeli gelismesi i¢in bedensel ve ruhsal yoniiniin de gelismesini hedefleyen bir yaklasim
olarak goriilmektedir. Bu baglamda kuantum 6grenme modeli ndrofizyolojik yaklagim igerisine dahil
edilebilir (Demir, Gedikoglu, 2007). Kuantum ogrenmede Ogrencilere Ogretilecek beceriler iki
kategoride toplanmaktadir. Birincisi; &grencinin 6grenme yeterliliklerini saglayacak not alma,
hafizalama, kuantum yazma — okuma teknikleri gibi akademik becerileri kazanmasini hedefler. Zihin
haritalama ve not-AY teknigi; hatirlamay1 kolaylastiran, dersteki anahtar kavramlari yakalayarak
iligkilendiren, daha sonra kullanilabilecek, etkili 6grenmeyi saglayan ve 6greneni 6grenme siireci igine
alan not alma tekniklerindendir. Hafizalama teknigi; eski bildiklerimiz ile yeni 6grendiklerimiz
arasinda smiflandirma - gézlem - zihinde canlandirma - ¢agrisim sistemi ile hafiza ¢ivileri olusturarak
etkili iligki kurulmasi temeline dayanmaktadir. Kuantum yazma tekniginde  klasik yazma
kurallarindan farkli olarak dilbilgisi kurallarma dikkat edilmez. Beynin her iki yarim kiiresini
kullandirmay1 gerektiren salkimlama ve hizli yazma teknikleri olmak tizere iki kisma ayrilir. Kuantum
okuma ise okumaya baslamadan 6nce zihinsel ve fiziksel hazirlik yapilarak etkin ve hizli okumanin
yapilmasidir (Demir, 2006). Ikincisi ise yasam boyu 6grenme becerileri olarak tanimlanmaktadir.
Yasam boyu 6grenme becerileri; yaratici problem ¢ézme teknikleri, miikemmelligin sekiz anahtar1 ve
etkili iletisim becerilerini igerir. Kuantum 6grenmede “miikemmelligin 8 anahtar1” olarak bilinen,
kisilerin hayatlarin1 ve hayat felsefelerindeki temelleri diizenlemelerine yardimci olmak amaciyla
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olusturulmus prensipler; “biitlinciil ol”, “hatalar basariya gotiirlir”, “glizel amacla konus”, “hedefine
odaklan”, “kendini idealine ada”, “isini sahiplen”, “esnek ol”, “dengeli ol” anahtarlaridir. Hedef ve
problemin anlagilmasi, fikir iiretme ve harekete gegme asamalarindan olusan beceri; yaratici problem
¢ozme becerisidir. Yasam boyu 6grenme becerilerinden bir digeri ise bireyin aile ve okul iginde

yasadigi iletisim sorunlarina ¢6ziim olabilecek iletisim becerileridir (Cakir, 2013).

Kuantum 6grenme ortaminin olusturulmasi bes temel ilkeye dayanmaktadir. Bes temel ilke asagida
belirtilmistir;

. Smuf cevresi, viicut dili, derslerin ve ders notlarinin tasarimi ve digerleri hepsi 6grenme
ortammda bulunur. Ideal 6grenme ortami uygun 1sik, amacli segilmis renkler pozitif olumlama
posterleri, bitkiler, sahne donanimi ve miizigi igerir.

. Her sey amacina uygun yapilir. Ciinkii dersler dikkatli bir sekilde orkestra diizeninde isler.

. Beynimiz kompleks uyaranlarla daha basarili olur. Ogrenme disinda tecriibe edilmis seylerle
yeni 0grenmeler iligkilendirilirse 6grenme daha etkili olur.

. Ogrenme risk igerir. Ama 6grenme ortamu eglenceli kilinirsa 6grenme daha rahat olur.

Ogrenmenin 6niindeki engeller de bu sayede kaldirilir. Ogrenci bu adim izlerse grenmeyi giivenli
gOriir ve iistlin beceri saglar.

. Eger bir sey O0grenmeye degerse kutlanmaya da degerdir. Ciinkii uygun geri bildirimler
ogrenmeyle pozitif duygusal birliktelikler olusturur. Ogrenenleri giidiileyerek yeni dgrenmelerin
gerceklesebilmesi igin uygun zemin hazirlar (Ay, 2010).

Kuantum Ogrenme Modelinin 6grencilere akademik ve yasam boyu 6grenme becerileri
sunmasit O6grenmeyi daha genis bir acidan ele alindiginin bir kanitidir. Bu siire¢ 6grenmenin diger
yontemlere gére daha karmasik ve daha zevkli oldugunun bir gdstergesidir. Ogrenme siirecinde
bilgilerin pargalanip bir biitiinii tamamlayacak sekilde yeniden ele alinmasi, farkli agilardan bilgiye
bakilmasi, nedeninin sorulmasi, amacl bir 6grenme siirecinin yasanmasi, kuantum 6grenme modeli ile
etkili kilinmaktadir. Bu noktada 6grenenin sadece bilgiye ulasmakla yetinmeyip, bir goriintiiyii farkli
acilardan ele almak durumundadir. Bu da farkli duyularin ve farkli bir atmosferin siirece dahil
edilmesi ile miimkiindiir. Ogreneni, o&grenmeye hazir duruma getirmenin ve neyi nasil
Ogrenebilecegini 6gretmenin, lilkemizdeki egitim sorunlarini ¢ozmede 6nemli katkilar saglayabilecegi
distiniilmektedir.

YONTEM

Arastirmada karma yontem kullanilmistir. Karma yontemli arastirmalarda veri toplama ve
analizinde bir veya daha ¢ok nitel ve nicel teknigin arastirma ve sorusturma amaciyla kullanildig
goriilmektedir. Karma arastirmada; (goriisme, odak gruplari, katilimli gézlem, acik uglu anket gibi)
nitel veri toplama yontemleri vasitasiyla yeni bagliklar1 kesfetme, yeni kuram inga etmeye yardim etme
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ve nicel veri toplama igin icerik saglamak amaciyla biiyiik bir potansiyel saglamaktadir. A¢ik uclu
sorular arastirmay1 kesfetme, aciklama ve bilgileri dogrulama amaciyla kullanilirken; nicel yontemler
caligmanin en giiclii degiskenlerini ayirmaya ¢alismak ve degiskenler arasindaki iligkiyi gostermek
icin kullanilir. Nitel veri toplama teknikleri ile olaylarda gozlenen degisimler dikkate alinir (Vitale,
Armenakis ve Feild, 2008).

Arastirmanin bir kisminda Ontest sontest deney-kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Deneysel desen, degiskenler arasindaki neden-sonug iliskilerini kesfetmek amaciyla kullanilan
arastirma desenleri olarak tanimlanmaktadir (Biiylikoztiirk, 2007). Yar1 deneysel desenin amaci da
deneysel desenle aynidir. Aralarindaki farklilik, yar1 deneysel desende, kontrol ve deney gruplarinin
tesadiifen degil de olglimlerle segilmesidir (Ekiz, 2003; Karasar, 2006). Bu arastirmada, deney ve
kontrol grubunun sec¢iminde rasgele atama yapilmamis ve arastirmanin bagimli degiskeni olan
akademik basar1 bakimindan gruplarin 6ntestlerinin esit olmasi kontrol edilmistir.

Nitel aragtirma yontemi kapsaminda grup goriismesi teknigi benimsenmistir. Grup
gorlismeleri, farkli diisiincelerdeki insanlar1 bir araya getiren ve bireysel goriismelere gore daha kisa
siirede tamamlanan goriisme tekniklerindendir. Ortak bir amag i¢in calisan ya da digerlerinin
goriislerinin gruptaki herkesi ciddi olarak ilgilendirdigi durumlarda kullanilmaktadir (Cohen, Manion,
& Morrison, 2007).

Calisma Grubu

Bu arastirma 2013-2014 Egitim-Ogretim yil1 birinci déneminde, Canakkale ili Gelibolu ilcesi
merkez Ortaokulunda 6grenim gormekte olan 6. Smf 6grencileri ile yiiritiilmistiir. Arastirmanin
orneklemini rastgele segilen 2 smif deney ve 2 sinif kontrol olmak iizere 4 siif olusturmaktadir.
Deney grubunda 39, kontrol grubunda ise 41 6grenci yer almaktadir.

Veri Toplama Araglari ve Analizi

Aragtirmada verilerin toplanmasi i¢in; aragtirmaci tarafindan olusturulan 45 soruluk akademik
basar1 testi, pilot ¢calisma ile 7. simif dgrencilerine uygulanmis ve gecerlilik gilivenilirlik ¢aligmasi
sonucu soru sayist 36’ya diistirilmistiir. Akademik Basar1 Testi(ABT) ayni1 zamanda kalicilik testi
olarak da kullanilmustir. Fen ve Teknoloji dersine yonelik tutumlarini 6lgmek i¢in Akimoglu (2001)
tarafindan gelistirilen Tutum Olgegi Testi (FDYTO) kullanilmustir. ikili karsilastirma testlerinde t-testi
kullanilmis ve p<0,05 diizeyinde anlamli kabul edilmistir.. Olgeklerin i¢ tutarhgini gdsteren
Cronbach's Alpha degerleri her bir 6lgek icin ayr1 ayr1 hesaplanmustir. Akademik basari test dlgeginin
Cronbach alpha degeri, 0,80 Fen’e karsi tutum 6lgeginin 0,85 ve kalicilik testinin ise 0,81 olarak
hesaplanmistir. Ayrica nitel verileri elde etmek icin 4 kiz - 4 erkek deney grubu 6grencisi ile yapilan
goriisme tutanaklarina yer verilmistir.

Deneysel Islem Basamaklar

Deney ve kontrol gruplari ¢alisma grubuna uygulanan akademik basar1 On test puan
ortalamalarina gore belirlenmistir. Istatistiksel acidan ontest sonuglar1 arasinda anlamli bir farklilik
olugsmamustir. Deney grubu olarak daha basarili sinifin seg¢ilmesinin tarafsizlik ilkesi agisindan sorun
yaratabilecegi diisliniilerek puan ortalamalar1 daha diisiik olan siniflar deney grubu olarak secilmistir.
Akademik basar1 6n test puan ortalamalarina gore en yiliksek puana sahip olan diger iki siif ise
kontrol grubu olarak belirlenmistir. Gruplar belirlendikten sonra, deney ve kontrol grubuna
aragtirmanin igerigi ve ¢erceve agisindan farkli islem basamaklar1 uygulanmistir. Uygulama boyunca
deney ve kontrol grubunda ayn1 arastirmact Fen Bilimleri dersi 6gretmeni olarak gérev almistir.

Deney Grubundaki Uygulamalar

1. Arastirmac1 Fen ve Teknoloji 0gretmeni tarafindan deney grubu O6grencilerine “Maddenin
Tanecikli Yapisi ” {initesinin Kuantum Ogrenme yontemi ile islenecegi belirtilmistir.
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2. Deney grubu 6grencilerine yonelik 8 ders saati siiresince yontemin tanitilmasi ve uygulama
sirasinda kullanilacak tekniklerin 6gretilmesi amaciyla arastirmact olan Fen ve Teknoloji dersi
Ogretmeni tarafindan seminer verilmistir.

3. Uygulamaya baslamadan 6nce 6grencilerden Fen ve Teknoloji dersi giinliikleri olusturmalar
istenmistir. Ayrica 6grencilerin renkli kalemler edinmeleri saglanmaistir.
4, Ogrenciler igin, uygulanan yontemin bir sarti olarak belirlenen kuantum &grenme ortami

olusturabilmek icin 6grencilerin siniflar1 hazirlanmis, etkinliklerin sergilenebilmesi i¢in etkinlik agaci
olusturulmus ve siire¢ boyunca derslerin bu ortamda uygulanacagi 6grencilere belirtilmistir. Bu ortanm
saglayan bazi temalar; merak uyandirici posterler, renkli fen ve teknoloji figiirleri 6rnek olarak
verilebilir.

5. Deney grubu dgrencilerine, arastirmaci tarafindan Kuantum Ogrenme ilkelerine uygun, MEB
tarafindan Fen ve Teknoloji Dersi programinda yer alan toplam 4 konu ve 27 kazanimi kapsayacak
sekilde hazirlanan 6gretim materyalleri sunulmustur.

6. Kuantum 0Ogrenme siireci temel alinarak; etkinlikler, c¢alisma kagitlari, sunumlar,
animasyonlar, modeller ve cesitli posterler hazirlanmis ve deneysel siire¢ boyunca gruba yardimeci
materyal ve ana materyal olarak kullanilmustir.

7. Ogrenci galismalarinin ve grup performanslarmin da sergilendigi etkinlik agaci yapilmustir,

8. Deneysel islem boyunca, kuantum 6grenme ilkelerinin benimsendigi ve kuantum yazma,
hafiza, kuantum okuma, elestirel diistinme, problem ¢6zme, zihin haritas1 gibi yonteme uygun
tekniklerin kullanildigi 6grenme Ogretme siireci takip edilmistir. Ayrica ders siiresince deney
yapilirken, caligma kagitlar1 cevaplandirilirken, etkinlik agaci diizenlenirken gibi asamalarda miizik
kullanilmistir. Ayrica Ogrencilerin Not AY yontemi ile almis olduklari notlar sinifita 6grencilere
okutturulmus ve gerekli diizeltmeler yapilmustir.

Genel anlamda Maddenin Tanecikli Yapis1 tinitesinde yer alan konulara ait kazanimlar i¢in
Kuantum Ogrenme diizeni olarak bilinen yakalama, etiketleme, iliskilendirme, gosterme, tekrarlama
ve kutlama 6geleriyle 6grenme G6gretme siireci organize edilmis, bu modele ait 6gretim teknikleriler
olan, ¢alisma sayfalari, kuantum yazma, not alma, zihin haritalari, kuantum hafiza, miizik kullanima,
miilkemmelligin 8 anahtari, iletisim ve arkadaslik, problem ¢6zme becerileri, kendine giiven, liderlik,
sorumluluk, motivasyon v.b. teknik ve beceriler ile de sinif ortaminda uygulanabilecek etkinlikler
gelistirilmistir. Kuantum Ogrenme Modeline gore tasarlanmis Fen Bilimleri dersi &rnek ders etkinligi
Ek-1’de yer almaktadir.

Kontrol Grubundaki Uygulamalar

Kontrol grubunda “Maddenin Tanecikli Yapis1” iinitesi mevcut Fen Bilimleri ders
programiin takip edilerek islenmistir. Bu baglamda; 6gretmen-6grenci kilavuz kitaplar1 ve 6grenci
calisma kitaplar1 O6grenme Ogretme siirecinde kullanilmustir. Yapilandirmaci, yaparak-yasayarak
ogrenme yaklasiminin uygulandigi kontrol grubunda 6gretmen 6grencilere, konu ile ilgili 6n bilgilerini
kullanarak yeni bilgiler inga edebilecekleri ders ortami sunmus bu amaca yonelik; soru cevap, diiz
anlatim, deneyler, 6grenci merkezli etkinlikler, bilgisayar sunumlari, problem ¢6zme gibi yontemde
sikca uygulanan teknikler ve 6lgme araglar1 kullanmistir. Ders boyunca islenilen konular kapsaminda
Ogrenci calisma kitaplari ve testler kullanilarak 6grenme 6gretme siireci gergeklestirilmistir.

BULGULAR

Caligmanin bulgular kisminda kullanilan &lgeklerin deney ve kontrol gruplari agisindan
akademik basar1 ve fene karsi tutum agisindan Ontest ve sontest sonuglar1 karsilastirilmigtir. Kalicilik
test sonuglarinin deney ve kontrol gruplar agisindan istatistik agidan farklilik gosterip gostermedigi
degerlendirilmistir. Nitel sonuglara ise deney grubundan sec¢ilen 6grencilerin agik uglu sorulara vermis
olduklari cevaplar degerlendirilerek ulasilmistir.
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Deney ve Kontrol Gruplarinmin Nicel Analiz Sonuglari

Tablo 1. Deney ve Kontrol Grubu Akademik Bagari ve Fene Karsi T utumlarinin Ontest Puanlarinin
Farklihg: I¢in t-testi Sonuglart

Akademik Basar1 Deney Grubu Kontrol Grubu t p
On Test
X SS X SS
10,55 4,61 12,12 4,34 1,557 0,123
Fene Karsi Tutum Deney Grubu Kontrol Grubu t p
On Test
X SS X SS 1,419 0,237
37,60 7,47 40,51 10,63

Tablo 1’e gore; deney grubunun Akademik Basar1 Testi (ABT) 6n test puan ortalamasi 10.55
iken kontrol grubunun ortalamasi 12.12°dir. Bagimsiz 6rneklem t testi sonuglarina gére deney ve
kontrol gruplarinin ABT 6n test puanlar1 ortalamalari arasinda anlamli bir farkin olmadigi gériilmiistiir
(p = 0,123). Aym sekilde Tablo 1’e gore; deney grubunun Fen Dersine Yénelik Tutum Olgegi 6n test
ortalamas1 37,60 iken kontrol grubunun on test ortalamasinin 40,51 oldugu goriilmektedir. Iki grup
arasindaki bu fark istatistiki olarak da anlaml degildir (p = 0,237).

Tablo 2. Deney ve Kontrol Grubu Akademik Bagari ve Fene Kargi Tutumlarinin Sontest Puanlarinin
Farkhihg I¢in t-testi Sonuglart

Akademik Basari Deney Grubu Kontrol Grubu t p
Son Test
X SS X SS
23,87 5,93 25,56 4,68 1176 0.243
Tutum Olgegi Son Deney Grubu Kontrol Grubu t p
Test
X SS X SS
41,05 8,41 4214 11,35 1.624 0.108

Tablo 2’ e gore; deney grubunun akademik basari testi (ABT ) son test puan ortalamasi 23,87 iken
kontrol grubunun ortalamasi 25,56’dir. Bagimsiz 6rneklem t testi sonuglarina gore deney ve kontrol
grubunun ABT son test puanlar1 ortalamalar1 arasinda anlamli bir farkin olmadig1 goriilmiistiir (p =
0,243). Tablo 2’de deney grubunun Fen Dersine Y&nelik Tutum Olgegi son test ortalamasi 41,05 iken
kontrol grubunun 6n test ortalamasinin 42,14 oldugu goriilmektedir. Iki grup arasindaki bu fark
istatistiki olarak da anlamli degildir (p = 0,108). Deney grubundaki &grencilerin uygulama sonrasi
tutum puani ortalamalarinin kontrol grubuna goére daha fazla artis gosterdigi goriilse de bu artig
istatistiki anlamda bir farklilik arz etmemektedir.

Tablo 3. Deney ve Kontrol Grubu Akademik Basari (On Test-Son Test) Puanlarinin Farklihig: Icin t-
testi Sonuglart

Deney Grubu t p
X SS
On Test 10,55 4,61
15.89 0.000
Son Test 23,87 5,62
Kontrol Grubu t p
X SS
On Test 12.12 3.78
Son Test 25.56 4.64 14.76 0.000
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Tablo 3’e gore deney grubu 6grencilerinin ABT 6n test ortalamast 10,55 iken ayni grubun ABT son
test ortalamasi 23,87’dir. Bu durumda uygulanan yontem sonrast Ogrencilerin ABT puanlarinda
onemli bir artig yasandigi goriilmektedir. Yapilan bagimli 6rneklem t-test sonucuna gore de bu artig
istatistiki olarak da anlamlidir (p<0,05). Kontrol grubu 6grencilerinin ABT 6n test ortalamasi 12,12
iken ABT son test ortalamasi 25,56’dir. Bu durumda uygulanan yontem sonrasi égrencilerin ABT
puanlarinda 6nemli bir artis yasandig1 goriilmektedir. Yapilan bagimli 6rneklem t-test sonucuna gore
de bu artis istatistiki olarak da anlamlidir (p<0,05).

Kuantum Ogrenme Modeline gére 6grenim géren dgrencilerin Fen Dersine Yonelik Tutum 6n ve son
test puanlar1 arasinda anlamli bir farklilik olmadigini tespit etmek i¢in deney grubu 6grencilerinin
FDYTO 6n test — son test puanlari arasindaki ortalamalarma Tablo 4’te yer verilmistir.

Tablo 4. Deney ve Kontrol Grubu FDYTO (On Test-Son Test)Puanlarimin Farkliligi Igin t-testi

Sonuclar
Deney Grubu t p
X SS
OnT
n Test 37,60 11,46 4.98 0.000
Son Test 41,05 12,38
Kontrol Grubu t p
X SS
On Test
n Tes 40,51 13,10 287 0.008
Son Test 42,14 13,17

Tablo 4’e gore deney grubu dgrencilerinin FDYTO &n test ortalamasi 37,60 iken FDYTO son test
ortalamasi 41,05°dir. Kontrol grubu dgrencilerinin FDYTO 6n test ortalamas1 40,51 iken FDYTO son
test ortalamasi 42,14’dir. Yapilan bagimli 6rneklem t-test sonucuna gore de bu artis istatistiki olarak
da anlamlidir (p<0,05). FDYTO sonucuna gore deney ve kontrol grubu olmak iizere her iki grupta da
0lciim ortalamalarinda artis oldugu goriilmektedir. Her iki grupta da istatistiki olarak anlamli bir artis
olmasina karsin, deney grubunda bu artis kontrol grubuna gore daha fazladir.

Tablo 5. Deney ve Kontrol Grubu Kalicilik Testi Puanlarimin Farklihigi Icin t-testi Sonuclar

Deney Grubu Kontrol Grubu t p
X SS X SS
Kaheiik Testi -~ 20,61 5,09 17,66 6,64 SR

Tablo 5’e gore deney grubunun kalicilik testi puan ortalamasi 20,61 iken kontrol grubunun ortalamasi
17,66°dir. Kalicilik testi sonuglarina gore deney grubundaki bireylerin ortalama puanlar1 kontrol
grubuna gore anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur (p = 0,031).

Kalicilik testi; deney ve kontrol grubuna calismadan yaklasik 3 ay sonra akademik basari testinin
tekrar uygulanmasi ile olusan bir testtir. Kalicilik testi analiz sonuglarina gére Kuantum Ogrenme
Modelinin uygulandigi deney grubu Ogrencilerinde 6grenme, yiriirliikteki miifredatin uygulandigi
kontrol grubu 6grencilerine gore daha kalict daha yiiksek diizeyde gerceklesmistir.

Nitel Gériisme Sorular1 ve Ogrenci Goriisleri
Calismamizda deney grubu 6grencileri arasindan rastgele segilen 4 kiz ve 4 erkek 6grenci ile
yapilan goriisme kayitlarina yer verilmistir. Kiz ve erkek ogrencilerin cevaplari, kiz 6grenciler igin

OK, erkek ogrenciler igin OF kisaltmasi ile gosterilmistir. Yonteme ve siirece yonelik deney grubu
Ogrenci goriisme sorularina vermis oldugu cevaplar kelimeler degistirilmeden asagida belirtilmistir;
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1. Fen Bilimleri dersi sence nasil bir ders? (sikict mi , eglenceli mi, kolay, zor vb..) Ogretmenin
anlattigr Fen Bilimleri dersini konularint pekistirmek ve 6grenmeyi kalict hale getirebilmek nasil bir
yol izliyorsun?

Bana gore mm1  konuya gore degisiyor bence. Eglenceli konularda var sikici konularda var. Defteri
okuyorum anlayabildigim kadar. Siz okulda yaptirdigimz icin test evde ¢dzmiiyorum. (OK1)

Hocam ben ¢ok seviyorum. En ¢ok sevdigim ders. Evde ¢alisirken defterimi ve kitabimi okuyorum.
Tema sonu degerlendirmeleri yapryorum.(OK2)

Bana obiir derslere gore daha eglenceli geliyor. Defterden tekrar ediyorum. Kitaptan okuyorum énemli
yerlerin altim1 ¢iziyorum bir de test kitabimin yan tarafinda kii¢iik kiiciik notlar var onlar1 okuyorum.
(OK3)

Ogretmenim bir de sey 11 kolay ama calistiginda. ... Eglenceli bir ders. Ogretmenim ben test kitabi
falan ¢ok ¢ozmem. Deftere bakiyorum. Defterde yaptiklarimizi gesitli sekillere benzetirim aklimda
tutmam bdyle daha kolay oluyor. (OK4)

Cok eglenceli bir ders. Aslinda calistigin zaman kolay bir ders. Hocam ara sira anlamadigim konular1
defteri ag1p bakiyorum. Hocam baska bir sey yapmiyorum. (OE1)

Ben Fen derslerini ¢ok seviyorum. Bana bdyle ¢ok eglenceli geliyor. Elektronik tarzi, bdyle maddenin
icindekiler tarzi ¢ok zevkli geliyor. Bazen deftere g6z gezdiriyorum bazen internetten isledigimiz
konulara bakiyorum. Test ¢dziimiinii okulda yaptigimiz igin evde test ¢cdzmiiyorum. (OE2)

Hocam ben zaten kiigiikliiglimden beri feni severim. Abimin kitaplarina falan bakardim hep. Hocam
valla bende yalan yok ben evde ders ¢ok ¢alismiyorum. (OE3)

Iyi degerlendiriyorum Hocam. Kolay da bazi konular1 zor. Bazen eve gidince test ¢oziiyorum. (OE4)
Genel anlamda 6grencilerin fen dersine karsi olumlu bir ilgilerinin oldugu, fen derslerinin basarisini
ise daha c¢ok test ¢ozmeyle iliskilendirildigi goriilmektedir. Baz1 fen konularimi daha eglenceli
bazilarim ise sikic1 bulduklarm dile getirmislerdir. Ogrencilerin biiyiik bir kismi fen dersini eglenceli
gbrmiis olsada derslere nasil ¢aligsacaklar1 ve tekrar edicekleri konusunda net bir fikirlerinin olmadig:
goriilmektedir.

2. Fen Bilimleri dersi konularin bu yil size iki yontem kullanarak anlattim. Bu yontemlerden
birincisi Miifredata gore ikincisi ise Kuantum Ogrenme Modeline géredir. Sana gére hangi yontem
Fen Bilimleri konularint anlamanda ve basarili olmanda daha etkili olmustur. Bunun sebebi nedir?

Klasik yontem daha basarili. Ciinkii yani sey. Cilinkii yani kendimiz not aldigimizda yanlis seyler yazip
yanlis 6grenebiliyoruz. Ama siz yazdirdigimizda yanlis not almiyoruz dogru oluyor. (OK1)

Eger not alma kismin siz yaptirirsamz Kuantum Ogrenme Yontemi iyi bir yontem. Ama notlar1 bizim
almamiz ‘acaba yanlis yazdik m1?’ kaygisi olusturuyor. Bu yiizden sizin not aldirmanizi istiyorum.
(OK2)

Kuantum Yénteminde bilgiler daha kalict oldu. Oncelikle notlar1 kendimiz aldigimiz igin dersi daha
dikkatli dinliyoruz. Ciinkii kendi diisiincelerimizle not alryoruz. (OK3)

Kuantum Yontemi daha kalict 6grenmemi sagladi. Siz bilmedigimiz kelimelerin anlamlarini
sOylityorsunuz biz de kiiciik kii¢iik not aliyoruz bu yiizden kendimiz not aldigimiz i¢in daha etkili.
Kuantum Yéntemini kullanalim. (OK4)

Hocam Kuantum. Ciinkii notlar1 biz aliyoruz eee ¢iziyoruz falan. Daha iyi d6grenmemizi sagliyor.
Kendimiz not aldigimiz igin daha iyi. (OE1)

Kuantum Yontemi ¢ok eglenceli bir yontem. Cok zevkli ders isliyorduk Kuantum 6grenme yontemi
ile. Bu yontemde daha kalic1 6grenmeler oldu. Sadece not alma kismi bence bdyle 1111 biraz eksik.
(OE2)

Kuantum yontemi daha kalict bir 6grenme sagliyor. Bu yontem sayesinde kotii olan yazilarim falan
diizeldi. Bir giin Hocam ben evde yokken annem Fen defterimi bulmus yazilarimi, defter diizenini
goriince bu defter senin degil dedi. Etkinlik agaci benim ¢ok isime yaradi. Ara ara bakiyordum
konular1 hatirlamami sagliyordu. (OE3)

Kuantum Ogrenme yontemi daha basarili bir ydntem bence. Ciinkii mnn Hocam renkli kalem
kullanmamiz 6grenmeleri daha kalici hale getirdi. (OE4)

Ogrencilerin kuantum &grenme modeli hakkinda pozitif bir diisiinceye sahip olduklar1 goriilmektedir.
Ozellikle renkli kalemler ve etkinlik agac1 gibi uygulamalar 6grencilerin oldukga dikkatini gekmistir.
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3. Kuantum Ogrenme Yonteminde “zihin haritasi, kuantum not alma’’ gibi su ana kadar hi¢
adint duymadiginiz ifadeler ve teknikler kullandim. Bu uygulamalar: nasil degerlendiriyorsun (giizel,
ilgi cekici, stkict vb...)

Yaa kaliciliga yani biraz etki etti ama yani mesele simav oldugunda oradan ¢alismak yaa yani biraz zor
oluyor. Ya sey kendi basimiza 6dev yapabilme kabiliyetini bize verdi. i1 kendimiz yapabiliyorduk
mesela. (OK1)

Kendimiz not aldigimiz i¢in dersi daha iyi dinliyorduk. Ama az not aldigimiz i¢in bilgi yetmiyordu.
Zihin haritas1 yontemi, renkli kalem kullanmak ilgi ¢ekici oluyor. (OK2)

Mesela 6gretmenim gruplasarak yapmak derste daha ayik kalmami daha aktif katilim saglamami
sagliyor. Kisa kisa alinan notlar daha kolay 6grenmemi sagliyor. Zihin haritas1 yaparken not almam da
gerekiyormus gibi diisiiniiyorum. Bu yiizden zihin haritalarin1 yaparken not da aldim. (OK3)
Ogretmenim zihin haritas1, kuantum not alma iyi zaten. En ¢ok zihin haritasim seviyorum. Sekil
yaparak kelimeleri yaziyorum daha kalic1 6grenmemi sagliyor. (OK4)

Zihin haritasi, not alma yontemleri iyiydi. Kendimiz ¢iziyoruz falan. Kendimiz ¢izerken egleniyoruz.
Ileri de 6gretmen olursak kendimiz not aldigimiz i¢in égrenmis oluyoruz. (OE1).

Siz not aldirirken yetisemeyecegiz kaygisi ile dersi dinleyemeyebiliyordum ama kuantum not alma
sayesinde boyle bir kaygimiz olmadigi icin dersi daha iyi dinleyebiliyorum. Zihin haritasi ile de
konunu ana hatlarini 6greniyorduk. (OE2)

Zihin haritasi, kuantum not alma sayesinde benim defter tutma aliskanligim olustu. Evdekiler bile bu
defter senin degil diyordu. (OE3)

Zihin haritasi, kuantum not alma 6grenmeleri daha kalici hale getirdi. Sinav oldugunda hazirlanirken
de sayfaya baktigimda 1 hemen o ders aklima geliyor ve 6gretmenim daha kalict 6greniyorum.
(OE4)

Ogrenciler kullanilan bu yeni kavramlarin ve uygulamalarin kendilerine ilgi ¢ekici geldigini, kendi
kendilerine 6dev yapabilme yeteneklerini arttirdig1 ve giivenlerini gelistirdigi sonucuna ulagilabilir.

4, Bundan sonraki Fen Bilimleri derslerinde kuantum 6grenme uygulamalarina yer verilmesini
ister misin? Seni kuantum dgrenme uygulamalarinda en ¢ok etkileyen unsur ya da uygulama hangisi
oldu? Neden?

Yaa yani matematik gibi derslerde kullanabiliriz. Bence eglenceli olur. Matematik, miizik gibi
defterden ¢alismamizin gerekmedigi derslerde kullanabiliriz. Ama yani Fen, Sosyal gibi defterden
calisgmamiz gereken derslerde kullanmayalim. Yani sey um notu kendimiz aldigimiz igin sinav
oldugunda calismak zor oluyor. Etkinlik asamasi1 beni ¢ok etkiledi. Ciinkii diislince 6zgiirliigli gibi bir
sey oldugu icin. Aktif olarak derse katilmak, kendimizin yapmasi beni ¢ok olumlu etkiledi. (OK1)

I sey Hocam nasil desem. Miizik dersi olabilir bence. Diger derslerde not almamiz gerektigi i¢in
Ogretmenimizin not aldirmasi daha uygun oluyor. En ¢ok deneyler beni etkiledi. Her grubun ayr
deney yapmasi da bir ders saati igerisinde daha ¢ok deney yapmamizi sagliyordu. Deneylerin
bekledigimiz sonucu verip vermeyecegini beklemek de dersimizi etkili kilryor. (OK2)

Matematik, miizik derslerinde de kullanabiliriz. Beni en ¢ok etkileyen derse aktif olarak katilmamiz
idi. Grupca bir seyler yapmak derste aktif olmak dersi hem eglenceli yapiyor hem de 6grenmemi
kolaylastirtyor. (OK3)

Sosyal dersinde kullanabiliriz. Sosyal de isterim 6gretmenim de Matematik, Tiirk¢e gibi dersler zor bu
yiizden dgretmenimiz anlatmali. Bunlar zor dersler bu derslerde istemem. (OK4)

Bir tek Fen dersinde kullanalim. Aktif olarak katilmamiz beni ¢ok etkiledi. (OE1)

Ogretmenlerimizin rehberliginde miizik, matematik derslerinde giizel olur. Etkinlikler, renkli kalem
kullanmanuz beni ¢ok etkiledi. (OE2)

Hocam ben Tiirkge, Ingilizce, Matematik. (OE3)

Hocam bazilar1 mesele matematigi falan 6gretmen yaptirsa daha iyi olur. Sosyal, Fen gibi derslerde
kullanabiliriz. Renkli kalem kullanmak ve zihin haritas1 yontemi beni cok etkiledi. Yaparken
egleniyoruz ¢iinkii. (OE4)

Ogrencilerin neredeyse tamami bundan sonraki fen derslerinde ve diger derslerde kuantum 6grenme
modelinin tekrar kullanilmasini istemistir. Bu fikirde fen egitiminin en 6nemli 6zelliklerinden biri olan
ogrencide ilgi ve merak uyandirma ilkesini saglamaktadir.
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5. Kuantum Ogrenme Yonteminin olumsuz yonleri nelerdir?

Olumsuz yani kendimizin not almasiydi. Yanlis alinan notlar yanlis 6grenmelere sebep olabilir.
Kuantum miizigi giizeldi. Sonugta miizik ruhun gidasidir. Ogrenmeleri olumlu etkiledi. (OK1)

Not alma kismini bizim yapmamiz, az not almamiz bilgi eksikligine sebep oluyor. Tek olumsuz
noktasi bu bence. (OK2)

Bu yontemin tek olumsuz yani miizikleriydi. (OK3)

Sey 6gretmenim miiziklerini sevmedim. Bir de 11111 baz1 grup arkadaslarimiz etkinliklerde sey 11 aktif
rol almadilar bu da etkinlikleri daha geg bitirmemize sebep oldu. (OK4)

Miiziklerini sevmedim. Daha eglenceli miizikler kullanabiliriz 6gretmenim. Cok sikici miizikler.
Miizigi degistirip doga miiziklerini kullanabiliriz mesela. (OE1)

Tek olumsuz yani miizikleriydi. Cok sikici miizikler Hocam. Miizikleri degistirebiliriz bence. Not
alma kismu bence tek olumsuz yani. Bilgi eksikligine yol agabiliyor. (OE2)

Tek olumsuz yan1 bence 111 diger arkadaglarimin da dedigi gibi not alma bence. Bence Kuantum ¢ok
olumlu bir yéntem. Kuantuma devam edelim artik hocam. (OE3)

Olumsuz hicbir yan1 yok. (OE4)

Genel anlamda kendilerinin not tutmasi ve miizikler konusunda olumsuzluklar1 bildirmislerdir. Fakat
kendilerinin not almasinin bilgilerinin daha kalici hale getirdiginin de farkindadirlar. Bu kaniya dnceki
sorulara verdigi cevaplardan ulagilmaktadir.

Ogrenci goriismelerinde genel olarak ortaya cikan goriis; 6gretim modelinin 6grencilerin motivasyon
ve ders siirecindeki aktif katilimi iizerine olumlu etki yaptigidir. Ayrica 6grencilerin etkinlikler ve
zihin haritalar1 yapimi esnasinda yaratict diisiinceler liretmeleri, bu fikirleri yazi ve ¢izim seklinde
ifade etmeleri Ggrencilerin kendilerine giiven algisimi giiclendirmektedir.. Bu sayede 6grencilerde
sorumluluk duygusu gelismis olup defter tutmayan Ogrenciler defter tutmaya, odevlerini unutan
Ogrenciler ise ddevlerini zamaninda yapmaya baslamislardir. Uygulama siirecinde baslangi¢c kisminda
zorlanilmig fakat zorlanma siireci kisa siirede agilmigtir. Ayrica derse olan tutum, grup ¢alismasi, derse
etkin katilim, motivasyon, dersi derste Ogrenme becerileri iizerine olumlu bir etki yarattig
gorlilmektedir.

Ogrencilerin ifade ettikleri olumsuzluklar ise; “zamanm etkili kullanma sorunu, sorumluluk yiikii
almak istemeyen grup iiyelerinin bu sorumlulugu diger grup iiyeleri lizerine yikmasi, onlarin da bu
durumdan yakinmasi ve grup arkadaslariyla olumsuz calisma siireci” gibi unsurlardir. Ogrencilerin
biiytik bir kismi not alma yontemi konusunda sikintilar yasadiklarini belirtmis olsalar da kendilerinin
olusturmus oldugu notlar 6zellikle 6grenmenin kaliciligi konusunda olumlu etki yaratmistir. Ayrica
kavramsal agidan yanlig alinan notlar ders igerisinde diizeltilmistir. Bunun yani sira, kuantum not alma
yonteminde yazilan bilgilerin kisa olmasi, 6grencilerin ge¢mis aliskanliklardan o&tiirii alinan kisa
notlar yetersiz gdrmesi ve ders esnasinda kullanilan miizikleri sikici bulmasi dile getirilen diger
olumsuz 6zelliklerdir.

TARTISMA

Kuantum Ogrenme Modelinin uygulandig: deney grubu 6grencileri ile yiiriirliikteki programla
O0grenim gdren kontrol grubu Ogrencileri arasinda akademik basar1 yoOniinden, son test puan
ortalamalar1 arasinda anlaml1 farklilik goriilmemistir. Istatistiksel anlamda akademik basar1 acisindan
anlamlh farklililk ¢ikmamasi uygulanan yaklasimin etkisiz oldugunu gostermemektedir. Literatiirde;
Vos-Groenendal (1991), Nourie (1998), Le Tellier & DePorter (2002), Hanbay (2009), Ay (2010),
Acat & Ay (2014) deney grubunun akademik basar1 puanlarmin kontrol grubu akademik basari
puanlarina gore istatistiksel agidan deney grubu lehine farklilik olustugunu belirtmislerdir. Barlas
(2002), Benn (2003) ve Myer (2005)’de ise Kuantum Ogrenme modelinin 6grencilerin akademik
basarilari iizerinde etkili oldugu sonucunu vurgulamiglardir.

Kuantum Ogrenme Modelinin uygulandigi deney grubu grencileri ile yiiriirliikteki programla
Ogrenim goren kontrol grubu 6grencileri arasinda fen dersine yonelik son tutum puan ortalamalarinda
istatistiksel anlamda anlamli bir farklilik olusmamistir. Bunun temel nedeninin derse karsi tutum
degisiminin uzun vadede gergeklesecek bir durum olmasi gosterilebilir. Vos-Groenendal (1991),
Nourie (1998), Ay (2010) ve Acat & Ay (2014) calismalarinda kuantum 6grenme modelinin,
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ogrencilerin derse yonelik tutumlarina olumlu yonde etkisinin oldugu seklinde goriis bildirmislerdir.
Deney grubunun tutum Olgegi 6n-son test puanlari arasindaki artisin, kontrol grubuna gore daha
yiiksek ¢ikmasi fene kargi tutum agisindan kuantum dgrenme modelinin 6grencilerin tutumlarina daha
fazla olumlu katki sagladig: fikrini dogurabilir..

Her ne kadar akademik basar1 son test sonuglar agisindan deney ve kontrol gruplari arasinda
anlamli farklilik olugsmamis ise de 6grenmenin gergek hedefi olan kalicilik testi puan ortalamalar
acisindan kuantum égrenme modelinin uygulandigi deney grubu, kontrol grubu Ogrencilerine gore
istatistiksel anlamda daha yiliksek puan ortalamalar1 elde etmistir. Bu sonuca gdre, deney grubu
ogrencilerine uygulanan kuantum grenme modelinin 6grenmenin kalici olmasi iizerine kontrol grubu
uygulamalarina gére daha etkili oldugu goriilmektedir. Acat & Ay (2014) calismalarinda Kuantum
o6grenme modelinin Ogrencilerin kalicilik puanlarini olumlu etkiledigini belirtmistir. Bu sonucun
olusmasinda Ggrencilerin gériisme kagitlarinda sikinti  yasadiklarim  belirttikleri  not alma
uygulamalarinin bir sonucu oldugu diisiiniilebilir. Lakin bilginin 6grenci tarafindan olusturulmasi o
bilginin kaliciligini arttiran en énemli unsurdur. Sert (2006) yiiksek lisans tez ¢aligmasinda, “bilgiyi
anlamlandiran bireylerin yetismesi i¢in egitim sisteminde O0grenci merkezli, 6grenciyi aktif tutan,
gelistiren, Ogrencilerin bilgiyi 6ziimsemelerini ve yapilandirmalarini saglayan cagdas yontemler
kullanilmalidir, 6grenciler yalnizca isittikleri seyleri kolayca unutmaktadirlar. Oysa bizzat katildiklari
bir egitim etkinligi konuyu daha iyi anlamalarina ve kolay kolay unutmamalarina yardim etmektedir”
ifadesini kullanmistir. Bu ifade aragtirmamizin sonuglariyla ortiismektedir.

Kuantum Ogrenme ydnteminin uygulandig1 deney grubu dgrencilerinin giinliikleri ve 8 (4 kiz
- 4 erkek) Ogrencinin gorligme sonuglart dikkate alindiginda yontem hakkinda &grenciler; ders
stirecinden zevk aldiklarini, hizli ve ¢cabuk 6grendiklerini ve 6grenmenin kalict olarak gerceklestigini
belirtmislerdir. Olumsuz goriislerde ise, goriilen en biiyiik sorunun kuantum not alma ile 6grencilerin
kendi aldiklar1 notlar1 kisa bulmalari ve aldiklar1 notlarin dogrulugundan emin olamamalar1 ile
kullanilan miizigi begenmemeleri olusturmaktadir. Vos-Groenendal(1991), Nourie (1998), Barlas
(2002), Hanbay (2009) c¢alismalarinda kuantum 6grenme modelindeki; zihin haritasi teknigi, 6grenme
ortaminin 6grenciye uygun yapilandirilmasi, miizik kullanimi, yaratici diisiinme etkinlikleri ve grup
oyunlar1 gibi 6grenmeyi zevkli kilacak tekniklerin kullanilmasinin 6grenciler iizerinde olumlu etki
yarattigii belirtmiglerdir. Olumsuz ifadelerin ise aligilmig olan sistemden farkli bir yontem olan
Kuantum Ogrenme Modelinin Not AY gibi uygulamalarinda kendi kendine 6grenmeyi aktif kilmasi,
Ogrencilerin bu siirece aligkin olmamasi ve hazir bilgiyi kullanmayr tercih etmelerinden
kaynaklandigin1 vurgulamuslardir. Demirel (2004), Demir (2006), Demir ve Gedikoglu (2007) ise
caligmalarinda kuantum 6grenme seminerine katilan Ogrencilerin goriislerini ortaya koymuslardir.
Buna gore 6grencilerde; derse, okula ve 6grenmeye iliskin diisiincelerinde olumlu yonde degisimler
gerceklesmistir. Ayrica Ogrencilerin motivasyonunda da artis olmustur. Ogrenciler 6grendikleri
bilgileri derslerinde ve yasamlarinin diger alanlarinda da kullanabileceklerini diisiinmiislerdir. Bununla
birlikte seminer 6grencilerin kendilerini olumlu algilamalarin1 ve olaylara yaratici ve farkli bir bakisg
acistyla bakmalarimi saglamistir. Hanbay (2009) ise yaptigi arastirmada; Kuantum modeline gore
dersin yiiritiilmesi siiresince 6grencilerin ders siireci hakkinda alinan goriislerinde, dersin sikiciliktan
uzak gegmesi ve materyal kullammnim nitelikli oldugu vurgulanmugtir. Ogrencilere sorumluluk
kazanma ile ilgili yoneltilen soruda ise O0grenciler yontemin kendilerini etkin kildigin1 ve basariya
giidiiledigini belirtmiglerdir. Siire¢ boyunca Ogretmen tarafindan yapilan gozlemlerde  grup
caligmalarinda eslerden birinin hazirlanmada baslarda isteksiz olmasi gézlemlense de daha sonraki
siireglerde bu problem biiyiik ¢ogunlukla giderilmis oldugu goriilmiistiir.

SONUC ve ONERILER

Arastirma sonuglarina gore kuantum 6grenme modeline gore dersin islendigi fen bilimleri
dersinde, akademik bagar1 ve fene karsi tutum agisindan miifredata gore 6gretim uygulanan 6grenci
grubuna gore bir farklilik yaratmamistir. Bunun yan sira egitim ve 6gretimin en 6nemli ¢iktilarindan
biri olan kalicilik puanlarinin kuantum 6grenme modeline gore 6grenim goren deney grubu lehine
yiiksek ¢ikmasi, ¢calismamizin en 6nemli sonucudur. Bu sonuglara gore;. Kuantum 6grenmenin sadece
bilgi aktarimina yonelik bir 6grenme yaklasimi olmamasi, daha ¢ok 6grenme ve 6gretme hizmetlerinin
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niteligini ve kaliciligl saglama amacglarimin olmasi bu sonucu ortaya ¢ikarmis olabilir. Asagida
arastirma bulgular1 ¢ercevesinde hem bu uygulamaya hem de bu konuda calisma yapmak isteyen
aragtirmacilara yonelik onerilerde bulunulmustur.

Uygulamaya Yonelik Oneriler

1. Kuantum Ogrenme yaklasimina gegis yiiriirliikteki 6gretim programia aligmis dgrenciler igin
baslangicta oldukca zor bir siirectir. Bu nedenle Kuantum Ogrenme yonteminin uygulama asamalar
ve basamaklar1 cok iyi ve aciklayici bir sekilde 6grencilere anlatilmalidir. Ayrica uygulanmaya
baglandig1 ilk asamalarda Ogrenciler igin basit etkinliklerle baglanip zamanla ve 6grencilerin siif
diizeylerine uygun daha karmasik, iist diizey diisiinme becerilerine yonelik etkinliklere gecilebilir.

2. Kuantum O6grenme ydnteminde kullanilan etkinlikler sirasinda zaman kaybini 6nlemek
amaciyla Ogretmenin ders silirecini ¢ok iyi yapilandirmasi gerekmektedir. Sinifta siireci takip
edemeyen gruplarla veya o&grencilerle daha ozel ilgilenerek hizlanmalar1 saglanmalidir. Ozellikle
hazirlik agsamasi uzun siiren etkinliklere yer verilmemelidir. Kisa siirede yapilandirilip uygulanabilecek
etkinlikler tercih edilmelidir.

3. Etkinlikler igin olusturulan gruplardaki her bir grup iiyesinin etkinlik siirecine aktif katilimi
saglanmalidir. Aksi takdir de grubun etkinligini sadece birkag 6grenci yapar duruma gelir, etkili grup
etkilesimi ve sorumluluk algis1 olusturulamaz.

4, Kuantum Ogrenmenin uygulanmasi esnasinda siire¢ baslarinda baz1 égrenciler bu yaklasima
kargi cikabilirler ya da alisamayabilirler. Bunun nedeni o6grencilerin sorumluluk almaya karsi
cikmalar1 ve sinifta oturup Ogretmenin anlattiklarini dinlemekten daha fazla seyin kendisinden
beklenmesi ya da grup ¢aligma siirecine alisamamasindan olabilir. Bu durum 6grencileri derse katilima
tesvik edip firsatlar vermek, katilmlarini destekleyerek, iireterek Ogrenmenin zevkini tatmalar
saglanmalidir.

5. Kuantum o6grenme yaklasiminda kullanilan Not AY teknigi &grenciler {izerinde stres
olusturabilmektedir. Yanlis not alma kaygisi stresin temelini olugturmaktadir. Bu sebeple 6grencilerin
Not AY yontemi ile almis olduklari notlar hemen hemen sinifin biitiin 6grencilerine okutturulmali ya
da kontrol edilmesi saglanmalidir.

Yapilacak Arastirmalara Yonelik Oneriler

1. Kuantum Ogrenme yaklasimiyla arastirmacilar farkli dgretim kademelerinde ve farkli simif
diizeylerinde 6zellikle alt siniflarda deneysel olarak ¢aligilabilir (Clinkii alt sinif diizeyinden itibaren
Kuantum Ogrenme modelini kullanarak egitim ve Ogretim géren dgrenciler kuantum diisiinmeyi
hayatlarina daha rahat uyarlayabilirler).

2. Kuantum Ogrenme Fen ve Teknoloji dersi disinda diger derslerle de (&grencilerden gelen
oneriler dogrultusunda 6zellikle miizik ve ingilizce derslerinde) uygulanabilir.

3. Caligma sadece ‘Maddenin Tanecikli Yapist ‘ tinitesi ile sinirlidir. Farkli tinite ve konularda
Kuantum Ogrenme modeli uygulanabilir.

4. Kuantum Ogrenme uygulamalarinda, &grencilerin ihtiyag duyduklari malzemelerin ve
olanaklarm saglanmasi i¢in veliler ve okul yonetimi de yaklasgimin &zellikleri hakkinda
bilgilendirilmelidir. Ozellikle Kuantum Ogrenme ortaminin kurulmasi masrafli sayilabilecek bir
hazirliktir. Ciinkii siniflar gorsel, teknolojik agidan uygun donanimlara sahip olmalidir.

5. Calismada Kuantum Ogrenmenin akademik basari, tutum ve dgrenmenin kalicihifn iizerine
etkisi incelenmistir. Bunun yaninda; mantiksal diisinme becerileri, yaratici diisiinme becerileri,
bilimsel siire¢ becerileri, 6z yeterlik inanci, akademik benlik gibi farkli beceriler {izerine etkisi de
incelenebilir.

6. Calisgmada olgme degerlendirme amaciyla, 6grenci iiriin dosyasi, giinliikler, zihin haritasi,
kavram haritas1 gibi daha niteliksel 6l¢ek ve teknikler kullanilabilir.
1. Calisgma esnasinda ders ¢ok iyi planlanmalidir. Ortamdan ve Ogrencilerden kaynaklanan

sorunlarin aninda giderilebilmesi i¢in alternatif planlar mutlaka olmalidir.
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EK1- DERS PLANI ORNEGI

Dersin Adi: Fen ve Teknoloji
Simif: 6
Unitenin Adi: Maddenin Tanecikli Yapisi

Diizen
Yakalama | fliskilendirme Etiketleme | Gosterme | Tekrarlama Kutlama
Beceriler
Kuantum Caligsma
X X
Kuantum Okuma
X
Kuantum Yazma
X X X
Kuantum Not Alma/
Zihin Haritalar1 X X
Kuantum Hafiza/
Salkimlama X X
M.8 Anahtari
X X
Iletisim ve Arkd.
X X
Problem Cézme
X X
Kendine Giiven
X X X X
Liderlik X
Sorumluluk X X
Motivasyon X X
Acik Hava Dersi

1. Asama: Yakalama

Smifta dgrencilerin 6n bilgilerini harekete gegirecek ve 6grencilerin derse motive olup dikkatlerini uyanik tutabilmek igin
barok miizigi esliginde °* Fiziksel ve Kimyasal Degisimi’” konu alan hikaye okunur.

Fiziksel ve kimyasal degisim ile ilgili olarak hazirlanmis acgiklayici hikaye

Ahmet bir giin okula giderken ¢evresinde meydana gelen olaylar1 gézlemlediginde maddelerde

bazi degisimlerin meydana geldigini gérmiistiir. Maddelerde meydana gelen degisimlerde bazilarinda maddelerin kimliginde
bir degisim meydana gelirken, bazilarmin kimliginde her hangi bir degisme olmadigim fark etmistir. Ahmet maddedeki
degisimin 2 farkli sekilde fiziksel ve kimyasal degisim olarak gergeklestigini 6. smnifta fen ve teknoloji dersinden
hatirlamaktadir.

Fiziksel degisimin maddenin goriiniimiiniin degismesi, ezilerek toz haline getirilmesi, kirilmasi,kesilmesi gibi islemlerle
meydana geldigini diisiinmektedir. Ahmet elmanin ezilmesi, odunun kirilmasi, patatesin dilimlenmesi olaylarini fiziksel
degisime Ornek olarak vermistir. Cevresinde gozlemledigi erime, donma, buharlagsma, yogunlagsma gibi hal degisimlerinin
fiziksel degisim oldugunu, ¢iinkii maddenin yapisal Ozelliginde herhangi bir degisimin olmadigim1 bilmektedir.
Orneginbuharlastirilan suyun yogunlastirilarak tekrar eski hale getirilebilecegini, karda yiiriirken karm sadece basingtan
dolay1 ezilerek hacminin degistigini ve kimliginin degismedigini bilmektedir.

Asagida fiziksel degisimle ilgili olarak Ahmet’in sdyledigi 6rneklerle ilgili resimlere yer verilmistir.
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Camin kirilmasi Ekmegin dilimlenmesi Buzullarin erimesi

Ahmet okul yolunda ilerlerken sinif arkadasi Ayse ile karsilasir ve Ayse’ye kimyasal degisimin ne oldugunu sorar. Ayse
kimyasal degisimin maddenin eksimesi, yanmasi, ¢iiriimesi gibi yapisinin bozulmasi sonucu meydana gelen degisim
oldugunu ifade eder. Ayse fiziksel degisimde sadece dis taneciklerin degistigini kimyasal degisimde ise sadece i¢ taneciklerin
yapisinin degistigini sdylemistir.

Ahmet bu aciklamay! dogru bulmadigini 6gretmeninin de yapmus oldugu agiklamalardan yararlanarak Ayse’ye orneklerle
birlikte agiklamistir. Ahmet ezilme, kirilma, hal degisme gibi olaylarla maddelerin tanecik yapilarinda herhangi bir degisim
meydana gelmedigini, eksime, ¢iiriime, paslanma gibi olaylar sonucunda ancak maddenin tanecik yapisinda bir degisim
meydana gelebilecegini ifade etmistir. Ayrica Ahmet odunun yanmasi, elmanin giirimesi, demirin paslanmasi, ekmegin
kiiflenmesi gibi olaylart kimyasal degisime 6rnek olarak gostermistir.

Asagida kimyasal degisimle ilgili olarak Ahmet’in sdyledigi 6rneklerle ilgili resimler goriilmektedir.

Mumun yanmast Demirin paslanmasi Ekmegin kiiflenmesi
2. Asama: lliskilendirme

Ogrencilere fiziksel ve kimyasal degisimi anlatan, konu alan video ve animasyonlar izlettirilir. Bu video ve animasyonlardan
yararlanarak hazirlanmig olan kartlar 5’erli gruplara ayrilmig olan smif 6grencilerine dagitilir. Gruplara dagitilan kartlardaki
degisimlerin hangisinin kimyasal hangisinin fiziksel degisim oldugu kartlardaki uygun yerlere yazilir. Etkinlik sonunda grup
iyelerinin kendi aralarindan sectikleri grup sozciileri gruba verilen kartlardaki degisimlerin adini ve degisim ¢esidini sinifin
diger liyeleriyle de paylasir ve grubunun kartin1 ©* Etkinlik Agacina’’ asar. Boylece etkinlik tamamlanmis olur.

Tabloda verilen degisimlerden hangilerinin fiziksel, hangilerinin kimyasal degisim oldugunu kutucuklara ¢arp1 (x)
isareti koyarak belirtin.

Maddedeki Degisim Fiziksel Degisim Kimyasal Degisim

Yumurtanin pismesi.

Suyun donmasi.

Soguk suyun oda sicakligina ulagmasi.

Mayalanma olaylar.

Komiiriin yanmasi.

Odunun yanmasi.

Ko6miiriin toz haline getirilmesi.

Pamugun yanmasi.

Siitten yogurt, peynir, yag yapilmasi.

Solunum olay1.

Suyun buharlagmasi.

Suyun kaynamasi.

Demirin paslanmasi.

Siitiin veya yogurdun eksimesi.

Yagin erimesi.

Besinlerin kiiflenip ¢iiriimesi.

Tebesirin kirtlmasi.

Kumdan cam yapilmasi.

Kagidin yirtilmasi.

Mumun yanmasi.

Yogurttan ayran yapilmasi.

Uziimden sirke, sarap, pekmez yapilmasi.

Camun kirilmasi.
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Caya limon sikilmasi.
Tebesirin toz haline getirilmesi.

Yumurtanin sirkede bekletilmesi.

Fotosentez olayi.

Bitkinin biiyiiyiip gelismesi.

Yemek sodasina (kabartma tozuna) sirke katilmasi.

Kesilen patates veya elmanin bekletilmesi.

Odunun talag haline getirilmesi.

Siite sirke katilmasi.

Mumun erimesi.

Buzun erimesi.

Demir ve kiikiirtten demir siilfiir bilesiginin elde edilmesi.

Suyun elektroliz yoluyla hidrojen ve oksijene ayrilmasi.

Tahtanin kirilmasi.

Iyodun alkolde ¢éziinmesi.

Sekerin yanmasi.

Kolali igeceklerin kapaginin agilarak bardaga bosaltilmasi

Demirin tel veya levha haline getirilmesi.

Sindirim olay1.

Sekerin suda ¢6ziinmesi.

Kireg¢ suyunu karbondioksit gazinin bulandirmasi.

Tuzun suda ¢éziinmesi.

Pilin elektrik enerjisi liretmesi.

Kar ya da yagmur yagmasi.

Su buharinin yogunlagmasi.

Etkinlik sonunda 6grencilerden fiziksel ve kimyasal degisimi konu edinen zihin haritas1 olugturmalari istenir.

Ornek Zihin Haritast;

3. Asama: Etiketleme

Smif 4 gruba ayrilir. Ogrencilerin merak duygusunu arttirmak igin gruplarin yapacag: etkinlikler sadece grup iiyelerine
anlatilir.

1. Grup; Bu grubu olusturan 6grencilere kibrit ve kap verilir. Kap igerisinde kibriti yakmalari istenilir. Bu yakma islemini
yaparken bir taraftan da;

. > Yanan kibritin yanmayan benzememesinin sebebi nedir?
. Acaba yaktigimiz kibriti tekrar yanmamus kibrit haline doniistiirebilir miyiz?
. Cevabimiz ‘evet’ ise bu doniisiimii nasil gergeklestirebiliriz? ©’

sorularina cevap aramalari istenilir. Verilen cevaplarin ve grubun ortak kararnin grup sozciisii tarafindan sinifa sunum
seklinde aktaracagi hatirlatilir.

2. Grup; Bu grubu olusturan 6grencilere A4 kagidi ve bant verilir. Grup &grencilerinden A4 kagidini 5 pargaya rastgele
yirtmalar1 ve sonrasinda verilen bant ile 5 parcaya ayrilmis olan A4 kagidini tekrar eski haline getirebilmek igin pargalari
yapistirmalari istenilir. Bu iglemleri yaparken bir taraftan da;

e Yapmis oldugumuz degisimin adi nedir?

e 5 pargaya ayrilan A4 kagidi yapistirma islemi sonunda eski haline gelebilir mi?

e  Gergeklestirdigimiz degisimin 6zellikleri nelerdir?”’
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sorularma cevap aramalari istenilir. Verilen cevaplarin ve grubun ortak kararmimn grup sozciisii tarafindan sinifa sunum
seklinde aktaracag: hatirlatilir.

3. Grup; Bu grubu olusturan 6grencilere bir buz kalibi, gaz ocagi, beherglas ve kibrit verilir. Grup 6grencilerinden buz
kalibin1 beherglasin i¢ine koyup gaz ocaginda 1sitmalari istenilir. Buz kalibinin 1sitilinca eriyip su haline gelmeye baglamasini
saglayan deney diizenegini gézlemlemeleri istenilir. Grup 6grencilerinden bir taraftan da;

. > Buzun 1s1 etkisiyle su haline gelmesine ne denir?
. Gergeklesen bu degisim maddenin yapisini degistirmis midir?
. Is1 etkisiyle su haline gelen buz kalib1 tekrar eski haline gelebilir mi? Nasil?”’

sorularma cevap aramalar istenilir. Verilen cevaplarin ve grubun ortak kararmnmn grup sozciisii tarafindan sinifa sunum
seklinde aktaracag: hatirlatilir.
4. Grup; Bu grubu olusturan grencilere bir kismu ¢iiriimiis elma verilir ve incelemeleri istenilir. Bir taraftan da;

. > Elmanin ¢iiriimiis kism ile saglam kismu arasindaki fark ya da farklar nelerdir?
. Elmanin ¢ilirlimiis boliimii tekrar saglam elmaya doniistiiriilebilinir mi?
. Gergeklesmis olan bu madde degisiminin ad1 ve dzellikleri nelerdir?”’

sorularma cevap aramalari istenilir. Verilen cevaplarin ve grubun ortak kararmnmn grup sdzciisii tarafindan smifa sunum
seklinde aktaracag: hatirlatilir.
Gruplar etkinliklerini tamamlayinca grup sozciileri kendi grubunun kararlarini sinifin diger iiyeleriyle de paylasir.

¢ Maddelerde gergeklesen degisimler arasindaki fark ya da farklar nelerdir? Bazi degisimler sonucunda maddeler
eski haline donebiliyorken bazi degisimler sonucunda olusan maddeler ise eski haline dénemezler bu farki olusturan nedir?
Maddelerde gergeklesen degisimlerin Ozellikleri nelerdir?’” sorulariyla beyin firtinasi olugturularak fiziksel ve kimyasal
degisimlerin 6zellikleri ve aralarindaki farklar vurgulanarak etkinlik sonlandirilir.

4. Asama: Gosterme
Bu agama i¢in sinif 6grencileri iki gruba ayrilir.

1. Grup; Bu grubu olusturan 6grencilerden kendilerine verilen renkli karton ve kalemleri kullanarak ¢evrelerinde gordiikleri,
farkina vardiklar fiziksel ve kimyasal degisimleri asagidaki sablonu kullanarak yazmalar istenilir.

Fiziksel Degisimler Kimyasal Degisimler

©OOIND TR WIN) =
o|~N|o|o|s|lw(p|-

. 9.

Yazma islemi tamamlandiktan sonra siifin diger tiyeleriyle de paylagsmalari istenilir. Bu sekilde olusturulan posterler etkinlik
agacina asilir.

2. Grup;_ Bu grubu olusturan 6grencilere farkli sekillerde olusturulmus saf madde ve karisim modelleri verilir. ilk olarak
asagidaki sablonu kullanarak gruplara ayrilmast istenilir.

Kimyasal Yontemlerle | Basit (Fiziksel) Yontemle | Basit (Fiziksel) | Kimyasal Yontemlerle
Ayrilir Ayrilir Yontemlerle Olusur Olusur
1 1 1. 1

2 2 2. 2

3 3 3. 3

4 4 4. 4

5 5 5. 5

6 6 6. 6

7 7 7. 7

8 8 8. 8

9 9 9. 9

10 10 10 10

3]

Grup Ogrencilerinden bir taraftan da; Boyle bir ayrimi nasil ve neye gore yaptimiz? Aradaki fark ya da farklar
nelerdir?’’sorularina cevap aramalart istenilir. Grubun vermis oldugu karar ve kararlar sinifin diger tiyeleriyle de paylasilir.
Sinifta olusturulan beyin firtinasi ile saf madde ve karisim kavramlarinin tanimlari yapilir. Saf madde ve karisim arasindaki
fark ya da farklar vurgulanarak etkinlik sonlandirilir.

5.  Asama: Tekrarlama

Edinilen bilgiler 1s18inda Ogrencilerden kuantum not alma teknigini kullanarak not almalari istenilir. Konuyla ilgili
hazirlanilan ¢alisma kagitlar1 6grencilere dagitilarak cevaplandirmalari istenilir.
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Calisma Kagidx

Tanecik modelleri verilen sekildeki degisimlerden hangilerinin fiziksel, hangilerinin kimyasal degisim oldugunu belirtin ve
sebebini agiklayin.

Tanecik Boyutunda Maddedeki Degisim Fiziksel Kimyasal Yeni Yeni
Deisim Deisim Tanecik Tanecik
1. Durum 2. Durum SIS SIS Olusmaz Olusur
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6. Asama: Kutlama

Konunun islenisi esnasinda gergeklestirilen etkinliklere katilma istek ve gayretlerinden dolay1 dgrenciler motive edici sozlerle
tebrik edilir. Ogrencilerin istedikleri bir aktivite gerceklestirilerek 6grenciler ddiillendirilerek giizel bir atmosfer olusturulur.
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