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Ozet: Bu calisma Ovacik Dag1 Yoresi’nde Origanum onites L. (Tiirk kekigi) ve Salvia tomentosa MILLER (Biiyiik
cicekli adagay1) tiirlerinin potansiyel dagiliminda etkili olan faktorleri belirlemek amaciyla yapilmigtir. Calismada 92
ana Ornek alan, her bir ana 6rnek alan igerisinde de 9 alt 6rnek alan olmak iizere 828 6rnek alandan veri toplanmistir.
Tirlerin potansiyel dagilim modellerini elde etmek igin siniflandirma agaci yonteminden faydalanilmigtir.
Smiflandirma agac1 modelini Origanum onites L. i¢in RI (Radyasyon Indeksi), TPI (Topografik Pozisyon Indeksi),
YUKSLT (Yiikselti) ve SI (Sicaklik indeksi) degiskenleri olustururken, Salvia tomentosa MILLER i¢in YUKSLT ve
TPI degiskenleri olusturmusgtur.

Anahtar Kelimeler: Ekoloji, odun dis1 orman iriinleri, siniflandirma agaci yontemi, yetisme ortami faktorleri

Ecological properties of Turkish oregano (Origanum onites L.) And
balsamic sage (Salvia tomentosa Miller) in the Ovacik Mountain district
of the mediterranean region (Antalya)

Abstract: This study was performed in Ovacik Mountain District in order to determine the factors which are related to
potential distribution of Origanum onites L. (Turkish oregano) and Salvia tomentosa MILLER (Balsamic sage). In the
study, data was acquired totaly from 828 sample which consist of 92 main sample and 9 subsample. Classification tree
method was used to acquire potential distribution models of these species. The tree model was built by RI (Radiation
Index), TPI (Topographic Position Index), YUKLST (Elevation), SI (Heat Index) variables of Origanum onites L. and
YUKSLT and TPI were the variables which built the tree model of Salvia tomentosa MILLER.

Keywords: Ecology, non-timber forest products, classification tree method, site factors

1. GIRiS

Ormanlar insanoglunun varolusundan beri koruma, beslenme ve barinma amaglh olarak kullanilmaktadir.
Bu farkli kullanim sekilleri igerisinde odun dis1 orman iiriinleri (ODOU) 6nemli bir yere sahiptir (Eryigit,
2006; Ekizoglu ve Kuvan, 2010; Ghanbari ve ark., 2011; Korkusuz ve Dirik, 2011). ODOU’niin kullanim
her gegen giin artmig ve zaman igerisinde daha islevsel bir boyut kazanmistir (Akesen ve Ekizoglu 2010).
Ozellikle ODOU niin tip, eczacilik, tekstil, kozmetik gibi alanlarda yogun sekilde kullanilmaya baglanmasi
bu durumun baslica sebepleri arasinda gosterilmektedir (Hansda, 2009; Yildirim, 2012). ODOU
kullanimimin zamanla artmasi ve cesitlilik kazanmas1 ile beraber ODOU iizerine farkli tanimlamalar
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yapilmistir (Baser, 1990; Sezik ve ark., 1991; ilusulu, 1992; Ansin ve ark., 1994; Sezik ve ark., 1997;
Tiirker, 2002; Safak ve Okan, 2004; Korkmaz ve Fakir, 2009; Giilsoy ve ark. 2011). Bu tanimlamalardan
biri ODOU’yii, orman igi ve acikliklarinda, dolayisiyla orman ekosistemlerinde yetisen, ticari ve ticari
olmayan amagclarla hasat edilen ya da toplanan, agaccik, cali ve her tiirlii bitki ve bunlarin pargalari seklinde
ifade etmektedir (Leakey ve ark., 1996). Bunun yaninda ODOU, orman genel miidiirliigii (OGM) tarafindan
agac, agaccik, cali ve otsu bitkilerin tohumlari, kabuklar1, meyveleri, ¢igekleri, yapraklari, geng dal ve yesil
stirgiinleri, kdk, yumru ve soganlari, bunlardan elde edilen her gesit balsamu yag, katran, ur ve mazi ile
mantarlar, her gesit bitki ortiisii, topragi ve benzerleri seklinde tanimlanmaktadir (OGM, 1996). FAO ise
ODOU’yii ormanlardan, orman dis1 alanlardan ve diger orman dis1 agacliklardan elde edilen biyolojik
kokenli iiriinler seklinde ifade etmektedir (FAO, 2004).

Diinya niifusunun %8’i giinliik ihtiyaclarmin birgogunu ODOU ‘den saglamaktadir. Bu talebe cevap
verebilen bazi iilkeler ODOU ticareti sayesinde ciddi miktarda gelir elde etmektedir. Tiirkiye’ye
baktigimizda, tilkemiz tiir ¢esitliligi agisindan zengin bir floraya sahiptir. Bunun yaninda cografi ve iklimsel
ozelliklerinden dolayi farkli ekolojik istekleri olan ve ODOU niteligi tastyan birgok bitkiyi barindirmaktadir
(Davis, 1985; Davis ve ark., 1988; Bayram ve ark., 2010). Ayrica hem Yakindogu hem de Akdeniz havzasi
icerisinde yer alan Tiirkiye, ODOU’niin iiretimi ve pazarlanmasi hususunda olduk¢a avantajli bir
konumdadir (Ekizoglu ve Kuvan, 2010; Konukg¢u, 2001; Toksoy ve ark., 2005; Tiirker ve ark., 2002). Buna
gore ilk akla gelen diisiince ODOU’niin ithalat1 ve ihracat1 konularinda oldukga iyi noktalarda olmamiz
gerektigidir.

FAO’nun verilerine gore diinyada ODOU’niin iiretimi konusunda 4.366.100 (ton) ile Cin ilk sirada
gelmektedir. Cin’i Pakistan ve Hindistan gibi iilkeler takip etmektedir. Yine FAO’nun verilerine gore
ODOU’niin ihracat1 noktasinda ise, Cin, Hindistan ve ABD ilk siralarda gelmektedir. Tiirkiye ise 21. sirada
yer almaktadir. Ayrica ithalat olarak ABD, Almanya, Japonya gibi tilkeler ilk siralardayken Tiirkiye 32.
sirada yer almaktadir (FAO, 2006). Kaynak olarak bdyle bir iistiinliik sz konusu iken iilkemiz iiretim,
planlama, ihracat, ithalat ve pazarlama gibi konularda daha geridedir. Dolayisi ile bu konularda daha titiz
ve Ongoriilil analiz ¢caligmalarinin yapilmasi zorunlu hale gelmektedir.

Ulkemizde ODOU niteligi tasiyan tiirler icerisinde, {iretim miktar1 olarak defne yapragi, kekik, fistik ¢ami,
adacgay1, mersin, menengi¢, kusburnu ve harnup gibi tiirler ilk siralarda yer almaktadir (OGM, 2010).
Ozellikle Akdeniz bdlgesi, bu tiirlerin yayilis gosterdigi genel ve lokal alanlari barindirmaktadir. Bolgede
bu anlamda yiiksek bir ODOU potansiyeline sahip alanlardan biriside Ovacik Dag1 Yoresi’dir. Yorede ¢ok
sayirda ODOU 6zelligi tagtyan bitki tiirii bulunmaktadir. Bunlardan 6zellikle Tiirk kekigi (Origanum onites
L.) ve Biiylik ¢igekli adagay1 (Salvia tomentosa MILLER) ticari 6éneme sahip tiirler olarak 6n plana
¢ikmaktadir.

Origanum tiirleri icerisinde, Origanum onites L. yorede en yaygin olarak tespit edilen kekik tiirii olup, antik
caglardan giinlimiize kadar en ¢ok kullanilan kekik tiirlerinin baginda gelmektedir (Oflaz ve ark., 2002). O.
onites tiirii ilkemizde yoresel olarak degisik isimlerle taninmaktadir. Bunlardan en ¢ok bilinenleri “Tiirk
kekigi, Bilyali kekik ve Izmir kekigi’’dir. Ayrica Antalya’nin Elmali Yéresi’nde Tas kekigi, Kumluca
Yéresi'nde Dag kekigi olarak bilinmektedir (TUBIVES, 2015). Bu tiir Tiirkiye’de ¢ok biiyiik bir ticari
oneme sahip olup 6zellikle Akdeniz bolgesinde O. vulgare subsp. hirtum ile birlikte kiiltiirii yapilan iki
kekik tiiriinden birisidir (Baser, 2002; Oflaz ve ark., 2002; Ozgiiven ve ark., 2005).

Salvia tomentosa MILLER, tipki O. onites’de oldugu gibi iilkemizde olduk¢a yogun bir sekilde ticareti
yapilan ODOU’den biridir. Origanum ile aym familyanin (Lamiaceae) iiyesi olan S. tomentosa’nin, bircogu
endemik olmak iizere 94 farkli taksonunun iilkemizde yer aldig1 bilinmektedir (Davis, 1982; Baser, 2002).
Ovacik Dagi Yoresi ‘nde yogun olarak yer alan bu tiir yoresel olarak ‘‘Salba’’ve ‘‘Bilyiik c¢igekli
adacay1’’olarak tanimmaktadir. 5-10 mm biiylikliigiinde ve menekse rengindeki ¢igekleri ile karakterize
edilen bu tiir ok yillik bir bitkidir. Ulkemizde 0-2000 m yiikseltiler arasinda yayilis1 goriilen bu tiiriin
Anadolu’da Pinus brutia ve Pinus nigra ile birlikte kirecli veya volkanik topraklari tercih ettigi ifade
edilmektedir (Eryigit, 2006).
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Ulkemizde son yillarda, ODOU’den elde edilen ticari gelir agisindan daha iyi bir noktada olmamiz gerektigi
diisiiniilmeye baslanmustir. Bu diisiinceyle beraber ODOU *niin kullanimi artmus ve 6zellikle kirsal kesimde
yasayp ODOU’den gelir elde eden kisiler bu durumdan olumlu etkilenmeye baslamistir. Ayrica bu siirecte
ekonomik ve ekolojik degere sahip farkli tiirlerin de tiretime sokulmastyla beraber orman koyliilerine yeni
is imkanlar1 saglamistir. Ancak bu istihdam arayist ve artan kullanim, tiirlerin varligini tehlikeye sokmus
ve strdiiriilebilir kullanimin daha etkin bicimde devreye girmesinin dnemini artirmistir. Bunun sonucu
olarak ODOU’niin korunmast, iyilestirilmesi ve planli bir sekilde yonetilmesi konulari daha énemli bir hale
gelmistir (Altunel, 2011). Bu baglamda siirdiiriilebilir kullanimin saglanabilmesi igin kaynaklarin
korunmast ve planli bir gekilde yonetilmesi herkesin hemfikir oldugu bir konu olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Durum bdyle olmasina ragmen etkin kullanimin saglanabilmesi ve faydalanmanin saglikli bir
sekilde planlanabilmesi noktasinda ©6nem arz eden ¢aligmalarin yetersiz oldugu goriilmektedir
(Baytop,1984; ilisulu, 1992).Bu anlamda galismaya konu olan Tiirk kekigi ve Biiyiik ¢igekli adacay1
tiirlerinin ekolojik olarak incelenmesi, bu tiirlere ait yetisme ortamu isteklerini daha iyi sekilde belirleme ve
tiirlerin potansiyel dagilim alanlarini tespet etme firsat1 saglayarak, tiirlerin siirdiiriilebilirligi noktasinda
fayda saglayacaktir. Buradan hareketle bu c¢alismada s6z konusu bu iki tiirlin yaygin olarak bulundugu
Ovacik Dagi Yoresi’nde potansiyel dagilim modelleri arastirilmig olup, tiiriin ydrede siirdiiriilebilir
kullanimina katki saglayacak ekolojik bilgilere ulagilmasi amaglanmustir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Arastirma Alaminin Tanitimi

Aragtirma alam 37° 13"-37° 00" kuzey enlemleri ile 31° 01"-31° 15" dogu boylamlar arasinda Serik ilgesi,
Serik Orman Isletme Miidiirliigii sinirlar1 icerisinde yer almaktadir. Bat1 Toroslar dag silsilesi igerisinde yer

alan Ovacik Dag1 2.004 m yiiksekligindedir. Calisma alanin1 gosterir yer bulduru haritasi1 Sekil / Figure
1’de verilmistir.

DENIZLI/y ooim (SPARTA
ANTALYA g
i Lejant

MUGLA ® Omekalan

D Galigma alani sinin K
KARAMRBN 2031.389 - 2285 I 763,333 - 1016,944
1777,778 - 201,383 [ 509.722 - 763,333
TR cx M 1524167 -1777.778 256,111 - 500,722

I 1270556 - 1524,167 25256111
I 1016.944 - 1270,556

Sekil 1. Ovacik Dag1 Yoresi yer bulduru haritasi
Figure 1. Location map of Ovacik Mountain District
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2.2 Yontem
2.2.1 Ornek Alanlarin Belirlenmesi ve Arazi Calismalari

Arastirmada gergeklestirilecek olan arazi ¢caligmalarinda iklim verileri yardimu ile elde edilmis olan karelaj
sebekesine bagli kalinacagindan ilk olarak http://www.worldclim.org adresinde yer alan bio iklim
verilerinden faydalanilmigtir. Karelaj sebekesi olusturulduktan sonra 6rnek alanlarin ¢alisma alanini en iyi
sekilde temsil etmesi ve alana homojen sekilde dagitilmasi icin, 6rnek alan olarak alinmasi diisiiniilen
noktalara istiksaf (kesif) gezileri gergeklestirilmistir.

On hazirlik calismalar1 tamamlandiktan sonra envanter ¢alismalarina baslanmistir. Calismada 60 x 60 m
Ol¢iilerinde ana 6rnek alanlar ve her bir 6rnek alan igerinde de 20 x 20 m &dlgiilerinde 9 alt 6rnek alan
belirlenmistir. Toplamda 92 ana 6rnek alan ve her ana 6rnek alanin igerisinde 9 alt 6rnek alan olmak iizere
toplamda 828 &rnek alana ait veriler alinmistir. Ornek alanlarda yer alan otsu ve odunsu tiirlerin var-yok
degerleri, kaplama alan1 degerleri ile alana ait yetisme ortami dzellikleri (enlem, boylam, yiikselti, egim,
baki, yama¢ konumu) tespit edilerek daha dnceden hazirlanmig olan envanter karnelerine kaydedilmistir.

2.2.1Cevresel althklarin hazirlanmasi

Caligma alanina ait altliklarin elde edilmesi siirecinde ilk olarak alana ait sayisal yiikseklik modeli (SYM)
olusturulmustur. SYM elde edildikten sonra ¢aligma alanina ait diger ¢evresel degiskenlerin altlik haritalar
olusturulmustur. lk olarak ARCGIS programi yardinu ile alan ait egim ve baki haritalar1 elde edilmistir.
Egim ve baki haritalarimin elde edilmesinin ardindan ARCGIS programinda Jennes (2006) tarafindan
hazirlanan “topography tools” eklentisi yardimiyla topografik pozisyon indeksi (TPI) haritasi
olusturulmustur. Daha sonra ise literatiirde yer alan farkli denklemler yardim ile baki uygunluk indeksi
(BUI), radyasyon indeksi (RI) ve sicaklik indeksi (SI) haritalar1 olusturulmustur. Ayrica altlik harita olarak
Maden Tetkik ve Arama Genel Miidiirliigii’nden alana ait anakaya haritas1 temin edilmistir.

2.2.2 [lstatistiksel degerlendirme

Arazi ¢aligmalar1 tamamlandiktan sonra elde edilen ¢evresel veri matrisi ve indirilen bio iklim verileri
sayisal ortamda istatistiki islemlere hazir hale getirilmistir. Ilk olarak bio iklim degiskenlerinden birbirini
en iyi temsil edenleri belirlemek amaciyla faktor analizi yapilmistir (Yazar ve ark., 2009).

Faktor analizinin ardindan ¢evresel degiskenlerin birbiri ile olan iligkisine bakmak i¢in pearson korelasyon
analizi gerceklestirilmistir (Ozdamar, 2009). Alana ait ¢evresel degiskenler (egim, yiikselti, baki, TPI, RI,
SI) ile sirastyla O. onites ve S. tomentosa tiirleri arasinda wilcoxon sira istatistigi yapilmistir (Ozdamar,
2002). Wilcoxon testinden sonra, kategorik olarak sayisal ortamda hazir hale getirilen alana ait anakaya ve
yamag konumu parametrelerine hem O. onites hem S. tomentosa ile ki-kare testi yapilmistir (Cole, 1949;
Poole, 1974; Ozkan, 2002).

Calismaya konu olan tiirlerin modellenmesi asamasinda siniflandirma agaci yonteminden faydalanilmistir

(Breiman vd., 1984; Moisen, 2008; De'ath ve Fabricius, 2000). Istatistik ve modelleme asamalarinda
kullanilan degiskenler ve bu degiskenlere ait kisaltmalar Tablo / Table 1’de yer almaktadir.
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Tablo 1. Istatistiksel analizlerde kullanilan degiskenler ve kodlar:
Table 1. The variables and codes for the statistical analysis

_Degiskenler Kisaltmalar _ Degiskenler Kisaltmalar
Egim (%) EGIM Moloz MOLOZ
Baki (%) BAKI Mikrit MIKRIT
Yiikselti (m) YUKSLT Yillik ortalama sicaklik BIO1
Radyasyon indeksi RI Giindiiz sinif ortalamasi B102
Sicaklik indeksi SI Es 1s1 BIO3
Bak1 uygunluk indeksi BUI Mevsimsel sicaklik B104
Topografik pozisyon indeksi TPI En sicak ayim en yiiksek sicakligt BIOS
Solar radyasyon indeksi SRI En soguk ayn en diisiik sicaklig: B106
Derin kanyon DERKAN Yillik sicaklik B107
S1g vadi SIGVDI En nemli {i¢ ayim ortalama sicakligi BIO8
Yayla YAYLA En kurak {i¢ aym ortalama sicakligi  BIO9
U seklindeki vadiler USVADI Ensicak {i¢ ayon ortalama sicakligt  B1010
Diizliik ovalik DUZOVA En soguk {i¢ ayin ortalama sicakligit BlO11
Sabit egimli yamaglar SEGMYM Yillik yagis B1012
Ust yamag arazi USTYMA En nemli ayin yagisi B1013
Yerel sirtlar YRLSRT En kurak ayin yagisi B1014
Hafif egimli tepeler HAEGMT Mevsimsel yagis B1015
Dag zirvesi DZIRVE En nemli {i¢ ayimn yagist B1016
Aliivyon ALVYN En kurak {i¢ ayin yagist B1O17
Karisik anakaya KARAN En sicak ti¢ ayin yagisi B1018
Konglomera KONGL En soguk ti¢ ayin yagist B1019
Kiregtasi KRCTS

3.BULGULAR ve TARTISMA

3.1 Calisma alanina ait ham bulgular

Calismada elde edilen verilere gore ¢alismanin yiriitiildigii sahada yiikseltinin 36-1480 m arasinda
degistigi, ornek alanlarin ortalama yiikseltisinin ise 660,83, ortalama egiminin ise %18 oldugu tespit
edilmistir.

Caligma alani sinirlar icerisinde 9 farkli anakaya tipi tespit edilmistir. Bu anakayalardan Konglomera,
Karisik anakaya, Moloz, Aliivyon, Bloklu flis ve Dolomit anakayalar1 6rnek alanlarda tespit edilirken
Ofiyolitli melanj ve Mikrit anakayalar1 lizerine 6rnek alan diigmemistir. Bunlarin icerinde 6rnek alanlarda
en ¢cok goriilen anakaya tipi ise 31 6rnek alan ile Konglomera olarak tespit edilmistir. Anakaya tipinin yant
sira 0rnek alanlarda 6 farkli arazi sekli belirlenmistir. Bunlarin biiyiik ¢ogunlugu Derin kanyon ve Dag
zirvesi seklindedir.

3.2 istatistiksel analiz bulgular

3.2.1  Faktor analizi

Bio iklim degiskenlerine uygulanan faktdr analizi sonucunda BIO6, BIO8 ve BIO11 degiskenlerinin en
yiikksek ve ayni katsayiya sahip oldugu tespit edilmistir (Tablo / Table 2). dolayisiyla modelleme

asamasinda tiim bio iklim verilerini kullanmak yerine, temsil yetenegi en yiiksek olan bu ii¢ degisken ile
analizlere devam edilmesine karar verilmistir.
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Tablo 2. Faktor analizi sonuglari
Table 2. Results of factor analysis

Bilesen
Bio iklim degiskenleri 1

BIO1 0,998
BI102 -0,730
BIO3 0,969
BIO4 -0,997
BIO5 0,985
BI10O6 0,999
BI1O7 -0,983
BI10O8 0,999
BIO9 0,995
BIO10 0,995
BIO11 0,999
BIO12 0,989
BI1013 0,994
B1014 -0,981
B1015 0,997
BI1016 0,994
BIO17 -0,986
BIO18 -0,988
BIO19 0,994

3.2.2  Kaorelasyon analizi

Cevresel veri matrisinde yer alan degiskenlerin birbiri ile olan iliskilerine bakmak i¢in pearson korelasyon
analizi uygulanmistir. Bu analiz sonucunda 1=0,85 (korelasyon katsayis1) degerini asan
degisken/degiskenler modelleme asamasinda ¢oklu baglantt problemi olusturmamasi igin sonraki
asamalarda kullanilmamigtir. Yapilan analiz sonucunda BIO6 (r=0,975), BIO8 (=0,977) ve BIOI11
(r=0,977) degiskenlerinin YUKSLT degiskeni ile p<0,001 iliski diizeyinde yiiksek korelasyona sahip
oldugu tespit edildiginden bu ii¢ degiskenin modelleme c¢alismalarinda ¢oklu baglanti probleme neden
olmamasi i¢in istatistiki agamalara dahil edilmemesine karar verilmistir. Ayrica BUI ve RI degiskenleri de
birbiri ile p<001 iliski diizeyinde (r=0,992) korelasyona sahip oldugundan daha sonraki istatistiki
asamalarda sadece RI degiskeni tercih edilmistir. Diger degiskenlerde ilerleyen asamalarda ¢oklu baglanti
problemine neden olabilecek seviyede korelasyon degerleri gozlemlenmedigi icin kalan 20 degisken ile
analizlere devam edilmistir.

3.2.3 Ki-kare testi

Analizlerde kullamilacak olan degiskenler belirlendikten sonra sirasiyla gevresel veri matrisinde var-yok
verisi seklinde yer alan degiskenlere O. onites ve S. tomentosa tiirleri igin ki-kare analizi yapilmistir.
Yapilan analiz sonucunda O. onites tiirli icin KONGL degiskeninin p<0,05 diizeyinde negatif yonlii iligki
gosterdigi tespit edilmistir. S. tomentosa ise yapilan analiz sonucunda herhangi bir degisken ile iliski
gostermemistir. Analiz sonuglar1 Tablo / Table 3 ve Tablo / Table 4’de yer almaktadir.
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Tablo 3. O. onites igin nitelikler aras1 iligki (C3) katsayilari
Table 3. Interspecific correlation coefficients (C3) for O. onites

Pearson Ki- Onem
A B c D Kare Seviyesi(p) c3
KRCTS 47 25 12 8 0,19 0,663 0,069185
KARAN 47 20 12 13 3,883 0,49 0,320934
KONGL 34 27 25 6 5,543 0,019 -0,43773
MOLOZ 55 33 4 0 2,339 0,126 -0,12016
ALVYN 57 32 2 1 0,009 0,926 -0,00619
BLKFIS 56 29 3 4 1,491 0,222 0,118512
DOLMIT 58 32 1 1 0,177 0,674 0,022757
DERKAN 24 11 35 22 0,484 0,486 0,135161
YAYLA 58 31 1 2 1,279 0,258 0,073529
USVADI 55 32 4 1 0,579 0,447 -0,06588
YRLSRT 54 31 5 2 0,175 0,675 -0,04242
HAEGMT 58 32 1 1 0,177 0,674 0,022757
DAGZRV 46 28 13 5 0,637 0,425 -0,12518

Tablo 4. S. tomentosa igin nitelikler aras1 iligki (C3) katsayilari
Table 4. Interspecific correlation coefficients (C3) for S. tomentosa
Pearson Ki- Onem

A B C D Kare Seviyesi(p) €3
KRCTS 37 35 9 11 0,256 0,613 0,086792
KARAN 31 36 15 10 1,373 0,241 -0,21485
KONGL 32 29 14 17 0,438 0,508 0,129882
MOLOZ 43 45 3 1 1,045 0,307 -0,08679
ALVYN 45 44 1 2 0,345 0,557 0,043458
BLKFIS 44 41 2 5 1,392 0,238 0,129882
DOLMIT 44 46 2 0 2,044 0,153 -0,08679
DERKAN 14 21 32 25 2,26 0,133 -0,29746
YAYLA 44 45 2 1 0,345 0,557 -0,04346
USVADI 45 42 1 4 1,903 0,168 0,129882
YRLSRT 44 41 2 5 1,392 0,238 0,129882
HAEGMT 44 46 2 0 2,044 0,153 -0,08679
DAGZRV 39 35 7 11 1,105 0,293 0,172608

3.24  Wilcoxon sira istatistigi

Vejetasyon veri matrisin de siirekli veri formatinda yer alan degiskenler ile sirasiyla var-yok verisi seklinde
olan O. onites ve S. Tomentosa tiirleri ile wilcoxon sira istatistigi yapilmigtir. Yapilan wilcoxon sira
istatistigi sonuglarina gére O. onites tiirii igin istatistiksel anlamda 6nemli bir iligki tespit edilemezken, S.
tomentosa tiirii igin TPI degiskeni ile %1 6nem diizeyinde iliski oldugu belirlenmistir (Tablo / Table 5;
Tablo / Table 6)

Tablo 5. O. onites i¢in wilcoxon sira istatistigi sonuglari
Table 5. Results of wilcoxon runk sum statistic for O. onites

w Z p
YUKSLT 2663,00 -0,66 0,51
EGIM 2623,50 -0,98 0,33
BAKI 2602,00 -1,15 0,25
TPI 1314,00 -1,80 0,07
Si 2698,50 -0,37 0,71
RI 2717,50 -0,21 0,83
SRI 1420,50 -0,93 0,35
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Tablo 6. S. tomentosa i¢in wilcoxon sira istatistigi sonuglari
Table 6. Results of wilcoxon runk sum statistic for S. tomentosa

W Z p
YUKSLT 2061,00 -0,61 0,54
EGIM 2036,50 -0,80 0,42
BAKI 2040,50 -0,77 0,44
TPI 1784,00 -2,77 0,01
Sl 2063,50 -0,59 0,56
RI 2036,50 -0,80 0,42
SRI 2046,00 -0,73 0,47

3.25  Tiirlerin potansiyel dagilim modellemesi
3.2.5.1 O. onites tiirii icin potansiyel dagilim modellemesi

Calismada incelenen her iki tiirlin potansiyel dagilim modellerinin olusturulmasi i¢in, DTREG paket
programi yardimi ile siniflandirma agaci teknigi uygulanmistir.

O. onites tiiriine ait var-yok degerleri ile uygulanan siniflandirma agaci teknigi sonucunda elde edilen model
4 degisken ( RI, TPI, YUKSLT, SI) ile sekillenmistir (Sekil / Figure 2). Bu degiskenlerden modele en ¢cok
katkry1 RI, en diisiik katkiy1 ise SI yapmustir.

Node 1

(Entire Group)

N=82

Ononi =0
Misclassification = 35 87%

Node 2 Node 3

Rl <= 0.745 RI>0745
N=67 N=25
Orioni =0 Orioni =0
Misclessification = 43 28% Misclassification = 16.00%
Node 4 Node 5
RI <= 0.455 RI> 0.455
N =50 N=17
Orioni =0 Orioni = 1
Misclassification = 30.00% Misclassification = 17 85%
Node 8 Node 7 Node 18 Node 18
TPl <=-8.095 TP1>-8.035 YUKSLT <= 150.235 YUKSLT > 150.235
N=14 N=36 N=5 N=12
Orioni = 1 Orioni = 0 Orioni = 0 Orioni = 1
Misclassification = 35 71% Misclassification = 16.67% | | Misclassification = 40.00% Misclassification = 0.00%
Node 8 Node 8
S| <= 0,955 S| > 0.955
N=7 N=7
Orioni = 0 Orioni = 1
Misclassification = 42.88% Misclassification = 14.28%

Sekil 2. O. onites tiiriine ait siniflandirma agaci modeli
Figure 2. Classification tree model for O. onites

Model sonuglarina gére RI degerinin 0,455 ile 0,745 arasinda oldugu alanlarda yiikseltinin 150m’den biiyiik
oldugu alanlar O. onites ‘in potansiyel dagilimina birinci derece en uygun alanlar olarak belirlenmistir.
Bunun yani sira RI degerinin 0,455°den kiiclik oldugu alanlarda TPI degerinin -8,095°den kii¢lik oldugu,
bu alanlarin igerisinde de SI degerinin 0,955’den biiyiik oldugu alanlar tiiriin potansiyel dagilim i¢in ikinci
derece uygun alanlar olarak tespit edilmistir. RI degerinin 0,745’den biiyiikk oldugu alanlarin ise tiiriin
potansiyel dagilimi ig¢in uygun olmadigi tespit edilmistir. Elde edilen modelin egitim setine ait ROC degeri
0,82 test setine ait ROC degeri ise 0,62 olarak tespit edilmistir (Sekil / Figure 3).
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a ROC for Orioni = 1 b ROC for Orioni = 1
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Sekil 3. O. onites igin egitim veri seti (a) ve test veri seti (b) ROC testi sonuglari
Figure 3. Results of ROC test-training data set (a) and test data set (b) for O. onites

False Positive Rate

3.2.5.2 S.tomentosa tiirii icin potansiyel dagilim modellemesi

Gergeklestirilen siniflandirma agaci teknigi sonuglarma gére model YUKSLT ve TPI degiskenleri ile

sekillenmistir. Modele en biiyiik katkiyr YUKSLT

degiskeni yapmistir. Modele gore yiikseltinin 156m ile

1055m arasinda oldugu alanlarda TPI degerinin -10,26 dan biiyiik oldugu alanlar tiiriin potansiyel dagilim1
icin en uygun alanlar olarak belirlenmistir. Yiikseltinin 1055m’den biiyiik oldugu alanlarin ise tiiriin
potansiyel dagilimi i¢in uygun olmadig tespit edilmistir (Sekil / Figure 4).

Node 1
(Entire Group)

1N =92
Saltom = 1
Misclassification =

|
]

50.00%

Node 2

YUKSLT <= 156.47
N=14

Saltom =0
Misclassification = 7.14%

Node 3
YUKSLT > 156.47

‘ Saltom = 1
‘ Misclassification = 42.31%

—N=78 A‘

[ Node 6 [ Node 7
YUKSLT <= 1055.285 YUKSLT > 1055.285
N =82 M [N=18
Saltom =1 Saltom =0
| Misclassification = 30.65% Misclassification = 12.50%
p "
Node 8 Node 8
TPI<=-10.26 TP >-10.26
N=8 N =54
Saltom =0 Saltom = 1

Misclassification = 25.00%

Misclassification = 24.07%

Sekil 4. S. tomentosa tiiriine ait siniflandirma agact modeli
Figure 4. Classification tree model for S. tomentosa

Elde edilen modelin egitim seti ve test setine ait
edilmistir (Sekil / Figure 5).
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ROC degerleri ise sirastyla 0,82 ve 0,69 olarak tespit
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Sekil 5. S. tomentosa i¢in egitim veri seti (a) ve test veri seti (b) ROC testi sonuglari
Figure 5. Results of ROC test-training data set (a) and test data set (b) for S. tomentosa
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4 SONUCLAR

Ulkemizde ODOU olarak nitelendirilebilecek ve oldukga biiyiik ticari éneme sahip bircok bitki tiirii
bulunmaktadir. Bu tiirler i¢erinde Biiyiik ¢icekli adacay1 ve Tiirk kekigi tiirleri iilkemizde ticareti en ¢ok
yapilan tiirler arasinda yer almaktadirlar. Bu nedenle yogun olan bu ticari baski tiirlerin siirdiiriilebilir
kullanimini tehlikeye sokmus ve ekolojik anlamda yapilacak olan c¢aligmalara gereksinimin artmasina
neden olmustur. Dolayist ile Ovacik Dag1 Yoresi’nde gerceklestirilen bu ¢aligma tiirlerin potansiyel
dagilimlarinda etkili olan degiskenlerin belirlenmesi agisindan biiyiik 6nem tegkil etmektedir. Calismada
O. onites ve S. omentosa tiirlerinin dagilimu ile yetisme ortam 6zellikleri arasindaki iligkiler arastirilmig ve
bu tiirlerin yer se¢iminde etkili olan gevresel degiskenler tespit edilmistir.

Arastirmaya konu olan tiirlerden ilk olarak O. onites’e ait var-yok degerleri ile ¢evresel faktorler arasinda
dogrusal iliskinin olup olmadigina bakmak i¢in pearson korelasyon analizi yapilmustir. Tiiriin var-yok
degerleri ile sadece TPI arasinda iligki oldugu bulunmustur. Pearson korelasyon analizinin ardindan yapilan
ki-kare ve wilcoxon analizleri sonucunda tiiriin sadece KONGL ve TPI degiskenleri ile iligkisinin oldugu
tespit edilmistir. Ancak siniflandirma agaci yontemi ile elde edilen potansiyel dagilim modeline gore tiiriin
dagilimmin RI, TPI, YUKSLT ve SI degiskenlerinin sekillendirdigi goriilmiistiir. Bu degiskenler arasinda
modele en yiiksek katkiyr RI degiskeni yapmaktadir. Analiz sonucunda elde edilen siniflandirma agact
incelendiginde tiiriin RI degerinin ¢ok yiiksek ve cok diigiikk oldugu yerlerden kagindigi, yayilis alani
icerisinde genellikle potansiyel dagilim alani olarak kuzeybati-giineydogu hatt1 {izerinde yiikseltinin 150,
235 m’den yiiksek oldugu yerleri tercih ettigi belirlenmistir. Bu agidan tiir hakkinda literatiirde verilen
bilgiler ile de paralellik oldugu sonucuna varilmistir (TUBIVES, 2015). Yapilan birgok ¢aligmada yiikselti
faktoriiniin hem bitkilerin dagilimlar: {izerinde hem de biyolojik ¢esitliligin sekillenmesinde 6nemli bir
etkiye sahip oldugu belirtilmistir. Yine aym sekilde yapilan ¢alismalarda ODOU niteligi tasiyan tiirlerin
potansiyel dagilimlarinda benzer cevresel degiskenler &nemli olarak tespit edilmistir (Ozkan, 2006; Giilsoy,
2011; Mert, ve ark., 2013). Ayrica Giilsoy ve Negiz (2014) tarafindan O onifes’'in dagiliminda etkili olan
cevresel faktorleri belirlemek icin yapilan ¢alismada toprak tekstiirii tiiriin dagiliminda etkili bir degisken
olarak belirlenirken tiir zenginliginin de tliriin dagiliminda énemli bir gosterge oldugu tespit edilmistir.

Bu ¢aligmada gerceklestirilen O. onites’e ait potansiyel dagilim modellemesi sonucunda egitim veri seti
ROC degeri 0,82, test veri seti ROC degeri ise 0,62 olarak belirlenmistir. Aratjo ve ark. (2005)’nin yapmis
olduklar1 ¢alismada, ROC degerlerine gore yapilan siniflandirmaya gére ROC degeri 0,90’dan biiyiik ise
modelin miikemmel agiklamaya sahip oldugu, 0,90-0,80 arasinda olursa iyi, 0,80-0,70 arasinda olursa
uygun agiklama yetenegine sahip oldugu ortaya koyulmustur. Daha diisiik oldugu durumlarda ise 0,70-0,60
arasinda bir ROC degerine sahipse zayif, 0,60’dan kii¢iik oldugu durumlarda da modelin basarisiz oldugu
ifade edilmistir. Bu siniflandirmaya goére ¢alismada elde edilen modelin iyi bir agiklamaya payina sahip
oldugunu sdylemek miimkiindiir.

O. onites’in ardindan pearson korelasyon analizi uygulanarak S. tomentosa tiiriine ait var-yok degerlerinin
cevresel faktorler ile iligkisi degerlendirilmistir. S. tomentosa i¢in var-yok degerleri agisindan dogrusal
iliskinin oldugu tek degisken olarak TPI tespit edilmistir. Daha sonra uygulanan ki-kare ve wilcoxon testleri
sonucunda ayni1 sekilde sadece TPI ile iliskisinin oldugu tespit edilmistir. Siniflandirma agaci yontemi ile
elde edilen potansiyel dagilim modeli ise iki degisken ile sekillenmistir. Bunlardan modelde en yiiksek
katk1 payina sahip olan degisken YUKSLT digeri ise istatistik asamasinda iligkili bulunan TPI’dir. Modele
gore tiirlin en uygun potansiyel dagilim alani yiikseltinin 156,47 mile 1055,285 m arasinda oldugu yerlerde
TPI degerinin -10,26’dan biiyiik oldugu alanlar olarak tespit edilmistir. Literatiirde Salvia tiirleri tizerine
yapilan calismalarda bu tiirlerin engebeli, kayalik alanlarda iyi gelisme gosterdigi belirtilmistir (Bagdat,
2006; Senkal ve ark., 2012; TUBIVES, 2015). Bu anlamda da ¢alisma sonuglar1 literatiirde yer alan
bilgilerle drtiismektedir. Tiiriin modellemesi sonucunda elde edilen egitim veri seti ROC degeri 0,82, test
veri seti ROC degeri ise 0,69 olarak tespit edilmistir. AraGjo ve ark. (2005)’nin yapmis olduklari
calismadaki smiflandirmaya gore elde edilen modelin iyi bir agiklama payina sahip oldugu sonucuna
varilmgtir.

Sonug olarak bu ¢alisma kapsaminda Ovacik Dag1 Yoresi’nde yogun sekilde yayilis gosteren ve iilkemiz
icin ticari 6neme sahip olan O. onites ve S. tomentosa tiirlerinin potansiyel dagilimlarinda etkili olan
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cevresel faktorler belirlenmistir. YUKSLT ve TPI degiskenlerinin her iki tiiriinde potansiyel dagilimi igin
onem arz ettigi tespit edilmistir. Zaten bu tiirlerin engebeli ve taslik alanlarda ODOU niteligi tasiyan diger
tiirlere nispeten daha fazla yayildig1 bilinmektedir. Ulkemizin topografik yapi bakimindan engebeli bir arazi
yapisina sahip olmasi ticari 6neme sahip bir¢ok tiir i¢cin dezavantaj olusturmaktayken bu arazi yapilarinin
seven ¢aligmaya konu iki tiir i¢cin avantaja donligmektedir (Kapluhan, 2013). Dolayist ile elverissiz olarak
goriilen boyle engebeli alanlar bu tiirler ile degerlendirilebilir ve ticari kazang elde edilebilir. O. onites igin
elde edilen sonuglara gore tiiriin dogal yetistiriciligi ve kiiltlire alma islemleri s6z konusu oldugunda daha
verimli sonuglar elde etmek adina kuzaybati-giineydogu hatt1 tizerinde yer alan bakilarin tercih edilmesinin
daha faydali olacag: diisiiniilmektedir. Giilsoy ve Negiz (2014)’in ¢aligmasinda O. onites’in potansiyel
dagilimu ile toprak faktorii arasinda 6nemli iligki tespit etmelerinden yola ¢ikarak daha sonraki ¢aligmalarda
toprakla ilgili degiskenlerinde ¢aligmalara dahil edilmesi bu ve benzeri tiirlere ait daha saglikli sonuglari
elde edebilmeyi miimkiin kilacaktir.

S. tomentosa i¢in elde edilen sonuglara gore tiirtin dogal yetistiriciligi ve kiiltlire alma islemleri s6z konusu
oldugunda yiikseltinin 100-1000 m’ler arasinda oldugu alanlarin tercih edilmesinin daha verimli sonuglar
ortaya koyacag diisiiniilmektedir. Ayrica her iki tiir iginde elde edilen sonuglar1 ve calisma sahasinin
konumunu diisiindiigiimiizde farkli degiskenlerin degerlendirmeye alinmasi faydali sonuglar verecektir
(Senkal ve ark., 2012; Kapluhan, 2013; Giilsoy ve Negiz, 2014). Soyle ki; calismanin yiiriitiildiigii alan
Akdeniz bolgesi icerisinde yer aldigindan boylam faktorii ¢aligmalar i¢in dnemli ¢ikmaktadir. Fakat asil
6nemli olan nokta tiirler i¢in 6nemli olabilecek boylam faktdriine bagli olan diger degiskenlerdir. Dolayist
ile boylam faktorii ile dolayli iliskisi bulunan denize uzaklik degiskeni bolgede yapilan ¢aligmalarda
belirgin sonuglar ortaya koyabilir. Hatta calismaya konu olan iki tiir i¢in dnemli ¢ikan TPI, RI, YUKSLT
ve SI degiskenlerini ele aldigimizda daha sonra yapilacak olan ¢aligmalarda en yakin tepeye uzaklik, en
yakin dag kiitlesine uzaklik veya giineslenme siireleri gibi degiskenlerin tiiretilmesi daha hassas sonuglar
ortaya koyabilir.
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