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Özet: Bu çal ış mada, Akdeniz Bölgesi seralar ı nda yetiş tirilen domates, h ı yar, biber ve patl ı can bitkilerinin 
beslenme durumlar ı  ara ş t ı r ı lm ış t ı r. Bu amaçla Bölgede 314 adet seradan toprak örnekleri (0-20 cm) al ı nm ış t ı r.Toprak 
örneklerinde pH, CaCO 3 , organik madde, tuz, KDK, tekstür, toplam azot (N), bitkiye yaray ışı  fosfor (P), de ğ iş ebilir 
potasyum (K), kalsiyum (Ca), magnezyum (Mg), demir (Fe), çinko (Zn), mangan (Mn), bak ı r (Cu) ve bor (B) analizleri 
yap ı lm ış t ı r.Toprak örneklerine ait analiz sonuçlar ı , s ı n ı r değ erleri ile kar şı laş t ı r ı larak, örnekleme yap ı lan sera 
topraklar ı n ı n fiziksel ko ş ullar ı  ve besin maddesi durumlar ı  ortaya konulmu ş tur. Elde edilen bulgulara göre ara ş t ı rma 
bölgesi sera topraklar ı n ı n çoğ u fazla ve çok fazla kireçlidir. Organik maddece genelde orta düzeyde, tuz bak ı m ı ndan 
hafif ve orta tuzludur. Bölge sera topraklar ı  nötr reaksiyonludur. Topraklar ı n büyük çoğ unluğ unun tekstürleri; kumlu t ı n 
ve t ı nl ı  kum olarak belirlenmi ş tir. Sera topraklar ı n ı n toplam N, elveri ş li P, de ğ iş ebilir K, Ca ve Mg kapsamlar ı  genelde 
yeterli ve fazla düzeyde, bitkiye elveri ş li Fe, Zn ve Cu kapsamlar ı  genelde yeterli, elveri ş li Mn ve B kapsamlar ı  yönünden 
örneklerin büyük k ı sm ı n ı n yetersiz oldu ğ u belirlenmiş tir. 

Anahtar Kelimeler: Akdeniz bölgesi, sera topraklar ı , toprak verimlili ğ i 

Nutritional Status of the Plants Grown in Mediterranean Region Greenhouses 
I. Fertility Status of the Greenhouse Soils 

Abstract: In this study, nutritional status of greenhouse grown tomato, cucumber, pepper and eggplant cultivated 
in Mediterranean region were investigated. For this objective, 314 soil samples (from a depth of 0-20 cm) were collected 
to determine pH, CaCO 3 , organic matter, total soluble salt, CEC, texture, total N, availabie P, exchangeable K, Ca, Mg, 
available Fe, Zn, Mn, Cu and B. The results of the soil samples were compared with the sufficiency ranges giyen for 
soils. The most of the soil samples were highly calcareous, moderate in organic matter content, slight to moderate 
salinity and sandy loam and loamy sand in texture. The pH of the soil samples was neutral, the total N, available P, 
exchangeable K, Ca and Mg contents were sufficient. Available Fe, Zn and Cu were generally sufficient. Generally, 
available Mn and B contents of the soils were insuff ı cient, 
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Giriş  

Sera yeti ş tiricili ğ i aç ı kta yap ı lan yeti ş tiricili ğ e göre 
daha yo ğ un bir tar ı m koludur. Tar ı m ı n temel girdilerinden 
olan gübre, ilaç, tohumluk gibi girdiler sera yeti ş tiriciliğ inde 
çok daha büyük boyutlarda kullan ı lmaktad ı r. Gübre 
kullan ı m ı n ı n yo ğ un oldu ğ u sera yeti ş tiricili ğ inde gerek elde 
edilen ürünün kalitesi gerekse a şı r ı  gübre tüketimine ba ğ l ı  
olarak yeti ş tirme ortam ı n ı n olumsuz etkilenmesi yan ı nda 
çevreye olan zararl ı  etkile ş im ileriye dönük olarak ciddi 
sorunlara yol açabilecektir. Özellikle örtüalt ı  
yeti ş tiricili ğ inde toprak verimlili ğ inin korunmas ı  önemli bir 
nokta olup, bu konuda gerekli özen gösterilmedi ğ inde 
birim alandan al ı nan verim ve dolay ı s ı yla gelir 
dü ş mektedir. Bitkilerin beslenme durumlar ı n ı n ortaya 
konmas ı nda bitki ve toprak analizlerinin birlikte 
değ erlendirilmesi gübreleme programlar ı n ı n 
belirlenmesinde önemli bir kriter olmaktad ı r.Yoğ un bir 
ş ekilde sebze üretimi yap ı lan Akdeniz Bölgesi seralar ı nda 
topraklar ı n verimlilik durumu ve bitkilerin beslenme 
durumlar ı n ı  belirlemeye yönelik çal ış malar ı n say ı s ı  
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Bu çal ış ma Ankara Only. Ara ş t ı rma Fonu taraf ı ndan desteklenmi ş tir. 

oldukça yetersizdir. Ayr ı ca seralarda topraklar ı n verimlilik 
özelliklerinin yukar ı da anlat ı lan sebeplerden dolay ı  h ı zla 
değ i ş mesi, daha k ı sa periyotlarda bu alanlarda çal ış ma 
gereksinimini ortaya koymaktad ı r. Dolay ı s ı yla ülkemizde 
seralar ı n toprak özelliklerinin irdeleyen çal ış malar ı n 
say ı s ı n ı n az olmas ı  nedeniyle, Akdeniz Bölgesinde 
bitkilerin beslenme durumunu ortaya koymay ı  amaçlayan 
bu çal ış mada kapsam oldukça geni ş  tutulmu ş tur. Akdeniz 
Bölgesinde serac ı l ığı n yo ğ un oldu ğ u bütün alanlardan 
örnekleme yap ı lm ış t ı r. Ülkemizde bu konuyla ilgili daha 
önce yap ı lan baz ı  çal ış malar a ş a ğı da özetlenmi ş tir. Dikici 
(1991) taraf ı ndan Fethiye yöresinde domates ve biber 
yeti ş tirilen toplam 28 seradan 0-25 cm derinlikten al ı nan 
toprak örneklerinin %85.7' sinin azotca yeterli olmad ığı , 
%46.4' nün fosfor bak ı m ı ndan fazla ve orta düzeyde, 
al ı nabilir potasyumun seralar ı n %25' inde dü ş ük düzeyde 
oldu ğ u, Mg kapsamlar ı n ı n ise tüm seralarda yüksek ve 
çok yüksek düzeylerde bulundu ğ u belirtilmi ş tir. Akay ve 
Kaplan ( 1995 ) Kumluca ve Finike yörelerinde h ı yar ve 
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domates seralar ı ndan farkl ı  dönemlerde ald ı klar ı  288 adet 
toprak örne ğ inde toprak tuzlulu ğ unun mevsimsel 
değ i ş imini incelemi ş lerdir. Ara ş t ı rma bulgular ı na göre; 
Kumluca yöresinde 0-20 cm derinlikten al ı nan toprak 
örneklerinin c/050' sinin tuzsuz, %41.4' ünün hafif tuzlu, 
°/03.6's ı n ı n orta tuzlu; Finike yöresinde sera toprak 
örneklerinin %59.7' sinin tuzsuz, %30.6' s ı n ı n hafif tuzlu, 
%8.3'ünün orta tuzlu ve %1.4' ünün çok fazla tuzlu 
oldu ğ unu bildirmi ş lerdir. Sönmez ve ark.(1999) taraf ı ndan 
Kumluca ve Kale yörelerinde biber yeti ş tirilen 35 adet 
serada yap ı lan çal ış mada toprak örneklerinin %14.3' ü 
tuzsuz, %74.3' ü orta ve hafif tuzlu, %11.4' ü fazla tuzlu; 
organik madde yönünden topraklar ı n %31.4' ü fakir, 
%68.6' s ı  az s ı n ı f ı na girmekte; al ı nabilir P ile de ğ i ş ebilir Ca 
ve Mg tüm topraklarda iyi; al ı nabilir Fe ve Zn bak ı m ı ndan 
s ı ras ı yla topraklar ı n %97.1' i ve %85.7' si iyi; topraklar ı n 
bitki taraf ı ndan al ı nabilir Mn ve Cu kapsamlar ı  bak ı m ı ndan 
tüm topraklarda yeterli oldu ğ u bildirilmi ş tir. 

Yürütülen bu çal ış ma ile Akdeniz Bölgesi sera 
topraklar ı n ı n sebze yeti ş tiricili ğ i aç ı s ı ndan verimlilik 
durumlar ı n ı n ve potansiyel sorunlar ı n ı n ortaya konulmas ı  
amaçlanm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Akdeniz Bölgesi'nde 	serac ı l ığı n yo ğ un oldu ğ u 
merkezlerden ürün yo ğ unlu ğ u ve farkl ı l ığı  da dikkate 
al ı narak 314 adet seradan toprak örnekleri al ı nm ış t ı r. 
Örnekleme üretimin yo ğ un oldu ğ u dönemde ve 
örnekleme yap ı lan yöreyi temsil edecek say ı da serada 
yap ı lm ış t ı r. Seralardan al ı nan toprak örnekleri bez torbalar 
içerisinde laboratuvara getirilmi ş lerdir. Toprak örnekleri, 
yap ı lacak analizler için hava kuru hale getirildikten sonra 2 
mm' lik elekten geçirilmi ş  ve cam kavanozlara 
konulmu ş tur.Topraklar ı n fiziksel ve kimyasal 
özelliklerinden: mekanik analiz (tekstür), Bouyoucos (5); 
pH, Jackson (1967); kireç, H ı zalan ve Ünal (1966); organik 
madde, Chapman ve Pratt (1961) taraf ı ndan bildirilen 
modifiye Walkley-Black yöntemi ile; katyon de ğ i ş im 
kapasitesi, Black (1965); tuz kapsam ı , Anonim (1954); 
toplam N, Bremner (1960); bitkiye yaray ış l ı  P, Olsen ve 
Sommers (1982); değ i ş ebilir K, Pratt (1965); de ğ i ş ebilir Ca 
ve Mg, Jackson (1967); al ı nabilir Fe, Zn, Cu ve Mn, 
Lindsay ve Norvell (1978)' e göre DTPA yöntemi ile; 
bitkiye yaray ış l ı  B, Wolf (1971) taraf ı ndan bildirildi ğ i 
ş ekilde Azomethine-H yöntemine göre belirlenmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Akdeniz Bölgesi sera topraklar ı n ı n fiziksel ve 
kimyasal özellikleri 

Akdeniz Bölgesi sera alanlar ı nda yürütülen bu 
çal ış mada 14 yöreden toplam 314 adet toprak örne ğ i 
al ı nm ış t ı r. Ara ş t ı rma Bölgesi topraklar ı n ı n kireç, organik 
madde, tuz, pH, katyon de ğ i ş im kapasitesine ait 
maksimum, minimum ve ortalama de ğ erler ve tekstür 
s ı n ı flar ı  ile bunlar ı n s ı n ı r değ erlerine göre s ı n ı fland ı nim ış  
ş ekli Çizelge 1' de toplu olarak verilmi ş tir. 

Bölge sera topraklar ı n ı n kireç kapsamlar ı  %0.3 ile 
%47.7 aras ı nda geni ş  bir de ğ i ş im göstermi ş tir. Kireç 
kapsamlar ı  Anonim (1991)' e göre s ı n ı fland ı r ı ld ığı nda, 
genel olarak topraklar ı n %30'u az kireçli ve kireçli , %19'u 
orta kireçli ve %51'i fazla ve çok fazla kireçli ş eklinde 
oransal da ğı l ı m göstermektedir. Sera topraklar ı n ı n fiziksel 
ve kimyasal özellikleri yöre baz ı nda incelendi ğ inde önemli 
farkl ı l ı klar ı n oldu ğ u görülmektedir. Topraklar ı n kireç 
kapsamlar ı  ortalama olarak Kazanl ı  yöresinde %27.3, 
Adanal ı oğ lu' nda %29.9, Demre ve Ka ş  yörelerinde 
s ı ras ı yla %32.0 ve %33.5 olarak belirlenirken, Bozyaz ı ' da 
%10.9, Anamur' da %6.3, Gazipa ş a, Alanya ve Fethiye 
yörelerinde s ı ras ı yla %2.7, %2.9 ve %9.4 olarak 
saptanm ış t ı r. Çizelge 1'den de görüldü ğ ü gibi özellikle 
Adanal ı o ğ lu, Demre ve Ka ş  yörelerinde sera topraklar ı n ı n 
tamam ı  çok fazla miktarda kireç içermektedir. 

Topraklar ı n organik madde miktarlar ı  %0.26 ile 
%10.61 aras ı nda değ i ş mekte olup (Çizelge 1) Anonim 
(1991) de bildirilen s ı n ı r değ erleri ile kar şı la ş t ı r ı ld ığı nda 
oransal olarak bölge sera topraklar ı n ı n %28'i az ve çok az, 
%26's ı  orta ve %46's ı  ise iyi ve yüksek düzeyde organik 
madde içeren s ı n ı fa girmektedir. Ara ş t ı rma yörelerinin 
organik madde kapsamlar ı  ortalama olarak Erdemli' de 
%3.50, Ayd ı nc ı k' da %5.57, Bozyaz ı ' da %3.55, Anamur' 
da %3.18, Gazipa ş a° da %3.78 ve Ortaca' da %4.11 
olarak belirlenmi ş , di ğ er yörelerde ise ortalama organik 
madde kapsam ı  %1-2' ler düzeyinde saptanm ış t ı r. 
Adanal ı o ğ lu' nda topraklar ı n tamam ı  organik madde 
yönünden az ve çok az s ı n ı f ı na girerken, Kazanl ı , 
Kumluca ve Ka ş  yörelerinde topraklar ı n s ı ras ı yla %80' 
%52' si ve %62' si yine az ve çok az s ı n ı f ı nda yer 
almaktad ı r (Çizelge 1). Özellikle bu yörelerde sera 
topraklar ı n ı n organik madde düzeylerini yükseltecek 
tedbirlerin al ı nmas ı  yerinde olacakt ı r. Di ğ er yörelerde 
belirlenen organik madde düzeyleri s ı n ı r değ erleri ile 
karşı la ş t ı r ı ld ığı nda yeterli düzeyde organik madde içeren 
s ı n ı fa girmekte ise de sera yeti ş tiricili ğ inde topraklar ı n 
organik madde kapsamlar ı n ı n normal de ğ erlerden yüksek 
olmas ı  gerekti ğ i dü ş ünülürse yöre sera topraklar ı n ı n 
organik madde kapsamlar ı  dü ş ük kalmaktad ı r. 

Akdeniz Bölgesi sera topraklar ı n ı n tuz içerikleri 
%0.05 ile %1.79 aras ı nda çok geni ş  bir de ğ i ş im 
göstermekle olup (Çizelge 1), bu de ğ erlerin Anonim 
(1991) s ı n ı r değ erlerine göre oransal da ğı l ı mlar ı  ise, %9'u 
tuzsuz, %46's ı  hafif tuzlu, %36's ı  orta tuzlu ve %9' u çok 
tuzlu ş eklinde olmaktad ı r. Yöre topraklar ı  tuz kapsamlar ı  
bak ı m ı ndan incelendiklerinde; Bozyaz ı , Anamur, Gazipa ş a 
ve Alanya yöresi sera topraklar ı n ı n tuz kapsamlar ı  
ortalama olarak di ğ er yörelere göre fazla bulunmu ş tur. 
An ı lan yörelerin tuz kapsamlar ı  ortalama olarak s ı ras ı yla 
%0.40, %0.51, %0.48 ve %0.59 olmu ş tur. Orta tuzlu 
topraklar s ı n ı f ı na giren bu yöre topraklar ı  gelecekte ciddi 
boyutlarda tuzlanma sorunu ile kar şı  kar şı ya kalabilecektir. 
Sebzelerin genel olarak tuza hassas bitkiler oldu ğ u 
dü ş ünülürse, tuzluluktan dolay ı  meydana gelebilecek ürün 
kay ı plar' büyük boyutlarda olabilecektir. 

Sera topraklar ı n ı n pH' lar ı  5.32 ile 8.16 aras ı nda 
değ i ş im göstermi ş tir (Çizelge 1). Anonim (1991) s ı n ı r 
değ erlerine göre da ğı l ı m olarak incelendi ğ inde topraklar ı n 
%5' inin orta ve hafif asit, %83' ünün nötr ve %12' sinin 
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Çizelge 1. Akdeniz Bölgesi'ndeki seralardan al ı nan toprak örneklerinin analiz sonuçlar ı na iliş kin minimum, maksimum ve 
ortalama de ğ erler ile bunlar ı n oransal da ğı l ı mlar ı  

Yöreler Oransal da ğ  ilim, % 
Kireç, % Az kireçli Kireçli Orta kireçli 	Fazla Çok fazla kireçli 

Min. Mak. Ort. 0-1 1-5 5-15 	kireçli >25 
15-25 

Kazanl ı  (15)* 22.4 29.3 27.3 - - - 	 13 87 
Adanal ı oğ lu (15) 26.9 35.5 29.9 - - - 	 - 100 
Erdemli (9) 15.2 34.4 22.7 - - - 	 67 33 
Ayd ı nc ı k (45) 2.5 46.3 23.4 - 7 13 	 33 47 
Bozyaz ı  (39) 0.7 47.7 10.9 5 41 31 	 10 13 
Anamur (20) 0.7 20.7 6.3 5 55 30 	 10 
Gazipaş a (27) 0.3 11.9 2.7 44 37 19 	 - - 
Alanya (13) 1.1 6.4 2.9 - 85 15 	 - - 
Serik (18) 1.2 37.6 10.8 - 45 22 	 22 11 
Kumluca (54) 2.6 35.5 16.3 - 4 37 	 48 11 
Demre (14) 29.9 38.0 32.0 - - 	 - 100 
Kaş  (8) 27.8 36.9 33.5 - - 	 - 100 
Fethiye (25) 1.0 29.9 9.4 • 	16 52 4 	 4 24 
Ortaca (12) 9.2 23.3 16.8 - - 42 	 58 - 
Genel (314) 0.3 47.7 14.3 6 24 19 	 21 30 
Organik madde, % Çok az Az Orta 	 Iyi Yüksek 

0-1 1-2 2-3 	 3-4 >4 
Kazanl ı  (15) 0.26 2.60 1.38 20 60 20 	 - - 
Adanal ı oğ lu (15) 0.57 1.90 1.04 40 60 - 	 - - 
Erdemli (9) 2.05 5.21 3.50 - - 45 	 22 33 
Ayd ı nc ı k (45) 0.4 10.61 5.57 3 - 4 	 4 89 
Bozyaz ı  (39) 1.68 6.71 3.55 - 10 34 	 28 28 
Anamur (20) 1.41 5.28 3.18 15 16 	 50 19 
Gazipaş a (27) 1.18 7.59 3.78 - 15 22 	 19 44 
Alanya (13) 1.45 4.42 2.92 - 15 46 	 31 8 
Serik (18) 0.29 4.97 2.68 5 28 28 	 11 28 
Kumluca (54) 0.29 7.06 2.17 13 39 32 	 9 7 
Demre (14) 1.22 4.21 2.48 - 36 57 7 
Kaş  (8) 0.41 2.47 1.63 24 38 38 	 - - 
Fethiye (25) 1.33 5.22 2.93 - 12 44 	 32 12 
Ortaca (12) 1.93 6.16 4.11 - 8 8 	 42 42 
Genel (314) 0.26 10.61 3.38 6 	- 22 26 	 18 28 
Tuz, % Tuzsuz Hafif tuzlu 	Orta tuzlu Çok tuzlu 

0-0.15 0.15-0.35 	0.35-0.65 >0.65 
Kazanl ı  (15) 0.14 0.52 0.30 7 60 	 33 - 
Adanal ı oğ lu (15) 0.08 0.54 0.20 53 40 	 7 - 
Erdemli (9) 0.12 0.52 0.31 11 56 	 33 
Ayd ı nc ı k (45) 0.12 0.43 0.29 4 69 	 27 - 
Bozyaz ı  (39) 0.05 1.10 0.40 8 41 	 41 10 
Anamur (20) 0.19  1.10 0.51 - 20 	 65 15 
Gazipaş a (27) 0.19 0.76 0.48 - 30 	 52 18 
Alanya (13) 0.14 1.79 0.59 8 23 	 38 31 
Serik (18) 0.12 0.78 0.38 11 39 	 39 11 
Kumluca (54) 0.14 1.00 0.35 6 52 	 35 7 
Demre (14) 0.06 0.90 0.36 14 51 	 21 14 
Ka ş  (8) 0.06 0.40 0.27 12 63 	 25 - 
Fethiye (25) 0.09 0.90 0.35 12 52 	 24 12 
Ortaca (12) 0.19 0.57 0.39 - 33 	 67 - 
Genel (314) 0.05 1.79 0.38 9 46 	 36 9 
pH 	 Min. Mak. Ort. Orta asit Hafif asit 	Nötr Hafif alkali 

4.5-5.5 5.5-6.5 	6.5-7.5 7.5-8.5 
Kazanl ı  (15) 7.28 8.16 7.52 - - 	 60 40 
Adanal ı oğ lu (15) 7.40 7.86 7.60 - - 	 33 67 
Erdemli (9) 7.00 7.57 7.32 - - 	 78 22 
Ayd ı nc ı k (45) 6.63 7.49 7.15 - - 	 100 - 
Bozyaz ı  (39) 6.20 7.43 7.01 - 3 	 97 
Anamur (20) 6.80 7.39 7.10 - 100 - - 
Gazipaş a (27) 5.32 7.85 6.63 11 26 	 48 15 
Alanya (13) 6.71 7.18 6.92 - 100 
Serik (18) 6.13 7.63 7.04 - 5 	 89 6 
Kumluca (54) 7.06 7.82 7.32 - 87 13 
Demre (14) 7.05 7.70 7.29 - - 	 86 14 
Kaş  (8) 7.3 7.77 7.48 - - 	 63 37 
Fethiye (25) 6.23 7.71 7.04 - 12 	 76 12 
Ortaca (12) 6.88 7.59 7.19 - 92 8 
Genel (314) 5.32 8.16 7.10 1 4 	 83 12 
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Çizelge 1 (devam ı ) Akdeniz Bölgesi'ndeki seralardan al ı nan toprak örneklerinin analiz sonuçlar ı na ili ş kin minimum, maksimum ve 
ortalama de ğ erler ile bunlar ı n oransal da ğı l ı mlar ı  

Yöreler Oransal da ğı l ı m, % 
KDK, me/100 g toprak 

0-10 10-20 20-30 30-40 >40 
Kazanl ı  (15) 6.85 19.02 	13.53 27 73 - - - 
Adanal ı oğ lu (15) 3.26 15.22 	8.28 73 27 - - - 
Erdemli (9) 14.13 64.13 	24.63 - 45 44 - 11 
Ayd ı nc ı k (45) 14.02 55.65 	31.89 - 7 40 38 15 
Bozyaz ı  (39) 6.11 51.09 	20.22 8 51 28 8 5 
Anamur (20) 8.15 26.09 	15.99 10 65 25 - - 
Gazipaş a (27) 7.61 21.74 	14.05 15 81 4 - - 
Alanya (13) 4.35 15.22 	7.68 85 15 - - - 
Serik (18) 8.48 19.46 	13.14 6 94 - - - 
Kumluca (54) 4.57 30.98 	16.82 11 61 24 4 - 
Demre (14) 7.93 89.13 	19.34 43 43 7 - 7 
Ka ş  (8) 6.63 18.70 	12.39 50 50 - - - 
Fethiye (25) 13.04 32.61 	21.01 - 44 52 4 - 
Ortaca (12) 10.43 38.04 	23.51 - 42 33 25 - 
Genel (314) 3.26 89.13 	19.44 16 50 22 8 4 
Tekstür, % Kum T ı nl ı  kum 	Kumlu t ı n T ı n Kumlu killi t ı n Siltli t ı n Siltli kum 
Kazan], (15) 33 54 13 
Adanal ı oğ lu (15) 67 27 6 
Erdemli (9) 22 33 33 11 
Ayd ı nc ı k (45) 2 89 9 
Bozyaz ı  (39) 2 3 90 2 3 
Anamur (20) 5 20 75 
Gazipa ş a (27) 96 4 
Alanya (13) 92 8 
Serik (18) 100 
Kumluca (54) 2 26 69 3 
Demre (14) 7 86 7 
Ka ş  (8) 25 63 12 
Fethiye (25) 4 76 12 4 4 
Ortaca (12) 67 33 
Genel (314) 

* 

6 12 	 75 2 	 0.6 4 	 0.4 

Örneklenen sera say ı s ı  

hafif alkali reaksiyona sahip topraklar s ı n ı f ı na girdi ğ i 
görülmektedir. Bölgede Gazipa ş a yöresi sera topraklar ı n ı n 
%37' si orta asit ve hafif asit s ı n ı f ı na girerken, di ğ er 
yörelerde hemen hemen tüm topraklar nötr ve hafif alkali 
reaksiyonlu topraklar s ı n ı f ı na girmektedir (Çizelge 1). 
Genel olarak sera topraklar ı n ı n pH' lar ı  6.5-8.0 aras ı nda 
yoğ unluk göstermekte olup bölgede pH aç ı s ı ndan ciddi bir 
sorun gözükmemektedir. 

Akdeniz Bölgesi sera topraklar ı n ı n katyon değ i ş im 
kapasiteleri (Çizelge 1) 3.26 me/100g toprak ile 89.13 
me/100g toprak aras ı nda geni ş  bir de ğ i ş im göstermekte 
olup, ortalama katyon değ i ş im kapasitesi 19.44 me/100g 
toprak olarak belirlenmi ş tir. Bölge sera topraklar ı n ı n %88' 
inip 0-30 me/100g toprak s ı n ı r ı nda oldu ğ u görülmektedir 
(Çizelge 1). En dü ş ük KDK' ya sahip yöreler Adanal ı oğ lu 
(%73'ü 0-10 me/100g toprak), Alanya (%85'i 0-10 
me/100g toprak ) ve Ka ş  (%50' si 0-10 me/100g toprak) 
olarak belirlenmi ş tir (Çizelge 1). Topraklar ı n katyon 
değ i ş im kapasitesini do ğ rudan etkileyen kum ve kil 
kapsamlar ı  yukar ı da değ inilen yörelerde yüksek, organik 
madde kapsamlar ı n ı n ise dü ş ük olduklar ı  görülmektedir 
(Çizelge 1). Bu durum topraklar ı n organik madde ve kil 
kapsamlar ı  ile KDK' si aras ı nda r=0.486 ve r=0.212 
düzeylerinde pozitif ili ş ki ve kum kapsamlar ı  ile KDK 
aras ı ndaki r=0.390 düzeyinde önemli negatif ili ş ki ile de 
doğ rulanmaktad ı r. 

Ara ş t ı rma Bölgesi sera topraklar ı n ı n tekstürleri kumlu 
killi t ı n ile kum tekstür aras ı nda bir değ i ş im göstermekle 
beraber (Çizelge 1) topraklar ı n büyük ço ğ unlu ğ u (%75' i) 
kumlu t ı n, %12' si t ı nl ı  kum ve %6' s ı  kum tekstür s ı n ı f ı na 
girmektedir. Yöre baz ı nda a ğı rl ı kl ı  olarak kumlu t ı n 
tekstürlü topraklar görülmekle birlikte, özellikle 
Adanal ı o ğ lu, Kazanl ı  ve Erdemli yörelerinde kum tekstürlü 
topraklarda görülmektedir (Çizelge 1). 

Akdeniz Bölgesi sera topraklar ı n ı n bitki besin 
maddesi içerikleri 

Akdeniz Bölgesinde sera topraklar ı n ı n besin maddesi 
kapsamlar ı  Çizelge 2'de verilmi ş tir. Sera topraklar ı n ı n 
toplam azot kapsamlar ı  %0.02 ile %1.23 aras ı nda bir 
değ i ş im göstermi ş tir. Anonymous (1990) s ı n ı r değ erlerine 
göre bu değ i ş im içerisinde topraklar ı n %11' i az ve çok az, 
%34' ü yeterli, %55' i fazla ve çok fazla s ı n ı f ı na 
girmektedir. Bölge sera topraklar ı n ı n besin maddesi 
kapsamlar ı  yöresel olarak irdelendi ğ inde; topraklar ı n 
toplam azot kapsamlar ı  büyük de ğ i ş iklikler göstermektedir. 
Kazanl ı , Adanal ı o ğ lu ve Ka ş  yörelerinde topraklar ı n 

s ı ras ı yla %47' si, %60' ı  ve %25' i az ve çok az s ı n ı f ı na 
girmektedir. Kazanl ı  ve Adanal ı o ğ u yörelerinde topraklar ı n 
toplam azot kapsamlar ı  ortalama olarak s ı ras ı yla %0.10 ile 
%0.08 iken, bu de ğ erler Ayd ı nc ı k yöresinde %0.34, 
Bozyaz ı  yöresinde %0.27, Gazipa ş a yöresinde ise %0.26 
olmu ş tur. Topraklarda önemli bir azot kayna ğı  olan 
organik madde miktarlar ı  an ı lan bu yörelerde s ı ras ı yla 
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%1.38, %1.04, %5.57, %3.55 ve %3.78 olarak 
belirlenmi ş tir (Çizelge 1),yine topraklar ı n organik madde 
miktarlar ı  ile toplam azot kapsamlar ı  aras ı nda r=0.690 
düzeyinde önemli ili ş ki saptanm ış t ı r (Çizelge 3). 

Araş t ı rma bölgesi sera topraklar ı n ı n elveri ş li fosfor 
kapsamlar ı  3.45 ppm ile 233 ppm aras ı nda da ğı l ı m 
göstermekte olup (Çizelge 2) Anonymous (1990)' ya göre 
elveri ş li fosforun oransal da ğı l ı m ı  ise, topraklar ı n %4' ünde 
az, %27' sinde yeterli, %69' unda fazla ve çok fazla 
ş eklinde olmu ş tur. Topraklar ı n elveri ş li fosfor kapsamlar ı  
ortalama en dü ş ük Kaş  yöresinde 19.40 ppm, Kazanl ı 'da 
27.29 ppm ve Adanal ı oğ lu'nda 25.01 ppm olarak 
belirlenirken, Erdemli, Alanya, Gazipa ş a yörelerinde 
s ı ras ı yla 77.13 ppm, 69.50 ppm, 87.76 ppm d4eylerinde 
elveri ş li P belirlenmi ş tir. An ı lan yörelerin kireç kapsamlar ı  
irdelendi ğ inde Erdemli, Alanya ve Gazipa ş a yörelerinde 
topraklar ı n di ğ erlerine göre oldukça dü ş ük kireç içerdikleri 
(s ı ras ı yla %22.7, %2.9 ve %2.7) görülmektedir (Çizelge 1). 
Topraklar ı n kireç kapsamlar ı  ile elveri ş li P içerikleri 
aras ı nda önemli düzeyde negatif korelasyon ili ş kisinin 
olmas ı  (r=0.198) bu durumu aç ı klamaktad ı r (Çizelge 3). 
Genelde bölge sera topraklar ı nda a şı r ı  bir fosfor birikimi 
saptanm ış t ı r. Bu durum üreticilerin her y ı l düzenli olarak 
özellikle fosfor a ğı rl ı kl ı  kompoze gübreleri kullanmalar ı , 
ayr ı ca damla sulama sistemlerindeki t ı kanmalar ı  çözmek 
amac ı  ile fosforik asit kullanmalar ı  ile yak ı ndan ilgilidir. 

Topraklar ı n elveriş li potasyum kapsamlar ı  86 ppm ile 
4061 ppm aras ı nda çok geni ş  bir da ğı l ı m göstermi ş tir 
(Çizelge 2). Anonymous (1990) s ı n ı r değ erlerine göre bu 
değ erlerin oransal da ğı l ı mlar ı  ise sera topraklar ı n ı n %2' 
sinde elveri ş li potasyum az, %24' ünde yeterli, %74' ünde 
fazla ve çok fazla ş eklinde olmu ş tur. Anamur ve Alanya 
yörelerinde sera topraklar ı n ı n %15' i , Adanal ı oğ lu 
yöresinde %7' si elveri ş li K bak ı m ı ndan az s ı n ı f ı nda yer 
al ı rken, di ğ er yörelerde topraklar ı n hemen tamam ı  yeterli 
ve fazla s ı n ı f ı nda yer almaktad ı r (Çizelge 2). 

Bölge sera topraklar ı n ı n elveri ş li Mg kapsamlar ı  102 
ppm ile 2955 ppm aras ı nda değ i ş mi ş tir (Çizelge 2). 
Topraklar ı n elveri ş li mg kapsamlar ı n ı n belirtilen s ı n ı r 
değ erlerine göre oransal da ğı l ı mlar ı  %26' s ı nda yeterli, 
%73' unde ise fazla ve çok fazla ş eklindedir.Bozyaz ı  ve 
Gazipa şa yörelerindeki Mg noksanl ığı  ise genele %1 
oran ı nda yans ı m ış t ı r. 

Akdeniz Bölgesi sera topraklar ı n ı n elveri ş li Ca 
kapsamlar ı  (Çizelge 2) 1742 ppm ile 9220 ppm aras ı nda 
değ i ş im göstermekte ve bu de ğ i ş imde topraklar ı n FAO 
(1990) s ı n ı r değ erlerine göre oransal da ğı l ı mlar ı  ise %16' 
s ı  yeterli ve %84' ü fazla ş eklinde olmu ş tur. Bölge 
topraklar ı n ı n genelinde K, Mg ve Ca bak ı m ı ndan 
yetersizlikle ilgili bir sorun görülmemekte ancak bunlar ı n 
fazlal ığı n ı n di ğ er bitki besin elementleri için interaksiyonlar 
olu ş turarak antagonistik etkile ş imler söz konusu 
olabilmektedir. 

Araş t ı rma bölgesi sera topraklar ı n ı n elveri ş li Fe 
kapsamlar ı  1.58 ppm ile 28.99 ppm, elveri ş li Cu 
kapsamlar ı 0.35 ppm ile 62.76 ppm, elveri ş li Zn kapsamlar ı  
0.04 ppm ile 44.79 ppm ve elveri ş li Mn kapsamlar ı  1.30 
ppm ile 132.6 ppm aras ı nda değ iş im göstermiş tir (Çizelge 
2).Topraklar ı n elveri ş li Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlar ı n ı n 
Lindsay ve Norvell (1978)' de bildirilen yeterlilik s ı n ı flar ı na 
göre oransal da ğı l ı mlar ı  Fe için; %12' sinde orta, %88' 
inde fazla, Cu için; örneklerin tümünün yeterli, Zn için; %7' 
sinin az ve çok az, %31' inin yeterli, %62' sinin fazla ve 
çok fazla, Mn için; %57° sinin az ve çok az, %40' ı n ı n 
yeterli, %3' ünün fazla ş eklinde olmu ş tur. Sera 
topraklar ı n ı n elveri ş li Fe, Cu, Zn ve Mn kapsamlar ı  
yörelere göre farkl ı l ı klar göstermektedir. En dü ş ük 
ortalama elveri ş li Fe kapsam ı  Erdemli yöresinde 3.91 ppm 
olarak belirlenirken, bu de ğ er Gazipa ş a ve Alanya 
yörelerinde s ı ras ı yla 12.31 ppm ve 11.59 ppm olmu ş tur. 
Yöre baz ı nda topraklar ı n Fe kapsamlar ı nda geni ş  bir 
değ i ş im olsada tüm topraklar ı n demir kapsam ı  orta düzey 
ve üzerinde belirlenmi ş tir (Çizelge 2). Bu durum yöresel 
toprak olu ş umu ve homojen olmayan ta şı ma topraklar ı n 
seralarda kullan ı lmas ı  ile yak ı ndan ilgilidir. Yöre baz ı nda 
topraklar ı n elveri ş li Cu kapsamlar ı  incelendi ğ inde özellikle 
Gazipaşa, Alanya ve Ortaca yörelerinde s ı ras ı yla 16.58 
ppm, 14.27 ppm ve 13.23 ppm gibi çok yüksek de ğ erlerle 
karşı la şı lmaktad ı r. Burada ad ı  geçen yöre topraklar ı n ı n 
kireç kapsamlar ı na bak ı ld ığı nda dü ş ük olduklar ı  
görülmektedir (s ı ras ı yla %2.7, %2.9 ve %16.8). Bu durum 
topraklar ı n kireç ve bak ı r kapsamlar ı  aras ı nda önemli 
negatif korelasyon (r=0.185) ile de do ğ rulanmaktad ı r 
(Çizelge 3). Topraklar ı n elveri ş li Zn kapsamlar ı  Ayd ı nc ı k 
ve Gazipa şa yörelerinde 14.71 ppm ve 10.92 ppm olarak 
oldukça yüksek düzeylerde belirlenirken, Ka ş  ve Kumluca 
yörelerinde s ı ras ı yla 0.96 ppm ve 1.98 ppm gibi di ğ er 
yörelere göre dü ş ük düzeylerde kalm ış t ı r. Yöre baz ı nda 
sera topraklar ı n ı n elveri ş li Mn kapsamlar ı  incelendi ğ inde 
en dü ş ük Mn Kazanl ı  yöresinde 4.84 ppm olarak 
belirlenmi ş , Ayd ı nc ı k ve Gazipaş a yörelerinde ise sera 
topraklar ı n ı n elveri ş li Mn kapsamlar ı  s ı ras ı yla 22.73 ppm 
ve 32.46 ppm gibi yüksek düzeylerde bulunmu ş tur. 
Ortaca, Kumluca, Gazipa ş a, Ayd ı nc ı k ve Erdemli 
yörelerinde s ı ras ı yla topraklar ı n %75' i , %63' ü, %59' u, 
%69' u ve %56' s ı  yeterli ve fazla s ı n ı f ı nda yer almaktad ı r 
(Çizelge 2). Buna kar şı l ı k di ğ er yörelerde topraklar ı n 
mangan kapsamlar ı  göz önüne al ı nd ığı nda Mn' l ı  
gübreleme ürün üzerine olumlu etkilerde bulunabilecektir. 
Örnekleme yap ı lan yöre sera topraklar ı n ı n elveri ş li bor 
kapsamlar ı  0.01 ppm ile 7.14 ppm aras ı nda bir değ i ş im 
göstermektedir (Çizelge 2). Wolf (1971)' de verilen s ı n ı r 
değ erlerine göre topraklar ı n %90' ı  az ve çok az, %7' si 
yeterli ve %3' ü B yönünden fazla ve çok fazla s ı n ı f ı nda 
yer almaktad ı r. Topraklar ı n B durumu yöre baz ı nda 
incelendi ğ inde Adanal ı oğ lu, Erdemli, Demre, Ka ş , Fethiye 
ve Ortaca'da s ı ras ı yla sera topraklar ı n ı n %100' ü, %89' u, 
%86' s ı , %100' ü, %88' i ve %92' si çok az B 
kapsamaktad ı r. Ürün miktar ı  ve özellikle kalitesi üzerine 
borun etkisi göz önüne al ı n ı rsa dikkatli bir B gübrelemesi 
özellikle ad ı  geçen yöreler için uygun olacakt ı r. 
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Çizelge 2. Akdeniz Bölgesi'ndeki seralardan al ı nan toprak örneklerinin bitki besin maddesi kapsamlar ı na iliş kin minimum, maksimum ve 
ortalama de ğ erler ile bunlar ı n oransal da ğı l ı mlar ı  

Yöreler Oransal da ğı l ı m, % 
Çok az Az Yeterli Fazla Çok fazla 

N, % Min. Mak. Ort. 0.05 0.05-0.09 0.09-0.17 0.17-0.32 >0.32 
Kazanl ı  (15) 0.02 0.23 0.10 7 40 40 13 - 
Adanalloğ lu (15) 0.05 0.12 0.08 - 60 40 - - 
Erdemli (9) 0.13 0.40 0.24 - - 45 33 22 
Ayd ı nc ı k (45) 0.17 1.23 0.34 - - 2 53 45 
Bozyaz ı  (39) 0.13 0.50 0.27 - 23 46 31 
Anamur (20) 0.10 0.37 0.23 - - 20 65 15 
Gazipaş a (27) 0.12 0.55 0.26 - - 15 67 18 
Alanya (13) 0.13 0.41 0.23 - - 15 77 8 
Serik (18) 0.03 0.28 0.18 5 11 28 56 - 
Kumluca (54) 0.03 0.41 0.13 2 17 68 11 2 
Demre (14) 0.08 0.41 0.18 7 50 36 7 
Kaş  (8) 0.07 0.17 0.11 - 25 75 - - 
Fethiye (25) 0.12 0.92 0.20 - - 60 36 4 
Ortaca (12) 0.08 0.34 0.23 - 8 8 75 9 
Genel (314) 0.02 1.23 0.22 1 10 34 40 15 

P, ppm Az Yeterli Fazla Çok fazla 
2.5-8.0 8.0-25.0 25.0-80.0 >80.0 

Kazanl ı  (15) 3.72 103.5 27.29 20 60 13 7 
Adanallo ğ iu (15) 5.72 53.04 25.01 7 53 40 - 
Erdemli (9) 22.62 136.8 77.13 11 33 56 
Ayd ı nc ı k (45) 13.43 202.7 62.92 - 11 69 20 
Bozyaz ı  (39) 9.57 84.72 39.00 - 21 74 5 
Anamur (20) 9.31 67.83 31.53 - 35 65 - 
Gazipaş a (27) 21.58 233.0 87.76 - 4 55 41 
Alanya (13) 34.94 118.7 69.50 - - 77 23 
Serik (18) 18.72 151.0 63.87 - 17 61 22 
Kumluca (54) 6.24 72.38 31.28 7 41 52 - 
Demre (14) 8.25 80.0 30.18 57 43 - 
Kaş  (8) 3.90 31.2 19.4 12 63 25 - 
Fethiye (25) 3.45 72.45 30.94 16 36 48 - 
Ortaca (12) 43.50 86.10 59.95 - 92 8 
Genel (314) 3.45 233.0 48.31 4 27 57 12 
K, ppm Az Yeterli Fazla Çok fazla 

50-140 140-370 370-1000 >1000 

Kazanl ı  (15) 194 2377 674 - 13 80 7 
Adanalloğ lu (15) 86 950 393 7 53 40 - 
Erdennli (9) 499 943 768 - 100 - 
Ayd ı nc ı k (45) 200 4061 1050 - 2 76 22 
Bozyaz ı  (39) 160 2517 700 - 23 64 13 
Anamur (20) 90 2023 509 15 40 30 15 
Gazipaş a (27) 173 1070 517 - 41 48 11 
Alanya (13) 87 1065 329 15 46 31 8 
Serik (18) 303 2251 651 22 61 17 
Kumluca (54) 224 2850 752 - 22 65 13 
Demre (14) 233 953 557 - 29 71 - 
Kaş  (8) 208 497 359 38 62 - 
Fethiye (25) 205 1154 620 - 28 60 12 
Ortaca (12) 365 2767 988 - 8 67 25 

Genel (314) 86 4061 710 2 24 62 12 

Mg,ppm Min. Mak. Ort. Az Yeterli Fazla Çok fazla 
50-160 160-480 480-1500 >1500 

Kazanl ı  (15) 324 1530 670 - 47 47 6 
Adanalloğ lu (15) 168 501 336 - 94 6 - 
Erdemli (9) 483 978 743 - - 100 - 
Ayd ı nc ı k (45) 396 843 575 - 20 80 - 
Bozyaz ı  (39) 102 1026 435 3 69 28 - 
Anamur (20) 303 1227 647 - 20 80 - 
Gazipaş a (27) 139 981 580 4 37 59 - 
Alanya (13) 522 1773 894 - - 92 8 
Serik (18) 249 1074 525 - 44 56 - 
Kumluca (54) 348 2883 1137 - 2 78 20 
Demre (14) 627 2013 954 - - 93 7 

Kaş  (8) 420 1608 896 - 13 74 13 

Fethiye (25) 729 2673 1410 - - 64 36 

Ortaca (12) 1443 2955 2073 - - 8 92 

Genel (314) 102 2955 891 1 26 62  11 
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Çizelge 2 (devam ı ) Akdeniz Bölgesi'ndeki seralardan al ı nan toprak örneklerinin bitki besin maddesi kapsamlar ı na iliş kin minimum, 
maksimum ve ortalama de ğ erler ile bunlar ı n oransal da ğı l ı mlar ı  

Yöreler Oransal da ğı l ı m, % 

Ca,ppm 	 Min. Mak. Ort. 
Yeterli 

1150-3500 
Fazla 

3500-10000 
Kazanl ı  (15) 	 2142 4537 3402 71 29 
Adanal ı oğ lu (15) 	2722 3993 3235 73 27 
Erdemli (9) 	 4610 6970 5509 - 100 
Ayd ı nc ı k (45) 	 4356 7659 6220 - 100 
Bozyaz ı  (39) 	 1742 9220 4400 15 85 
Anamur (20) 3412 8059 5092 5 95 
Gazipaş a (27) 1888 6425 4021 22 78 
Alanya (13) 2831 6970 4730 15 85 
Serik (18) 3231 6570 4997 6 94 
Kumluca (54) 3412 8458 5177 2 98 
Demre (14) 3594 5227 4438 100 
Kaş  (8) 3448 4683 4131 12 88 
Fethiye (25) 1851 6498 4145 36 64 
Ortaca (12) 4211 6607 5071 100 
Genel (314) 1742 9220 4998 16 84 

Orta Fazla 
Fe, ppm 0.2-4.5 >4.5 
Kazanl ı  (15) 2.58 16.17 5.93 60 40 
Adanal ı oğ lu (15) 2.30 19.90 7.38 33 67 
Erdemli (9) 1.64 5.94 3.91 56 44 
Ayd ı nc ı k (45) 4.41 14.22 8.46 4 96 
Bozyaz ı  (39) 2.97 12.73 - 7.66 10 90 
Anamur (20) 4.14 12.73 7.32 10 90 
Gazipaş a (27) 5.19 28.99 12.31 - 100 
Alanya (13) 7.11 18.40 11.59 - 100 
Serik (18) 3.01 17.54 7.45 5 95 
Kumluca (54) 1.58 16.72 6.15 20 80 
Demre (14) 5.47 11.80 8.71 - 100 
Kaş  (8) 6.48 12.77 8.34 - 100 
Fethiye (25) 6.33 16.87 10.90 - 100 
Ortaca (12) 5.62 11.01 8.09 - 100 
Genel (314) 1.58 28.99 8.53 12 88 

Yeterli 
Cu, ppm >0.2ppm 
Kazanl ı  (15) 0.42 2.15 1.41 100 
Adanal ı oğ lu (15) 0.49 7.10 1.61 100 
Erdemli (9) 1.48 52.14 9.15 100 
Ayd ı nc ı k (45) 0.78 50.96 15.93 100 
Bozyaz ı  (39) 0.35 48.30 9.69 100 
Anamur (20) 0.88 29.74 6.68 100 
Gazipa ş a (27) 0.60 62.76 16.58 100 
Alanya (13) 2.29 34.82 14.27 100 
Serik (18) 0.88 35.88 9.90 100 
Kumluca (54) 0.92 23.70 6.12 100 
Demre (14) 1.23 11.68 4.63 100 
Kaş  (8) 0.56 9.67 3.57 100 
Fethiye (25) 1.91 10.90 5.62 100 
Ortaca (12) 5.43 29.28 13.23 100 
Genel (314) 0.35 62.76 10.14 100 

Çok az Az Yeterli Fazla Çok fazla 
Zn, ppm <0.2 0.2-0.7 0.7-2.4 2.4-8.0 >8.0 
Kazanl ı  (15) 4.33 6.26 5.18 - - - 100 - 
Adanal ı oğ lu (15) 0.16 7.57 3.43 6 7 27 60 - 
Erdemli (9) 1.10 4.80 3.28 - 22 78 - 
Ayd ı nc ı k (45) 1.52 29.45 14.71 - - 11 29 60 
Bozyaz ı  (39) 0.34 44.79 9.21 - 2 41 21 36 
Anamur (20) 0.62 5.37 2.31 - 5 50 45 - 
Gazipaş a (27) 2.82 28.50 10.92 - - - 48 52 
Alanya (13) 1.31 9.91 3.93 - - 31 62 7 
Serik (18) 0.85 21.17 6.18 - - 17 61 22 
Kumluca (54) 0.11 6.68 1.98 - 13 61 26 - 
Demre (14) 0.69 6.12 2.07 - 7 64 29 - 
Kaş  (8) 0.04 2.40 0.96 12 38 50 - - 
Fethiye (25) 0.34 13.42 3.13 8 40 44 8 
Ortaca (12) 1.65 13.84 6.30 - - 8 75 17 
Genel (314) 0.04 44.79 6.12 1 6 31 42 20 
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Çizelge 2 (devam ı ) Akdeniz Bölgesi'ndeki seralardan al ı nan toprak örneklerinin bitki besin maddesi kapsamlar ı na ili ş kin minimum, 
maksimum ve ortalama de ğ erler ile bunlar ı n oransal da ğı l ı mlar ı  

Yöreler Oransal da ğı l ı m % 
Çok az Az Yeterli Fazla 

Mn, ppm Min. Mak. Ort. <4 4-14 14-50 50-170 
Kazanl ı  (15) 1.30 10.00 4.84 53 47 - - 
Adanal ı oğ lu (15) 3.34 43.60 8.83 13 81 6 
Erdemli (9) 2.40 16.00 11.47 11 33 56 - 
Ayd ı nc ı k (45) 4.26 82.42 22.73 - 31 62 7 
Bozyaz ı  (39) 3.88 52.42 13.52 2 72 24 2 
Anamur (20) 2.04 39.08 9.60 25 50 15 
Gazipa ş a (27) 4.08 132.6 32.46 - 41 41 18 
Alanya (13) 8.88 45.38 17.41 - 62 38 - 
Serik (18) 3.34 65.00 18.24 6 50 28 6 
Kumluca (54) 2.60 37.04 16.62 6 31 63 
Demre (14) 2.78 25.56 8.92 14 72 14 - 
Kaş  (8) 2.60 8.88 5.44 38 62 - - 
Fethiye (25) 4.64 42.60 15.13 - 56 44 
Ortaca (12) 6.12 34.26 19.32 - 25 75 - 
Genel (314) 1.30 132.6 16.4 8 49 40 3 

Çok az Az Yeterli Fazla Çok fazla 

B, ppm <0.15 0.15-0.35 0.35-0.80 0.80-2.0 >2.0 

Kazan]] (15) 0.01 0.34 0.10 80 20 - - - 
Adanal ı oğ lu (15) 0.01 0.13 0.06 100 - - - - 
Erdemli (9) 0.01 0.17 0.06 89 11 - 
Ayd ı nc ı k (45) 0.03 0.65 0.18 56 31 13 - 
Bozyaz ı  (39) 0.01 0.92 0.18 62 23 13 2 - 
Anamur (20) 0.03 0.86 0.31 40 30 20 10 - 
Gazipa ş a (27) 0.04 0.30 0.16 59 41 - - - 
Alanya (13) 0.01 0.72 0.19 77 8 15 - - 
Serik (18) 0.01 0.44 0.14 61 22 17 - - 
Kumluca (54) 0.01 1.21 0.14 75 17 4 4 - 
Demre (14) 0.02 0.35 0.11 86 14 - - 
Ka ş  (8) 0.01 0.14 0.07 100 - - - - 
Fethiye (25) 0.01 7.14 0.51 88 - - 4 8 
Ortaca (12) 0.01 0.44 0.07 92 - 8 - 
Genel (314) 0.01 7.14 0.20 71 19 7 2 1 

Çizelge 3. Akdeniz Bölgesi sera topraklar ı n ı n baz ı  fiziksel ve kimyasal özellikleri aras ı ndaki iliş kiler. 

CaCO3 , OM, Tuz, pH KDK N, P, K, Mg, Ca, Fe, Cu, Zn, 
% % % % PPm ppm PPm PPm PPm Ppm ppm 

OM, % -0.073 
Tuz, % -0.323 0.003 
PH 0.497 -0.195 -0.427 
KDK 0.023 0.486 -0.110 0.005 
N, % -0.210 0.690 0.162 -0.267 0.363 
P, ppm -0.198 0.577 0.165 -0.385 0.084 0.472 
K, ppm 0.052 0.392 0.076 -0.073 0.313 0.238 0.279 
Mg, ppm -0.119 -0.023 0.298 0.031 0.125 -0.031 0.011 0.091 
Ca, ppm 0.134 0.411 0.164 0.080 0.457 0.338 0.144 0.311 0.139 
Fe, ppm -0.282 0.208 0.058 -0.511 -0.019 • 0.201 0.282 -0.028 0.043 -0.163 
Cu, ppm -0.185 0.446 0.113 -0.341 0.169 0.363 0.404 0.221 0.006 0.215 0.308 
Zn, ppm -0.099 0.419 -0.003 -0.253 0.416 0.333 0.148 0.159 -0.135 0.200 0.257 0.345 
Mn, ppm -0.280 0.188 0.190 -0.609 0.065 0.199 0.415 0.086 0.089 0.047 0.512 0.458 0.270 
B, ppm -0.162 0.020 0.272 -0.227 0.027 0.055 0.024 0.063 0.218 -0.077 0.082 0.007 -0.040 

n-2: 312, P> 0.05: 0.113; 	P> 0.01: 0.148 

Sonuç 

Akdeniz Bölgesi sera alanlar ı nda yürütülen bu 
çal ış mada 14 yöreden toplam 314 adet toprak örne ğ i 
al ı nm ış t ı r. Kazanl ı , Adanal ı oğ lu, Erdemli, Ayd ı nc ı k, 
Bozyaz ı , Anamur, Gazipa ş a, Alanya, Serik, Kumluca, 
Demre, Ka ş , Fethiye ve Ortaca yörelerine ait sera 
topraklar ı n ı n fiziksel ve kimyasal özellikleri ile besin 
elementleri kapsamlar ı  incelendi ğ inde elde edilen 
ara ş t ı rma sonuçlar ı  a ş a ğı da özetlenmi ş tir. 

Bölge topraklar ı  Bozyaz ı , Anamur, Gazipa ş a, Alanya 
ve Fethiye d ışı nda genelde yüksek kireç kapsamaktad ı r 
(Çizelge 1). Topraktaki kireç ile besin maddeleri aras ı nda 
var olan özellikle P ve mikro elementler için 
interaksiyonlar ı n olmas ı  bu besin elementlerinin bitkiye 
yaray ış l ı l ı klar ı n ı  önemli ölçüde azaltmaktad ı r. Bu 

çal ış mada da topraklar ı n kireç miktarlar ı  ile bitkiye 

yaray ış l ı  P, Fe, Cu ve Mn miktarlar ı  aras ı nda saptanan 
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önemli negatif ili ş kiler (s ı ras ı yla r=0.198, r=0.282, r=0.185 
ve r=0.280) bunu doğ rulamaktad ı r (Çizelge 3). 

Akdeniz Bölgesi sera topraklar ı n ı n organik madde 
kapsamlar ı  yo ğ un bir üretimin yap ı ld ığı  sera tar ı m ı  için 
genel olarak dü ş ük kalmaktad ı r. Bu nedenle özellikle 
topraklar ı n genel fiziksel ko ş ullar ı n ı  iyile ş tirici etkisi 
yan ı nda bitkiler için devaml ı  ve dengeli bir besin kayna ğı  
olan organik maddenin topraklardaki miktar ı n ı  art ı r ı c ı  
önlemlerin al ı nmas ı  yerinde olacakt ı r. 

Bölge 	sera 	topraklar ı n ı n 	tuz 	kapsamlar ı  
incelendi ğ inde lokal olarak baz ı  yörelerde (Bozyaz ı , 
Anamur, Gazipa ş a ve Alanya) gelecekte tuzlanma sorunu 
ile karşı  la şı labileceğ i görülmektedir. Böyle kritik yörelerde 
ürün kalitesi ve miktar ı n ı  ciddi düzeylerde etkileyebilecek 
tuz s ı n ı rlar ı na ula ş mamak için ş imdiden baz ı  önlemlerin 
al ı nmas ı  gerekmektedir. Özellikle sulama suyu kalitesi ve 
gübre cinslerinin iyi belirlenmesi sorunu büyük ölçüde 
giderecektir. 

Akdeniz Bölgesi sera topraklar ı n ı n besin elementi 
kapsamlar ı  incelendi ğ inde mevcut s ı n ı r de ğ erlerine göre 
genel olarak yeterli görülmektedir. Ancak burada dikkat 
edilecek bir nokta topraktaki besin elementinin bitkiye ne 
ölçüde yans ı d ığı d ı r. Çal ış man ı n 2. bölümünde özellikle 
bitkide belirlenen besin elementi konsantrasyolar ı  ile 
toprakta bulunan de ğ erler aras ı ndaki ili ş kiler irdelenmi ş tir. 

Bu çal ış mada dikkati çeken bir noktada topraklar ı n 
bor kapsamlar ı  olmuş tur. Bölge sera topraklar ı n ı n %90' 
ı nda bitkiye yaray ış l ı  B az ve çok az s ı n ı f ı na girmi ş tir 
(Çizelge 2). Bu durumda topraklar ı nda çok dü ş ük 
miktarlarda bor kapsayan yörelerde borlu preperatlar ı n 
dikkatli bir ş ekilde kullan ı lmas ı  gündeme gelebilecektir. 

Seralarda yeti ş tiricilik, aç ı kta yap ı lan yeti ş tiricili ğ e 
göre daha fazla gelir getirmesinin yan ı nda gübre vb. 
girdilerinin yogun oldu ğ u bir üretim ş eklidir. Yo ğ un gubre 
kullan ı m ı n ı n ve bitkiler taraf ı ndan besin tüketiminin a şı r ı  
oldugu bu tip yeti ş tiricilikte topraklar ı n verimlili ğ inin sürekli 
kontrol alt ı nda tutulmas ı  gereklidir. Bu nedenle, belirli 
aral ı klarla bu alanlardan al ı nan toprak örneklerinin 
verimlilik durumlar ı  gözetim alt ı nda tutulmal ı d ı r. 
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