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OZET

Bu galismada Astronot baligi (Astronotus ocellatus Agassiz, 1831) mide ve 6zofagusunda bag doku fibrillerinin yogunlugu
ve dagihminin belirlenmesi amaclandi. Kollagen fibrillerini, elastik fibrilleri ve retikulum fibrilleri géstermek igin sirasi ile
Van Gieson, Wiegert ve Gordon & Sweet fibril boyalari kullanildi. Ozofagusta lamina muskularisin olmadidi, submukoza
ile lamina proprianin karigik oldugu ve lamina propriada bezlerin bulunmadigi tespit edildi. Kollagen fibrillerin lamina
propriada kalin demetler halinde; submukozada ise ince demetler halinde yerlesim gosterdigi saptandi. Elastik fibrillerin
lamina propriada yogun dagihm goésterdigi, retikulum ipliklerinin ise lamina propria ve submukozada agsi yapida oldugu
belirlendi. Midede epitelin alt kisimlarinda ser6z karakterde bezlerin bulundugu, lamina proria ve submukoza arasinda
belirgin bir ayriminin olmadigi saptandi. Kollagen ve elastik fibrillerin korpus glandulalari ve korpus glandula gruplarini
kusattigi, retikulum fibrillerinin ise kollagen fibrillere gore daha ince yapida oldugu gézlendi. Sonug olarak sindirim kanali
bag dokusu fibrillerinin dagilimi ve yodunlugunda gézlenen bu tir ilging farkliliklarin baligin beslenme bigimi ve yasam
tarzi ile iliskili olabilecegi dusunulmektedir.

Anahtar Kelimeler: Astronotus ocellatus, 6zofagus, mide, kollagen, elastik, retikulum, fibril

Distribution and Density of Connective Tissue Fibers in Stomach and Esophagus of Astronot Fish, Astronotus
ocellatus Agassiz, 1831

Abstract

In this study, it was aimed to determine the distribution and density of connective tissue fibers in the stomach and
esophagus of the Astronot fish, Astronotus ocellatus Agassiz, 1831. Van Gieson, Wiegert and Gordon & Sweet staining
method was used to demonstrate collagen fibers, elastic fibers and reticular fibers, respectively It was observed that the
lamina muscularis is lacking in the esophagus, its submucosa and lamina propria are mixed and also, there is no glands
in its lamina propria. It was determined that collagen fibers appear as thick bundles and fine bundles, respectively, in the
lamina propria and submucosa of the esophagus. It was shown that elastic fibers are distributed densely in the lamina
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propria of the esophagus and reticular fibers are arranged in a meshlike pattern or network in the lamina propria and
submucosa of the esophagus. It was observed that serous glands exist in the lower parts of epithelium in the stomach and
there is no clear demarcation between lamina propria and submucosa. It was clearly seen that the collagen and elastic
fibers enclose the glandular corpus and its groups, and that reticular fibers are thinner than collagen fibers. As a result of
this study, such amazing differences observed in the density and distribution of connective tissue fibers in the
gastrointestinal tract are thought to be closely related to the diet and lifestyle of the fish.
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1. GIRIS

Diger omurgalilarda oldugu gibi baliklarda da sindirim
sistemi, salgilariyla sindirime katilan pankreas, karaciger
gibi bezler ile sindirim kanalindan olusmaktadir. Sindirim
kanali bélumleri ise genel olarak agiz, farinks, 6zofagus,
mide ve bagirsak seklindedir. Sindirim sistemine ait
organlar besinlerin alinmasi, alinan besinlerin sindirilmesi
ve bunlarin absorbsiyonunda gorev yaparlar (Guyton ve
Hall, 2006). Baliklarda sindirim kanalina alinan besinler,
kanalin kendine has ritmik hareketleri ile kanal boyunca
hareket ederler. Besinlerin bu hareketi peristaltik kasilma
ve gevsemelerle olusmaktadir. Ayni zamanda gastrik
mukusun da kolaylastirici fonksiyonu bulunmaktadir (Reid
ve ark., 1988).

Karnivor baliklarda sindirim kanali; 6zofagus, mide, ince
ve kalin bagirsaklardan olusur. Predatér baliklarda buyuk
bir genisleme kabiliyeti gosteren buyilk bir 6zofagus
bulunur. Mide duvarinin i¢ yizl, uzun yassi kivrimlar
olusturan bir mukoza ile ortulidur. Karnivor baliklarda
mide sekil bakimindan gesitli adaptasyonlar gosterir
(Timur, 2008). Gercek mide yapisina sahip baliklarda
midenin sekli ve blyukligu de balik turleri arasinda buyik
farkliik gosterir. Bu farkliik baliklarin yasam sekilleri ve
beslenme tarzlari ile iligkilidir. Karnivor baliklarda mide
genellikle uzunlamasina bir yapi gbéstermesine ragmen,
omnivor baliklarda kese bigimindedir (Ekingen, 2001).

Bag doku iplikleri kollagen, retikulum ve elastik olmak
lizere g tipten olusmaktadir. Ozofagus submukozasi
kollajen ve elastik iplikler iceren siki bag dokudandir. Mide
lamina propriyanin bag dokusu retikulum ipliklerinden
zengindir (Tanyolag, 1993; Esrefoglu, 2009). Bununla
birlikte baliklarda (ve astronot baliginda) sindirim kanali
mukozasinda yer alan bag doku fibrillerinin dagilimini ve
yogunlugunu arastiran galisma sayisi sinirhdir (Heyam,
2005; Bhaskara ve ark., 2012). Bu calismada Astronot
bali§i (Astronotus ocellatus) mide ve 6zofagusundaki bag
doku fibrillerinin (kollagen, elastik, retikulum), mukozal
yogunlugu ve dagiliminin belirlenmesi amaglandi.

2. MATERYAL ve METOT

Bu c¢alismada 6 adet Astronot baligi (Astronotus
ocellatus)’nin 6zofagus ve mide drnekleri materyal olarak
kullanildi. Alinan doku 6rnekleri, Bouin solliisyonunda 18
saat sureyle tespit edildi. Tespit isleminden sonra érnekler
rutin doku takibi asamalarindan gegirilerek parafinde
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bloklandi. Bloklardan 5-6 mikrometre kalinhiginda kesitler
alindi.  Alinan  kesitlere, genel histolojik yapinin
belirlenmesi icin Hematoksilen-Eozin boyama ydntemi
(Culling ve ark., 1976), kollagen fibrillerin belirlenmesi igin
Van Gieson'un bag dokusu boyama yontemi (Van Gieson,
1899), elastik fibrillerin belirlenmesi igin  Wiegert'in
rezorsin-fuksin boyama yoéntemi (Wiegert, 1898) ve
retikulum fibrillerinin belirlenmesi icin de Gordon ve
Sweet'in retikulum fibril boyama yéntemi (Gordon ve
Sweets, 1936) uygulandi. Hazirlanan preparatlar Olympus
CX 41 tipi 1sik mikroskobunda incelendi ve ilgili
kisimlardan fotograf cekimi yapildi.

3. BULGULAR ve TARTISMA
Ozofagus

Anatomik incelemeler sonucunda 6zofagusun kisa ve dar
yapili goérinime sahip oldugu tespit edildi. Histolojik
incelemelerde lamina epitelyalisin ¢ok sayida mukus
salgilayan hicre iceren ¢ok kath prizmatik orti epiteline
sahip oldugu saptandi. Mideye dogru inildikge ise tek katli
prizmatik epitel 6zeliginde oldugu tespit edildi. Lamina
propriada bezlere rastlanmadi. Tunika muscularisin
tamaminin ¢izgili kas hicrelerinden olustugu saptandi.
Tunika muskularisin digta sirkular, i¢te longitudunal olmak
Uzere 2 tabakadan olustugu gozlendi (Sekil 1).
Mukozasinin boyuna kivrimlardan olustugu ve bu
kivriimanin mideye yakin yerlerde siklastigi saptandi.
Ayrica 0zofagusun mideye goére daha az kan damarina
sahip oldugu tespit edildi.

Sekil 1. Ozofagus: Sirkiiler (ince ok) ve boyuna kas
(kahn ok) tabakasi, Hematoksilen-Eozin, 100 pm.
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Ozofagus-Kollagen Fibriller

Lamina propriada dar bir alanda kalin demetler (Sekil 2)
ve submukoza da ise genis bir bolgede ince demetler
tarzinda yerlesim  gosterdikleri saptandi. Lamina
proprianin hemen altinda diger bag doku kisimlarina gére
daha seyrek oldugu goézlendi.

Sekil 2. Ozofagus: Lamina propriada retikulum fibril
demetleri dar alanda (oklar), Van Gieson, 100 pm.

Ozofagus-Elastik Fibriller

Lamina propriada diger bad doku kisimlarina gére daha
siki bicimde duzenlendikleri gézlendi. Lamina propriada
yogun elastik fibril demetinin oldugu saptandi (Sekil 3).
Submukozaya dogru elastik fibril demet kalinliklarinin
azaldigr gozlendi. Elastik fibrillerin demetlesmelerinin
kollagen fibrillere gore daha az oldugu tespit edildi.

Sekil 3. Ozofagus: Lamina propria. Yogun elastik fibril
demeti (Oklar), Wiegert Rezorsin-Fuksin, 100 ym.

Ozofagus-Retikulum Fibrillleri

Lamina epiteliyalisin hemen altinda ve submukozada ince
demetlesmelerin oldugu goézlendi. Lamina propria ve
submukozada agsi yapida oldugu saptandi. Retikulum
fibrillerin kollagen fibrillere gore daha ince oldugu tespit
edildi.
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Mide

Lamina epiteliyalisin tek katli prizmatik karakterde oldugu
saptandi (Sekil 4). Lamina propria da serdz karakterli
bezlerin bulundugu saptandi. Ayrica 6zofagusta oldugu
gibi Lamina muscularise rastlanmadi. Tunika muscularisin
tamaminin diz kas hicrelerinden olustugu ve bu
tabakanin digta boyuna icte sirkiiler tarzda seyreden 2
tabakadan olustugu gozlendi. Ayrica submukozasinda
yogun damarlanma oldugu saptandi (Sekil 5).

Sekil 4. Mide: Lamina epiteliyalis. Tek kath prizmatik 6rtu
epiteli (ok), Hematoksilen-Eozin, 100 ym.
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Sekil 5. Mide: Submukozasinda yodun damarlanma
(oklar), 100 um.

Mide-Kollagen Fibriller

Lamina propriadaki kollagen fibrillerin demetlestikleri
goézlendi. Bu fibrillerin submukozada seyrek olarak
bulunduklari, epitelin hemen altindaki fibril demetleri ile
kalinliklarinin ayni oldugu tespit edildi. Ayrica lamina
epiteliyalisin  hemen altindaki kollagen fibriller ile
submukozadakilerin agsi yapida ve yogun olduklari
saptandi. Kollagen fibrillerin her bir korpus glandula ve
korpus glandula gruplarini kusattigi gézlendi (Sekil 6).
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Sekil 6. Mide: Lamina propriadaki kollagen fibrillerin
korpus glandula gruplarini kusatmasi, Van Gieson, 100
pm.
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Mide-Elastik Fibriller

Lamina epiteliyalisin hemen altinda agsi yapida oldugu
saptanan elastik fibrillerin kollagen fibrillere gére daha ince
yapili oldugu gozlendi. Elastik fibrillerin ayni zamanda
korpus glandulalan da kusattigi gozlendi. Ayrica elastik
fibrillerin, korpus glandula gruplarinin etrafini daha kalin
bir tabaka halinde kusattigi saptandi. Submukozada
retikulum fibrillerine gére daha kalin, kollagen fibrillere
gore daha ince demetlesme goézlendi.

Mide-Retikulum Fibrilleri

Lamina epiteliyalisin altinda ve submukozasinda agsi
yapida oldugu saptanan retikulum fibrillerinin kollagen
fibrillere gore daha ince vyapida oldugu goézlendi.
Retikulum fibrillerinin yine her bir korpus glandula etrafini
ve korpus glandula gruplarini kusattigi gozlendi (Sekil 7).

Sekil 7. Mide: Lamina propriadaki retikulum ipliklerinin her
bir korpus glandula (ince ok) ve gruplarini (kalin ok)
kusatmasi, Gordon & Sweet, 100 uym.

Baliklar suyun farkli derinliklerinde bulunan cesitli
besinlerle beslenirler ve beslenme aligkanliklari, kullanigh
ekolojik ve biyolojik bilgi saglamaktadir. Sindirim kanali
yapilarinda tiirlere gére 6nemli morfolojik ve fonksiyonel
farkhliklar gdzlenmesine ragmen, mukozal benzerlik dikkat
cekmektedir. Baliklarda sindirim kanalinin  histolojik
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yapisina yonelik olarak vyapilan c¢alismalarda, hem
karnivor (Clarke ve ark., 1980; Cataldi ve ark., 1987) hem
de omnivor (Osman ve ark., 1991; Sis ve ark., 1979)
tirlerde mide mukozasinin limene olusturdugu primer
katlanmalara bu calismada da rastlanmistir. Ancak tir
katlanmalar turlerin herbivor, karnivor veya omnivor
olusundan ziyade sindirim sisteminin  verimliligini
artirmada genel bir strateji olarak gorilmektedir (Osman
ve ark., 1991). Bhaskara ve ark. (2012) Stegastes fuscus
sindirim  kanalinin  morfohistolojisi Uzerine yaptiklar
calismada Ozofagus mukozasinin ¢ok sayida mukus
hicresi igeren gok katli epitel ile ortlilen kiguk katlantilar
icerdigini ve bunu kollajen fibrilleri ile dolu olan lamina
propriayinin izlendigini belirtmiglerdir. Ayrica submukoza
tabakasinin bezlerden yoksun olan siki bag dokusuna
sahip oldugunu gdstermislerdir. Bu sonuglar ¢calismamizin
sonuglari ile tutarhidir. Diger taraftan midenin lamina
propriasinda mukus bezlerinin baskin oldugunu, muskular
mukoza ve submukozanin olmadigi ve iyi gelismis bir
tunika muskularis tabakasinin oldugu gd&sterilmistir
(Bhaskara ve ark., 2012).

Genten ve ark. (2009) c¢ogu balik turinin o6zofagus
submukozasinin kollajen ve elastik lifler igerdigini, bag
dokusunda bezlerin olmadigini ve mukoza muskularisin
oldukgca kiglk boyuna seyreden diz kas demetlerinden
olustugunu belirtmiglerdir. Bu sonuglar c¢alismamiz ile
oldukg¢a uyumludur.

Heyam (2005), Tilapia spilurus ve Mylio cuvieri tirlerinin
sindirim kanali Uzerine yaptigi calismada Mylio cuvieri
O0zofagus lamina propriasinin kollagen fibrillerle dolu
oldugunu ve tunika muskularisin boyuna duz kas
demetlerinden olustugunu belirtmistir.  Ayrica, mide
submukozasinda c¢ok sayida kollajen fibrillerinin ve az
sayida duz kas hicrelerinin varligina isaret etmigtir. Diger
taraftan Tilapia spilurus midesinin submukozasinda diiz
kaslar altinda kalin kollajen demetlerinin oldugunu
gOstermistir. Bu sonuglar tam olmasa da calismamiz
sonuglar benzerlik géstermektedir. Hi¢ kuskusuz caligilan
turlerin karnivor, omnivor veya herbivor olmasi bazi
morfolojik benzerliklerin olmasina karsin fonksiyonel
anlamda onemli farkhhklarin olabilecegini de
gdstermektedir. Ornegin karnivor ve omnivor baliklarin
6zofagusu, herbivor baliklara nazaran daha fazla mukus
hiicresi icermektedir.

Ozofagustaki  diger tabakalarin  lamina  propria,
submukoza, tunika muskularis ve adventisya veya seroza
oldugu belirtiimigtir (Sis ve ark., 1979). Bu, ¢alismamizda
Ozofagusta elde edilen bulgular ile benzerlik
gostermektedir.

Cipura (Sparus aurata) 6zofagusunun ist kisminda ¢ok
tabakali mukoza, alt kisminda ise tek tabakali bolgelerin
oldugu Dbildirilmisti. Cok tabakali bdlgeler epitel
hicrelerinden, mukus salgilayici hiicrelerden ve eozinofik
granuller bakimindan zengin hicrelerden olusmaktadir.
Genel olarak karnivor tir olan gipura baliginin, Astronot
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bali§i 6zofagus ile benzer yapida oldugu saptandi. Cipura
(Sparus aurata)'da kolayca ayirt edilebilen ‘Y’ seklindeki
midenin kardiya ve fundus kisimlarindaki tek tabakali
prizmatik epitel dokunun altinda birbirine benzer
hicrelerden olusan gastrik salgi bezleri bulundugu
belirtilmigtir (Cataldi ve ark., 1987 ).

Sonug¢ olarak sindirim kanali bag dokusu fibrillerinin
dagilmi ve yogunlugunun hem diger turler hem de
sindirim kanali boélimleri arasinda farkliliklar gosterdigi
saptandi. Astronot baligi mide ve o6zofagusundaki bag
doku fibrillerinin dagihmi ve yogdunlugundaki bu tur
farkliliklarin baligin beslenme bicimi ve yasam tarzi ile
yakindan iligkili olabilecegdi dustnilmektedir.
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