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Cografik ve yapisal konumlari geregi son yillarda farkli amaglarla yogun insan kullanimina maruz kalan &starin sis-
temler; deniz ve tatli sularda yasayan bazi canlilar igin hayati énem tasimaktadir. Ostarin sistemler, cevresel faktér-
lerin kisa ve uzun dénemli olarak degisimlerinin gézlendigi dinamik sistemlerdir. Bu sistemlerde balik turlerinin dagi-
lim ve yapisal durumuna; evrimsel surecler, atasal yasam doénguleri, biyotik faktorler ve abiyotik faktdrler etki yapar.
Bu calismada; dstarin sistemleri Greme, buyime, beslenme, siginma, gé¢ yolu ve diger durumlar i¢in kullanan balik
turlerinin stok yapisi ve bu yapiyi etkileyen cevresel faktdrler degerlendirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ostarin, balik stoklari, cevresel faktérler

Structure of Estuary Fish Stocks and Environmental Factors
ABSTRACT

Estuary systems, that have been heavily used by man for different purposes in recent years due to their geographic
and structural location, are vital to some organisms which are living marine and freshwater. Estuary are dynamic
systems with the changes of environmental factors observed in the short and long-term. Evolutionary processes,
ancestral life cycle, biotic factors and abiotic factors affect the distribution and the structural situation of fish species
into these systems. In this study; stock structure and environmental factors affecting this structure are evaluated for
fish species which use estuary system for reproduction, growth, nutrition, nursery, migration routes and other condi-
tions.
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GIRIS le; deniz ve tatl su arasinda gecis zonudur (Claridge ve
ark., 1986) (Sekil 1).

Odum (1959); dstarin sistemleri, tath su ve tuzlu suyun

birlesmesiyle meydana gelen dalga aksiyonlarinin ol-
dugu nehir agizlar olarak tanimlamistir. Pritchard
(1967) ise; karasal drenajlarla gelen tatli su ile ¢oziin-
mus deniz suyunun; agik denizler ile birlestigi yari ka-
pal su sistemleri olarak tanimlamistir. Bagka bir deyis-

Ostarin sistemler; gecis zonu olugturmalarindan dolayi
tatll su ve deniz tlrleri ile ¢gok sayida juvenilleri igerir
(Claridge ve ark., 1986). Deniz ve i¢su fonksiyonu goér-
mesi nedeni ile gok sayida deniz, gdgmen, Ostarin ve
tatli su tarlerinin hayat donemileri igin 6nemlidir (Potter
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ve ark., 1986; Elie ve ark., 1990). Ureme, beslenme,
blyime icin énemli alanlar olustururken, gé¢un fizyolo-
jik hazirhginin yapildigi alanlardir (Mc Dowall, 1988).
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Sekil 1. Ostarin sistem, Aksu Nehri (Kundu-Antalya)

Dinya genelinde c¢ok farkli degisken cevresel karakter-
ler gosteren Ostarin sistemler bulundurdugu balik fau-
nasina ¢ok sayida avantaj saglar. Ostarin sistemler,
onemli balik tarleri ve makroomurgasiz tirlerine barin-
ma imkani saglar (Akin ve ark., 2005). Juvenil baliklarin
daha hizli buyimesini saglar (Kennish, 1990). Buyuk
karnivor baliklarin agik denizlere gore 6starinlerde daha
az bulunmalarindan dolay! juvenil balik predasyonu,
deniz ortamina gore oldukg¢a dusuktir (Blaber, 1980).
Bu sistemler, juvenil bireylere daha az predasyonla
karsilasma imkani saglar (Kennish, 1990). Oyrohalin
balik turlerinin osmoregilasyon enerji bltgesinin dis-
mesini saglar (Potter ve ark., 1990). Ayrica balik turleri
icin gb¢ yolu ve Ureme alani saglamakta ve balik Ureti-
mini arttirici imkanlar saglamaktadir (Malavasi ve ark.,
2004). Bu calismada; dstarin sistemleri Ureme, blyu-
me, beslenme, siginma, gé¢ yolu ve diger durumlar icin
kullanan balik turlerinin stok yapisi ve bu yapliyi etkile-
yen cevresel faktorler degerlendirilmigtir.

OSTARIN SISTEMLERDE YASAYAN BALIK TUR-
LERININ KATEGORILERI

Balik tlrleri, 6starin sistemleri kullanim durumlarina
gore farkh kategorilere ayrilmistir. Day ve ark., (1989)'a
glre bu sistemleri kullanan baliklar 3 grupta toplanabi-
lir: (1) Ostarin yerlileri (tim yasamini éstarinde gegiren);
(1) éstarin bagimhlar (belirli bir hayat devrini dstarinde
geciren); (lll) Arasira gelen ziyaretgiler (genellikle yetis-
kinler tarafindan dstarinlerin kisa sireli kullanilmasi).

Elliott ve Dewailly, (1995)’e gore bu sistemleri kullanan
baliklar 6 grupta toplanabilir: (1) Ostarin yerlileri; (1) Zi-
yaretci deniz baliklari; (lll) Diadrom turler (Anadrom,
Katadrom) (V) Ostarinleri mevsimsel olarak kullanan
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deniz baliklari; (V) Juvenil deniz baliklari; (V1) Ziyaretgi
tathsu baliklari

Benzer bir siniflandirmaya gore bu sistemleri kullanan
baliklar; (la) Yalnizca 6starinlerde Ureyen balik tirleri;
(Ib) Ostarin ve deniz ortaminda ireyen éstarin tirleri;
(lla) Genellikle denizde Ureyen ancak juvenillerinin
Ostarinlere badimli olarak kullandigi &éyrohalin deniz
tarleri; (IIb) Genellikle denizde ureyen juvenillerinin hem
Ostarinlerde hem de okyanuslarda olabildigi dyrohalin
deniz tarleri; (I1l) Ostarinlere bagimli olmayan bu sis-
temleri tesadufi olarak kullanan deniz turleri; (IV) Diad-
rom turler. Bu kategoriler fakdultatif ve zorunlu olarak iki
grupta da toplanabilir (Blaber, 2000; Able, 2005). Osta-
rin sistemlerin balik tirleri tarafindan farkh tipte kulla-
nimlari Sekil 2’de verilmigtir.

SURUDEN AYRILARAK OSTARINLERE GIREN
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Sekil 2. Ostarinleri kullanan balik gruplari (Potter ve
Hyndes, 1999’'dan)
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("'JS'I:ARiN SISTEMLERDE BALIK TURLERINININ
DAGILIM VE YAPISAL DURUMU

Ostarin sistemlerde balik tiirlerininin dagilim ve yapisal
durumu, evrimsel slregler ve atasal yagsam doéngduleri,
biyotik faktorler ve abiyotik faktorlere bagh olarak sekil-
lenir. Ostarin komiinitelerinin yapisal organizasyonuna;
Ostarinin cografik durumu, O6starin zonun bUyUkIGga,
yapisi, rekabet, predasyon, tasima kapasitesi, habitat
cesitliligi, tath su girdisi, tuzlu su girdisi, sicakhk, akinti,
¢bzinmus oksijen, bulaniklik, 1sik yogunlugu, derinlik
ve basing etki yapmaktadir (Akin ve ark., 2003-2005,
Martino ve Able, 2003, Jaureguizar ve ark., 2006, So-
sa-Lo’pez ve ark., 2007). Abiyotik ve biyotik kosullari
tuzlu su ve tatl su sistemlerinden farkl olan 6starinlerin
cevresel karekterleri siklikla degistiginden Ostarin orga-
nizmalarin yapisi; yere ve zamana gore degdismektedir
(Pombo ve ark., 2002).

6STARiN_ SiSTE_MLERD_E _ABiYOTiK FAKTORLERIN
BALIK TURLERINE ETKISI

Ostarin sistemler, cevresel faktérlerin uzun dénemli ve
kisa dénemli olarak degisimlerinin gdzlendigi dinamik
sistemlerdir (Kupschus ve Tremain, 2001).

Bu sistemlerde deniz ve tatli suyun birlesmesi ve dalga
mekaniginin etkisiyle tuzluluk, sicaklik, oksijen, bulanik-
ik degerlerinde siklikla degisim gdzlenmektedir
(Methven ve ark., 2001). Tuzluluk gradientinde, deniz
suyundan tatli suya kadar degisim goézlenirken; kimya-
sal kompozisyonda, sediment yapisinda, su ylzeyinin
bulanikliginda, besin, ¢6zinmus gaz ve iz metal deger-
lerinde 6nemli farklilasmalar gézlenir.

Ostarin baliklarinin bulunma durumu, dagilimi, bollugu
ve cesitliligi Uzerine etki eden ¢ok sayida fiziksel ve
biyolojik faktér vardir. Sicaklik ve tuzluluk; dinya gene-
linde balik turlerinin dagilimini etkileyen temel etkenler-
dir (Harrison ve Whitfield, 2006). Kuzey Amerika'nin
bati kiyisindaki 6starinlerde balik kompozisyonu tuzlu-
luk ve sicaklik toleranslarina goére sekil alir (Horn ve
Allen, 1978; Monaco ve ark., 1992). Florida’nin dogu
kiyisindaki dstarinlerinde sicaklik ve tuzluluk arasindaki
sinerjik etki dstarin yapisinin sekillenmesinde dnemlidir
(Kupschus ve Treman, 2001). Viera ve Musick (1993)e
gore sicaklik ve tuzluluktaki ddnemsel degisimin siner-
jik etkisi bati Atlantik kiyilarinda balik komunitesinin
sekillenmesinde genis rol oynamaktadir. Marshall ve
Elliott (1998), Humber Nehri dstarininde balik kompo-
zisyonunun cevresel faktorlerle sekil aldigini bildirmistir.
Wagner ve Austin (1999), Chesapeake Kérfezi Ostari-
ninde biyolojik ve fiziksel degisimleri incelemis ve tuzlu-
luk gradientinin; balik tir kompozisyonunun belirlenme-
sinde en buyuk etkiyi yaptigini belirtmistir. Elbe Gstari-
ninde ballk kompozisyonunun dagiliminda énemli iki
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abiyotik faktor; tuzluluk ve su sicakhidindaki degisim
olarak saptanmistir (Thiel ve ark., 1995). Marshall ve
Eliot (1998), Humber &starininde yapmis oldugu calis-
mada tuzlulugun, tir dagilimini etkilemede en énemli
faktor oldugunu bildirmigstir. Sicaklik ise degisimde kritik
rol oynamaktadir. Whitfield (1999), Glney Afrika Osta-
rinlerinde tuzluluk ile sicaklik ve bu iki degisken arasin-
daki sinerjinin ballk kompozisyonunu belirlemede en
O6nemli etkiler oldugunu belirlemistir. Avustralya nehirle-
rinde 6starin bolgenin Ust kisimlarinda tirlerde gozle-
nen distk av guclinin tuzluluktaki buyuk farkhlagsma-
dan kaynaklandigini bildirilmigtir (Sheaves, 1998).

Ostarinler gibi degisim gdsteren dinamik sistemlerin
dogal indikatori olan tuzluluk degeri; dstarinde gergek-
lesen bazi kimyasal siregler igin gereklidir. Ostarin su-
larin tuzlulugu, deniz suyuyla tath suyun ne oranda bir-
lestiginin saptanmasinda kullanilan bir parametredir.
Ostarinlerde, tuzluluk gradientine bagli olarak (i¢ bélge
ayirt edilir. Denizle olan baglanti bélgesi ya da alt sta-
rin bolgesi, glc¢lu tuzlu ve tath su karisiminin oldugu
orta zon, tath su karekterinde olan fakat gucli dalgala-
rin gozlendigi Ust zon. Bu boélgelerin sinirlar éstarinin
konumuna bagl olarak farkliik g0dstermektedir
(McLusky ve Elliott, 2004). Cok sayida sucul organizma
fonksiyonu, dar tuzluluk rejimine uyum saglamistir.
Tuzluluk bu rejimin digina ¢iktiginda, organizmalarin
fizyolojik iyon konsantrasyon regllasyonu yetenegi di-
sebilmektedir. Bu durumda predasyon ve rekabet bas-
kisi artabilir. Bu organizmalar bu surecte hastaliklara ve
predasyona acik duruma gelebilirler. Makrobentoslarin,
sesil organizmalarin ve vejetasyonun dagihmi degisebi-
lir. Tuzluluk gradienti larval ve juvenil balik tdrleri icin
O6nemlidir. Ayni zamanda bazi patojen ve yayilimci tir-
lerin kontroli agisindan 6énemlidir. Nitrifiye ve denitrifiye
bakterilerin aktiviteleri igin gereklidir.

Cevresel degisimlere bagli olarak tuzluluk degerinde
dénemsel olarak degdisimler gdzlenebilmektedir. Bu
degisimler; iklim degisimi (yagis tipi ve durumundaki
degisimler, kuraklik, firtina, sel ve sel sularinin sikhgi
vb.) okyanus akintilarindaki degisim, deniz seviyesi
degisimleri vb., atiksu bosaltimi, lokal su girdisi, baraj
yapimi, set yapimi, su alimi, éstarin agzinin agilip ka-
panma durumu ve bunun sikli§i yapay kanal ve goletle-
rin baskisi, kiyisal sulardaki degisimler, hipersalinite ve
hiposalinite, kot su kalitesi, tuzlu su gevresinde bo-
zunmalar, tuzlu su girdisinde degisimler, tuzluluk bile-
simindeki farkhlagmalardan kaynaklanan degisimler vb.
seklindedir (Anonymous, 2007a).

Tuzluluk, trofik yapiyl ve komunite yapisini kontrol ede-
bilen osmoregulatér stres durumlarini sekillendirir. Tuz-
luluk diinya genelinde 6starin balik komunite yapisini
sekillendiren ©6nemli guglerden biridir. Tuzluluktaki
disme ya da ylkselme turtin yumurta ve larval devrele-
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rinin 6limine neden olabilmektedir. Tuzluluk degisimle-
ri, baliklarda yalnizca fizyolojik olarak etki yapmaz, tim
sucul biyotanin besin kaynaklarini etkilemektedir (Whit-
field ve ark., 2006). Besin bulunabilirligi Gzerine tuzluluk
dogrudan ve dolayh olarak etki yapar (Forbes ve Cyrus,
1993). Ayni zamanda, fizyolojileri Uzerine etki yapar
(Moser ve Gerry, 1989; Comyns ve ark., 2004). Cok az
sayida turln, tuzlulugun dalgalanma gosterdigi dstarin
kosullarinda iyi gelisebilmesi nedeniyle (Greenwood ve
Hill, 2003) Ostarin yerli tirlerinin farkli degisken tuzluluk
degerlerinde Ureme yeteneginin olmasi bu tirler igin
avantajdir.

Su sicakligi; ostarin sistemlerde yasayan organizmala-
ra dogrudan fizyolojik etki yaparak ya da habitat kaybi-
na yol acarak dolayl olarak etki yapar. Fotosentez ve
aerobik solunum, blyime, UGreme, metabolizma ve
hareketlilik yetenegi vb. Gizerine etki yapar.

Organizmalar igin sicaklik degerlerinde alt ve Ust de-
gerler canlilarin hayatta kalmasini etkileyebilir. Sicaklik-
taki degisimler oksijen ve kalsiyum karbonat ¢ézelme-
sini, toksik maddelerin absorbsiyonu, bazi toksinleri ve
kimyasallari, viral dayanikliligi, yodunlugu, elektriksel
iletkenlik, pH, CO, nin kismi basinci ve minerallerin
doygunluk durumunu vb. etkilemektedir.

Su sicakligi biotanin kaybi, bozulmasi, iklim degisimi,
soguk ve sicak su salinimi, su tabakalasmasi ve su
rejimi degisimi vb. nedenlerden dolayl degisebilmekte-
dir (Anonymous, 2007b). Sicaklik tim canli habitatlari-
nin karekteristik 6zelligidir. Baliklar gibi ektotermik hay-
vanlarda yasam sirdirme ve yasama uyum Uzerine
belirleyici faktordir (Attrill ve Power, 2004). Baliklarin
erken yasam ddénemlerinin metabolizma ve biylime
oranlari Uzerine, yetiskinlerin Greme aktiviteleri (izerine
dogrudan etki yapar.

Ostarin sistemlerin denizle olan baglanti noktasinin
durumu da, 6starin sistemlerde yasayan organizmalari
etkilemektedir. Bu bdlgenin kapali olmasi &starin ve
deniz suyunun serbestce birlesmesini engeller. Suyun
glletlenmesi, sistemin zamanla bozulmasina neden
olur. Deniz suyu ile olan degisim gerceklesmediginden
nutrient seviyesi artmaya devam eder. Bu da genellikle
Otrofikasyonla sonuglanir.

Ostarin giriginin kapanmasi, organizmalarin hareketini
de etkiler, bu olay 6zellikle gé¢ eden organizmalar igin
hayati 6nem tasimaktadir. Bazi dstarinlerin giris kismi,
iklimsel olaylar ile ilgili olarak dogal seyirle acilip kapa-
nir. Ostarinlerin giris kismi, insan baskisi ile farkh kulla-
nimlar geredi degismektedir, uzun sireli dogal olmayan
kapanma durumu 6starin organizmalari i¢in tehlikelidir.
Ostarin giris yapisinda kuraklik, sel, firtina gibi iklimsel
olaylar, farkl kullanimlara uygun olarak modifikasyonla-
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ra gidilmesi, insan mudahalesiyle akinti hizinin ve de-
bisinin degistiriimesi (baraj yapimi, set yapimi, su alimi
vb.), 6trifikasyon durumu, balikgilk ile ilgili bazi diizen-
lemelere gidilmesi sonucu acilip kapanmalar gozlen-
mektedir (Anonymous, 2007c).

Sucul sistemlerin sagliginin énemli ve hassas belirleyi-
cisi olan ¢d6zlinmus oksijen degeri ostarin sistemlerde
yasayan yuksek organizmalarin yasam fonksiyonunun
devami icin gereklidir. Cogu Ostarin populasyonlari kisa
sureli duguk oksijen konsantrasyonunu tolere edebilir.
Cozunmus oksijen konsantrasyonundaki dususler dav-
raniglarin degisimine, bollugun dismesine, verimliligin
dismesine, Ureme basarisinin azalmasina ve 6lim
oraninin artmasina neden olur (Anonymous, 2007d).

Ostarin sistemlerin prodiiksiyonu nutrientlere baghdir.
Nutrientler atmosfer, tarimsal yetistiricilik, ormanlar ve
nehirler araciliiyla evsel ve endustriyel atiksular, yer
alti sulari ve deniz araciliiyla tasinir.

Ostarin sistemlerin bulaniklik seyri; 6starindeki balik
bulunmasini ve bunun dagilimini etkilemektedir. Bula-
nikhdin oldugu bolgeler genellikle besin bolluguyla ilis-
kilidir. Gorunurluk seyri, juvenil baliklari predatérlerden
korur. Ostarine giren veya cikan balik tirlerinin gécle-
rinde kullandiklari bir oryantasyon mekanizmasidir
(Blaber, 2000). Asiri yiksek bulaniklik; balk yasamini,
yumurtlama basarisini, beslenme etkinligini, buyime
oranini ve populasyon buyukligind olumsuz olarak
etkilemektedir (Whitfield, 1998).

iklimsel degisimler dstarin sistemlerdeki tir cesitliligini
etkiler. EnduUstriyel aktiviteler ve balik¢ilikla ilgili bazi
dizenlemeler balik kompozisyonunda énemli degisim-
lere neden olur (Pombo ve ark., 2002).

Ostarin sistemlerde mevcut su hareketleri akarsu sis-
teminden kaynaklanan tath su akintisi ve denizden
kaynaklanan su hareketlerinden etkilenir. Yagis, sicak-
ik ve tuzluluk gradientleri ikinci akinti tipini yaratir. Tath
su akintisi 6starin ve deniz turlerinin Greme ve gogleri
icin 6nemli bir sinyaldir (Edgar ve ark., 1999).

Tath su akintisindaki degisim Ostarinlerin dénemsel
degisimlerinin baslica kaynagidir. Tath su akintisi gok
farkh sekilde ostarin biyolojisine, kimyasina, jeolojisine
ve fiziksel yapisi Uzerine etki yapar (Kimmerer, 2002).
Ostarin verimliligi ve éstarin balik gesitliligi icin tath su
girdisi hayati 6nem tasimaktadir. Nehir akintilari nutri-
ent saglamada kritik rol oynamanin yaninda, éstarinler-
de hipersalin kosullarin olugsmasini dnler. Tath su girdi-
sinin u¢ bir 6rnegi sellerdir. Sel, 6starine sediment giri-
sini ve Ostarinin yeniden sekillenmesini saglar. Kisa
donemli yiksek akim deniz sistemine organik madde
transferini saglar ve belirli periyotlarda Ostarinlerin do-
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Jal detritus tuzaklar haline gelmesini énler. Bu sireg
dstarin biotasinin besin bulabilirligini azaltir. Ozellikle
klguk Ostarinlerde gigli nehir akintilari saglikh fitop-
lankton ve zooplankton stoklarinin olusumunu engeller
(Whitfield ve Harrison, 2003).

OSTARIN SISTEMLERDE BALIK TURLERINi ETKi-
LEYEN CEVRESEL FAKTORLER

Ostarin sistemlerde bulunan balik faunasi ve gevresel
varyasyonlar arasindaki iliski burada yasayan canlilarin
ve sucul ekosistemlerin saghdinin ve biyolojik batinla-
gunun hassas belirleyicisidir (Pombo ve ark., 2002).
insan kullanimlari nedeniyle akarsu sistemlerinin deniz-
le birlesme zonlari ve lagin golu sistemleri ilgi odagdi
haline gelmistir. Balik tirlerinin kompozisyonu dagilim,
bolluk, blyime, besin kaynaklari ve davraniglari bazi
antropojenik baskilardan dolay: etkilenmektedir (Whitfi-
eld, 1998).

Sucul sediment yapisinin dogal halinden uzaklasmasi,
bakteri ve patojenlerin artigi, biota yapisindaki degisim-
ler, tath su artisi, tuzluluk artisi, tath su akintisinin do-
gal yapisinin degisimi, habitat farklilasmasi, hidrodina-
mik yapinin ve nutrient dénglsinun dogal halinin degi-
simi, organik besinlerin farklilagsmasi, zararl bitkisel ve
hayvansal organizmalarin girisi, pH, toksinler ve su si-
cakligi degerlerinin degisimi vb. sucul sistemlerin sagli-
gini tehdit eden cevresel stres etkenleridir (Anony-
mous, 2007e).

Ostarin sistemlerin habitat yapisindaki degisimler so-
nucu sistemlerde; Alg patlamasi, hayvan hastaliklari ve
lezyonlar, hayvan élimu, belirli hayvan ve bitki turleri-
nin artigi, farkli atik tiplerinden dolayr hayvan élumleri
ve yaralanmalar, bentik mikroalg kutle artisi, epifitlerin
biyomasinda ve kapladi§i alanda artis, makroalglerde
artis, mercan yapilarda adarma, klorofil a miktarinda
degdisimler, cok sayida canli grubunda tir dizeyinde ve
birey sayisinda azalmalar, su kimyasi ve hidrolojisinde
degdisimler gézlenebilmektedir (Anonymous, 2007e).

Cevresel stres faktorlerinin varliginda 6starin sistemle-
rin komunite dinamiklerinde tur cesitliligi ve kompozis-
yonu agisindan toplam takson sayisi ve tirlerin bagil
bollugu diser (Harrison ve Whitfield, 2004).

Saglikh balik faunasi ve gevresel stres faktorleri etki-
sinde olan balik faunasi ¢evresel degisimlere farkl di-
zeylerde farkli tepkiler vermektedir. Cevresel degisim-
lerde hicresel, bireysel, populasyon, komunite ve eko-
sistem duzeyinde gd6zlenen farklilagsmalar Tablo 1°'de
verilmigtir.
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Tablo 1. Farkh dlizeylerde saglikh balik faunasi ile gev-
resel baski altinda balik faunasinin karsilastiriimasi
(Whitfield ve Elliott, 2002’den)

Diizey Saghkh Balik Cevresel Baski Altinda Balik
Faunasi Faunasi

Hilcresel S.ab't "2020“? akti- Detoksifikasyon mekanizmasinin
vitesi, Genetik o :

PO varligi, Genetik bozunma

batunlik

Bireysel |Saglikh morfolojik |\ v hiar Timar gelisimi, Saglik-
yapi, Saghkh vicut icut kondi
kondisyonu siz viicut kondisyonu
Dulsuk parazitlen-
me, Dogal davra- |Anormal davranis tarzi
nig tarzi

Populasyon - |Larva dizeyinde Larva dizeyinde populasyona
populasyona kati- L

katilim disik

lim normal
Yas durumu ve
yas siniflari nor-  |Juvenil ve yetigkin sinif yok dene-
mal, dagilim nor-  [cek kadar az
mal

Komunite Cesitlilik beklenen [Duslk av kapasitesi, Cesitlilik
seviyede beklenen seviyeden disik
lligki no_rmal SeVI I Tehlikede veya hassas tlrlerde
yede, Dénemsel azalma
degisim normal

Ekosistem  |sagiikii fizikokim- |Diisiik nis, Habitat biitinliigiinde
yasal yapi bozulma
Kapasite durumu,
Av-avcl iligkisi Besin yapisinda degisimler
beklenen seviyede

SONUGLAR

Ostarin sistemler; deniz ve igsu fonksiyonu géstermesi
nedeni ile cok sayida deniz, gé¢men, dstarin ve tath su
turlerinin hayat dénemleri igin 6nemlidir. Ostarin sistem-
ler; gevresel faktérlerin uzun dénemli ve kisa dénemli
olarak degisimlerinin gozlendigi dinamik sistemlerdir.
Bu sistemlerde, deniz ve tath suyun birlesmesi ve dalga
mekaniginin etkisiyle kimyasal kompozisyonda, sedi-
ment yapisinda, su yuzeyinin bulanikliginda, besin,
¢6zinmus gaz ve iz metal degerlerinde 6nemli farkli-
lagmalar gozlenir.

Abiyotik ve biyotik kosullar tuzlu su ve tath su sistemle-
rinden farkli olan Ostarinlerin ¢cevresel karekterleri sik-
likla degistiginden &starin organizmalarin yapisi; yere
ve zamana gore degismektedir.

KAYNAKLAR

Able, K. W. (2005). A re-examination of fish estuarine depen-
dence: evidence for connectivity between estuarine and
ocean habitats. Estuarine, Coastal and Shelf Science 64:
5-17.

Akin, S., Winemiller, K. O., Gelwick, F. P. (2003). Seasonal
ve spatial variations in fish ve macrocrustacean assemb-
lage structure in Mad Islve Marsh estuary, Texas. Estuari-
ne, Coastal ve Shelf Science 57: 269-282.




Ostarin Balik Stoklarinin Yapisi ve Gevresel Faktorler

Akin, S., Buhan, E., Winemiller, K. O., Yilmaz, H. (2005). Fish
assemblage structure of Koycegiz Lagoone Estuary, Tur-
key: Spatial ve temporal distribution patterns in relation to
environmental variation. Estuarine, Coastal ve Shelf Sci-
ence 64: 671-684.

Anonymous. (2007a). Estuarine, Coastal ve Marine habitat
integrity: Salinity (Indicator Status: For Advice), Nrm Pub-
lications.

Anonymous. (2007b). Estuarine, Coastal ve Marine habitat
integrity: water temperature (indicator Status: For Advice),
Nrm Publications.

Anonymous. (2007c). Estuarine, Coastal ve Marine habitat
integrity: Estuary mouth opening/closing (indicator Status:
For Advice), Nrm Publications.

Anonymous. (2007d). Estuarine, Coastal ve Marine habitat
integrity: Dissolved oxygen (indicator Status: For Advice),
Nrm Publications.

Anonymous. (2007e).Estuarine, Coastal ve Marine habitat
integrity: Estuarine, coastal and marine habitat condition
(Indicator Status: For Advice), Nrm Publications.

Attrill, M. J., Power, M. (2004). Partitioning of temperature
resources amongst an estuarine fish assemblage. Estua-
rine, Coastal ve Shelf Science 61: 725-738.

Blaber, S. J. M. (1980). Fish of the Trinity Inlet system of
North Queenslve with notes on the ecology of fish faunas
of tropical Indo-Pacific estuaries. Australian Journal of
Marine and Freshwater Research 31: 137-46.

Blaber, S.J.M. (2000). Tropical Estuarine Fishes. Ecology,
Exploitation ve Conservation. Fish ve Aquatic Resources
Ser. 7, Blackwell Science.

Claridge, P. N., Potter, I. C., Hardisty, M.W. (1986). Seaso-
nal changes in movements, abundance, size composition
ve diversity of the fish fauna of the Severn Estuary. Jour-
nal of the Marine Biological Association of the United
Kingdom 66: 229-258.

Comyns, B. H., Fulling, G. L., Peterson, M. S., Rakocinski, C.
F. (2004). Defining the fundamental physiological niche of
estuarine fishes ve its relationship in understveing distri-
bution, vital metrics, ve optimal nursery conditions. Envi-
ronmental Biology of Fishes 71 (2): 143-149.

Day, J. W., Hall, C. A. S., Kemp, W. M., Yanez-Arancibia, A.
(1989). Estuarine ecology, Wiley, New York.

Edgar, G. J, Barrett, N. S., Gradon, D. J. (1999). A Classifica-
tion of Tasmanian Estuaries ve Assessment of their Con-
servation Significance using Ecological ve Physical Attri-
butes, Population ve Lve Use Marine Research Laborato-
ries - Tasmanian Aquaculture ve Fisheries Institute, Uni-
versity of Tasmania.

Elie, P., Feunteun, E., Rigaud, C. (1990). The inshore brac-
kish water domain of the French Atlantic coast: ecological
functions for the exploited species-impact of physical de-
velopment. Bulletin of Ecology 21: 33—38.

Elliott, M., Dewailly, F. (1995). The structure and components
of European Estuarine fish assemblages. Netherlands
Journal of Aquatic Ecology 29: 397-417.

Forbes, A. T., Cyrus, D. P. (1993). Biological effects of sali-
nity gradient reversals in a southeast African estuarine la-
ke. Netherlands Journal of Aquatic Ecology 27: 265-272.

Greenwood, M. F. D, Hill, A. S. (2003). Temporal, spatial ve
tidal influences on benthic ve demersal fish abundance in
the Forth estuary. Estuarine, Coastal ve Shelf Science 58:
211-225.

41

Harrison, T. D., Whitfield, A. K. (2004). Multi-metric fish index
to assess the environmental condition of estuaries. Jour-
nal of Fish Biology 65: 683—710.

Harrison, T. D., Whitfield, A. K. (2006). Temperature ve sali-
nity as primary determinants influencing the biogeography
of fishes in South African estuaries. Estuarine, Coastal ve
Shelf Science 66: 335-345.

Horn, M. H., Allen, L. G. (1978). A distributional analysis of
California coastal marine fishes. Journal of Biogeography
5:23-42.

Jaureguizar, A. J, Menni, R., Lasta, C., Guerrero R. (2006).
Fish assemblages of the northern Argentine coastal sys-
tem:spatial patterns ve their temporal variations. Fisheries
Oceanography 15 (4): 326—344.

Kennish, M. J. (1990). Ecology of Estuaries, Vol. II: Biological
Aspects. CRC Press, Boca Raton, Florida.

Kimmerer, W. J. (2002). Physical, Biological, ve Manage-
ment Responses to Variable Freshwater Flow into the
San Francisco Estuary Estuaries Vol. 25, No. 6B, p.
1275-1290

Kupschus, S., Tremain, D. (2001). Associations between fish
assemblages ve environmental factors in nearshore habi-
tats of a subtropical estuary. Journal of Fish Biology 58:
1383-1403.

Malavasi, S., Fiorin, R., Franco, A., Franzoi, P., Granzotto, A.,
Riccato, F, Mainardi D., (2004). Fish assemblages of Ve-
nice Lagoon shallow waters: an analysis based on spe-
cies, families ve functional guilds. Journal of Marine Sys-
tems 51: 19— 31.

Marshall, S., Elliott, M. (1998). Environmental influences on
the fish assemblage of the Humber estuary, U.K. Estuari-
ne, Coastal ve Shelf Sciences 46: 175-184.

Martino, E. J., Able K. A. (2003). Fish assemblages across
the marine to low salinity transition zone of a temperate
estuary. Estuarine, Coastal ve Shelf Science 56: 969—
987.

Mc Dowall, R. M. (1988). Diadromy in Fishes, Migrations
between Freshwater ve Marine Environments. Croom
Helm Publishers, London.

Mc Lusky, D. S., Elliott, M. (2004). The estuarine ecosystem:
ecology, threats ve management. Oxford University Pres,
New York.

Methven, D. A. , Haedrich, R. L. , Rose, G. A. (2001). The
Fish Assemblage of a Newfoundlve Estuary: Diel, Monthly
ve Annual Variation. Estuarine, Coastal ve Shelf Science
52: 669-687.

Monaco, M. E., Lowery, T. A.,, Emmett, R. L. (1992). As-
semblages of U.S. west coast estuaries based on the dist-
ribution of fishes. Journal of Biogeography 19: 251-267.

Moser, M. L., Gerry, L. R. (1989). Differential effects of sali-
nity changes on two estuarine fishes, Leiostomus xanthu-
rus ve Micropogonias undulatus. Estuaries 12 (1): 35—-41.

Odum, E. P. (1959). Fundamentals of Ecology. Saunders,
Philadelphia, PA.

Pombo, L., Elliott, M., Rebelo, J. E. (2002). Changes in the
fish fauna of the Ria de Aveiro estuarine lagoon (Portugal)
during the twentieth century. Journal of Fish Biology
61(Supplement A): 167-181.

Potter, I. C., Claridge, P. N., Warwick, R. M. (1986). Consis-
tency of seasonal changes in an estuarine fish assembla-
ge. Marine Ecology Progress Series 32: 217—-228.

Potter, I. C., Beckley, L. E., Whitfield, A. K., Lenanton, R. C.
(1990). Comparison between the roles played by estua-



innal

ries in the life cycles of fishes in temperate western Aust-
ralia ve southern Africa. Environmental Biology of Fishes
28: 143- 178.

Potter I. C., Hyndes G. A. (1999). Characteristics of the ichth-
yofaunas of Southwestern Australian Estuaries, including
comparisons with Holarctic estuaries and estuaries el-
sewhere in Temperate Australia: A review, Australian Jo-
urnal of Ecology, 24, 395-421

Pritchard, D. W. (1967). What is an estuary: a physical vi-
ewpoint. American Association for the Advancement of
Science Publications 83: 3-5.

Sheaves, M. (1998). Spatial patterns in estuarine fish faunas
in tropical Queenslve: a reflection of interaction between
longterm physical ve biological processes. Marine &
Freshwater Research 49: 31-40.

Sosa-Lopez, A., Mouillot, D., Ramos-Mirvea, J., Flores-
Hernveez, D., Do Chi, T. (2007). Fish species richness
decreases with salinity in tropical coastal lagoons. Journal
of Biogeography 34 (1): 52-61.

Thiel, R., Sepulveda, A., Kafemann, R., Nellen, W. (1995).
Environmental factors as forces structuring the fish com-

MAKU FEBED 6(1): 36-42 (2015)

munity of the Elbe estuary. Journal of Fish Biology 46:
47-69.

Vieira, J. P., Musick, J. A. (1993). Latitudinal patterns in di-
versity of fishes in warm-temperate ve tropical estuarine
waters of the western Atlantic. Atlantica, Rio Grvee 15:
115-133.

Wagner, C. M., Austin, H. M. (1999). Correspondence
between environmental gradients ve summer littoral fish
assemblages in low salinity reaches of the Chesapeake
Bay, USA. Marine Biology Progress Series 177: 197-212.

Whitfield, A. K. (1998). Biology ve Ecology of Fishes in Sout-
hern African Estuaries. Ichthyological. Monographs of the
J.L.B. Smith Institute of Ichthyology, No. 2.

Whitfield, A. K. (1999). Ichthyofaunal assemblages in estua-
ries: A South African case study. Reviews in Fish Biology
ve Fisheries 9: 151-186.

Whitfield, A. K., Harnison, T. D. (2003). River flow ve fish
abundance in a South African Estuary Journal of Fish Bio-
logy 62: 1467-1472.

Whitfield, A. K., Taylor, R. H., Fox, C., Cyrus, D.P. (2006).
Fishes ve salinities in the St Lucia estuarine system—a
review. Reviews in Fish Biology Fisheries 16 (1).

42



