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Ozet: Calismada, farkli 6zeliklere sahip silaj sorgum genotiplerinin fizyolojik 6zelliklerinin belirlenmesi ve bu
ozelliklerin verimle iligkilendirilmesi amaglanmistir. Deneme 2007-2008 yillarinda yetistirme sezonunda, 2 yil siire
ile tesadiif bloklar1 deneme desenine uygun olarak 3 tekrarlamali kurulmustur. Arastirmada net fotosentez hizi
(Pn), stoma iletkenligi (gs), klorofil icerigi (KI), yaprak alan indeksi (YAI), bitki ortiisii sicakligi (BOS), bitki
boyu, bitki ¢cap1 ve yesil ot verimi gibi dzellikler incelenmistir. Arastirma sonuglarina gore; vejetatif donem yaprak
alan indeksi ile vejetatif donem net fotosentez hizi ve stoma iletkenligi arasinda, ¢iceklenme dénemi yaprak alan
indeksi ile ¢igeklenme donemi klorofil igerigi ve bitki boyu arasinda, vejetatif donem klorofil icerigi ile vejetatif ve
¢iceklenme donemi stoma iletkenligi arasinda, yesil ot verimi ile ¢iceklenme donemi klorofil igerigi ve bitki ¢ap1
arasinda, vejetatif donem net fotosentez hizi ile gigeklenme donemi net fotosentez hizi ve stoma iletkenligi
arasinda, vejetatif donem stoma iletkenligi ile ¢igeklenme donemi net fotosentez hizi ve stoma iletkenligi arasinda
olumlu ve 6nemli iligkiler bulunmustur. Arastirmada kullanilan genotipler igerisinden, yesil ot verimi yoniinden 6n
plana ¢ikmis B 24, ICSB 472 ve ICSB 502 genotipleri bolge tarimi igin 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Cokyillik Silaj sorgum, genotip, fizyolojik 6zellikler, yesil ot verimi
Effects of Physiological Characteristics on Yield of Silage Sorghum

Abstract: The present study was conducted to determine the physiological characteristics of silage sorghum and
their effects on yields. Experiments were conducted in randomized block design with 3 replications during the
growing seasons of 2007-2008. Net photosynthesis rate (Pn), stomal conductance (gs), chlorophyll content (KI),
leaf area index (YAI), canopy temperature (BOS), plant height, plant diameter, green herbage yield parameters
were investigated. Results revealed significant positive relationships between vegetative period leaf area index and
vegetative period net photosynthesis rate — stomal conductance; between flowering period leaf area index and
flowering period chlorophyll content — plant height; between vegetative period chlorophyll content and vegetative
— flowering periods stomal conductance; between green herbage yield and flowering period chlorophyll content —
plant diameter; between vegetative period net photosynthesis rate and stomal flowering period net photosynthesis
rate — stomal conductance; vegetative period stomal conductance and flowering period net photosynthesis rate —
stomal conductance. Among the experimented genotypes, the genotypes B 24, ICSB 472 and ICSB 502 with their
prominent green herbage yields might be recommended for the region.

Key Words: Sorghum, genotypes, physiological characteristics, green herbage yield

1. Giris gore suyu (Sanderson ve ark., 1992; Bean ve ark.,
Sorgum tropik, subtropik hatta sicak bolgeler 2002; Sanchez ve ark., 2002: Howell ve ark.,
i¢in 6n_emli bir yem .bitkisidir (Bahrani Ve 2008) ve bitki besin elementlerini (N, P, K) daha
Deghani ghenateghestani, 2004). Sorgum kuraga  etkili kullanarak daha fazla verim vermektedir

dayanikli ve diisik girdilerin hakim oldugu (Bean ve ark., 2002; Kimbrough, 2002). Bu
bolgelere adapte olmustur (Li ve ark., 2010).

Sorgum musira gore iki kat daha fazla kok
tretmekte (House, 1985), musir ve diger bitkilere

ozelliklerin  yan1 swa sorgum, farkli pH
araliklarina (5.0-8.5), tuzlu ve organik bilesiklerce
fakir topraklara ve yiiksek sicakliklara uyumlu bir
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bitkidir (Duke, 1983; Kimber, 2000). Icerdigi
fitokimyasallar sayesinde, sorgumun hastaliklara
ve zararlilara dayanimi yiiksektir (Awika ve
Rooney, 2004). Bu 6zeliklere ilaveten asir1 sulu
arazilerdeki fotosentetik aktivitesi ve mineral
madde alimi da yiiksektir (Gosse, 1995; Woods ve
ark., 1995).

Islah1 ile verim potansiyelinde Onemli
artimlar saglanmis olmasina karsin gelecekteki
basar1 bitki 1slah¢ilart ile bitki fizyologlarinin
igbirligi ve fizyolojik kriterlerin destegi ile
belirlenecektir (Jackson ve ark., 1996). Son
yillarda yiiriitillen ¢aligmalar, stoma iletkenligi,
fotosentez hizi, membran termostabilitesi, bitki
ortiisii sicaklig1 ve klorofil igerigi gibi fizyolojik
Ozelliklerin ~ bir  seleksiyon  kriteri  olarak
kullanilmasinin  verimde ilerleme sagladigimi
gostermektedir (Fisher ve ark., 1998; Amthor,
2001; Bavec ve Bavec, 2001; Reynolds ve ark.,
2001; Soltani ve Galeshi, 2002; Kog¢ ve ark.,
2003; Kaplan, 2009; Yildirim ve ark. 2009).

Bir¢cok arastirmaci sorgum  cesitlerinde
biiyiime Kkarakterleri ve verim ve bilesenleri
arasinda anlamli farklilik oldugunu bildirmektedir
(El-Hattab ve ark., 2000; Ahmed ve ark., 2007).
Erken gelisme doneminde yaprak alan indeksinin
bitki
giinliik 151k miktar1 artirilarak yaprak fotosentezi

degistirilmesiyle, tarafindan  kullanilan
artirilabilir. Bu durum verimle olumlu iligki
gostermektedir (Lopez-Castaneda ve Richards,
1994; Hafid ve ark., 1998). Yaprak alan indeksi,
151k enerjisinin tutulmasinda ve bitkiler tarafindan
kullanilarak biyokimyasal enerjiye c¢evrilmesinde
Bitki
fotosentezi ve buna bagl olarak biomas iiretimi,

birincil derecede rol oynamaktadir.
yesil aksaminin 151k tutma kabiliyeti ile yakindan
iliskilidir (Muchow ve ark., 1990). Uretimin ve
transpirasyonun  yapildigi  yaprak  alaninin
belirlenmesi verim agisindan olduk¢a 6nemlidir
(Saeed ve EI-Nadi, 1998). Fotosentez, stoma
iletkenligi, suyun taginmasi vb. bitkideki bir¢ok

fizyolojik siire¢ sonucunda ortaya ¢ikan bitki

ortiisii sicakliginin sicak ve kurak (Rashid ve ark.,
1999) kosullarda verimle yiiksek iliskili olmasi,
yapilacak seleksiyonlar i¢in biiyilk Oneme
sahiptir. Klorofil igerigi ve bitki oOrtiisii sicakligi
iligkilerinin serinleme yetenegi yiiksek ve yiiksek
klorofil igerikli bitki elde edilmesindeki genetik
ilerlemeyi artiracagi belirtilmistir (Babar ve ark.,
2006).

Bu caligmanin amaci, farkli 6zeliklere sahip
silaj sorgum genotiplerinde fizyolojik ozellikler
ile verim arasindaki iliskinin belirlenmesidir.

2. Materyal ve Metot

Bu ¢aligma 2007 ve 2008 yillar1 yetistirme
sezonunda tesadiif bloklar1 deneme desenine gore
3 tekrarlamali olarak yiiriitiilmiigtiir. Denemede
materyal olarak ICRISAT’tan temin edilen ICSB
472, 1ICSB 502 ve ICSB 564 genotipleri, Texas
A&M Universitesinden temin edilen Deer Broom
Corn, B24, Gd 65195 gesitleri ile Bati Akdeniz
Aragtirma Enstitlisiinden temin edilen Rox, Nes
ve GoOzde 80 c¢esitleri kullamilmustir. Bitkiler
70x14 cm genigliginde ekilmistir. Ekimle birlikte
8 kg N ve 8 kg P,Os ve iist giibre olarak 10 kg/da
N verilmistir. Bitkiler siit-hamur olum déneminde
bicilerek hasat edilmistir.

Cizelge 1 incelendiginde her iki iirlin yilinda
da deneme yeri topraklarmin biinye smifinin
kumlu-killi tekstiire sahip oldugu belirlenmistir.
Deneme yeri topraklarinin pH’s1 sirasiyla ilk yilda
7.94 ve ikinci yilda ise 7.93 seviyesinde hafif
alkali bulunmustur. Kire¢ orani birinci yilda %16
ve ikinci yilda ise %14 oranlarinda oldugu
belirlenmistir. Birinci yildaki kire¢ orani fazla
kirecli grubuna girerken, ancak ikinci yildaki oran
ise orta kirecli grubuna girmektedir. Verilere gore
deneme topraklar1 organik maddece fakirdir
(Anonim, 1980; FAO, 1990; TOVEP, 1991;
Kagar, 2009; Giines ve ark., 2010).
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Cizelge 1. Deneme Alam Topraklarinin Bazi Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri
Table 1. Physical and chemical soil characteristics of experimental site

Yillar Derinlik Tekstiir H CaCO3 P205 Kzo Organik
(cm) Sinifi P (%) (kg/da) (kg/da) Madde %
2007 0-30 Tinl 7.94 16 0.85 3.6 1.49
2008 0-30 Tinl 7.93 14 1.02 3.6 1.49

Arastirmanin yiirtitiildiigii 2007 ve 2008 {iriin
yillarindaki yetistirme sezonunda toplam yagislar
strasiyla 166.6 ve 118.1 mm olmustur. Uzun yillar
ortalamasina gore, birinci yilda 15.0, ikinci yilda
ise 63.5 mm daha az yagis olmustur. Yagislar
yetersiz oldugu i¢in bitkilerin ihtiya¢ duyduklari

Kahramanmaras’ta deneme aylarindaki ortalama
sicaklik 23.1 °C’dir (Sekil 1). Arastirmanin
yiritildigi 2007 ve 2008 yillarindaki deneme
aylarina ait ortalama sicaklik degerleri sirastyla
24.6 ve 24.3 °C olmustur. Her iki iiriin yili da
uzun yillar ortalamasmma gore, daha yiiksek
ortalama sicaklik degerlerine sahip olmustur

su 7-10 giin araliklarla salma sulama ile (Anonim, 2008).
verilmigtir. Uzun yillar ortalamasma gore,
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Sekil 1: Deneme Yillari ve Uzun Yillar Ortalamasina Ait Ombro-Termik Iklim Diyagrami
Figure 1. Ombro-thermic climate diagram for long term and experimental years

Fotosentez hizi ve stoma iletkenligi vejetatif havada 11°-15%°  gsaatleri  arasinda, tiim
donemde (ekimden 45 giin sonra) ve ¢igeklenme tekerriirlerde kuzeyden ve giineyden olmak iizere
doneminde her parselden rastgele segilen 5 iki Ol¢lim yapilmis ve ortalamasi alimmak

bitkinin en list yapraginda tam giinesli havada,
10 ile 16% saatleri arasinda LCA+pro tipi
portatif gaz
klorofil igerigi tasinabilir klorofil photometer ile

analizatorii cihazi  kullanilarak,
rastgele segilen 5 bitkide en {ist yapraklar tizerinde
vejetatif ve ¢igceklenme doneminde tarlada
Olgiilerek belirlenmistir. Fotosentez hiz1 ve stoma
iletkenligi LCA+pro cihazinin bozulmasindan
dolay1 sadece 2008 yilinda olgiimii yapilmustir.
Yaprak alan indeksi yine her iki donemde LAI-
2000 Plant Canopy Analyser aleti kullanilarak
orta iki siradan Sl¢tilmiistiir. Bitki Ortiisti sicakligt
hem vejatatif hem de ¢i¢ceklenme donemlerinde
tagmabilir bir infrared termometre ile santigrat
derece (°C) cinsinden &lgiilmiistiir. Tam giinesli
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suretiyle saptanmustir. Bitki boyu olgunlasma
déneminde toprak seviyesinden salkim ucuna
kadar olan uzunluk 6l¢iilerek, bitki ¢apr ise toprak
seviyesinin istlindeki ilk bogumun iizerinden
Olciilerek bulunmustur. Biomas verimi toprak iistii
aksami bigilerek tartilmis ve dekara cevrilerek
hesaplanmustir.

Aragtirma sonucunda elde edilen bulgular,
SAS (SAS Inst. 1999) programindan yaralanilarak
varyans analizine tabi tutulmustur. Elde edilen

ortalamalar arasindaki farkin 6nemli olup
olmadigi Duncan testi ile belirlenmistir.
Korelasyon analizi SAS paket programi

kullanilarak yapilmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Vejetatif donem yaprak alan indeksi degerleri
bakimindan denemenin her iki yilinda da
genotipler arasindaki farklar 6nemli ¢gikarken (P<
0.01), willar arasindaki fark ve yilxgenotip
interaksiyonu 6nemsiz ¢ikmistir (Cizelge 2).

Vejetatif donem  yaprak alan  indeksi
bakimindan ilk yilda en diisiik yaprak alan indeksi
degeri Nes ¢esidinden elde edilmistir. En yiiksek
deger GOZDE 80 ¢esidinden elde edilmis, B 24,
ICSB 502, ICSB 564 ve Gd 65195 genotipleri de
GOZDE 80 cesidi ile birlikte yiiksek yaprak alan
indeksine sahip genotipler olmuslar ve ayn1 grupta
yer almiglardir. Denemenin ikinci yilinda en
diisiik deger 0.23 ile Deer Broom Corn ¢esidinden
elde edilirken Nes, ROX ve ICSB 472 genotipleri
de en diigik yaprak alan indeksine sahip
olmuslardir. ikinci yila ait yaprak alan indeksi
0.53 degeri ile B 24 ¢esidinde en yiiksek olmus,
ancak GOZDE 80 g¢esidi ile aym grupta yer
almistir. Yillar ortalamasinda ise en diisiik deger
0.26 ile Nes ve Deer Broom Corn ¢esitlerinden
elde edilmis ROX ve ICSB 472 genotipleri ise
ayn1 grupta yer almiglardir. En yiiksek deger 0.50
ile GOZDE 80 ¢esidinden elde edilmis, B 24 ve

ICSB 502 genotipleri de istatistiki olarak en
yiiksek gruba déhil olmuslardir.
Ciceklenme donemi yaprak
degerleri ilk yilda 4.05-5.54 arasinda, ikinci yilda
3.33-4.75 arasinda, yillar ortalamasinda ise 3.96-
5.12 arasinda degismistir. Arastirmanin ilk yili ve

alan indeksi

yillar ortalamasi ele alindiginda, en yiiksek deger
Nes ¢esidinden elde edilmis, en diisiik deger ise B
24 cesidinden elde edilmistir. 2008 yilinda ise en
yiiksek deger GOZDE 80 ¢esidinden elde edilmis,
en disiik deger ise ICSB 502 hattindan elde
edilmistir. Ramazanzadeh ve Asgharipour (2011),
gelismenin ilerlemesiyle YAI’nin artigin1 daha
sonra besin maddesi ve diisiikk 151k etkisiyle
azaldigim, en yiiksek YAI degerinin ¢igeklenme
doneminde elde edildigini  bildirmislerdir.
Ciceklenme donemi YAI sonuglarimiz Saeed ve
El-Nadi (1998), Ottman ve ark. (2001), Lafarge

ve Hammer (2002), Bahrani ve Deghani
ghenateghestani  (2004), Kaplan (2009) ve
Ramazanzadeh ve Asgharipour (2011) ile

benzerlik gostermis, Hassanein ve ark. (2010)’nin
elde etmis olduklar1 sonuglardan diisiik olmustur.

Cizelge 2. Silaj Sorgum Genotiplerine Ait Yaprak Alan indeksi Degerleri
Table 2. Leaf area index values of silage sorghum genotypes

Genotipler

Vejetatif donem yaprak alan indeksi

Cigeklenme donemi yaprak alan indeksi

2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort.
Nes 0.28b 0.25e 0.26 ¢ 554 a 470 a 512a
Deer Broom Corn 0.30b 0.23¢e 0.26¢c 5.1ab 3.95 abcd 4.52 bc
ROX 0.29b 0.25e 0.27c 4.66 abc 351cd 4.09c
ICSB 472 0.28b 0.28 ¢ 0.28 ¢ 4.65 abc 4.24 abc 4.45 bc
B 24 0.48a 0.53a 0.46 a 4.05c 3.87 bed 3.96¢c
ICSB 502 0.47 a 0.45 bc 0.46 a 5.13 ab 3.33d 4.23 ¢
ICSB 564 0.39 ab 0.36d 0.38b 4.36 bc 3.89 bcd 413¢c
Gd 65195 0.39 ab 0.40cd 0.40b 4.53 bc 4.39 ab 4.46 bc
GOZDE 80 0.49 a 0.50 ab 0.50a 5.07 ab 475a 4,91 ab
ort. 0.37 0.37 4.79° 4.07°
Genotip ** ** o * ol ol
Yl OD faied
Yilxgenotip OD OD
OD: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01;
Vejetatif donem klorofil igerigi agisindan  arasindaki farklar 6nemli bulunmustur (P< 0.01).
genotipler, yil ve yilxgenotip interaksiyonu Ciceklenme donemi klorofil igerigi yoniinden

23



KAPLAN ve KARA ./ JAFAG (2014) 31 (3), 20-31

sorgum genotipleri arasindaki farklar %l
seviyesinde Onemli olurken, yil ve yilxgenotip
interaksiyonu énemsiz olmustur. ilk y1l, ikinci y1l
ve yillarin ortalamasi incelendiginde en yiiksek
vejetatif dénem klorofil icerikleri GOZDE 80
¢esidinden elde edilmistir. Gd 65195 hatt1 birinci
yil ve yillarin ortalamasinda en diisiik klorofil
icerigine sahip olurken, ikinci yilda ICSB 472
hatti en diisilk degere sahip genotip olmustur.
Birinci, ikinci ve yillar ortalamasma gore Nes
cesidi en yliksek ¢igeklenme donemi klorofil

icerigine sahip olmustur. Gd 65195 hatt1 ikinci y1l
ve yillarin ortalamasinda en diisiik ¢igeklenme
dénemi klorofil igerigine sahip olurken, Deer
Broom Corn ¢esidi birinci yilda ve yillarin
ortalamasina gore Gd 65195 hatt1 ile birlikte en
diisiik klorofil igerigine sahip olmustur (Cizelge
3). Klorofil igerigi degerlerimiz Yamamoto ve
ark. (2002) ve Zhao ve ark. (2005) ile yakin
olmustur.

Cizelge 3. Silaj Sorgum Genotiplerine Ait Klorofil Icerigi Degerleri
Table 3. Chlrophill contents of silage sorghum genotypes

Ciceklenme donemi klorofil icerigi

(mg/m?)

Genotipler Vejetatif donem klorofil icerigi (mg/m?)

2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort.
Nes 38.03 bc 37.07 bc 37.55b 49.34 a 49.20 a 49.27 a
Deer Broom Corn 39.24 b 33.87d 36.55 b 40.01c 41.07 cd 40.54d
ROX 39.77 ab 37.67b 38.72b 45.29 ab 47.40 ab 46.34 ab
ICSB 472 37.79 bc 30.47¢ 34.13c¢ 48.44 a 48.73 a 48.59 a
B 24 3451c 33.40d 33.96¢ 48.97 a 46.37 ab 47.67 ab
ICSB 502 38.96 b 37.87b 38.42b 46.19 ab 48.23 a 47.21ab
ICSB 564 40.34 ab 34.57 cd 37.45hb 41.73 bc 44.00 bc 42.87 cd
Gd 65195 34.21c 32.57 de 33.39¢ 41.35bc 38.97d 40.16d
GOZDE 80 43.15a 41.87 a 4251a 45.23 ab 43.70 bc 44.47 be
ort. 38.45° 35.48° 45.17 453
Genotip ** ** **x **x *x *x
Yil *x OD
Yilxgenotip ** OD

OD: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01;

Cizelge 4’e gore, vejetatif ve c¢igeklenme
bitki bakimindan
genotipler arasindaki farklar ilk yilda ve yillarin

donemi ortlisii  sicakligi
ortalamasina gore Onemsiz ¢ikarken, denemenin
ikinci yilinda %5 seviyesinde onemli ¢ikmis ve
yillar arasindaki fark ise %1 seviyesinde dnemli
olmustur. 2008 yilinda vejetatif donem bitki
ortiisti sicakligi degerleri 24.70-27.47 °C arasinda
degismis en diisik deger B 24 ve ICSB 502
cesitlerinden, en yiiksek deger ise Deer Broom
Corn ¢esidinden elde edilmistir. Cigeklenme
donemi bitki ortiisii sicakligina bakildiginda;
ikinci yilda ve yillarin ortalamasina gore Nes
cesidi en yiiksek sicaklik degerini gosterirken, B

24 ¢esidi en diisiik sicaklik degerini gostermistir.

24

Daha once yapilan bir c¢alismada; Ol¢iimiin
yapildig1 andaki sicaklik artigina bagl olarak bitki
da  arttig,
kosullardaki bitki ortiisii sicakligt degerlerinin,
stressiz  kosullara gore daha yiiksek oldugu
belirtilmistir (Araghi ve Assad, 1998). Bolgesel
sicaklik farkliliklart veya Olglim tarihleri bitki
ortiisii sicaklig degerleri arasinda farkliliga neden
olabilmektedir. Royo ve ark., (2002) yiiriittiikleri

caligmada ciceklenme donemindeki bitki Ortiisii

ortisi  sicakliklarinin stresli

sicakligr yoniinden genotipler arasinda farklilik
olusmamus, siit olum déneminde Slgiilen bitki ortii
sicakliginda (BOS) farklilik olusmustur. Yildirim
ve ark.(2009) sicak stresine karsi genotip
tepkilerinin farkli sicakliklarda da benzer sonuglar
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verdigini bildirmistir. Vejetatif donem bitki ortiisii
sicaklig1 degerleri Kaplan (2009) ve Grant ve ark.

(2004) ile benzer olmustur.

Cizelge 4. Sorgum Genotiplerine Ait Bitki Ortiisii Sicaklig1 Degerleri
Table 4. Canopy temperatures of silage sorghum genotypes

Vejetatif donem bitki értiisii sicaklig

Ciceklenme donemi bitki ortiisii

Genotipler (°0) sicakligy(°C)

2007 2008 Ort. 2007 2008 Ort.
Nes 30.60 25.47 bc 28.03 25.80 30.07 a 27.93a
Deer Broom Corn 30.04 27.47 a 28.76 25.20 2540c¢ 25.30b
ROX 31.43 25.13 bc 28.28 25.93 27.90 abc 26.92 ab
ICSB 472 31.10 26.61 ab 28.86 25.23 28.96 ab 27.09 ab
B 24 30.83 2470 ¢ 27.77 25.37 25.20c¢c 25.28 b
ICSB 502 30.57 2470 ¢ 27.63 25.30 27.60 abc 26.45 ab
ICSB 564 30.90 26.53 ab 28.72 26.20 26.15 bc 26.18 ab
Gd 65195 29.67 25.93 abc 27.80 25.47 27.73 abc 26.60 ab
GOZDE 80 30.27 a 25.53 bc 27.90 27.0 28.18 abc 2759 a
ort. 30.60° 25.79° 25.72° 27.47°
Genotip OD * OD OD * OD
Yil Hx *x
Yilxgenotip OD OD

OD: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01;

Bitki boyu bakimindan genotipler arasindaki
farklar, yil ve yilxgenotip interaksiyonu yoniinden
%1 seviyesinde oOnemli olmustur (Cizelge 5).
Denemenin ilk yilinda, ikinci yilinda ve yillar
ortalamasinda en yiiksek degerler sirasiyla 282.93
cm, 238.47 cm ve 260.47 cm ile GOZDE 80
cesidinden elde edilmistir. Denemenin ilk yilinda
ve ikinci yilinda ise en diigiik degerler sirasiyla
146.93 cm, 137.40 cm ile ICSB 502 hattindan
elde edilmistir. Yillar ortalamasinda ise en diisiik
deger 133.03 cm ile B 24 ¢esidinden elde edilmis,
ICSB 502 hatt1 da istatistiki olarak en diisiik grup
icerisinde yer almistir. Sorgum c¢esitlerinin bitki
boylarmin GOZDE 80 cesidinde en uzun boya
sahip oldugu baska arastiricilar tarafindan da
bildirilmekte ve bu sonuglar ¢alismamizdan elde
edilen bulgularla paralellik gostermektedir
(Y1lmaz, 2000; Balabanli ve Tiirk, 2005). Bitki
boyu degerlerimiz Saeed ve El-Nadi, (1998); Giil
ve Bagbag (2005); Howell ve ark. (2008); Keskin

ve ark. (2009); Hassanein ve ark. (2010) ile
benzerlik gdstermistir.

Bitki ¢ap1 yoniinden genotip ve
arasindaki  farklar %l
yilxgenotip
cikmistir. Denemenin ilk yilinda en yliksek bitki

yillar
seviyesinde  Onemli
cikarken, interaksiyonu Onemsiz
capt degeri 27.40 mm ile B 24 ¢esidinden elde
edilirken, en diisiik deger 16.40 mm ile GOZDE
80 ¢esidinden elde edilmistir. Denemenin ikinci
yilinda en yiiksek deger yine B 24 c¢esidinden
(31.86 mm) elde edilmis, en diisik deger ise
18.40 mm ile ICSB 472 hattindan elde edilmistir.
Yillar ortalamasi incelendiginde en yiiksek deger
B 24 cesidinden (29.62 mm) elde edilmistir. En
diisiik deger 18.12 mm ile GOZDE 80 ¢esidinden
elde edilmistir.
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Cizelge 5. Sorgum Genotiplerine Ait Bitki Boyu ve Bitki Cap1 Degerleri
Table 5. Plant height and dimaters of silage sorghum genotypes

. Bitki boyu (cm Bitki capt (mm
Genotipler 2007 202)/8 em ort. 2007 501(;8( ‘ ort.
NES 22213 ¢ 196.27 b 209.20 d 23.27b 23.72 be 23.50 bc
Deer Broom Corn 242.13 b 229.97 a 236.06 b 21.73b 24.40 bc 23.07 bc
ROX 203.27 d 161.73 ¢ 182.50 e 20.70 bc 21.49 cd 21.09 cd
ICSB 472 243.13b 195.30 b 219.21 ¢ 19.87bcd  18.40d 19.12e
B 24 118.20 f 147.87cd  133.03g 2740 a 31.86a 29.62 a
ICSB 502 146.93 ¢ 137.40 d 142.17 g 21.47b 27.47Db 24.47 b
ICSB 564 158.73 e 146.60 d 152.67 f 21.93b 23.81 bc 22.88 bc
Gd 65195 229.07bc  18363b 206.35 d 17.47 cd 20.90 cd 19.13 de
GOZDE 80 282.93 a 238.47 a 260.70 a 16.40d 19.86 d 18.12 ¢
Oort. 205.17° 181.91° 21.14° 23.55°%

Genotip *x *x *k *k ** *k
yil *x falad
yilxgenotip *k oD

OD: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01;

Yesil ot verimi, silaj sorgum genotipleri ve
yilxgenotip bakimindan %1
seviyesinde onemli ¢ikarken, yillar arasindaki fark
onemsiz ¢ikmistir (Cizelge 6). Denemenin ilk
yilinda en yiiksek yesil ot verimi 7609.9 kg/da ile
ICSB 472 hattindan elde edilirken, B 24 ve ICSB
502 genotipleri ICSB 472 hatt1 ile istatistiki
olarak ayni grupta yer almis ve en yiiksek gruba
dahil olmuslardir. En diisiikk verim ise 3353.6
kg/da ile Gd 65195 hattindan elde edilmis,
GOZDE 80 ¢esidi de en diisiik verimi veren cesit
olmustur. 2008 yilinda en yiiksek yesil ot verimi
7479.3 kg/da ile B 24 ¢esidinden, en diisiik deger
ise GOZDE 80 (3784.6 kg/da) cesidinden elde
edilmigtir. Yillar ortalamasi incelendiginde en
yiiksek verim 7432.1 kg/da ile B 24 cesidinden
elde edilmis, ICSB 472 ve ICSB 502 hatlar1 da
istatistiki olarak ayni grup icinde yer almislardir.
En diisiik deger ise 3816.1 kg/da ile GOZDE 80
¢esidinden elde edilmistir. Yesil ot verimi
degerlerimiz Bahrani ve Deghani ghenateghestani
(2004); Giil ve Basbag (2005); Giines ve Acar
(2005), Keskin ve ark. (2009)’nin sonuglartyla
benzerlik gosterirken, Cigdem ve Uzun (2006) un
sonucundan yiiksek, Baytekin ve ark. (1995)’nin
elde ettigi sonugtan diisiik  bulunmustur.
Saglamtimur ve ark. (1988) tarafindan Cukurova

interaksiyonu

kosullarinda ikinci iiriin olarak yetistirilen 10 silaj
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sorgum c¢esidinin yesil ot verimi 3255.9-6381.0
kg/da ile bizim bulgularimizla benzerlik
gostermektedir. Yesil ot verimleri arasindaki bu
farkliliklarm, degisik bolgesel ekolojiler ile
cesitlerin genetik yapilarindan kaynaklandig:
sOylenebilir.

Cizelge 6’ya gore vejetatif ve ¢iceklenme
donemi net fotosentez hizi yoniinden silaj sorgum
genotipleri arasindaki farklar 6nemli ¢ikmgtir (P<
0.01). Vejetatif donem net fotosentez hizi en
yiiksek 30.46 pmolCO2 m-2s-1 ile ICSB 502
hattindan elde edilmistir. Gd 65195 hatt1 ise en
disiik net fotosentez hizina sahip olmustur.
Ciceklenme donemi net fotosentez hizi Deer
Broom Corn g¢esidinde en yiiksek olmus, ancak
GOZDE 80 ¢esidi de istatistiki olarak ayni grup
icerisinde yer almistir. En diisiik deger ise Nes, B
24 ve Gd 65195 genotiplerinden elde edilmistir
(Cizelge 6). Fotosentez hizi Johnson ve Day
(2002), Cousins ve ark. (2003), Tsuji ve ark.

(2003), Zhao ve ark. (2005) ile benzerlik
gostermistir.

Vejetatif ve ciceklenme donemi stoma
iletkenligi  yoniinden  sorgum  genotipleri

arasindaki farklar 6nemli c¢ikmustir (P< 0.01).
Vejetatif donem stoma iletkenligi degerleri 0.17-
0.30 mol H20 m-2s-1 arasinda degismis, en
yiiksek deger ise GOZDE 80 gesidinden, en diisiik
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m-2s-1 ile Nes, B 24 ve Gd 65195 c¢esitlerinden
elde edilmistir. Stoma iletkenligi degerlerimiz
Mastrorilli ve ark. (1999), Netondo ve ark.
(2004), Zhao ve ark. (2005) ile uyum igindedir.

deger Gd 65195 ¢esidinden elde edilmistir.
Cigeklenme donemi stoma iletkenligi bakimindan,
en yiikksek deger Deer Broom Corn ¢esidinden
0.32 mol H20 m-2s-1 ile elde edilmistir. En
diisiik stoma iletkenligi degeri ise 0.20 mol H20

Cizelge 6. Sorgum Genotiplerine Ait Fotosentez Hiz1 ve Stoma Iletkenligi Degerleri
Table 6. Phtosynthesis rates and stomal conductance of silage sorghum genotypes

Yesil ot verimi (kg/da)

Genotipler 2007 2008 Oort. VDPn CDPn VDgs CDgs
Nes 6585.1 b 5522.0d 6053.5b 23.51c 23.53d 0.18cd 0.20c
Deer Broom

Corn 4683.5¢ 4142.1 ef 4412.8d 26.67abc  35.88a 0.23bc 0.32a
ROX 52059 c 6159.2 ¢ 5682.6 bc  24.86¢c 27.937¢ 0.20cd 0.23bc
ICSB 472 7609.9 a 6950.2 b 7280.0 a 24.17c 25.157d 0.18cd 0.21c
B 24 7385.0 a 74793 a 7432.1a 24.08 ¢ 24890d 0.19cd 0.20c
ICSB 502 69719ab  7159.6ab  7065.8 a 30.46a 30.433bc 0.27ab  0.25bc
ICSB 564 5134.6 ¢ 5640.4 d 5387.5¢ 26.40 bc 31.050b 0.19cd 0.30a
Gd 65195 3353.6d 4356.8 e 3855.2¢e 23.15¢ 24.833d 0.17d 0.20c
GOZDE 80 3847.5d 37846 f 3816.1¢ 28.94 ab 34.107a 0.30a 0.28 ab
Ort. 5641.89 5688.25

Genotip *x wx ** *x wx *x **

Yil (9)))

yilxgenetip *x

VDPN: vejetatif donem net fotosentez hizi; CD{’n: ciceklenme donemi net fotosentez hizi; VDGS: vejetatif donem stoma iletkenligi;
CDGS: cigeklenme donemi stoma iletkenligi; OD: Onemli degil; * p<0.05; ** p<0.01;

Silaj sorgum  genotiplerinde incelenen
Ozelliklere ait korelasyon Kkatsayisina gore,
vejetatif donem yaprak alan indeksi ile vejetatif
donem stoma iletkenligi ve net fotosentez hizi
arasinda olumlu ve onemli; ¢iceklenme donemi
klorofil igerigi ve vejetatif donem bitki Ortiisii
sicaklig1 iligki
bulunmustur. Cigeklenme donemi yaprak alan
indeksi ile ¢i¢eklenme donemi bitki Ortiisi
sicaklig1 ve bitki boyu arasinda olumlu ve 6nemli,
vejetatif donem klorofil igerigi ile vejetatif ve
ciceklenme donemi stoma iletkenligi arasinda

arasinda olumsuz ve Onemli

olumlu ve 6nemli bir iligki bulunmustur. Koyu
renkli ve genis yapraklar yiiksek klorofil igerigine
sahip olmasma ragmen fotosentez hizi igin segici
bir kriter degildir (Reynolds ve ark. 2000).
iletkenligi ile
fotosentez hizi arasinda Onemli bir iligki
bulunmaktadir (Jiang ve ark. 2000). Zhao ve ark.
(2008)

Cigeklenme donemi stoma

ve Hisir ve ark. (2012) fotosentez hizi ile klorofil
icerigi arasinda bir iliski bulamazken stoma
iletkenligi ile fotosentez arasinda olumlu bir iligki
bulmustur.

Cigeklenme donemi klorofil igerigi ile yesil ot
verimi arasinda olumlu ve oOnemli bir iliski
varken, c¢igeklenme donemi net fotosentez hizi ve
stoma iletkenligi arasinda olumsuz ve dnemli bir
iliski  bulunmustur. Kaplan (2009) yaptigi
calismada klorofil igerigi ile fotosentez hizi ve
stoma iletkenligi arasinda, biomass ile bitki boyu
arasinda ve fotosentez hizi ile stoma iletkenligi
arasinda  Onemli iliskiler tespit etmistir.
Ciceklenme donemi bitki ortii sicakligr ile bitki
cap1, bitki boyu ile bitki cap1 ve yesil ot verimi
arasinda olumsuz ve Onemli bir iliski
bulunmustur. Bizim bulgularimizin aksine, uzun
boylu sorgum genotiplerinin daha yiiksek
biyomas iiretimine (George-Jaeggli ve ark., 2011)
ve daha fazla 151k kullanim etkinligine (Hammer
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ve ark., 2010) sahip oldugunu belirtmislerdir
(Narayanan ve ark., 2013). Bitki capr ile yesil ot
verimi, vejetatif donem net fotosentez hizi ile
cigeklenme donemi net fotosentez hizi ve stoma

iletkenligi arasinda, c¢igeklenme donemi net

fotosentez hiz1 ile vejetatif ve ¢igceklenme donemi
stoma iletkenligi arasinda olumlu ve Onemli
iliskiler bulunmustur.

Cizelge 7. Incelenen Ozellikler Arasi iliskilere Ait Korelasyon Katsayilari.

Table 7. Correlation coefficients for investigated traits

VDYAI CDYAI VDKI

CDKi VDBOS CDBOS BB  BC

YOV VDPn CDPn VDgs

VDYAI 1
CDYAI  -0.179 1
VDKI 0.240  0.366 1
CDKi  -0.822 0.067 0.064 1
VDBOS -0.664 -0.052 -0.144 -0.166 1
CDBOS  -0.123 0.692 0.450 0.409 -0.134 1
BB -0.262 0.758 0.309 -0.277 0.274 0.452 1
BC 0.150 -0.452 -0.284 0.304 -0.262 -0.607 -0.737 1
YOV -0.058 -0.409 -0.335 0.806 -0.023 -0.126 -0.641 0.588 1
VDPn 0.504 -0.012 0.690 -0.075 -0.182 -0.046 -0.015 -0.037 -0.080 1
CDPn 0.171 0.086 0.600 -0.522 0.253 -0.277 0.320 -0.172 -0.487 0.751 1
VDgs 0534 0.211 0.787 -0.061 -0.297 0.094 0.264 -0.150 -0.243 0.910 0.738 1
CDgs 0.039 -0.006 0.502 -0.548 0438 -0.319 0.228 -0.119 -0.450 0.636 0.950 0.541
Koyu renkli yazilmis olan degerler p<0.050 seviyesinde onemli bulunmustur.
4. Sonug
Amthor JS (2001). Effects of Atmospheric CO2

Arastirmadan elde edilen sonuclara gore; yesil
ot verimi ile bitki cap1 ve c¢iceklenme donemi
klorofil igerigi arasinda 6nemli bir etki ¢ikarken
bitki boyu arasinda olumsuz bir iligki bulunmus,
ciceklenme donemi yaprak alan indeksinin bitki
boyu ile olumlu iligkisi belirlenmistir. Denemede
kullanmilan genotipler igerisinden yesil ot verimi
ICSB 472 ve ICSB 502
genotiplerinin 6n plana ¢iktig1 goriilmekte ve
bolge icin Onerilmektedir. Fizyolojik
ozelliklerin  verim ve morfolojik ozellikler
iliskisini daha net ortaya koymak amaciyla farkli
bitki tiirii ve gesitleriyle degisik iklim, toprak ve
devam

yoniinden B 24,

tarimi

stres kosullarinda
edilmelidir.
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