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Ozet

Bu ¢alisma ile, Beyaz Yeni Zelanda tavsanlarinda canli agirliklara ait varyans unsurlarnin farkli yontemlerle
tahmini amaglanmstir. Calismada 1. generasyonda 16 baba ve 68 ana ile bunlardan elde edilen doller kullanilmistir. Bu
dollerin tartimlart alinarak iglerinden rast gele secilen 22 baba ve 84 ana ile II. generasyon olusturulmustur. Bu iki
generasyonun verileri kullanilarak ANOVA, ML ve REML yontemleri ile siitten kesim yagmdan 90. giine kadarki canli
agirhiklara ait varyans unsurlar ve kalitim dereceleri tahmin edilmistir. Kalitim dereceleri tahminleri genelde diisiik ve orta
seviyede tahmin edilmistir. Ayrica ana varyans unsurlarindan tahmin edilen kalitim dereceleri, baba varyans unsurlarindan
tahmin edilenlerden biitiin generasyonlar i¢in yiiksek bulunmustur

Anahtar Kelimeler: Tavsan, ANOVA, REML, ML, Varyans Unsurlari, Kalitim Dereceleri.

Estimation of Variance Components for Live Weights of New Zealand White Rabbits by Using Different
Methods

Abstract

In this research, it was aimed to determine the variance components of live weights by different methods in New
Zeland White Rabbits. In the study, 16 sires, 68 dams and offsprings obtained from these sires and dams were used in the
first generation. Second generation was obtained by choosing 22 sires and 84 dams from the first generation offsprings.
The variance components and heritabilities of live weight from weaning to 90" days were estimated by using ANOVA,
ML and REML methods in two generations. Estimated heritabilites were found to be low and middle level. In addition,
heritabilities estimated from dam variance components were higher than those estimated from sire variance components

for all ages.
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1. Giris

Tavsanlar kiigiik ciisseli oluslari,
birim alanda daha fazla barindirilabilmeleri,
generasyonlar arasi siirenin  kisa olusu,
domuz, sigir ve koyun gibi memelilere gore
cok daha diisiik maliyetlerle yetistirilmeleri
gibi  {stlinlikleri  nedeniyle = memeli
hayvanlarin genetik calismalarinda model
hayvan olarak siklikla kullanilmaktadirlar.

Bunun yaninda ekonomik = ozellikleri
nedeniyle  yetistiriciligi ~ yapilan  bir
hayvandir.

Ekonomik  ozelliklerin  iyilestiril-

mesinde esas olan genetik parametreler ve
kullanilacak en uygun hayvan 1slahi
yontemlerinin gelistirilmesi, hayvan 1slahi
caligmalarmin birincil hedefidir. Bu genetik
parametrelerin tahmininde birgok yoOntem
gelistirilmistir.

Bunlardan  ilki  varyans analiz
yontemidir. ilk olarak varyans unsurlarinin
analiz teorisi Crump (1946, 1951) ve

Eisenhart (1947) tarafindan incelenmistir.
Bu c¢alismalar ve varyans unsuru tahmini
lizerine yaymlanmig makalelerin biiylik bir
kismi tek-yonlii siniflama, ig-ige smiflama
ve esit altsimf sayili (dengeli) faktoriyel
siniflama ile ilgilidir (Vanli, 1976).

Fakat uygulamada, 1slah calismalari
yiirtitiiliirken mevcut siiriilerden elde edilen
veriler genelde dengesizdir. Bu tip
denemelerden elde edilen altsinif frekanslar
farkli rakamlarmm sansa bagl ve karigik
modelde varyans ve kovaryans unsurlarimin
en kiiclik-kareler teknigine gore hesaplanisi
Henderson (1948, 1953) ve Searle ve
Henderson (1961) tarafindan gdsterilmistir
(Vanl1 1976).

Henderson Model I, II ve III metotlar:
olarak bilinen bu yontemlerden I ve II’ de
negatif varyans tahmini s6z konusu olabilir.
Bu sorun Model III kullanilarak kismen
giderilse de yine de negatif tahminlerle
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karsilagilabilmektedir. Ayrica seleksiyona
tabi tutulmus siiriilerden elde edilen verilerin
analizinde hatali tahminler verebilmektedir.

ANOVA'nin bu problemlerinden
dolay1 arastiricilar yeni yontemlere yonelmis
ve soz konusu sorunlari gideren ydntemler
gelistirmistir. Bunlarin  ilki En yiliksek
olabilirlik (ML) yontemidir. ik kez Crump
(1951) tarafindan Onerilmis ve Hartley ve
Rao (1967) tarafindan genel sekliyle ortaya
konulmustur. Veriler, varsayimlar ve analiz
modeli verildiginde varyans unsurlar1 gibi
parametreler icin olabilirlik hesaplanabilir.
En  yiiksek  olabilirlik  yaklasiminin
avantajlari, kavramsal olarak basit, daima iyi
tanimlanmis olmasi ve verilerin yapisi veya
dengeli olmasi ile ilgili varsayimlara ihtiyag
gostermemesidir. Tahmin edicileri her tiirlii
yeterli (sufficient) istatistigin
fonksiyonlaridir ve tutarli asimtotik olarak
normal ve etkilidir (Firat, 2000).

Bununla birlikte ML tahmin edicileri
genellikle asag1 dogru yanhdirlar. Cilinkii bu
yontem  sabit etkilerden kaynaklanan
serbestlik derecesindeki kayb1 dikkate almaz
(Patterson ve Thompson, 1971; Harville,
1977). Bu yanlilik problemi kisitlanmig en
yiiksek  olabilirlik  (REML)  yontemi
kullanilarak halledilebilir. Bu yoéntem, ilk
kez Thompson (1962) tarafindan
Onerilmigtir ve blok biytklikleri esit
olmayan eksik blok planlar1 i¢in Patterson
ve Thompson (1971) tarafindan tavsiye
edilmistir (Firat, 2000).

REML'In esasi, ML'den kaynaklanan
yanlilig1 azaltirken olabilirlige dayali bir
tahmin edici elde etmesidir.

Harville ve Callanan (1990) karisik
dogrusal modellerden varyans unsurlarimi
tahmin etmek i¢in kullanilan olabilirlik
teorisine dayali yontemlerin, ozellikle
REML''n  hayvan 1slahgilart ve diger
uygulamali bilim dallar1 arasinda sikca
tercih edildigini bildirmislerdir (Thompson,
1962; Patterson ve Thompson 1971;
Harville, 1977; Meyer, 1983; Meyer ve
Thompson, 1984).

REML yontemi seleksiyondan
kaynaklanan yanliligi kontrol etmek igin
oldukga yiiksek giice sahip oldugundan, bu
yontem hayvan 1slahinda arzu edilen bir
metot olarak kabul edilmis ve Henderson' un
(1953) yontemlerini  kullanan ANOVA,
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kademeli olarak yerini bu yonteme terk
etmigtir (Harville, 1977).

2. Materyal ve Yontem
2.1. Materyal

Arastirma,  Akdeniz  Universitesi
Ziraat Fakiiltesi Zootekni bdliimiine ait
tavsancilik  {initesinde yliriitiilmistiir.
Calismada Beyaz Yeni Zelanda tavsanlari
kullanilmigtir. Materyal, Ankara Tavukguluk
Aragtirma Enstitiisiinden getirilen ve degisik
zamanlarda Cukurova Universitesi Ziraat
Fakiiltesi ve Akdeniz Universitesi Tip
Fakiiltesi Tavsancilik iinitesinden temin
edilen erkek hayvanlar kullanilarak elde
edilmistir.

Bireysel kafeslerde (95*50*%40 cm)
barindirilan  hayvanlar  serbest olarak
yemlenmis, buna ek olarak giinde 1 kere
yeterince yonca agirlikli  kaba yem
verilmistir. Yem, Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakiiltesi bilinyesinde bulunan yem
unitesinde, NRC 1994 standartlarinda
yapilmustir.

Baba setleri rasgele segilen 1 baba en
az 4 ana ile c¢iftlestirilerek olusturulmustur.
Bir ay siiren gebelik doneminden sonra, elde
edilen yavrularda numaralama islemi,
yavrular dogduklarinda karn bolgesine
lizerinde numarast yazili flaster bant
yapistirilarak, 1. Haftanin sonunda ise tiiyler
¢ikmaya baglaymca bu numaralar diismeden
viicudun  belirli  bolgeleri  boyanarak
numaralama iglemi tekrarlanmigtir. 45.
Gilinde siitten kesilen yavrulara tetovir ile
kulak numarast basilarak numaralama
islemine son sekli verilmistir.

2.2. Metot

Varyans unsurlarinin  tahmininde
asagidaki istatistik model kullanilmistir.
Yu-H+TQ + ﬂj([) T ey
(i=1,....a; j=1,...,b; k=1,...,n)

Burada
yij: 1. baba ile ciftlesen j. anadan olma
k. doliin canli agirligi
M : Populasyon ortalamasi
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a,: i. babanm etkisi

bj(,-)3 i. baba ile ciftlesen j. ananin
etkisi

e - N(O, o’ ) parametreli rasgele

hata..

Yapilan denemeden elde edilen veri
setleri her iki generasyon i¢in makro g¢evre
faktorlerine ( Cinsiyet ve batin genisligi)
gore  diizeltildikten  sonra varyans
unsurlarmim  ANOVA, ML ve REML
tahminleri SAS istatistik paket programimin
(SAS Institute, 1987) Proc Varcomp atl
programi kullanilarak hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Bu ¢alismada iki seviyeli sansa bagl
ic-ice smiflandirilmis bir deneme plan
kullanilarak Beyaz Yeni Zelanda Tavsanlari
tizerinde yapilan bir calismada siitten
kesimden 90. giine kadar elde edilen canh
agirlik verileri kullanilarak ANOVA, ML ve
REML metotlar1 ile varyans unsurlari
tahmin edilmistir. Her iki generasyona ait
canli agirlik verilerinin tanitici istatistikleri
Cizelgel’ de verilmistir.

Canli agirlik ortalamalar1 Tigh (1978)
ve Panella ve ark.,, (1992) tarafindan
bildirilen degerlere gore diisiik, Nagpure ve
ark., (1991) tarafindan bildirilen degerlere
gore  yiikksek  bulunmustur.  Agirlik
ortalamalarinin yukarida belirtilen
kaynaklarda bildirilenlere gore diigiikk
olusunu, dogumlarin baharda gergeklesmesi
ve biliyime donemlerinin yliksek yaz
sicaklarina gelmesi sonucu hayvanlarda
gdzlenen istah kaybinin bir sonucu oldugu
diistiniilmektedir.

ANOVA, ML ve REML metotlar ile
varyans unsurlar1 tahminleri Cizelge 2’de
verilmistir. Cizelge 2’ye dikkat edildiginde
II. Generasyon 75. giinde ANOVA Gi 'yi

negatif tahmin etmisken, ML sifira esitlemis
REML ise pozitif tahmin etmistir. Ayrica
genelde ANOVA yontemiyle elde edilen

varyans unsurlarindan Jfg(a) REML ve

ML'ye yakin bulunmustur. Ama o2 REML
ve ML’den elde edilenlere gore daha
distiktiir. Dolayisiyla bu varyans
unsurundan tahmin edilen kalitim dereceleri
REML ve ML birbirine yakinken ANOVA
yontemiyle tahmin edilen kalitim dereceleri
genelde diisiik bulunmustur. Bunun nedeni
yontem farklilig ve verilerin
dengesizliginden kaynaklanmaktadir.
REML, ML 'den kaynaklanan sapmanin bir

kismmi  giderdiginden 0'2 ‘nn  bu
yontemlerle elde edilen tahmin edicileri,

biraz farklilik gostermektedir. Ayrica, dikkat
edilirse 0§<a) iizerinden hesaplanan kalitim

dereceleri, bu parametrenin tanim araligi
disinda bulunmustur. Bu beklenen bir
durumdur ve degisik kaynaklarda da sikca
kargilagilmaktadir. Benzer sonuglar, Ferraz
ve ark., (1991) tarafindan da bildirilmistir.
Bir batinda birden fazla yavru veren
hayvanlarda (Tavsan, Domuz) ananin 6zel
etkisi olduk¢a Onemlidir. Bir ananin
yavrularina rahim-i¢i ve dogum sonrasi
sagladigi ortak c¢evre, onlarin birbirlerine
daha yakin fenotipler gdstermelerine sebep
olur. Fakat bu g¢evre, diger analarin kendi
yavrularina sagladiklarindan farkli oldugu
icin mubhtelif analarin dolleri arasindaki
varyasyonu yikseltir (Diizgiines ve ark.
1991). Bu da parametre tahminlerinde
hatalara  sebep  olabilmektedir. ~ Bunu
engellemek i¢in ananin Ozel etkisini
hesaplayan deneme diizenleri kullanarak bu
varyans unsurunu elimine etmek
miimkiindiir.

Baba varyans unsurlarindan tahmin edilen
kalitim dereceleri, siitten kesim agirlig1 i¢in
her iki generasyonda da Ferraz ve ark.
(1992), Moura  ve ark. (1991,)

Cizelge 1. I. ve II. Generasyona Ait Veriler I¢in Tanitic1 Istatistikler.

I. Generasyon II. Generasyon
N X +Sx X+ Sx
45. GUN 363 870.25+9.72 271 740.00+9.81
60 .GUN 352 1104.80+13.40 260 1019.60+13.20
75. GUN 238 1309.40+18.80 240 1345.70+18.40
90. GUN 209 1587.50+22.90 191 1625.10+23.50
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Cizelge 2. Farkli Yontemler Kullanilarak Varyans Unsurlar ve Kalitim Dereceleri Tahminleri.

I. Generasyon II.Generasyon
ANOVA [ REML ML ANOVA | REML ML
ol | 1979.18 | 286575 | 214554 | o | 141.68 | 2473.39 | 2034.53
O h) | 19237.56 | 25914.99 | 25960.49 | 05, | 1321125 | 14389.06 | 14304.51
45.Giin | ol | 10269.99 | 10339.73 | 10341.63 | o, | 12933.95 | 13121.42 | 13132.70
b} 0.25 0.29 0.22 h 0.02 0.34 0.28
h 2.44 2.65 2.7 n 2.01 1.92 1.94
ol | 104492 | 339744 | 242294 | . | 174286 | 729843 | 6138.47
O h) | 2753154 | 3230599 | 32307.46 | 0, | 2153741 | 2396129 | 23972.04
60.Giin | o | 32997.67 | 33409.08 | 3342599 | o | 22292.79 | 22637.85 | 22661.34
h; 0.07 0.20 0.14 h 0.04 0.54 0.47
n 1.79 1.87 1.9 h 1.89 1.78 1.82
ol | 741996 | 10682.45 | 912099 | o | -8879.36 | 556.83 0
O ) | 18485.49 | 18777.89 | 18829.93 | 0, | 48617.00 | 4549258 | 44736.53
75.Giin | o | 54871.49 | 56078.40 | 5612299 | o | 42119.66 | 42701.83 | 42739.35
h 0.37 0.5 0.43 h; - 0.03 -
n 0.92 0.88 0.90 h 2.14 2.05 2.05
o) | 8469.07 | 11522.69 | 9523.65 | o. | 4808.94 | 5927.15 | 3775.70
O ha) | 34313.80 | 36490.02 | 3652046 | O, | 49005.04 | 53365.79 | 53515.60
90.Giin | o | 63047.64 | 64648.90 | 6469231 | . | 52830.11 | 5313236 | 53166.61
h 0.32 0.41 0.34 h 0.18 0.21 0.14
n 1.3 1.3 1.32 h 1.84 1.90 1.93

bildirdiklerinden yiiksek, Khalil ve ark.,
(1987) bildirdiginden diisiik, Yang ve ark.
(1996), Afifi ve ark. (1992), Lukefahr ve
ark. (1984), Ferraz ve ark. (1991), Panella ve
ark. (1992) bildirdikleri ile uyum iginde
bulunmustur. 60. giin agirligi i¢in ANOVA
tahminleri ¢ok diigiik (sifira yakin) deger
almistir. Fakat REML ve ML tahminleri 1.
generasyon i¢in Khalil ve ark. (1987),
Panella ve ark. (1992) bildirdikleri ile uyum
icinde Ferraz ve ark. (1992) bildirdiginden
yiksek bulunmustur. 2. generasyonda ise her
¢ kaynakta bildirilenlerden de yiiksek
bulunmugtur. 75. gin agirhg igin 1.
generasyon da Ferraz ve ark. (1992), Panella
ve ark. (1992), Khalil ve ark. (1987) nin
bildirdiklerinden yiiksek Khalil ve ark.
(1987) ile uyum i¢inde bulunmustur. Kesim
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agirligi icin Ferraz ve ark. (1992) ve Khalil
ve ark. (1987) nin bildirdigine gore yiiksek,
Krogneier ve ark. (1994), Khalil ve ark.
(1987) bildirdikleri ile uyum i¢inde
bulunmustur.

4. Sonug¢

Farkli yontemlerle yapilan varyans
unsurlar1 tahminlerinde olabilirlik teorisine
dayali yontemler (REML ve ML) varyans
analizi (ANOVA) yontemine gore daha
tutarli sonuglar vermistir ve ANOVA’ nin
negatif ~ tahmin  problemini  ortadan
kaldirmigtir. Ayrica REML, ML’ den kay-
naklanan yanliligi gidermistir. Bu tip
dengesiz verilerle  yapilan c¢aligmalarda
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REML yonteminin  kullanilmasi  daha
isabetli tahmin yapilmasi agisindan etkin
olacagim gostermistir.
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