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Özet: Bu araş t ı rmada Ülkemizin Orta Karadeniz Co ğ rafi bölgesinde yer alan Samsun ilinde Samsun Azot Sanayii 
(TÜGSAŞ ) ve Karadeniz Bak ı r i ş letmeleri (KBI) baca emisyonlar ı n ı n çevredeki tar ı m toprakla! ı n ı n baz ı  kimyasal ve 
biyolojik özellikleri ile mikroelement kapsamlar ı na olan etkilerini belirlemek amaçlanm ış t ı r. Bölgedeki hakim rüzgar yönü 
ve tar ı msal alanlar ı n yay ı lma durumu dikkate al ı narak üç ayr ı  doğ rultuda al ı nan toprak örnekleri 0-5, 5-10, 10-20, 20-40, 
40-60 ve 60-80 cm derinliklerden al ı nm ış t ı r. Fabrika uzakl ığı  ile topraklar ı n pH değ erleri ve kireç. içerikleri aras ı nda bir 
ili ş ki olmad ığı , derinlikle pH ve kireç içeri ğ inde dü ş me oldu ğ u belirlenmi ş tir. 'Topra ğı n biyolojik altivitesini belirlernede 
kullan ı lan kriterlerinden CO2 üretimi ve dehidrogenaz (DHG) enzim aktivitesinde fabrikadan uzakl ı k ve yöne bağ l ı  olarak 
karakteristik bir da ğı l ı m olmad ığı  saptanm ış t ı r. Ayr ı ca fabrikalara yak ı n kesimlerde toprak yüzeyinde a ğı r metallerden Fe, 
Cu, Zn ve Mn birikimi oldu ğ u ortaya konulmu ş tur. 

Anahtar Kelimeler: Fabrika baca emisyonlar ı , topra ğı n CO2 üretimi, dehidrogenaz (DHG) enzim aktivitesi, a ğı r nı etal 
birikimi (Fe, Cu, Zn, Mn) 

The Effect of Chimney Emissions of Samsun Nitrogen Industry and Black Sea 
Copper Enterprise on The Surrounding Soil 

Abstract: The aim of this research is to determine the effects of the Chimney emissions of Samsun Nitrogen 
Industry and Black Sea Copper Enterprise, established in Samsun, located in the Middle Black Sea Geographical 
Region, on some chemical and biological properties and microelement contens of the surrounding agricultural soil. Since 
wind direction and extension of agricultural lands have been considered, soil samples have been taken from 0-5, 5-10, 
10-20, 20-40, 40-60 and 60-80 cm depths in three different directions. It has been found out that there is no relationship 
between factory distance and pH values; and between factory distance and lime content, that pH values and time content 
decreased in dephts. It has been determined that there is no characteristic distribution dependent upon direction and 
factory distance in CO2 production and dehydrogenase (DHG) activity, which are the criteria used in the determination of 
the biological activity of the soil. Besides, it has been brought out that there is heavy metal accurrulation such as Fe, Cu, 
Zn, Mn, on the surface of the soil in the parts close to the factories. 

Key Words: Factory chimney emissions, soil CO2 production, dehydrogenase activity, heavy metal accumulation 
(Fe, Cu, Zn, Mn) 

Giri ş  

Çevre kirlili ğ i son y ı llarda en güncel konulardan biri 
haline gelmi ş tir. Hava kirletici maddeler, solunum yolu ile 
canl ı larda do ğ rudan zararlanma yapmalar ı  yan ı nda 
toprakta, bitkilerde birikmeleri nedeni ile dolayl ı  ve sürekli 
etkide bulunmaktad ı rlar. Bu etki ise özellikle endüstri 
bölgelerinde yo ğ unlaş maktad ı r. Günümüz toplumunda 
tüketim ve hayat al ış kanl ı klar ı na, kentsel ve endüstriyel 
at ı klara; tar ı msal ve endüstriyel üretim tekni ğ ine bağ l ı  
olarak ortaya ç ı kan organik ve inorganik zararl ı  maddeler 
çe ş itli kaynaklardan kat ı , s ı v ı  ve gaz formlarda hava, su ve 
toprağ a ula ş abilmektedirler. Bu maddelerin zararl ı  olup 
olmad ı klar ı  ise esas olarak etki dozlar ı na bağ l ı  
bulunmaktad ı r. 

Ekosistemler içerisinde topraklar, zararl ı  maddeleri 

bünyesine al ı p tutan, zararl ı  maddelerin ve topraklar ı n 
özelliklerine göre onlar ı  az yada çok doğ adaki 
döngüsünden uzakla ş t ı rabilen do ğ al filtreler olarak kabul 
edilmektedirler. Endüstriyel ve tar ı msal faaliyetler sonucu 

aç ığ a ç ı kan çe ş itli maddeler artan dozlarda topra ğ a 

bulaş maya ba ş lam ış t ı r. Toprak üzerindeki uygulamalar ı n 

yan ı  s ı ra, hava ve su kirler ı mesiyle topraklarda çe ş itli 

sorunlar ortaya ç ı kmaktad ı r. Bu kirleticiler içerisinde a ğı r 
metaller, SO2 ve florlu gazlar ba ş ta gelmekted ı rler. 

Endüstriyel ve kentsel kökenli gaz emisyonlar ı  ile 

tozumalar sonucu çe ş itli kirleticiler toprak yüzeyine 
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çökelme, ya'ğış larla çökelme veya toprak yüzeyinde 
adsorbe edilme gibi yollarla ula şı rlar. Kirleticiler 
niteliklerine ve çevre ko ş ullar ı na ba ğ l ı  olarak topraklar ı n 
fiziksel, kimyasal ve biyolojik özellikleri üzerine de ğ iş ik 
etkiler oluş tururlar. Bu etkiler sonucu toprak üzerinde 
bulunan kültür ve doğ al bitki örtüsü de ko ş ullara ba ğ l ı  
olarak de ğ iş ik tepkiler veya zararlanmalar gösterebilirler 
(Haktan ı r, 1987). 

Çepel ve Dündar (1983) taraf ı ndan Samsun-
Gelennen yöresinde yap ı lan bir ara ş t ı rma sonucuna göre 
fabrika bacalar ı ndan sal ı nan SO2 gaz ı n ı n topraklarda 
henüz belirgin bir zarara yol açmad ığı , ancak kireçce 
fakir ve kireçsiz topraklara toprak reaksiyonu (pH) 
aç ı s ı ndan kritik s ı n ı ra yakla şı ld ığı  ve ileride zararl ı  etkilerin 
ba ş layabilece ğ i ifade edilmektedir. Topraktaki asitli ğ in 
atmosfere at ı lan SO2 gaz ı n ı n asit ya ğışı  ile topra ğ a 
dönerek yükseldi ğ i, bundan toprak mikroorganizmalar ı n ı n 
olumsuz yönde etkilenerek toprak verimlili ğ inin azald ığı  
Oruç ve K ı r ı mhan (1984) taraf ı ndan bildirilmektedir. 

Bu ara ş t ı rman ı n amac ı , Samsun Azot Sanayii 
(TOGSAS) ve Karadeniz Bak ı r I ş letmeleri (KBI) baca 
emisyonlar ı n ı n çevredeki tar ı m topraklar ı n ı n baz ı  kimyasal 
ve biyolojik özellikleri ile baz ı  ağı r metallerin (Fe, Cu, Zn, 
Mn) miktanna olan etkilerinin ara ş t ı r ı lmas ı d ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Araş t ı rma alan ı , Samsun Azot Sanayii (TOGSAS) ve 
Karadeniz Bak ı r i ş letmeleri (KBI) fabrikalar ı  çevresidir. Her 
iki fabrika birbirine çok yak ı nda (50-100m) olup, ayn ı  saha 
içinde bulunmaktad ı rlar. Doğ u ve Güneydoğ u yönündeki 
Çarşamba ovas ı  yöredeki en büyük tar ı msal aland ı r. 
Güneyde ise Tekkeköy ve A ş a ğı  Çinik ovalar ı  ve daha 
yüksek yamaç kesimlerinde yer alan tütün alanlar ı  
bulunmaktad ı r. Fabrikalar ı n bat ı  kesiminde alüviyal düz 
alanlar yer almaktad ı r. 

Devlet Meteoroloji İş leri Genel Müdürlü ğ ü kay ı tlar ı na 
göre bölgedeki y ı ll ı k ortalama nispi nem % 72 olup en h ı zl ı  
rüzgar kuzey bat ı dan esmektedir. Hakim rüzgar yönü ise 
y ı l ı n 12 ay ı nda da kuzey-güney do ğ rultusundad ı r. 

Bölgedeki hakim rüzgar yönü ve tar ı msal alanlar ı n 
yay ı lma durumu dikkate al ı narak üç ayr ı  doğ rultuda toprak 
örneklemesi yap ı lm ış t ı r. Fabrikalara 11 ayr ı  uzakl ı k ve üç 
doğ rultudaki noktalardan al ı nan toprak örnekleme 
noktalan merkeze yakal ş t ı kça s ı klaş maktad ı r. örnekleme 
noktalann ı n fabrika bacalanna olan uzakl ı klar ı  0.5-1.0-1.5- 
2.0-2.5-3.0-6.0-9.0-12.0-15.0-30.0 km'dir. Toprak 
örneklerinin al ı nd ığı  derinlikler ise 0-5, 5-10, 10-20, 20-40, 
40-60, 60-80 cm'dir. Toprak örneklerinin al ı nd ığı  yönler ise 
güney bat ı  (I), doğ u (Il) ve güney do ğ u (III) doğ rultusudur. 

Al ı nan toprak örneklerinde toprak reaksiyonu pH 
saturasyon çamurunda cam elektrotlu pH metre ile 

(Richards, 1954) kireç kapsam ı  Ça ğ lar (1958ye göre 
Scheibler kalsimetresi ile, toprak tekstürü Bouyoucos 
(1951) hidrometre yöntemine, edilebilir Fe, Cu, Zn, Mn 
Lindsay ve Norwel (1978)'in bildirdi ğ i şekilde Atomik 
Absorbsiyon Spektrofotometre (Perkin-Elmer 2280) ile 
belirlenmi ş tir. Topraklar ı n biyolojik özelliklerini belirlemek 
için yap ı lan CO2 üretimi ölçümü lsermeyer (1952)'e, 
dehidrogenaz (DHG) enzim aktivitesi ise Thalmann 
(1967ya göre belirlenmi ş tir. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Samsun Azot Sanayii (TOGSAS) ve Karadeniz Bak ı r 
i ş letmeleri (KBI) fabrikalar ı ndan üç ayr ı  yönde ve farkl ı  
uzakl ı ktaki alanlardan al ı nan topraklar ı n pH değ erleri hafif 
asit ve hafif alkali (6.1-8.2) reaksiyon aras ı nda 

değ i ş mektedir. Topraklar ı n pH değ erleri de ğ i ş ken bir 
da ğı l ı m göstermektedir (Çizelge 1). Topraklar ı n tamam ı  
alüviyal olan, doğ u yönündeki örneklerin pH de ğ erleri 

diğ er yönlere göre biraz daha yüksek bulunn ı u ş tur. 
Fabrika uzakl ığı  ile topraklar ı n pH değ erleri aras ı nda bir 
iliş ki belirlenememi ş tir. Al ı nan toprak örneklerinin kireç 
kapsam ı n ı n genelde çok dü ş ük oldu ğ u, profil boyunca 
toprak derinli ğ inin artmas ı yla kireç kapsam ı n ı n azald ığı  ve 
fabrika uzakl ığı  ile topraklar ı n kireç kapsam ı  aras ı nda bir 
ilş iki olmad ığı  belirlenmi ş tir (Çizelge 1). Benzer sonuçlar 
Çepel ve Dündar (1983) taraf ı ndan Samsun-Gelemen 
yöresinde yap ı lan bir ara ş t ı rma ile saptanm ış t ı r. Fabrika 
bacalar ı ndan ç ı kan emisyonlar ı n çevre topraklar ı  üzerir ı e 
etkilerini saptayabilmek amac ı yla incelenen biyolojik 
kriterler topra ğ' ı n CO2 üretimi ve dehidrogenaz (DHG) 
enzim aktivitesidir. Al ı nan toprak örneklerinde yap ı lan 
analizler sonucunda biyolojik parametrelerin fabrikadan 
uzakl ı k ve yöne ba ğ l ı  olarak karakteristik bir da ğı l ı m 
göstermedikleri ortaya konmu ş tur. Biyolojik kriterlerden 
dehidrogenaz enzim aktivitesi de ğ erlerinin fabrikalara 
yak ı n alanlarda yüksek oldu ğ u saptanm ış t ı r (Çizelge 2). 
Bu sonuçlar Haktan ı r (1983)' ı n elde etti ğ i bulgulara 
benzerlik göstermektedir. 

Topraklarda analizi yap ı lan al ı nabilir a ğı r metallerle 
Fe, Cu, Zn, ve Mn, konsantrasyonlar ı n ı n fabrikalara yak ı n 
alanlarda yüksek oldu ğ u ve toprak derinli ğ inin artmas ı yla 
azald ığı  ortaya konmu ş tur. Toprak yüzeyinde belirlenen 
ağı r metal birikiminin özellikle hakim rüzgar yönü olan 
Güney doğ u (III) ve do ğ u (Il) yönlerinde daha fazla oldu ğ u 

saptanm ış t ı r (Çizelge 1). Benzer sonuçlar Zabuno ğ lu 
(1989) taraf ı ndan da belirlenmi ş tir. 

Zabunoğ lu ve ark: n ı n (1989) Samsun Azot Sanayii 
ve Karadeniz Bak ı r i ş letmeleri baca emisyonlar ı n ı n 

çevredeki tar ı m alanlar ı na ve bitkisel ürüne etkilerini 
ara ş t ı rd ı klar ı  çal ış ma sonucunda, fabrikadan 3-6 km 
uzakl ı klarda toprakta Fe ve Cu birikimi oldu ğ u, toprak 
yüzeyinde asitle şme eğ ilimi olduğ u, ancak toprak 
mikrofloras ı  üzerinde herhangi bir olumsuz etkinin 
olmad ığı  saptanm ış t ı r. 
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Çizelge 1. Samsun Azot Sanayii ve KBi Fabrikalar ı nda 3 ayr ı  yönde ve farkl ı  uzakl ı ktaki alanlardan al ı nan topraklar ı n baz ı  özellikleri 

örnek 
No 

Toprak 
derinli ğ i 

(mı ) 
PH 

(Sat.Ç.) 

Kireç 
(% CaCO3) 

Tekstür 
s ı n ı f ı 	- Cu 

Al ı nabilir 
Zn 	Mn Fe 
ppm 

1/1 0-20 7.7 0.0 L 2.56 0.61 5.56 31.82 

1/1 20-40 7.6 1.96 L 2.89 0.44 6.20 30.01 

1/1 40-60 7.5 1.34 L 2.12 0.37 5.87 29.08 

1/1 60-80 7.8 1.07 L 1.90 0.21 5.12 25.4 

1/2 0-20 7.1 1.34 S 5.4 2.6 10.28 35.2 

1/2 20-40 6.7 1.07 S 6.7 1.9 8.36 32.89 

1/2 40-60 6.7 0.89 S 3.8 1.74 7.38 
- 

29.01 

1/2 60-80 6.4 0.0 - S 2.4 1.02 5.4 29.0 

1/3 0-20 6.8 2.14 L 2.52 0.42 17.93 37.05 

1/3 20-40 6.8 0.0 L 2.39 0.22 12.72 27.76 

1/3 40-60 6.7 0.45 L 2.38 0.26 11.81 18.77 

1/3 60-80 6.3 0.98 L 2.37 0.24 11.81 14.33 

1/4 0-20 6.8 0.0 S 2.72 0.38 20.83 27.76 

1/4 20-40 6.3 0.8 S 2.57 0.29 13.13 19.64 

1/4 40-60 6.3 0.8 S 2.37 0.27 9.08 30.47 

1/4 60-80 6.2 0.8 S 0.06 0.24 3.8 42.56 

1/5 0-20 7.3 0.0 L 2.99 2.85 9.99 17.6 

1/5 20-40 7.3 0.0 L 2.71 1.55 7.2  

7.54 

26.6 

26.89' 1/5 40-60 7.4 0.0 L 2.56 0.56 

1/5 60-80 7.5 0.0 L 2.37 0.43 5.61 16.74 

1/6 0-20 6.3 0.0 L 4.48 1.18 15.32 54.46 

1/6 20-40 6.8 0.54 L 3.98 0.97 24.44 70.41 

1/6 40-60 7.1 0.0 L 2.7 0.59 20.1 33.57 

1/6 60-80 7.3 0.0 L 1.27 0.48 5.62 29.64 

1/7 0-20 7.1 0.0 S 3.45 1.07 8.16 12.68 

1/7 20-40 7.5 2.07 S 3.96 0.96 12.16 31.54 

1/7 40-60 6.1 1.96 S 4.00 0.82 6.73 27.47 

1/7 60-80 6.1 0.45 S 3.04 0.09 3.37 30.08 

1/8 0-20 7.1 0.8 L 4.15 1.15 8.16 30.67 

1/8 20-40 7.2 0.0 L 4.58 0.75 12.15 35.6 

1/8 40-60 7.4 0.45 L 3.07 0.27 10.17 40.5 

1/8 60-80 7.4 0.38 L 3.05 0.24 10.1 40.3 

1/9 0-20 7.2 0.0 L 3.8 0.9 6.84 50.86 

1/9 20-40 7.4 0.45 L 3.2 0.5 7.67 48.65 

1/9 40-60 7.2 0.84 L 3.0 0.53 6.04 30.95 

11/2 0-20 7.6 19.09 L 4.13 1.38 3.21 14.13 

11/2 20-40 7.9 20.5 L 4.20 0.29 1.92 16.16 

11/2 40-60 8.0 1.16 L 1.62 0.23 1.53 19.06 

11/2 60-80 8.1 1.69 L 2.37 0.19 0.6 8.04 

11/3 0-20 7.8 12.93 L 4.05 0.58 7.38 43.14 

11/3 20-40 7.9 0.89 L 3.71 0.24 5.12 63.15 

11/3 40-60 7.6 0.89 L 3.59 0.01 7.16 54.16 

111/3 60-80 8.2 1.43 L 2.49 0.08 3.08 17.16 

11/4 0-20 7.8 2.14 L 3.47 0.07 3.30 22.84 

11/4 20-40 7.8 0.54 CL 2.5 1.0 3.5 21.47 

11/4 40-60 8.0 3.12 L 1.56 0.06 3.74 20.5 

11/4 60-8 8.1 16.5 L 1.02 0.0 3.42 13.26 

11/5 0-20 7.8 29.8 L 3.21 0.58 3.17 45.46 

11/5 40-60 7.7 20.5 L 3.75 0.17 2.27 44.62 
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Çizelge 1. (Devam ı ) Samsun Azot Sanayii ve KBI Fabrikalar ı nda 3 ayr ı  yönde ve farkl ı  uzakl ı ktaki alanlardan al ı nan topraklar ı n 
baz ı  özellikleri 

Örnek 
No 

Toprak 
derinli ğ i 

(cm) 
pH 

(Sat.Ç.) 

Kireç 
(°/0 CaCO3) 

Tekstür 
s ı n ı f ı  Cu 

Al ı nabilir 
Zn Mn Fe 

ppm 
11/5 60-8d 7.6 0.71 L 1.33 0.55 4.90 39.4 
1/5 20-40 7.7 34.45 L 3.68 0.55 4.52 34.44 
11/6 0-20 7.6 15.6 L 3.00 0.71 2.95 20.51 
11/6 20-40 7.5 25.86 L 1.66 0.76 4.11 25.44 
11/6 40-60 7.6 36.6 L 3,03 0.57 4.52 24.3 
11/6 60-80 8.2 1.34 L 2.7 0.34 3.8 17.6 
11/7 0-20 7.8 25.33 L 21.68 1 47 3.2 12.82 
11/7 20-40 7.6 0.89 L 3.45 0.71 0.38 28.06 

11/7 40-60 7.9 0.45 L 2.95 0.18 3.4 25.16 

11/7 60-80 8.0 2.49 L 2.50 0.15 3.82 24.15 

11/8 0-20 7.9 26.93 L 4.13 0.31 5.23 24.87 

11/8 20-40 7.5 1.78 L 2.98 0.12 6.64 30.67 

11/8 40-60 7.4 1.07 L 3.01 0.13 15.70 35.89 

11/8 60-80 8.0 1.34 L 2.78 0.14 10.56 30.08 

11/9 0-20 7.7 3.57 S 3.51 0.6 3.44 19.64 

11/9 20-40 7.7 0.89 S 2.77 0.23 3.88 30.96 
11/9 40-60 7.8 2.76 S 1.65 0.25 8.28 29.74 
11/9 60-80 7.8 1.34 L 3.14 0.18 7,51 35.83 
11/10 0-20 7.7 2.14 L 3.27 0.7 2.04 15.3 

11/10 20-40 7.7 0.89 L 2.88 0.25 2.24 7.46 
11/10 40-60 8.2 0.178 S 2.68 0.14 7.77 20.2 
11/10 60-80 7.7 0.0 S 2.34 0.05 6.35 9.78 
11/11 0-20 8.0 0.71 S 3.24 0.3 5.19 27.19 
11/11 20-40 8.2 0.0 S 3.46 0.19 5.9 55.3 
11/11 40-60 8.2 8.92 S 0.21 0.0 5.55 10.07 
II/11 60-80 8.3 0.71 S 2.37 0.18 5.16 10.94 
111/1 0-20 7.1 1.07 L 3.81 0.51 2.132 1.67 

111/1 20-40 7.5 0.89 L 2.87 0.47 2.0 21.2 
111/1 40-60 7.7 0.0 L 2.7 0.3 1.87 15.7 
111/1 60-80 8.2 0.0 L 2.2 0.0 0.Ç.I2 13.3 

111/2 0-20 7.5 7.13 L 3.14 0.15 2.43 20.51 

111/2 20-40 7.7 1.78 L 3.27 0.11 7 2 35.3 
111/2 40-60 7.7 1.52 CL 3.94 0.32 6.65 20.4 
111/2 60-80 8.0 1.34 L 2,99 0.31 8.55 18.48 
111/3 0-20 7.4 0.89 L 3.83 0.64 9.83 31.83 
111/3 20-40 7.6 0.8 L 3.62 0.57 8 7 31.6 
111/3 40-60 7.7 0.89 L 3.27 0.25 7.95 32.99 
111/3 60-80 7.4 0.89 L 3.64 0.2 5.01 28.05 
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Çizelge 1. (Devam ı ) Samsun Azot Sanayii ve KBI Fabrikalar ı rı da 3 ayr ı  yönde ve farkl ı  uzakl ı ktaki alallardan al ı nan topraklar ı n 
baz ı  özellikleri 

Örnek 
No 

Toprak 
derinliği 

(cm) 

pH 

(Sat.Ç.) 

Kireç 
(% CaCO3) 

Tekstür 
s ı n ı f ı  Cu 

Al ı nabilir 
Zn Mn Fe 

ppm 

111/4 0-20 6.7 1.56 L 3.23 0.27 0.72 27.76 
111/4 20-40 7.0 0.0 CL 3.96 0.36 7.67 30.67 
111/4 0-20 6.7 1.56 L 3.23 0.27 0.72 27.76 
III/4 20-40 7.0 0.0 CL 3.96 0.36 7.67 30.67 
111/4 40-60 7.1 0.0 CL 3.8 0.32 7.5 26.8 
111/4 60-80 7.2 0.0 CL 2.7 0.35 5.8 22.4 
111/5 0-20 7.7 15.07 L 6.71 1.1 17.63 58.37 
111/5 20-40 8.0 0.89 L 4.05 0.82 11.94 56.48 
111/5 40-60 8.0 0.89 L 2.68 0.19 7.12 49.06 
111/5 60-80 8.1 1.43 L 3.78 0.19 9.36 50.1 

111/6 0-20 7.5 0.0 L 4.2 1.45 1.96 46.33 

111/6 20-40 7.5 1.16 L 3.14 1.06 5.56 40.53 

111/6 60-80 7.5 1.25 S 2.88 0.39 7.12 37.25 
111/7 0-20 7.8 0.0 L 8.17 1.84 14.03 .48.65 
111/7 20-40 7.7 0.0 C 3.68 0,53 7.77 .28.93 
111/7 40-60 7.7 0.0 C 3.33 0.45 3.64 42.56 
111/7 60-80 7.7 5.35 CL 3.67 0.44 7.12 59.1 
111/8 0-20 7.6 4.9 L 4 .0 0.94 8.68 .48.82 

111/8 20-40 7.7 4.45 L 4.5 0.92 8.54 .47.54 

111/8 40-60 7.6 7.13 L 4.95 0.91 8.44 53.58 

111/8 60-80 7.6 6.24 L 20.05 0.84 7.89 45.34 

111/9 0-20 6.8 2.9 CL 11.7 2.0 9.47 .46.33 

111/9 20-40 7.4 0.178 L 11.5 1.94 13.99 65.77 
Il1/9 40-60 6.85 0.18 L 3.17 0.71 14.42 43.14 
111/9 60-80 7.5 0.89 L 2.93 0.36 17.93 49.82 
111/10 0-20 6.8 1.78 L 9.06 1.6 14.68 38.79 

111/10 20-40 7.2 0.89 L 12.66 1.86 19.7 20.8 

111/10 40-60 6.7 1.115 L 4.96 2.36 20.54 78.54 

111/10 60-80 6.9 2.14 L 5.02 1.36 19.34 51.26 

111/11 0-20 6.2 0.0 CL 61.27 0.44 5.95 10.4 
111/11 20-40 6.9 0.8 L 30.89 1.76 2.72 30.0 

111/11 40-60 6.6 0.45 L 3.79 0.5 8.96 43.72 

111/11 60-80 7.5 0.09 L 1.85 0.4 11.24 11.23 
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Ç ı zelge 2. Samsun Azot Sanayii ve KB İ  Fabrikalar ı nda 3 ayr ı  
yönde ve farkl ı 	uzakl ı ktaki alanlardan al ı nan 
topraklar ı n CO2 üretimi, dehidrogenaz 	aktivitesi 
değ erleri  

örnek 
No 

Toprak 
derinli ği 

(cm) 

CO2 Uretimi 
CO2/100g 

toprak/24 sa 

DHG Aktivitesi mg 
(y ) TPF/10 g toprak 

1/1 0-5 2.5 118 
1/1 5 10 1.2 250 
1/2 0-5 8 O 125 
1/7 5 10 2.7 113 
1/3 0-5 O 8 75 
1/3 5-10 O 5 125 
1/4 0-5 7.4 117 
1/4 5-10 1.3 69 
1/5 0-5 O 5 225 
1/5 5-10 0 9 850 
1/6 0-5 15.7 163 
1/6 5-10 2 5 113 
1/7 0-5 3 9 250 
1/7 5-10 3 5 100 
1/8 0-5 3.2 113 
1/8 5-10 2 1 150 
1/9 0-5 1 9 225 
1/9 5-10 2 7 225 
II/2 0-5 4 8 400 
11/2 5-10 2.0 125 
11/3 0-5 3 O 400 
11/3 5-10 1 5 250 
1/4 O 5 5 4 263 
II/4 5-10 3 O 132 
11/5 0-5 4.6 302 
1115 5-10 2.7 350 
II/6 0-5 2.5 563 
11/6 5-10 4 1 375 
11/7 O 5 0.6 350 
11/7 5-10 1.4 420 
II/8 0-5 0.0 400 
II/8 5 10 0.0 250 
11/9 0-5 2.0 118 
11/9 5-10 9.6 662 

11/10 O 5 2.3 437 
II/10 5-10 5 5 688 
11/11 0-5 2 5 132 
11/11 5-10 1.0 69 
111/1 0-5 5.3 113 
111/1 5-10 2 9 250 
111/2 0-5 4 4 263 
111/2 5-10 3 2 113 
111/3 0-5 5 4 100 
111/3 5-10 1 3 188 
111/4 0-5 2.2 113 
111/4 5-10 4 4 300 
111/5 0-5 O 3 75 
111/5 5-10 12.3 63 
111/6 -0-5 0.8 36 
111/6 5 10 4.5 158 
111/7 0-5 0.1 113 
111/7 5 10 6.9 250 
111/8 0-5 21.6 324 
111/8 5 10 6.5 488 _ 

Çizelge 2. (Devarn ı )i Samsun Azot Sanayii ve KB İ  Fabrikalar ı nda 
3 ayr ı  yönde ve farkl ı  uzakl ı ktaki alanlardan al ı nan 
topraklar ı n CO2 üretimi, dehidrogenaz aktivitesi 
değ erleri 

örnek 
No 

Toprak 
derinli ğ i 

(cm) 

CO2 Üretimi 
CO2/100g 

toprak/24 sa 

DHG Aktivitesi 
mg (1) TPF/10 g 

toprak: 

111/9 	0-5 	 4.2 	- 	125 
111/9 	5-10 	0.0 	 225 

111/10 	0-5 	 8.2 	 250 
111/10 	5-10 	3.1 	 375 
111/11 	0-5 	22.2 	 183 
111/11 	5-10 	8.3 	 298 

Sonuç 

Samsun Azot Sanayii (TÜGSA Ş ) ve Karadeniz Bak ı r 
i ş letmeleri (KB İ ) çevresinde yap ı lan bu ara ş t ı rma 
sonucuna göre; fabrika uzakl ığı  ile topraklar ı n pH 
değ erleri aras ı nda bir ili ş ki olmad ığı , toprak der ı nli ğ ine 
ba ğ l ı  olarak pH'da art ış  oldu ğ u saptanm ış t ı r. 

Topraklar ı n kireç kapsam ı  ile fabrika uzakl ığı  
aras ı nda bir ili ş ki olmad ığı , kireç kapsam ı n ı n genelde çok 
dü ş ük oldu ğ u ve profilde derinli ğ e ba ğ l ı  olarak kireç 
kapsam ı n ı n azald ığı  belirlenmi ş tir. 

Topra ğı n biyolojik özelliklerini belirlemede kullan ı lan 
kriterlerden CO2 üretimi ve dehidrogenaz (DHG) enzim 
aktivitesinin fabrikadan uzakl ı k ve yöne ba ğ l ı  olarak 
karakteristik bir da ğı l ı m göstermedi ğ i, dehidrogenaz. enzim 
aktivitesinin fabrikalara yak ı n alanlarda daha yüksek 
olduğ u belirlenmi ş tir. 

Fabrikalara yak ı n kesimlerde toprak yüzeyinde Fe, 
Cu, Zn, Mn birikmesi oldu ğ u, bu birikimin Güneydoğ u ve 
Doğ u yönündeki topraklarda daha fazla oldu ğ u 
saptanm ış t ı r. 

Sonuç olarak Samsun Azot Sanayii (TÜGSAŞ ) ve 
Karadeniz Bak ı r i ş letmeleri (KB İ ) baca gazIar ı ndan ç ı kan 
emisyonlar ı n çevre topraklar ı na kirletici bir etki yapt ığı , 
topraktaki kal ı nt ı  kirleticilerin miktarlar ı n ı n yüzey katlar ı nda 
fazla oldu ğ u, özellikle Fe, Cu, Zn ve Mn birikimine neden 
oldu ğ unu söyleyebiliriz. 
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