ISSN: 2148-0036

Y1l /Year: 2015
Cilt(Say1)/Vol.(Issue): 2(1)
Sayfa/Page: 27-34
Derleme

Review

Gelis Tarihi (date of arrival): 27.09.2014
Kabul Tarihi (date of acceptance): 05.11.2014

Pestisit SektOriinde Arastirma ve Gelistirme

Suat KAYMAK, Ahmet Tansel SERIM

Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii Midiirligi
Gayret Mah. Fatih Sultan Mehmet Bulvar1 No: 66 Yenimahalle/ANKARA
suatkaymak43@hotmail.com (Sorumlu Yazar)

Ozet

Tarimda yesil devrim olarak adlandirilan yogun girdi kullanimi iizerine insa edilen siirecin bir
parcasi olan pestisitler, hem diinyada hem de {ilkemizde modern tarimin vaz gegilmez bir parcasi
haline gelmistir. Pestisit kullanimi olmadan diinyanin bugiinkii nifusunun bile doyurulabilmesi
mimkiin degilken, artan niifus ve ekilebilir tarim alanlarinin azalmasi nedeniyle pestisit kullanil-
mayan bir tarim sistemi gercekgilikten oldukca uzaktir. Pestisitlerle ilgili yapilan arastirmalar ve
bu sektore tahsis edilen Ar-Ge fonlari siirekli artmasina ragmen sektorde faaliyet gdsteren firma
sayisl ve pazara sunulan yeni ve cevreye duyarl aktif madde sayisi siirekli azalmaktadir. Piyasaya
strllen aktif maddesayilarinin diismesi ve mevcut aktif maddelerin de yapilan yeni calismalar
151ginda yasaklanmasi, bu aktif maddeleri kullanan ciftgileri ve tarim danismanlarini zor durumda
birakmaktadir. Pestisit kullaniminin yogun oldugu sebzecilik, meyvecilik ve bagcilik sektérli bu
degisimden en cok etkilenecek tarim sektérlerinin biri olacaktir. Bu ¢alismada, pestisit sektériin-
de Ar-Ge faaliyetleri ile sektdriin bu faaliyetler eksenindeki degisimi degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Pestisit, arastirma-gelistirme (Ar-Ge)

Research and Development in Pesticide Sector
Abstract

Pesticides which is one of the part of the process built on the intensive input use, called green
revolution in agriculture,have become an indispensable part of the modern agriculture both in
our country and in the world. Feeding of the current population of the world is not possible
without the use of pesticide, an agricultural system which is not used pesticide is far from
realism due to the growing population and the reduction of arable area. Although research
regarding pesticides and funds allocated to this sector Research and Development (R & D)
increase continuously, the number of firms operating in the sector and introduced new environ-
ment-friendlyactive ingredients number has been decreasing steadily. Declining in the number of
active substances placed on the market and prohibition of the existing active substances ac-
cording to the recent studies are left in the lurch to farmers used these active ingredients and
agricultural advisers. Fruit and vegetable growing and viticulture sectors used intensive pesti-
cide will be one of the most affected agricultural sectors by this change. In this study, R & D
activities in the pesticide industry and changing of the sector in the axis of these activities are
evaluated.

Key Words: Pesticide, research and development (R&D)

1.Girig

mel bir hak olarak algilandig1 icin her devletin
kendi vatandaslarinin ihtiyag duydugu giday:

Sanayilesme amaciyla dogal kaynaklarin ve ¢ev-
renin bilingsizce kullanilmast nedeniyle diinyada
tarimsal Uretim yapilan alanlar azalmaktadir.
Sanayi devrimi slresince ve bu sireci takip
eden on yillar boyunca tarim ve tarimsal sanayi-
ye verilen 6nem azalsa da yasadigimiz ytzyilda
bu sektorler dinyanin en stratejik alanlarinin
basinda gelmektedir. Her insanin kendisi ve
ailesi adina saglig1 ve refahini temin edecek uy-
gun bir hayat seviyesinde yiyecege erisim sagla-
mas! temel bir insan hakki olarak insan haklari
evrensel bildirgesinde yer almistir (Anonim,
2014a). Her insanin yeterli besine ulasmasi te-

temin etmesi bir zorunluluk haline gelmistir.
Turkiye’de tarim sektorli 76 milyon vatandasi-
muzin surekli, 35 milyon turistin ise belirli stirey-
le dengeli ve yeterli beslenmesi i¢in gerekli olan
nitelik ve nicelikte tarimsal tretimi saglamakta-
dir (TUIK, 2014). Gerek iilke beslenmesinde
kullanilmak tizere gerekse tarima dayali sanayi
sektorlerine hammadde temini i¢in Gretim yapa-
bilecegimiz tarim alanlarimizin toplami yaklasik
24 milyon hektardir(TUIK, 2014). Tarim ve sa-
nayii hammaddesi disinda bioetanol tretimi igin
de giderek artan oranda alan enerji tarimina
ayrilmaktadir (Anonim, 2014c). Bu Uretim alani-
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nin slrddrdlebilir tarim teknikleri ile en verimli
sekilde kullanilmas: hem tarim sektortiniin gele-
cegi, hem de glivenli gida arzinin saglanmasi
icin 6bnem arz etmektedir.

Bitkisel tiretim ve bu tretime bagh olan hayvan-
sal dretimin strekliliginin saglanabilmesi igin
bitkisel Giretimi sinirlayan bitki hastaliklari, zarar-
lilar1 ve yabanct otlarinin etkili bir sekilde kont-
rol edilmesi gereklidir. Bitkisel Gretimi sinirlayan
bu etmenlerle miicadele yapilmadigi takdirde
urtiin kayiplari bazen %100’G bulabilmektedir
(Anonim 2008a). Bu kadar ciddi trtin kayiplar
minor tarimsal trtinlerde ¢ok goze capmasa da
major trunlerde toplumsal felaketlere yol acabi-
lir. irlanda’da 1846-1851'de yasanan ve bir mil-
yon insanin Olimine, iki milyon insanin gog
etmesine neden olan patates kitligina patates
mildiyost (Phytophthora infestans) yol agmuistir
(Briggs, 2013). Kiresellesen diinyada her tirla
emtiaya ulasmak cok kolay olsa da; bitki patoje-
ni bir etmenden kaynaklanacak bir sorun, kire-
sel boyutta gida arzi krizlerini tetikleyebilir. In-
san ve ticari mal hareketlerinin ¢ok hizli oldugu
glinimiizde bu tip hastalilk etmenlerinin bir
alandan baska bir alana yayilmas: da hizli ol-
maktadir.

Meyve ve bag alanlarina ariz olan hastalik, zarar-
i ve yabanci otlarla miicadele saglikli bir trtin
arzi icin gereklidir. Ornegin Zeytin sinegi
(Bactrocera oleae) ile miicadele yapilmadigl
zaman, normal yillarda %15-30, salgin yilarda ise
%70’e kadar ulasan zarar meydana getirebilmek-
tedir (Anonim, 2008a).Elmanin ana zararlilarin-
dan biri olan Elma ickurdu ile miicadele yapil-
mayan bahgelerdeki zarar1 %60, hatta %100’e
kadar cikabilmektedir (Anonim,

2008b).

Meyve agaclarina da ariz olan ca-
navar otlarinin neden oldugu verim
kayiplart parazit bitkinin kaltar
bitkisine tutunma zamanma ve
yogunluguna bagh olarak %5-100
arasinda  degisebilir  (Anonim,
2010).

CANADA
L)

Bu etmenlerle miicadelede; kulta-
rel 6onlemler alinmakta, fiziksel ve
kimyasal miicadele uygulanmakta-
dir. Yapilan bu uygulamalarin en
onemlisi ve en ¢cok bagvurulani hig
siiphesiz ki kimyasal muicadeledir.
Kimyasal miicadelede kullanilan
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pestisitler binlerce yildir bilinmesine ve kullanil-
masina ragmen gliniimiiz algisi icerisindeki pes-
tisitler 2. Diinya savasindan sonra kullanilmaya
baslanmustir. Ozellikle yesil devrim olarak adlan-
dirilan tarimsal tGretimde gozlenen buyik artisin
tetikleyicisi olan bu tarimsal kimyasallarin kulla-
nimt yaklasik 30 yil boyunca artis gostermistir.
Sorgulanmaksizin yogun pestisit kullanimindan
kaynaklanan kalinti, dayaniklilik, cevre Kkirliligi
ve saglik sorunlart zaman igerisinde kendini
gbstermis ve pestisit kullanimi giderek sorgula-
nir bir hal almistir. Pestisit kullanimi kisa siirede
sonuc¢ vermesi, Uretim maliyetlerini distrmesi
ve kisa stlirelerle tekrarlanabilir olmasi agisindan
tercih edilse de insanlarda olusan olumsuz algi-
lar her gegen giin artmaktadir. Pestisitler konu-
sunda olusan toplumsal baskilar sonucunda hii-
kiimetler ve tarimsal orgitleri bu tarimsal kim-
yasallarin daha iyi incelenerek piyasaya stril-
mesi igin bir¢ok hukuki diizenleme yapmak
durumunda kalmistir. Bu g¢alisma kapsaminda
tlkemizde ve diinyada yapilan hukuki diizenle-
melerin pestisit sektoriinde Arastirma-Gelistirme
bakimindan etkileri degerlendirilmistir.

2. Diinyada ve Tirkiye Pestisit Pazan

Diinya pestisit pazarinin buytkligunin yaklasik
45 milyar dolar, Turkiye pazarmnin ise yaklasik
600 milyon dolar oldugu tahmin edilmektedir
(Anonim, 2014b). Pestisit tiketim miktarlar
bakimindan Latin Amerika tlkeleri bast ¢eker-
ken (Bahamalar 59.4, Kolombiya 15.3 gi-
bi),Japonya, Cin, Malezya ve Yeni Zelanda ise
yuksek pestisit kullanimi ile dikkat ¢eken tlkeler
arasindadir (Sekil 1) ( Plumer, 2013). Avrupa
iilkelerinden de Hollanda ve italya yiiksek pesti-
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Sekil 1. Diinyada pestisit kullanim1 (kg ha-1) (Plumer, 2013)
Figure 1. Pesticide usage in the World (kg ha-1)
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sit kullanimlariyla 6ne ¢ikan tlke-
lerdir. Turkiye'de ise pestisit ti-
ketiminin 1.3 kg/ha oldugu tah-
min edilmektedir (Burgak, 2014).

Gegmis yillardaki pestisit satislar
incelendiginde; kiiresel pestisit
satiglarinin  2000-2010 yillarinda
%289 artis gosterdigi gortilmekte-
dir (Rojas, 2014). Dlnya pestisit-
pazarinin 2011-2016 doéneminde
yillik ortalama %5 biiylime goste-
recegi (Anonim, 2014b), 2017’de
ise Kkiresel pestisit satislarinin
68,5 milyar dolara ulasacag tah-
edilmektedir (Anonim,
2012a). Pestisit kullaniminin ya-
ninda kiresel bio-pestisit kullaniminin da artarak
2017’de 3.5 milyar dolara ulasacagi degerlendi-
rilmektedir (Anonim, 2014b). Ulkemizde 2003
yilinda bayilere satilan pestisit miktar1 29.675
ton iken 2012 yilinda bu miktar 52.397 tona
ulasmuistir. Ayni yillar itibariyle pestisit ithalati ise
7.183 tondan 22.675 tona; imalat miktar1 ise
23.396 tondan 36.164 tona yiikselmistir. Ulke-
miz pestisit pazarinin doygunluga ulasmadigi ve
bliyltme trendi igerisinde oldugu gorilmektedir
(Sekil 3) (Chakravarty, 2014). Diinya’da ve Tur-
kiye’de bu buytmeyi tetikleyen ana faktorler ise;
artan nufus, ekilebilir tarim alanlarinda kalitenin
dismesi, iklim degisiklikleri, zararlilarin daha
genis alanlarn etkilemesi, yiikselen pazarlar
(Giney Amerika tlkeleri ve o6zellikle Brezilya,
Afrika ve Orta Dogu) ve yabanci istilaci tirlerdir.
Ozellikle gelismis tilkelerde pazarin doyuma
ulasmasi, gereksiz pestisit kullaniminin 6nlen-
mesine yonelik programlar, riskli pestisitlerin
kullaniminin sinirlandirilmasi veya yasaklanmasi
bu biylmeyi sinirlandiran faktorlerin basinda
gelmektedir.

min

Kiresel tarim ilact pazarinim %89’u 10 firmanin
kontrolii altindadir (Sekil 2). Avrupali firmalar bu
pazarin yaklasik yarisini, ABD’li firmalar %25’ini
ellerinde bulundururken, pazarin kalani Israil,
Avustralya ve Japon firmalarin kontroliindedir
(Rojas, 2014). Bu firmalar pestisit tretiminin ilk
asamasint olusturan Arastirma slreglerini de
yurtten firmalardir. S6z konusu firmalar pestisit-
lerin en onemli bileseni olan aktif maddeleri
gelistirerek patentlerini alirlar. Patentlenen bu
aktif maddelerden ¢ok azi ruhsata kadar giden
stireci tamamlayarak ruhsatlandirilabilir
(McDougall, 2012; Sparks, 2013). Alinan bu

a

‘ = Bayer (Almanya) %19

Syngenta (isvicre) %19

BASF (Almanya) %11

Dow AgroSciences (ABD) %10

= Monsanto (ABD) %9

DuPont (ABD) %6

= Makhteshim Agan (Israil) %5

= Nufarm (Australya) %4

= Sumitomo Chemical (Japonya) %3

= Arysta Lifescience {Japonya) %3

Sekil 2. Kiiresel pestisit lireticisi firmalar ve pazar paylari(Rojas, 2014)
Figure 2. Global pesticide companies and their market share

ruhsatlar ile pazara arz edilen pestisitlere, patent
sliresinin sonunda emsal alinan pestisit treten
firmalarin diriinleri de eklenmektedir. Ulkemiz
pestisit sektortindeki firmalar genellikle aktif
maddeleri ithal edip tlkemizde preparat haline
getirmekte ya da hazir preparatlar ithal ederek
piyasaya slurmektedirler. Bu aktif maddelerin
kesfi olduk¢a uzun zaman aldigi, ytksek mali-
yetler igerdigi i¢in tlkemizde bitki koruma uri-
nt aktif maddesi kesfi yok denilecek kadar az-
dir. Bu konuda Ankara Zirai Miicadele Arastir-
ma Enstitlist bir ilke imza atmis Ziray isimli bir
cezbediciyi (Bitki Koruma Uriinii-BKU) 1984°de
ireterek patentlesmistir. Bu BKU halen Enstitii
tesislerinde Uretilerek Zeytin sinegi (Bactrocera
oleae) ve Akdeniz meyve sinegi (Ceratitis capi-
tata) miicadelesinde basari ile kullanilmaktadir.

Diinyada tarimsal kimyasal pazarinin %41,5’ini
herbisitler, bitki biyime diizenleyicileri ve bu-
yume engelleyiciler, %27.1'ini insektisitler, %
21.5’ini fungusitler ve %9.9’unu ise diger kimya-
sallar olusturmaktadir (Chakravarty, 2014). Ulke-
mizde de pestisit pazari da diinya pazarina para-
lellik gdstermektedir (Anonim, 2012b). Ulkemiz-
de, pestisitlerin meyve, sebze, endustri bitkileri
ve hububat alanlarindaki tiiketim miktarlari aktif
maddelerin birden fazla grupta kullanilabiliyor
olmasi nedeni tam bilinememektedir. Pestisit
pazarlar igerisinde Cin, Hindistan, Fransa, Al-
manya, ABD ve Japonya btuiylik pazarlar olarak
one cikmaktadir (Sekil 3) (Chakravarty, 2014).
Turkiye ise pazar buyukligti bakimindan ilk
onda yer almasa da buiylik hacimli pazarlar iceri-
sinde en yiksek pozitif bitytimesi ile one ¢ik-
maktadir (Sekil 3) (Chakravarty, 2014).
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Sekil 3. Diinyada pestisit pazarinin biiyiikligi ve degisimi (Chakravarty, 2014)
Figure 3. The size of the pesticide market in the World and its change

3. Pestisit Sektdriinde Ar-Ge larin sayisinda ise 2000’lerden sonra bir artis

Pestisit sektorli, nihai triniin insan ve c¢evre gorilmektedir.

uzerine olan etkileri bakimindan en ¢ok Ar-Ge
yatirrminin yapildigr sektorlerin basinda gelmek-
tedir (Anonim, 2014d). Pestisitler ilk sentezlen-
meleri asamasindan baslayarak sirekli Ar-Ge
¢alismalarinin odaginda yer alirlar. S6z konusu
pestisitlerin etkileri on yillar boyunca devam
edebilecegi icin bu kimyasallar ile ilgili arastir-
malar s6z konusu kimyasal kullanimdan kalksa
da devam etmektedir. Duruma meyve-bag alan-
larinda kullanilan bazi pestisitler tizerinden ba-
kildiginda; dinyada 1970’ler-

de, tlkemizde ise 1985’de

kullanimi yasaklanan DDT ile 700

ilgili arastirmalarin halen yapil-
maya devam ettigi goriilmek-
tedir (Sekil 4). Yillara (1945- 500
2013) gore DDT, glyphosate

Artan nifusun tiketim talebinin karsilanabilmesi
icin bitki zararhlan ile daha etkin bir micadele
yapimasi adina siirekli ve artan miktarda pestisit
kullaniminin istenmeyen etkileri oldugu yapilan
arastirmalar ile ortaya konulmaya baslayinca
hitkiimetler bu tarimsal kimyasallarin daha iyi
arastirildiktan sonra piyasaya strilmesi gerekti-
gine karar vermistir. Bunun igin biitiin dinyada
ve ulkemizde bilimsel veriler 1siginda strekli
hukuki diizenlemeler yapilmaktadir. Bu diizen-

600

ve thiram ile ilgili yapilan ya- w
yin sayilart Sekil 4’de verilmis- 300

tir. Sekil 4 incelendiginde bazi 200
yillarda bu pestisitlerle ilgili .

apilan yaymlarin  sayisinda g
Zzglma g(’j};ﬁ}l]se de (;a11§r3r]1alarm 0 o & ssssueeed SeessiseSisisgsyestetytetestiity ¥ -
SUTeKliligi dikkat IcokmeRtadis. 1945 1955 1965 1975 1985 1995 2005

—&—D0T ileilgili Yayin Sayis  —#— Glyphosate ile ilgili Yayin Sayisi #— Thiram ileilgili Yayin Sayisi

Bu aktif maddelerden DDT ve
Glyphostae tlizerine yapilan

yayinlarda 1990’lardan itibaren
de ciddi bir artis gozlenirken
thiram ile ilgili yapilan ¢alisma-
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Sekil 4. DDT, glyphosate ve thiram ile ilgili yapilan yayin sayilar1 (1945-
2013; SCOPUS, 2014)

Figure 4. Manuscript number on DDT, glyphosate and thiram (1945-2013;
SCOPUS, 2014)
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lemeler uyarinca pestisitler ile ilgili arastirmalar
daha detayli yapildig! icin pestisitlerin pazara
sunulma stireleri ile ilgili Ar-Ge siiresi uzamakta-
dir. S6z konusu slire 1985’de ortalama 8.3 yil,
2000de 9.1 yil, 2005’de ise 9.8 yil olmustur
(McDougall, 2012).Bu siirenin uzamasi, pestisit-
ler i¢in yapilan Ar-Ge harcamalarini artirirken
pestisitin patent hakki ile pazarda tekel konum-
da kalma stresini kisaltmaktadir. Pestisit olmaya
aday kimyasal formiillerden ¢ok az1 degerlendir-
me silirecini tamamlayarak pestisit olarak pazara
sunulabilir. Yapilan hukuki dizenlemeler ile
daha 6nce kolaylikla bu stireci gecebilecek 6zel-
likteki bir¢ok aktif madde Ar-Ge siirecinde elen-
digi icin daha fazla aktif maddenin sentezlenerek
deneme streclerine dahil edilmesi gerekmekte-
dir (Cizelge 1) (McDougall, 2012). Bu artis ise
maliyetlerin ylkselmesine neden olmaktadir.
Pestisit aktif maddesi tireten firma sayist 1995°de
Avrupa’da 8, ABD’de 11, Japonya’da 16 iken
2012 yilinda bu sayilar Avrupa’da 4, ABD’de 3,
Japonya’da 11’e inmistir (McDougall, 2013).

Cizelge 1. Sentez agamasindan tescil asamasina kadar
aktif maddelerin sayis1 (McDougall, 2012)

Table 1. Active substance number from the synthesis
stage to the stage number of registered

Yil
Asama
1995 2000  2005-2008
Arastirma (Sentez)  52.500 139.429 140.000
Gelistirme 4 2 1.3
Tescil 1 1 1

Pestisit i¢in yatirim yapan bir¢ok firma ise artan
maliyet ve pazarda patentli kalma strelerinin
kisalmasi nedeniyle ya bu sektérden ¢ekilmekte
ya da pazara sunacagl yeni aktif madde sayisin-
da azaltma yoluna gitmektedir (Cizelge 2). Cizel-
ge 2 incelendiginde aktif maddeler arasinda en
az c¢alisma yapilan grubun herbisitler oldugu
gorilmektedir. Bu diisiistin en bliyiik nedeninin
birgok iriinde yabanci ot miicadelesinin total
herbisitler (glyphosate, glufosinate gibi) ile halle-
dilebilmesi ve gerektiginde mekanik yabanci ot
kontrol yontemleri ile bu sorunun ¢é6zimunin
mimkin olmasidir. Glyphosate gibi total herbi-
sitlerin stirekli kullanimi ise, yabanci otlarda
herbisit dayanikliigina neden  olmaktadir

Cizelge 2. Uriin gruplar1 bazinda pazara sunulan pesti-
sit aktif madde sayisi(McDougall, 2012)

Table 2. The number of pesticide active substances
based on product groups introduced to the market

Pestisit 1980- 1990- 2000- 2010- “Ar—(}e
1989 1999 2009 2011 Stirecinde
Herbisit 2 1 0 1 0
Insektisit 11 16 16 2 4
Fungusit 13 9 17 4 4

(Simarmata et al., 2003). Insektisitler ve fungu-
sitler bakimindan ise durum daha umut verici-
dir. Hastaliklar1 ve zararlilarina yonelik kullanila-
bilecek aktif maddelerin pazara sunuldugu veya
sunulmak tizere Ar-Ge sirecine alindig goril-
mektedir (McDougall, 2012). Bu durumun ise,
piyasaya surtlecek fungusit ve insektisitlerin
pazar potansiyelinin ¢ok genis olmasi ve farkli
tiketici talepleri dogrultusunda firmalarin yati-
nmlarinin  karsiigmi alacaklart  diistincesinden
kaynaklandig1 degerlendirilmektedir.

Pestisit Ar-Ge harcamalari ve bu harcamalar
sonucunda pazara sunulabilen aktif madde sayi-
larindaki degisim yillar itibar ile incelendiginde
Diinyada Ar-Ge harcamalarinda ¢ok buytk artis-
lar gorilirken Avrupa’da ise Once artig, daha
sonra ciddi bir disis gorilmektedir (Cizelge 3)
(McDougall, 2012). Pestisit pazarin en buytk 3
tretici ve gelistiricisinin Avrupa firmalar1 olmala-
rina ragmen dinyada Ar-Ge harcamalarinin ar-
tarken Avrupa’da azalmasi Avrupali firmalarinin
Ar-Ge yatirimlarinin diger tilkelere kaydiginin bir
isaretidir.

Cizelge 3. Ar-Ge Yatinmlarindaki degisim
(McDougall, 2012)
Table 3. Changing of the R&D expenditure

Yil

1980- 1990- 2005-

1989 1999 2014
Diinyada yeni aktif madde
(Adet) 123 128 73
Avrupa’da uretilen yeni aktif
madde (Adet) <l € 12
Di'myada Ar-Ge harcamalari 1271 2450 3163
(Milyon $)
A\{rupa da Ar-Ge harcamalari 424 766 520
(Milyon $)
Toplam Ar-Ge harcamalar1 (GDO
dahil) (Milyon $) 1271 3060 6711
Yeni aktif madde tretiminde 333 25.0 77

Avrupa’nin Ar-Ge payi1 (Milyon $)

&3l
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Pestisitlerin sentezlenmesinden ruhsatlandiril-
masina kadar gecen sire icerisinde yapilan har-
cama 1995’de 152 milyon dolar iken 5 sene
sonra bu harcama 184 milyon dolara, 10-13 yil
sonra ise 256 milyon dolara ytkselmistir (Sekil
5) (McDougall, 2012). Pestisitlere arastirma siire-
cinde yapilan harcamalar yaklasik %18-30 ora-
ninda artis gostermektedir. Pestisitlere gelistirme
stirecinde yapilan harcamalar ise %18-179 ora-
ninda artis gostermistir (McDougall, 2012). S6z
konusu artista en yiiksek oranlar alan denemele-
rinde, toksikoloji ¢alismalarinda ve ¢evre kimya-
sinda olmustur. Bu artislarda hikimetlerin, pes-
tisitlerin insan ve ¢evre sagligina zararlari konu-
sunda daha detayli ve kapsamli ¢alismalarin
yapildiktan sonra piyasaya siriilmesi amaciyla
gerceklestirmis olduklar1t yasal diizenlemelerin
etkisi baydktir. Yurarlige konulan bu yasal
dizenlemeler daha gevreci pestisitlerin piyasaya
sunulmasini saglarken, pestisitlerin pazara sunul-
mast i¢in daha fazla pestisit olmaya aday aktif
maddenin sentezlenmesi ve denemelere alinma-
s1 gerektiginden yapilacak harcamalar da artir-
maktadir.

2000 yilindan sonra baslayan yeniden degerlen-
dirme siirecinde daha o6nce ruhsatlandirilmis
olan birgok pestisit yasaklanmis veya kullanimi
sinirlandirilmistir. AB’ne uyum kapsaminda l-
kemizde de yaklasik 167 aktif maddenin kullani-
mi da bu stireg icinde yasaklanmustir.

Pestisit Ar-Ge faaliyetleri i¢in ayrilan fon kay-
naklarina bakildiginda; pestisitlerin arastirma,
gelistirme ve ruhsat slireclerinde nerdeyse tama-
men Ozel sektoriin agirhgr gorilirken, ruhsat-
landirilip kullanima sunulduktan sonraki stirecte
ise agirlikl olarak kamu kurumlart ve Giniversite-
lerinin agirlig dikkat ¢ekmektedir. Bunun temel
sebebi ise 6zel sektor firmalarinin tamamen kar
odakli hareket etmeleridir. Bitki koruma amach
pestisit kullanimina yapilacak 1 $ harcama 3-5
S’k kar saglamaktadir (Headley, 1968’¢ atfen
Pimental et al., 1993, Pimentel et al., 1978).

4. Sonug

Strateji gelistirme kurumlar tarim, enerji ve su
kaynaklarina sahip tilkelerin 21. ytizyilda politika
belirleyici roller tistlenecegini degerlendirmekte-
dirler. Enerji ve su kaynaklari
gibi stratejik sektorlerinde tarim

o Ruhsat ile organik iliskisi bulunmakta-

Milyon $ . . o
200 - dir. Bu iliskiler de dikkate alin-
256m. BiGevre Kimyast diginda tarim sektdriiniin 6ne-
250 A » DToksikoloji mi daha da artmaktadir. Yarim
184m. u | yuzyil 6nce bitkiler sadece gida
4 DAlan Denemeleri . ey .
0 152m 2 amaglh olarak yetistirilirken gi-
450 w T Geligtme DKimya nimuzde bitkilere bir enerji
Gelisti g M0 g
- e hammaddesi g6zi ile bakilmak-
Geligtirme 79 OToksikolojiGevre . .. . ..
100 67 % ] Kimyas1 tadir. Fosil kokenli enerji kay-
11 7 - .
Arast Arast mBiyoloji naklarmin sinirll olmast ve bu
50 4 Arastirma raz‘:rma 2 - razslrma
7 » . akimya kaynaklarin atiklarinin g¢evreye
0 | | - olumsuz etkileri, tarimsal treti-
1995 2000 2005-8 mi (biyoyakit dretimi) enerji

Sekil 5. Bir aktif maddenin gelistirilerek pazara sunulmasi i¢in yapilan

ortalama yatirim (McDougall, 2012)

Figure 5. Average investment to a active ingredient for development and

introduction to the market (McDougall, 2012)

Ruhsatlandirilacak aktif maddelerin farkli ekolo-
jilerde ve ¢evre kosullarinda giivenle kullanilabi-
leceginden emin olunmasi igin ¢ok sayida alan
denemelerinin kurulmasi zorunlu olmustur. Bu
zorunluluk aktif maddelerin ruhsatlandirilmasi
ile biten bir stire¢ degildir. Ruhsatlandirilan pes-
tisitler i¢in de zaman zaman yeni degerlendir-
meler yapilmas: amaciyla alan denemelerinin
tekrarlanmasi gerekmektedir. AB tlkelerinde

32

sektorinin cazibe merkezine
yerlestirmektedir. Su kaynakla-
rinin %70’den fazlasinin tarimsal
amaglarla kullanilmasi, her ge-
¢en giin azalan su kaynaklari-
nin da sirdirilebilir kullanimi
icin daha c¢ok arastirma yapilmasi zorunlulugu
dolmaktadir. Diger yandan daha fazla riin elde
etmek amaciyla kullanilan tarimsal kimyasallar
ise bu su kaynaklarini kullanilamaz hale getir-
mektedir. Ulkemiz ve diinyada artan niifusun
yeterli ve dengeli beslenmesinin saglanabilmesi
icin gerekli olan tarimsal gida tretiminin saglan-
mas! amactyla tarimsal kimyasallarin ve 6zellikle
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pestisitlerin kullanilmasi bir zorunluluktur. Ta-
rimsal kimyasallarin kullanimi arttik¢a bu alanda
daha fazla arastirma yapilmasi gerekecektir.

Pestisitler konusunda AB’de yapilan Ar-Ge yati-
nmlar1 diserken gelismekte olan tlkelerde art-
maktadir. Bu artis bizim gibi gelismekte olan
tilkeler icin bir firsat dogurmaktadir. Kiresel Ar-
ge firmalarinin ihtiyag duydugu nitelikli teknik
personelin yetirilmesi de tilkemizdeki Ziraat ve
Tarim Bilimleri fakultelerinin bu konuya egilme-
si ile kolaylikla saglanabilir. Bu sayede hem nite-
likli geng issiz nifusunun azaltilmasi mimkin
olabilir hem de bu firmalarda ¢alisan teknik per-
sonelinelde ettikleri bilgi ve tecriibeyi tilkemize
kazandirabilir.
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