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Ozet

Aliboran (El Biruni, 973-1048), bilim ve matematigin gelisiminin temel taslart olan Tiirk-Islam
bilginlerinden biridir; “Tiim zamanlarin en parlak zihinlerinden biri” olarak nitelendirilmistir.
“Bilimsel gézlem”in ve “Trigonometri”, “Izdiisiim Geometrisi” gibi bircok matematik alaninin
onciisii olarak kabul edilen Biruni, eserlerini zamamin bilim dili olan Arapca yazmis olmasina
ragmen, yer yer Tiirkce notlar da diigmiistiir. Bu ¢calismada Biruni’nin matematige dair ¢alismalar
kisaca ézetlenmis ve esas olarak da, bazi Biruni arastirmalarinda ona atfedilerek ifade edilmis
fakat (muhtemelen bulunamadigi icin) ispatlart verilmemis olan iki teoreminin ispatlari
sunulmugtur. Biruni tarafindan da sézel olarak yapilmis oldugunu tahmin ettigimiz bu ispatlar,
modern matematiksel notasyon ve terimleri kullanilarak gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biruni teoremleri, Tiirk-Islam matematik¢ileri

Aliboran Ebu Reyhan Muhammed bin Ahmed el-Biruni

and Proof of some of his Theorems

Abstract

Aliboran (El Biruni, 973-1048), is one of the Turkish-Islamic scientists who is the cornerstone of
development of science and mathematics; he has been described as “One of the most brilliant mind
of all times”. Biruni is accepted as the pioneer of “Scientific observation” and many mathematical
fields such as, “Trigonometry”, “Projection Geometry”; despite the fact that he wrote his works in
Arabic that was accepted as the scientific language in his time, he also took notes in Turkish from
time to time. In this study, Biruni's studies on mathematics are briefly summarized. Mainly, proof
of two of his theorems, which were expressed by making attributions to him in some Biruni
investigations, are given whose proofs were not given (probably because they couldn't be found).
These proofs, which were, we guess, commented orally by Biruni, are verified by using modern
mathematical notations and terms.

Keywords: Biruni theorems, The Turkish-Islamic Mathematicians

Bu aragtirmada elde edilen bulgularin bir bolimil veya tamami 12-14 Kasim 2015 tarihleri arasindan diizenlenen “Felsefe, Egitim ve Bilim
Tarihi” adli sempozyumda sozlii bildiri olarak sunulmustur.
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Giris

Bu calismada esas olarak, iinlii Tiirk bilim adami1 Abu’l Reyhan Muhammed bin Ahmed
el-Biruni el-Harizmi’nin (973-1048) daire geometrisi ile ilgili bir eserinde ifade edilmis
bulunan iki teoreminin trigonometrik ve sentetik ispatlar1 verilmistir. Ayrica Tiirk-islam
bilginlerinin ¢aligmalarinin diinya bilim tarihindeki énemi vurgulanmis ve bunlar arasinda
Biruni’nin bilimsel ¢aligmalar1 daha detayli olarak ele alinmigtir.

Orta Cagda Tiirk-islam Bilimi Uzerine

Batil bilim tarihgileri, genellikle MO VIL-III. yy. dénemini igeren Antik Grek uygarligini
genis bir sekilde ele aldiktan sonra, birden bire XVI. yiizyila geger ve aradaki Tiirk-Islam
diinyasinda ortaya c¢ikan muazzam bilimsel gelismeleri, ddeta Ortbas etmeye calisirlar.
Daha kotiisii, “onlar ne dese dogrudur” sanan bazi s6zde aydinlarimiz da bu “dogu kiiltiir
ve biliminin asagilanmasi yarisina” girerler (Bilim ve Teknik, 1970). Bilimsel geligim,
tarih boyunca ortaya c¢ikan birgok dogu-batt uygarliklarinin birbirleriyle olan
etkilesimleriyle gerceklesmistir. Antik Cag filozoflarinin eserleri, VIIL.-XII. yy. arasinda
Miisliiman bilim adamlar tarafindan Arapgaya g¢evrilmis, yeniden incelenmis ve tam bir
bilimsel siire¢ ¢ercevesinde bunlardan yararlanilarak 6zgiin eserler ortaya koyulmustur
(Durant, 2004; Armagan, 1990). Bilim, Antik Grekler tarafindan baslatilmamistir.
Insanligin ‘akil’ donemine Grekler ile birlikte gectii tezi artik kabul gdrmiiyor.
Greklerden 6nce, Anadolu, Mezopotamya, Babil, Misir uygarliklart matematik, tip,
astronomi, botanik vs. alanlarinda, 6nemli bilgi birikimi birakmistir (Cumhuriyet Arsivi,
2001). Unlii bilim ve uygarlik tarihgisi Will Durant’a gére, VIL-XIIL yy. dénemi islam
alemi devlet yonetimi, yagam diizeyi, gorgii, insan haklari, dini hosgdri, bilim, tip, felsefe
ve baska bircok konuda da biitiin diinyaya Onciiliik etmistir. Hristiyan Avrupa,
Miisliimanlardan yeni ilaglar, igkiler, gida maddeleri, merhemler, zirh, artistik motif ve
fikirler, armalar, ticaret ve sanayi teknikleri, madencilik ve denizcilik usulleri ald1. [slam
bilimi Eski Yunan matematik, fizik, kimya ve tibbimi korudu, gelistirdi ve bunlar
zenginlestirilmis olarak Avrupa’ya iletti. Cebir, sifir, sifre, azimut, imbik, zenit, almanak
gibi kelimeler Avrupa dillerine Miisliimanlardan gecti. Her tiirlii kubbe, seramikgilik, cam
sanat1, metal ustalig1, cilt¢ilik, zirh yapimi, dokumacilik, bahgecilik vs. Islam aleminden
Ogrenildi. Arapgadan, Latinceye yapilan binlerce tercime; bilginlerin Misliman
Ispanya’y1 ziyaretleri; geng Hristiyanlarin ebeveynleri tarafindan iyi bir egitim gérmelerini
saglamak amaciyla Ispanya’ya goénderilmesi; Suriye, Misir, Sicilya ve Ispanya’da
Hristiyanlarin her giin Miisliimanlarla temasta bulunmalar1 gibi ornekler de bu katkilara
eklenebilir. Hristiyanlara kucak kucak Islam edebiyati, Islam felsefesi, Islam bilim ve
sanat1 sunuluyordu. Bu parlak faaliyetin bir kismi, Eski Yunan’dan kalanlarla beslenmis
olabilir; ancak biiyiik bir kismi orijinal ve paha bicgilmez degerlerdir.

“891°de Bagdat’ta 100°den fazla kitabevi vardi. 830°da sadece Kahire
kiitiiphanesinde 200.000 cilt kitap vardi. 988 °de Kahire'de agilan diinyanin ilk
tiniversitesinde, diinyanin cesitli iilkelerinden gelen 35000 égrenci bilim tahsil
ediyordu. XV, XVI ve hatta XVII. yiizyillarda Avrupalilar tarafindan kesfedildigi
ileri siiriilen ya da éyle samilan bircok bilimsel bulus, ashnda Tiirk-Islam
bilginlerinin  eseridir... Miisliimanlarin ~ kurdugu Kurtuba — Universitesi,
Avrupa’min ilk iiniversitesidir... ” (Durant, 2004).

Tiirk devletlerinde, 6zellikle parlak donemlerin hiikiimdarlari, bilime ve bilim adamlarina
esi goriilmemis tesvik ve desteklerde bulunmuslardir. Ozellikle 6gretmenler toplumun en
saygin kisileri olmuslardir (Giiney, 2013).

Antik Cag’da, Thales, Pythagoras, Eratosthenes, Hipparchus, Batlamyus gibi filozoflar

astronominin ve bazi bilimlerin onciilerinden oldular. MO VI. yy.da Thales Giines
tutulmasmi onceden haber verdi. MO III. yy.da Iskenderiyeli Eratosthenes Diinya

22



cevresini gercege oldukga yakin olarak hesapladi. MO 1II. yy.da Hipparchus, ay ve yil
siirelerini hesapladi ve bir yildiz katalogu hazirladi, yildizlar1 parlakliklarina gore
siniflandirdi. Ay hareketindeki diizensizlikleri inceledi. II. yy.da Batlamyus,
Hipparkhos’un ¢alismalarindan da yararlanarak “Batlamyus Kuram1” denilen yer merkezli
kainat kuramini ortaya atti. Modern astronomi bilimi ise Islam bilginleri tarafindan
baglatildi. 827°de Halife El- Memun’un (786-833) Bagdat’ta kurdugu “Beytiilhikme-
Bilgelik Evi” denilen bilim ve arastirma kurumunda, Batlamyus’un Almagest adl1 eseri ve
baska bircok Antik Cag metinleri Arapgaya cevrildi; bunlar iizerine yeni ¢aligmalar
yapildi. Ebii’t-Tayyib Sened ibni Ali, Ahmed Ibni Abdullah El Mervezi, Ahmed Ibni
Muhammed en-Nihavendi, Ali bin Isa el-Usturlabi, Ebu Ali Yahya ibni Mansur, Halid ibni
Abdiilmelik el-Merverruzi, Ebii'l-Abbas el-Fergani, Omer Ibnii'l-Faruk Han et-Taberi, Ebu
Bekr Muhammed Ibni Faruk, Sabit bin Kurre gibi bilim adamlarindan olusan bilimsel
topluluk, 832°de Sincar ovasinda 1°’lik meridyen yayimin uzunlugunu hesapladilar. Halife
Mansur zamaninda, Muhammed bin Ibrahim-iil-Fezari, Hint bilim adamlarinin
caligmalarindan yararlanarak bir yildiz katalogu (Zic) hazirladi. Cebirin babasi olarak
bilinen Tiirk bilim adami Ebu Abdullah Muhammed bin Musa el-Harezmi, matematik ve
astronomiye dair de 6nemli ¢caligmalar yapti. Fezari’nin ¢calismasini gelistirerek hazirladigi
astronomi tablolarini igeren Zic-iil-Harezmi adli eseri bati dillerine ¢evrildi. Ebii’l-Hasan,
Akdeniz’in uzunlugunu 44°’lik boylam uzunlugu olarak hesapladi. Tirk bilgin Ebu
Reyhan el-Biruni 980°de yer yaricapini hesapladi. Diinya ¢apini tayin etti, El-Kanun isimli
eserini yazdi. Bu yiizyilda yasayan degerli iki iinlii astronom Ebii’l Vefa ve Ibn-i
Yunus’tur. Ibn-i Yunus (950-1008) Kahire’de Cebel-i Mukattam Rasathanesi’nde
astronomi goézlemleri yaptt ve dort ciltlik Zic-i Hakimi adli katalogu hazirladi. Tiirk
matematikgi, astronom ve sair Omer Hayyam, Selcuklu veziri Nizamiilmiilk’iin destegiyle
Nisapur’da bir gozlemevi kurdu. Bu goézlemevinde, tungtan yapilmis diinya ve gok
kiireleri, su ve kum saatleri, ¢esitli astronomi gdzlem araglar1 ve biiyiik bir kiitiiphane
bulunmaktaydi. Omer Hayyam’m bu rasathanede hazirladigi Zic-i Meliksahi adli yildiz
katalogu Paris’teki Fransa Ulusal Kiitiiphanesinde bulunmaktadir. Omer Hayyam ile
birlikte ¢alisan Ebii’l-Kasim Hibetullah Bediuzzaman el-Usturlabi, usturlab adl1 astronomi
aletini gelistirdi. ibn-i Satir bu dénemin énemli bir astronomudur. Endiiliislii islam bilgini
Batruci (1217) 6nemli eserler verdi ve ilk kez “Giines Merkezli (Heliosentrik) Sistem
Teorisi”ni ortaya att1. “Astronominin Prensipleri” adl1 eserinde Batlamyus’un yer merkezli
sistem teorisini yikarak modern astronominin temelini atmisti. Kopernik (1473-1543), bu
eserden ve El Battani, ibn-i Satir gibi Islam bilginlerinin eserlerinden (ya da
cevirilerinden) yararlanarak “Giines Merkezli (Heliosentrik) Sistem Teorisi”ni ortaya att1.
Avrupalilar, Batruci, Ibn-i Satir gibi Islam bilginlerinin eserlerinden yararlanarak
“Kopernik Kurami”ni ortaya atan Kopernik’i modern astronominin kurucusu saydilar
(Dizer, 1969; Arican, 1993).

XIII. yy.da Tiirk bilgin Nasireddin Tusi, Hiilagu’niin destegiyle gilinlimiizdeki modern
gbzlemevlerinin Onciisii sayillan Meraga Rasathanesi’ni kurdu. Bu rasathanenin zemininde
insa edilen karanlik kuyudan giindiiz vakti bile yildiz gézlemi yapiliyordu. Tusi burada
birgok gdzlem aleti gelistirdi; Tahrir-iil Mecisti ve Tezkire fi Ilmil Hey’et adli eserlerini
burada yazdi ve 1269’da Zic-i Ilhani adli eserini tamamladi. Semerkantli bilgin
Giyaseddin Cemsid el-Kasi, Zic-i ilhani’yi yeniden diizenledi. XV. yy.da Timurleng’in
torunu Ulug Bey, Zic-i Ilhani’deki bazi hatalar1 tespit eden Kadizade-i Rumi ve
Gryaseddin Cemsid’e Semerkant'ta bir rasathane kurmalarin1 buyurdu. 1420°de kurulan bu
rasathanede, Cemsit ve Kadizade’den sonra Ali Kusgu goérev yapti ve 1018 yildizin
koordinatlarin1 ve ozelliklerini igeren Zic-i Giirgani (Zic-i Cedidi Sultani) adli eseri
tamamlandi. Bu eserden yararlanan Kepler 1627°de “Rudolf Cetvelleri’ni hazirladi. Zic-i
Giirgani, 1841-1853°de A. Sidillot tarafindan “Prolegomenes des Tables astronomiques
d’ouloug Beg” adiyla tercime edildi. Ulug Bey, Semerkant Rasathanesi’nin
koordinatlarin1 90°15' boylam (tul) ve 39° 37' 23" enlem (arz) olarak bulmustu. Bu
koordinatlarda enlem olarak 39° 38' 47" olan gergek olgiiye ¢ok yaklastig1 goriilmektedir.
Ali Kuscu, daha sonra Akkoyunlu hiikiimdar1 Uzun Hasan tarafindan Istanbul’a elgi olarak
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gonderilmis ve gorevini tamamladiktan sonra da Fatih Sultan Mehmet’in davetiyle
Istanbul’a gelerek burada eserler vermis ve talebeler yetistirmistir. Ali Kus¢u’nun torunu
Mirim Celebi ve daha sonra da Takiyiiddin el-Rasid dnemli ¢alismalar yapmis olan Tiirk
astronomlardir (Aydiiz, 1997; Goker, 1989; Hunke, 1972).

Kaldeliler, Babilliler, Misirlilar kuleler yaparak ya da dikili taslar dikerek astronomik
gozlemler ve dlgmeler yaptilar. Ilk rasathanenin iskenderiye’de Batlamyus tarafindan
kuruldugu bazi bilim tarihgileri tarafindan ileri siiriilmiis olsa da, genel goriise gére bunun
higbir kaniti yoktur. ilk gozlemevleri IX. yy. baslarinda Miisliimanlar tarafindan insa
edilen, Bagdat’ta Semmasiye, Sam’da Kassuyum rasathaneleridir. Melik Sah déneminde
Musul ve El-Cezire emiri Seref id Devle’nin saraymin bahgesinde bir rasat yeri vardi.
Melik Sah 1057°de XI. yy.an en biiylik rasathanesini yaptirdi. XII. yy. baslarinda
Kahire’de Al Agdal rasathanesi kisa bir siire calisti. 1257°de Azerbaycan’in Meraga
sehrinde Nasiriiddin Tusi tarafindan en biiyiik rasathane kuruldu; kiitiiphanesinde 400.000
cilt kitap vardi. 1300 yillarinda Ilhanli hiikiimdar1 Gazan Han nispeten kiiciik bir rasathane
yaptirdi. Semerkant’ta Ulug Bey tarafindan diinyanin en modern rasathanesi yaptirildi.
Bat1 astronomlart i¢in kaynak niteliginde olan ziyclerin hazirlandig1 bu rasathane, ne yazik
ki Ulug Bey’in oliimiinden sonra yiktirilmig ve malzemesi saray insaatinda kullanilmistir.
Kadizade-i Rumi’den sonra Semerkant rasathanesi miidiirii olan Ali Kuscu, Fatih Sultan
Mehmet tarafindan Istanbul’a davet edilmis ve Istanbul’da astronomi ¢alismalar
baslatilmistir. XVI. yy.da astronom Takiyiiddin Rasit, Sultan III. Murad’in hocast Sadettin
Efendi ve Sadrazam Sokullu Mehmet Pasa’nin destegiyle Tophane sirtlarinda, zamanin en
gelismis gbzlem araglarini bulunduran bir gézlemevini 1577°de tamamlandi. Ancak ne var
ki, bu rasathane, 1579’da seyhiilislamin “Rasat yapmak seamet getirir.” fetvastyla Kaptan-
1 Derya Kili¢ Ali Pasa tarafindan topa tutturularak yerle bir edilmistir (Dizer, 1969).

Tiirkler, Emevi doneminin sonunda ve Abbasiler doneminde, dzellikle de Halife Mansur
(714-775) doneminde esasli bir bicimde yonetimde rol aldilar. Tiirk bilginleri bu donemde
“bilimde ilk biiyiik adimlar” olarak kabul edilen énemli eserler verdiler. Ozellikle Horasan
ve Maveraiinnehir bolgelerinde ¢ok sayida Tiirk bilim adam1 yetisti. “Tiirk”, “Tiirki”, “Ibn
Tiirk” gibi lakaplar alan bu bilgin veya sanat¢ilardan bazilar1 asagida siralanmistir:

Ibn Siireye Ubeydullah Ebu Yahya (?-743) (miizik), Ebu’l-Mu’temir Siileyman bin Tarhan
et-Teymi el-Basri Miimin (hadis ve megazi), Ahmet bin Hambel’in hocast Muhammed
binel-Mu’temir, Abdullah bin Miibarek el-Mervezi et-Tirki (?-792) (tefsir, hadis,tarih,
nahiv, fikih, liigat...), Ebu [shak Ibrahim binel-Abbas bin Muhammed bin Sultigin
(edebiyat, siyaset, sair ve yazar), Feth bin Hakan (istihbarat sefi, Sam ve Misir valisi, sair,
edip, hatip, biiyiik kiitiiphanesi bilim adamlarina agikt1), Muhammed bin Musa el-Harezmi
(?-~850) (cebir, cografya), Abdiilhamid bin Vasi ibn Tiirk (cebir), Ebu Berze el Fazl bin
Abdiilhamid (matematik), Ahmed bin Muhammed bin kesir el-Fergani, Ebu’l Kasim
Abdullah bin Amacur et Tiirki, Ebul Hasan Ali bin ebul Kasim et Tiirki, Ebu’l Kasim Ali
bin Amacur et Tirki, Ali bin Abdullah bin Amacur et Tiirki (Amacurlar 887-934
doneminde astronomi gozlemleri yaptilar, yildiz kataloglar1 hazirladilar), Ebu Nasr
Muhammed el-Farabi bin Muhammed bin Tarkan bin Uzlug-Alfarabius (?-950), EbG’r-
Reyhan el-Birini (973-1048), Ibn-i Sina (980-1037), Nasireddin Tusi (1201-1274)
Gryaseddin Cemsid el-Kasi (1380-1437), Ulug Bey (1393-1449), Kadizade-i Rumi (1364-
1436), Giyaseddin Cemsid (1380-1437), Ali Kusgu(1403-1474), Mirim Celebi (1450-
1525), Takiyiiddin el-Rasid (1521-1585) ve daha niceleri... (Arican, 1993).

Miisliiman bilim adamlari, Tiirk olsun, Arap olsun, Acem olsun, hangi ulustan olursa
olsun, eserlerini, Kur’an’in asil dili olan Arapga ile yazmislardir. Bu eserler, Avrupa
dillerine ¢evrilmis ve Avrupalilar bunlardan yararlanarak “Bati Medeniyeti’ne zemin
olusturmuslardir. Fakat buna karsin, Arap¢a bilmeyen Tiirkler ve diger Miisliiman uluslar
bu eserlerden hemen higbiri Tiirk¢eye (veya kendi dillerine) cevrilmedigi icin, bu
bilgilerden mahrum kalmiglardir. Biz kendi bilim adamlarimizin buluslarini, Avrupa
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dillerindeki ¢evirilerinden, yiizyillar sonra ancak 6grenebildik; is isten ¢oktan gegmisti;
Avrupa onlar1 gayet giizel kullanmig ve bize satmaya baglamisti!

Bugiin dahi gencglerimize, ana dilleri olmayan ve okullarda bir tiirli yeterince
ogrenemedikleri Ingiliz dili ile bilim verilmeye calisiliyor. Yiiksek lisans, doktora tezleri
ve bilimsel yaymlarin Ingilizce olmasi isteniyor. Genglerimiz, bilim adna en verimli
olmalar1 gereken donemlerinde yillarin1 yabanci dil &grenmeye harciyorlar. Basta
(rahmetli) Prof. Dr. Oktay Sinanoglu gibi diinyaca iinli bilim adamimiz olmak {izere,
tehlikenin farkinda olan az sayida bazi seckin bilgelerimizin ¢abalarina ragmen,
genglerimize iskence siirlip gidiyor...(Giiney, 2013; Sinanoglu, 1972).

V.-XV.yy. Matematikgileri

Matematikle ilgili ilk ¢alismalar, Mezopotamya ve Misir uygarliklarinda ortaya ¢ikmustir.
Antik Cag Grek bilginleri bu uygarliklardan aldiklar1 bilgileri gelistirdiler. VI.-VIIIL.
ylizyillar1 arasinda Hindistan’da da dnemli matematik ¢alismalar1 yapildi. Sayilarin 10
tabanina gore yazilisi ve bu amagla “sifir”in kullanimi1 Hintli ve Miisliiman matematikgiler
tarafindan gergeklestirildi. Daha sonra da yaklasik bin yillik gorkemli Islam dénemi
yasandi. Asagida bazi Batililarin yok hiikmiinde gordiikleri V.-XIV. yiizyillardaki
matematik¢ilerin bazilari siralanmigtir:

Metodorus (V. yy.), Aryabhatta (Aryabhata, 476-550 Hindistan) , Asklepigeni (V. yy.),
Iskenderiyeli Asklepiodotos (V. yy.), David (V. yy.), Hermias (V. yy.), Marcianus
Capella (Afrikali, V. yy.), Marianos (V. yy.), Stephanos (V. yy.), Snimmar (V. yy.
ortalar1), Victorius (V. yy.), Damaskios (Sam, 470(80,88)-VI. yy.in ilk yaris1), Simplikios
(Kilikya, <500, >500), Daivajna Varahamihira (Akhun’lu Matematik¢i, Varaha-Mihira-
Devanagari; 505-587, Ujjain), Miletos’lu Hesykhios (VI. yy.), Anthemios (Tralleis-Lidya,
VL. yy.), Isodoros (Milet, VI. yy.), Brahmagupta (Bhillamalacarya, Bhinmal (Kuzeybati
Hindistan Rajastan Bolgesi), 598-668), El Biruni (Alberuni), Bhaskara I (Bori, 600-680),
El Harizmi (780-850), El-Kindi (Ebu Yusuf Yakub bin Ishak, Feylesof iil Arab, Alkindus,
Kufe, ~801-Bagdat 870 (2)), Fergani (Alfraganus, Ebu’l Abbas Ahmed bin Muhammed
bin Kesir el-Fergani, Fergana-Ozbekistan, ~798-~861(2)), Sabit bin Kurra (825 (36)-901),
Razi (844-926), El-Battani (Ebu Abdullah Muhammed bin Cabir bin Sinan er-Rekki es-
Sabi el-Battani, Albategnius, Albategni, Albatenius (Harran-Urfa 858, Samarra-Sam 929),
Farabi (Ebu Nasr Muhammed el-Farabi, Alpharabius, Muallim-i Sani, Hace-i Sani-ikinci
istad-Magister secundus, Farab-Kazakistan 8§70(2)-Sam 950-51), Abdurrahman es-Sufi
(Abdiilrahman Ebu el-Hiiseyin, Abdiilrahman Sufi, Abdurrahman Sufi, Azophi,
[Ibermosofim, Jeber Mosphim, Abuhassin, Rey 903-986), ibn Sahl (Abu Sa’d al- Ala ibn
Sahl, 940-1000), Papa Sylvester 11 (Aurillaclhi Gerbert, Belliac 946-1003), Zehravi (936-
1013), Sahdi (?-1031), Ibn-i Sina (950 (80)-1037), Ebu'l Vefa el-Buzcani (Ebu el-Vefa
Muhammed bin Yahya bin Ismail bin el-Abbas el-Biizcani, Horasan-Buzgan (Torbat-e
Jam) 940(59)-Bagdat 988(98)), Mesleme ibni Ahmet(950-1007), Ali ibni Yusuf (?-1009),
Ebu Bekir el-Kerhi (?-1029), El-Kereci (Ebu Bekir bin Muhammed bin el Hiiseyin el-
Karaji, Ebu Bekir el-Kerhi, (Karkh (Karaj) 953-1029)), ibn-i Heysem (ibn’iil Haysem,
Abt 'Al1 al-Hasan ibn al-Hasan ibn al-Haytham, Alhacen, Alhazen, Ptolemaeus Secundus,
Batlamyus-i Sani, Basra 965-Kahire 1038(39-40)), Jordanus de Nemore (Jordanus
Nemorarius, Giordano of Nemi, XII. yy. sonlar1 ile XIII. yy.mn ilk yaris1), Ebli’r-Reyhan
el-Birtini (Ebu Reyhan Muhammed bin Ahmed el-Biruni, Muhammed bin Ahmed el
Biruni el- Harezmi, Biruni, Beyruni, EbG Reyhan, Ustat Ali Boron, Alberuni, Aliboran,
(Kas, 3 Eyliil 973-13 Aralik 1048(52)), Ebul Feth Abdurrahman Mansur al Kazini (Abu
al-Fath Abd al-Rahman Mansour al-Khazini, (Horasan 1115-1130)), Jordanus de Nemore
(Jordanus Nemorarius, Giordano of Nemi, XII. yy. sonlar1 ile XIII. yy.n ilk yaris1), El
Zerkali (1029-1087), Omer Hayyam (10(16)43-1123), Ebul Feth Abdurrahman Mansur al
Kazini (Abu al-Fath Abd al-Rahman Mansour al-Khazini, (Horasan 1115-1130)), Cabir
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bin Eflah (?-1150), Yakup (1179-1229), Betar (1190-1248), Nasiriiddin Tusi (1201-1274),
Takiyuddin Ahmed ibn Teymiye (Ebu'l-Abbas Takiyyuddin Ahmed bin Abdiilhalim bin
Mecdiddin bin Abdiisseldm bin Teymiye, (Harran 1263- Sam 1328)), Kadizade-i Rumi
(1337-1412), Giyaseddin Cemsid el-Kasi (~1380-1437), Ulug Bey(1394-1449), Ali
Kusgu, Mirim Celebi, Takiyiiddin el-Rasid vd. (Aydiiz, 1987; Bayraktar, 1985; Dizer,
1969; Durant, 2004; Goker, 1989; Arican, 1993).

El-Biruni

Ebl’r-Reyhan el-Birini [Ebu Reyhan Muhammed bin Ahmed el-Biruni, Muhammed bin
Ahmed el Biruni el- Harezmi, Biruni, Beyruni, EbG Reyhan, Ustat Ali Boron, Alberuni,
Aliboran, (Kath-Ket-Kas-Kag-Kath, 3 Eyliil 973-13 Aralik 1048 (52)] Bati Harezmsahlar
devletinin bagkenti Kath sehrinde dogdu (Kogin, 1990). Kath sehri giliniimiizde ortadan
kalkmis bulunuyor ve yeri tam olarak bilinmiyor; Ceyhun (Amu Derya) Nehri’nin dogu
kiyisindaki Khiva kenti yakininda oldugu saniliyor. Bu civarda yeni kurulan bir kente
“Biruni” adi verildi. Biruni adi1 bazi eski Fransizca metinlerde “Ustat Aliboran” olarak
gecmis (Boilot, 2000). Biruni, matematik, astronomi (gok bilimi), felsefe (varlik ve bilgi
bilimi), astroloji (yildiz falciligi-miineccimlik), tip, ecza bilim (farmakoloji), antropoloji
(insan bilimi), jeoloji (yer bilimi), jeodezi (yer Slgiimii bilimi), sosyoloji (toplum bilimi),
etnoloji (1irk bilimi), filoloji (lisaniyat), botanik (bitki bilimi-nebatat), mineraloji (mineral
bilimi), tarih, cografya, felsefe, trigonometri, fizik, kimya, tabiat bilgisi, dinler tarihi, siir,
edebiyat, haritacilik gibi alanlarda 20 kadar1 giiniimiize ulasan 100°den fazla (yaklasik
196) eser vermistir. Philip K. Hitti’ye gore Biruni, tabiat bilimleri alaninda islam
diinyasimin bir numarasidir. Biruni’nin yasadigi yiizyil, bilim tarih¢isi George Sarton
tarafindan “Biruni yiizyil” diye adlandirmig. Asya, Misir, Mezopotamya, Iran, Arap
bilimlerini sentezleyen ve birgok bilimin babasi olan Biruni, ana dili Tiirk¢enin yaninda,
Arapca, Farsca, Sanskritce, Yunanca, Ibranice vs. biliyordu. Biruni eserlerini zamanin
bilim dili (ve Kur’an dili) olan Arapg¢a yazmis olmasina ragmen, yer yer ana dili olan
Tiirkge notlar diismiistiir. Tiirk bilgini Biruni’ye Iranlilar, Araplar vd. sahip ¢ikmaktadir.
“Tahdid Nihayat al-amakin ve kitab al saydam” adl1 eserinin 6ns6ziinde “Ben ne Arap’im
ne de Acem, bu iki dili sonradan 6grendim. Eger eserlerimi kendi dilimde yazacak
olsaydim bunlar, saf Arap cinsi atlar siiriisii arasinda ziirafalar gibi garip bir sey olurdu.”
diye yazmis (Dizer, 1977; Kogin 1990). Biruni Tiirklerin yogunlukta oldugu ve ¢esitli
Tiirk devletlerinin egemen oldugu Harezm bolgesinde yasamis ve Tiirk cografyasi ile Tiirk
etnografyasini digerlerine gore daha bir 6zenle iglemistir. Harezm bolgesinin milattan énce
bile Oguzlar, Pegenekler gibi Tiirk boylar1 ile meskin oldugunu, iranllarin buraya
sonradan geldiklerini yazmistir (Gafurov, 2000; Helvacioglu, 2000; Sayili, 1974).

Biruni egitim alaninda, “yaparak-yasayarak” 6grenmenin Onemini vurgulamistir. Biruni
agir bir bilimsel dil ile yazilmis eserlerinin siradan insanlar icin degil, bunlari
anlayabilecek diizeydeki bilim adamlarinin istifadesi i¢in yazildigini yazmistir. Zeki Velidi
Togan, Islam Ansiklopedisinin Biruni maddesinde, Biruni’nin Tiirk, Cin ve Hint
uygarligini dogu uygarlig: olarak diislinmiis, Bat1 uygarligini ise Eski Yunan uygarlig1 ve
onun devami olarak gordiigii Islam uygarlig1 olarak diisiinmiistiir. Bat1 uygarligi Tiirklerin
Islamiyet’i kabuliinden sonra bilim diinyasinin biiyiik hamleler yaptigini yazmustir.
Bilindigi gibi o donemlerde geri kalmig bulunan Avrupa uygarhigi ise kayda deger
goriilmiiyordu. Biruni “bilimsel goézlem ve deney”in Onciisiidiir. Teorinin pratikten esin
aldigin1 savunmustur. 1927°de Zeki Velidi Togan tarafindan Bursa Kursunlu Camisi
Kiitliphanesinde bulunan bir eserinde, Tiirklerin, IX.-X. yy.dan itibaren bilim diinyasinda
on siraya gectiklerini ifade etmistir. Biruni toplumsal yenilikler sigramasimnin Gazne,
Karahanli gibi Tiirk devletlerinde gerceklestigini ileri siirdii ve bunu aciklad1 (Boilot,
2000; Gafurov, 2000; Helvacioglu, 2000; Sayili, 1974).

Biruni déneminde Harezm bolgesi dnceleri Samani devleti (819-999) daha sonra da Biiyiik
Selguklu Devleti (985-1038-1157) tarafindan atanan valiler tarafindan yonetiliyordu.
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Kiiciik yasta yetim kald: Biruni, odunculuk yaparak gecimini saglayan annesi tarafindan
yetistirildi. Biruni, parlak zekasinin Bati Harezm’e hiikmeden Harezm ailesinden, ayni
zamanda {inlii bir bilgin ve matematikc¢i olan Ebu Nasr Menstr bin Ali Irak tarafindan fark
edilmesi sonucu Harezm sarayinin himayesine alindi. Burada ibn-i Irak, Abdiissamed bin
Samed El Hakim gibi donemin iinlii bilginlerinden matematik, astronomi, tarih, cografya
vs. dersleri aldi. 17 yasinda Kas sehri civarinda 6lgiimler yapti ve bulundugu kentin
enlemini hesapladi. Astronom E’bu Han-el Hocendi (?-1000), Buveyhid hiikiimdar1 Fahr-
il-Devle’nin destegiyle “Fahri Sekstanti” adimi verdigi biiyiik bir sekstant (yay
bicimindeki pargas1 cemberin altida biri olan ve bir gok cismiyle ufuk diizlemi arasindaki
acisal uzaklig1 dlgmekte kullanilan optik astronomi aygiti) yaptirmis ve 994’te bununla
Gilines’in boylama giris zamanlar1 vs. 6l¢iimleri yapmisti. Birunu, Hocendi’den aldigi
bilgilerle bu sekstant1 gelistirdi ve 21 yasinda (994) bununla ilgili bir kitap yazdi. 995°te
Kas sehri, Ciircan valisi Ma'mun II (Abu'l-Abbas Ma'mun ibn Ma'mun, ?-1017) tarafindan
isgal edildi ve Bati Harizm bélgesi “Me’muni” egemenligine girdi. 22 yasindaki Biruni
bunun iizerine Kas’tan ayrilarak, iran’daki Rey kentine gitti. “Asar-iil- Bakiye” adli
kitabinda bu donemdeki sikintilarini anlattigi bir siiri yer almistir (Boilot, 2000). 1000°de,
Ciircan’in Taberistan (Hazar) bolgesine gitti ve burada egemen bulunan Ziyari
hanedanindan Semsii’l-Meali Kabus bin Vusmgir (976-1012) tarafindan himaye edildi.
Burada “tutulmalar” ile ilgili 6nemli gézlemler yapt1 ve buldugu sonuglart kaleme aldi.
Daha sonra tekrar iilkesi Harizm’e dénen Biruni, burada iinlii bilgin Ebu'l Vefa el-Buzcani
(940-998) ile astronomi vs. ¢alisti; 997°de Kaht’ta Biircani ile birlikte Ay tutulmasini
gozlemlediler ve bundan yararlanarak boylamlarla ilgili hesaplamalar yaptilar. Biruni,
997°de Samani tahtina oturan. II. Mansur’un Buhara’daki sarayina kabul edildi. Samaniler,
Zerdiist dininden Miisliimanliga gegtiler ve Islamiyet’i devletin resmi dini yaptilar. Bu
sirada Ciircan’da hiikiim sliren Ziyari hiikiimdar1 Kabus disiiriilmiis ve Samanilerden
yardim istemisti. Kabus sonunda Ciircan’a donerek yeniden tahta ¢ikt1 ve Biruni’yi de
himayesine ald1. “el-Asaru’l-bakiye ani’l kuruni’l-haliye” adli matematik, takvim,
astronomi, meteoroloji, tarih, kronoloji vs.ye dair {inli eserini Kabus’un sarayinda
tamamladi ve 1000°de sultana sundu. Biruni bu eserinde ayrica daha dnce yazdig1 bazi
kitaplarin1 6zetlemis, ondalik sayilar, usturlab, tarih vs. gibi konulara da girmistir 1003’te
Ziyari saraymda iki Ay tutulmasi gézlemi yapan Biruni, 1004’te Gurgane (Ciircan)’da
tutulma goézlemlerini siirdiirdii (Samsi, 1982; Sehsuvaroglu, 1959; Terzioglu, 1974).

Harizm hiikiimdar1 Ebii’l-Abbas Me’mién, 997°de muhafizlarinin ihanetine ugrayarak
Oldiirilmiis ve yerine Ebii’l-Hasan Ali ge¢misti. Hasan Ali, Gazneli Mahmud’un kiz
kardesi Kehkalci ile evlenerek Gaznelilerle dostluk kurdu; onun 1008’de dliimiinden sonra
yerine gegen kardesi Ebii’l-Abbas II. Me’miin, agabeyinin dul karis1 Kehkalci ile evlendi.
Sair ve bilgin olan Ebii’l-Abbas II. Me’miin’un sarayinda, Birtini, Ebii’l-Hasan Ahmed-i
Stiheyli, Ibn Sina, Ibnii’l-Hammar, Ebt Sehl el-Mesihi, Ebti Mansir es-Sealibi, Ibn Irak
gibi bilginler itibar ve himaye gordiiler. Abbasi Halifesi Kadir-Billah, bir elcilik heyeti
kervani ile II. Memun’a hil‘at, sancak ve ¢esitli hediyeler gonderdi; ona bir “mensur
(ferman)” ile “Ayniiddevle” ve “Zeynii’l-mille” unvanlarint verdi. Bu kervan II
Memun’un sarayindaki Biruni’nin baskanligindaki bir heyet tarafindan yolda karsilandi.
Biruni aym1 zamanda i¢ ¢ekisme halindeki Karahanli beyleri arasinda arabuluculuk da
yapmustir. (1000°de Samani hanedanindan Ismail bin Nith el-Miintasir, 992°de Buhara’y1
ele gecirmis bulunan Karahanlilar1 yenerek Buhara’y1 almistt), 1000°de bitirdigi Asar-iil-
Bakiye’de, Cilan valisine (Ispahbad, hiikiimdar) bir kitabini armagan ettigini yazmis.
Harzem’de “Sah Cemberi” adin1 verdigi bir astronomi araci yapti. Kitab-1 Tahdit nihayat-
fil-amakin ve Kanun el Mesudi adli eserlerinde Ciircan’da 15 kez Giines’in meridyene
giris gozlemleri yaptigin1 yazmistir. Memun, Biruni’den bir yer meridyeni iizerinde bir
derecelik yay uzunlugunu hesaplamasini istemis. Biruni bunun i¢in Oguzlara ait genis bir
arazi segerek burada dl¢iimlerini yapmais.

Gazneli Mahmud enistesi Me’miin’un giiclenmesinden tedirgin oldu ve ondan kendisine
bagl olmasini, hutbeleri kendi adina okutmasini ve ayrica kendisine pay vermesini istedi.
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II. Me’miin, kaymnbiraderinin istediklerini yapti; ona 80.000 dinar para ve 3000 at
gonderdi. Ancak Harezm bagkomutani Alp Tegin bu duruma kars1 ¢ikarak baskaldirdi ve
Me’min’u oldiirerek yerine onun on yedi yasindaki yegeni Ebii’l-Haris Muhammed bin
Ali’yi -gostermelik- hiikiimdar yapti; iilkeyi Alp Tegin ve onun atadig1 vezir yonetmeye
basladi. Sultan Mahmud enistesi II. Me’m@in’un intikamini almak i¢in 1017°de Harizm’e
yliriidii ve isyancilar1 yenerek fillerine ezdirdi. Hiikiimdar ailesini ise Horasan’a siirgiin
etti. Esir alinarak Gazne’ye goétiiriilen Harizm askerleri affedilerek Gazne ordusuna
katildilar. Bagta Biruni olmak iizere Harizm’deki bir¢ok bilgin de Gazne’ye gotiiriildii.
Biruni, Gazne sarayinda biiyiik itibar gordii. Burada Hindistan’dan go¢ eden bilginlerle
tanist1. E1-Biruni, bu dénemde kendisinden 7 yas kiiciik olan filozof bilim adami Ibni Sina
(Avicenna) ile yazistt ve zaman zaman siddetlenen tartismalar yaptilar. Is1 ve bugiin dahi
tartismal1 olan 1518a dair goriislerini bildirdiler. Ibn-i Sina’nin, diger eserleri gibi “Acviba
(An Asara Masa’il-On Sorunun Karsiliklar1)” adli eserinin de bir¢ok el yazmasi kopyalari
vardir. Bu eserin Kahire, Leiden, British Museum’da Iran’da ve Tiirkiye’de 20 kadar el
yazmasi kopyasi vardir. Ibni Sina bu eserinde Biruni’nin kendisine yonelttigi sorulara ve
bunlara verdigi cevaplari anlatmistir:

1. Ik neden, nedenlerden ne ile ayrilir? Kendiliginden mi, yoksa kendisinden baska bir
sebeple mi?

2. Tab nedir? Hekimlerin dilinde Tabi’at’in anlami nedir?

3. “Timel Nefis”, “Tiimel Akil”, “Tiimel Ruh” nedir? Bunlar t6z miidiir, degil midir?
Canli midir, degil midir?

4. Glines, Ay ve diger yildizlar diri mi, degil mi? Onlar bir seye bagli olarak m1 devinirler
(hareket ederler), yoksa higbir seye bagli olmayarak m1?

Cevap: Cisim cisim olarak a¢ik ki diri olmaya muhta¢ degildir. Cisme, ancak, onda istege
bagh bir devinme ve algi ilkesi bulunursa, diri denir. O ilkenin devinmesi, glitmesi ve
kullanmas1 nefistir.

5. Ortada birden ¢ok en eski bulmak miimkiin miidiir? Eger Bir en eski ise, bu, kendi 6zii
geregi midir? Yoksa bagkasi yiliziinden midir? Eger birden ¢ok en eski varsa, aralarindaki
benzerlik nedir?

6. Bir nedir?

7. Istekten gelen eylem ile dogal eylem arasinda ne gibi bir ayrilik vardir?

8. Yoklugun 6zii nedir?

Cevap: Yoklugun 6zii yoktur? Ozii olmayan iizerine 6zii nedir diye sormak olmaz. Oz,
baskasinda degil disarida bir varlig1 olan icin s6z konusudur, imgesel varligin disinda bir
karsilig1 yoktur. Yokluk degilleme yoluyla belirlenir

9. Varligin tanimi nedir?

10. Eylemin eylemciye iligskin olmasi ne demektir?

Biruni bu cevaplardan bazilarina itiraz etmistir. Bu itirazlardan biri ilgingtir: Aristo’ya

dayandirmissin! Farz et ki Aristo bdyle demis ama dogru oldugu nereden belli? (Nasr,
2000; Tanci, 1985).
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Biruni, Gazneli Mahmud’un Hindistan seferine katilarak sultana danismanlik yapti ve
hazine isleriyle ilgilendi. Bir ara, Nendene sehrine yerleserek Sanskritge 6grendi ve Hint
bilginleri ile ¢alisti. Hint bilim ve kiiltiiriinii inceledi. Biruni’nin Hindistan’da 30 y1l kadar
kaldig1 ve tim Hindistan’1 dolastig1 ileri siiriiliir. Sanskritge O6grendi ve Euclid’in
“Unsurlar” adli kitab1 iizerindeki yorumlarini Sanskrit¢ceye c¢evirdi. Hint klasigi
“Panchatantra”y1 Arapgaya cevirdi. Kitab-1 ma-lil-Hint’te, Hint kast sistemi, Hint bilim,
felsefe, inang ve kiiltiirlin{i, Hint efsanelerini, ¢esitli 6l¢ii birimlerini, Hint cografyasini vs.
tanitt1 ve 14 eski antik filozofun 24 eserinden alintilar da yaparak yorumlar getirdi.
Yeniden Gazne’ye donen Biruni burada en verimli caligmalarini siirdiirdii. Gazneli
Mahmud’un “sarayimin en degerli miicevheri” diyerek 6vdiigii Biruni, ayn: zamanda
Mahmud’un oglu Mesud’dan ve torunu Mevdut’tan da saygi ve destek gordii. 1025°te
Tahdidu Nihayet'il Emakin adli eserini tamamladi. BirGni' iinli astronomi eseri “Mesudi
fi'l Heyeti ve'n-Niicum”yi Sultan Mesud’a sundu. Bu eseriyle Batlamyus’u astig1 ileri
siiriilmiistiir. Kanin-i Mes'adi adli astronomi eserini Gazneli Mahmud'un oglu Sultan
Mesud'a takdim etti. Sultan Mesut, kendisine bu eserinden dolay1 bir fil yiikii saf giimiis
gondermis; fakat Biruni “Bu hediye beni bastan ¢ikarir ve bilimden uzaklastirir” diyerek
kabul etmemis; “bilimin namiitenahi zenginligini, glimiisiin kisa 6émiirlii parlakligina tercih
ederim” demis. Sultan Mesud’un oglu Sultan Mevdut zamaninda (1040-1048) yazdig1
Kitab-iil Cemahir fi- Ma’rifet-i Cevahir adli kitabinda degerli taglar1 ve 6zelliklerini yazdi.
Bu eserinde ve sifali bitkilere dair Kitab’us-Saydene adli eserinde c¢esitli dillerden
terimlere yer vermistir. Argimet, {inlii “Ta¢ Problemi”ni ¢6zmiis olmasina ragmen “6zgiil
agirlik” kavramini ortaya koymamisti. Arsimet’in bu problemi ¢dzmesi i¢in hassas bir 6l¢ii
aletini kullanmis olmas1 gerektigine dair, “Arsimet ve Kralin Tac1” adli ilging bir yazi
Bilim ve Teknik dergisinin Ekim 2015 sayisinda, Bilkent Universitesi Matematik
boélimiinden Prof. Dr. Ali Sinan Sertdz tarafindan kaleme alinmistir (Sertdz, 2015). V.
yy.da Iskenderiye okulundan Synesios ve baskalar1 bu konuya girmisler ancak kesin bir
tanim Beyruni tarafindan verilmistir. Agirlik ve 6zgiil agirlik kavramlarimi kullanilarak
maddeleri ayirma yontemi gelistirdi. Biruni sivilarin 6zgiil agirliklarinin bulunmasinda
kullanilan “Piknometre” denilen cihazin ilkelini yapti ve buna “konik alet” adini verdi.
100 y1l sonra Abdurrahman el Hazini bu konuyu gelistirdi. Biruni’nin sicak ve soguk
ortamlarda buldugu o6zgiil agirlik degerleri giliniimiizdeki modern cihazlarla bulunan
degerlere ¢ok yakindir: Altin(19,26), civa (13,59), kursun (11,35), bakir (8,85), piring
(8,4), demir (7,79), kalay (7,29). Bu yontemler Ronesans Avrupasi’nda ornek alinarak
biiyiik bilimsel gelismelerin dnciisii oldu (Kogin, 1990).

Cografya, jeodezi, haritacilik konularinda da eserler veren Biruni, Diinya’nin boyutlarini,
bir¢ok cografi yerin enlem ve boylamlarini hesapladi. Giines sistemine dair gok haritalar:
ve astronomi cetvelleri hazirladi. Ay ve Giines tutulmalarina dair gozlemler yapti ve teorik
bilgiler verdi. Son kitab1 oldugu sanilan (ve tamamlanamamis) Kitab-iil-saydala fi’l tib
adl kitabinda, bilingli deney ve gozlemin bellek giiciinii gelistirdigi, kitap okuyarak bilgi
toplamak yerine deney ve gozleme dayali bilgi toplamanin daha iistiin oldugunu savundu.
Denizlerdeki gelgitlerin, Ay’in konumlariyla ilgili oldugunu saptadi. Giliniimiizde hala Ay
evrelerini agiklamak i¢in kullanilan diyagramin ilk kez Biruni tarafindan tasarlandigi ve
¢izildigi saniliyor. Biruni ve ibn-i Sina mikrometrenin &nciileridir. Biruni yeryiiziinde iki
nokta arasindaki boylam farkini hesaplama yontemi buldu. Bir hamile kadina sezaryenle
dogum yaptirdi. 1050°de tamamladig1 “Kitabu’s Saydane” adli eserinde sifali otlar1 tanitti.
Bitkilerin Tiirkce, Arapga, Farsca, Sanskrit¢e ve Yunancadaki isimlerini verdi.

Aristo, Ibn-i Riist, Tbn-i Sina gibi filozoflarin aksine, evrenin bir baglangici olmasi
gerektigini savunan Biruni’nin, ibn-i Sina ile bu konuda yaptig1 tartismalar {inliidiir.
“Kitabu’t Tethim fi Evaili Sanaati’t Tencim” adli bir astroloji eseri yazdi. Yada tasi
(dokundugunu altina gevirir), yagmur tas1 (yagmur yagdirir), hayat iksiri (6limstizligi
saglar), bilyii, efsun vs. gibi konular1 safsata olarak gordii. “Kitabii’l Cevahir fi Marifeti’l-

Cevahir” adli kitabinda “yagmur tasiyla yagmur yagdirilamayacag1”, “zimriidiin yilan
iizerinde etki yaptig1” gibi batil inanclar1 yikmaya ¢alist. “Tahdit” adli eserinde 10 arsin
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capinda bir yer kiire hazirlayarak bunun {izerine iilkeleri ve halklarinin 6zelliklerini isledi.
Bu kiire yardimiyla ¢esitli sehirler arasindaki mesafe (giiniimiizdeki gibi) kolayca
hesaplanabiliyordu. Batlamyus, Ceyhani gibi cografyacilarin eserlerinden yararlandi.
Ancak Batlamyus’un bir¢ok yer tahmininde yanildigini ortaya koydu. Afrika’nin giineyde
bir burunla (Umit Burnu) son buldugunu, Atlas okyanusu ile Biiyiik okyanus arasinda
irtibat oldugunu biliyordu. idil Bulgarlari, Hazarlar, Finler, Letonlar, Afrikalilar vs.ye dair
bilgiler verdi. Jeoloji alaninda da eski kaynaklara ve kisisel gozlemlerine dayanarak
onemli bilgiler verdi. “Harezmi Ziycinin Temelleri” adl1 Astronomi ile ilgili eseri, XII.
yy.da Abraham ben Ezra tarafindan Ibraniceye gevrildi. XIX. yy.da bilimdeki muazzam
onciiliigli Avrupalilar tarafindan anlasilinca eserlerinin bir kismi Ingilizce ve Almancaya
cevrildi. Zamanimiz ulagan eserlerinden biri olan “El Kanunnu’l-Mesudi” adli {inlii
Astronomi eserinde, yerin giinliik hareketinin olabilecegine degindi, ancak yerkiirenin
biliyiikligli nedeniyle bu hareketin ¢ok hizli olmasit gerektigini bu durumda da
yerytiziindeki her seyin uzaya savrulacagini diisiinerek, “O halde diinya degil gok kiirenin
diinya etrafinda donmesi gerekir” diisiincesine kapildi. Fakat “Mesudi fi'l Heyeti ve'n-
Niicum” adl1 {inlii astronomi eserinde Aristo ve Batlamyus’u tenkit etmis ve Diinya’nin bir
rotasyonu ve Giines etrafinda donmesi olabilecegini tartismistir. Ord. Prof. Dr. Aydin
Sayil’'nin yazdigina gore kendisinden ylizyillar sonra yasamis olan Nikolas Kopernik
(1473-1543)’in goriisiiniin aksine ekliptigin egiminin sabit oldugunu, zaman zaman ortaya
cikan farkli sonuglarin 6l¢me hatalarindan kaynaklandigini ortaya koymustur. Oldukga
hatasiz ¢alisan gozlem aletleri gelistirdi. Bu eserde modern astronominin temelini atti.
Modern 6lgiimlere gore yaklasik 23° 27 olarak bilinen, Ekliptik diizlemi ile G6k ekvatoru
diizlemi arasindaki aginin 6l¢liimiinii 995°te hemen hemen tam olarak hesaplamistir. Ondan
once, Batlamyus - 150°de 23° 50, Halife Memun’un astronomlar1 832’de 23° 33'39", Sabit
bin Kura 875°de 23° 33:30", El Battani 880°de 23° 35 olarak hesaplamiglar ve Biruni’den
sonra Tyccho Brahe (1546-1601), 1690°da 23° 30, James Bradley (1693-1762) 1750°de
23° 38 olarak hesaplamiglardir. Cografya, jeoloji ve jeodeziye dair "Nihayatii'l-Emakin"
adl eserini 1025 yilinda yayimlamistir. Astronomi iizerine yazmis oldugu en 6nemli eser
olarak nitelendirilen "el-Kanunii'l-Mesudi" adl1 eserini Sultan Mesut’a sunmustur.

“Tim zamanlarin en parlak zihinlerinden biri”, “Bilimsel gozlemin Onciisii” olarak
nitelendirilen Biruni, trigonometrik fonksiyonlarin birim ¢emberde gosterilmesi, kosiniis
teoremi, daire i¢ine ¢izilmis 9 kenarli diizgiin poligonun bir kenarinin uzunlugunu 6zgiin
bir yontemle hesabi, & sayisinin yaklagik hesabi, kenar uzunluklari a, b, ¢, ag¢1 6l¢iileri A,
B, C ve gevrel ¢gemberinin yarigapi R olan bir ABC ii¢geninde,

a/Sin A=b/Sin B=¢/ Sin C =2R

bicimindeki siniis teoremini teoreminin 6zgiin bir yontemle kanit1 vs. gibi bir¢ok ilkleri
basardi. Kenar uzunluklari a, b, ¢ olan iiggenin alaninin

S= [ (atb+c)( -atb+c).(a-b+c).(at+b-c) ] /4
oldugunu kanitladi.

Beyruni, (bilim tarih¢isi Heinrich Suter’e gore) Ebu Said es-Siczi’ye (Sicezi, 7- ~1024),
hocas: {linlii matematik¢i ve astronom Ebu Nasr Mansur ibn Ali ibn Iraak’in trigonometriye
katkilarin1 anlatan bir mektup yazmis. ibn Iraak hanedaninmn son hiikiimdarinin 995°te
Dogu Harezm hiikiimdar1 tarafindan o6ldiiriilmiis olduguna dayanilarak, Beyruni’nin
995’ten Once 23 yasina gelmeden Once yazdigi sanilan bu mektubu, Leiden’ Lugduno
Batavae Akademisi Kitapligindaki bir Arapg¢a yazma risaleler koleksiyonunda bulunmus
ve Suter tarafindan “Zur Trigonometric der Araber” adiyla yayimlanmistir. Mektupta,
hocasinin siniis teoremi ve buna dair baska teoremlere verdigi yeni ispatlar anlatilmas.
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Nasiruddin Tusi’nin, Beyruni’nin “Makaalidu {lmi Hey’ati ma Yahdisu fi Basit’il-Kiireti
ve Gayrihi (Yiizeysel, Kiiresel ve Diger Sekillerin Ozellikleri Bilgisinin Anahtarlar1)” adli
kitabindan yaptig1 alintilara gore, Ebu’l -Vefa Muhammed ibn Muhammed el Buzcani ve
Ebu Muhammed Hamid ibn al-Hidr el Hocendi, bu kanunu o6nce bulduklarmi ileri
siirmiisler. Ancak bunun en genel bi¢iminin daha biiyiik olasilikla Ebu Nasr Mansur’a ait
oldugu disiiniilmiis. Nasiriiddin bu kanunun kiiresel tiggenlerle ilgili olan1 ile detayli
olarak ilgilenmistir. Aydin Sayili’ya gore, Suter, Beyruni’nin Ebu Satr Mansur’dan
bahsederken kullandigi “Mevla Eirti’l Miiminin” tabirinin yanlis olarak Mansur’un
zamanin Samani hiikimdarinin  “azad edilmis koéle”si anlamina geldigi seklinde
yorumlamis! Von Braunmiihl, Islam Diinyasinda Trigonometri adli kitabinda bu konunun
detayma girmemis. Mektup Islam aleminde trigonometri ¢alismalar1 icin en Onemli
kaynaklardan biri olmustur (Sayili, 1985a; Sayili, 1985b). Batililarin “nalinci keseri” gibi
hep kendilerine yontmalarini dnlemek i¢in mektubun iyi Arapca bilenler tarafindan
titizlikle yeniden Tiirk¢eye cevrilip bunun da matematikgiler tarafindan dikkatlice
incelenmesi gerekmektedir.

Ik kez taksimatlandirilmis astronomi aletleri gelistiren Biruni’nin gozlem alet ve
yontemleri, Rabbi Levi ben Gershon (Gersonides, 1288-~1344), Tycho Brahe (1546-
1601) vd. tarafindan Avrupa’da kullanildi. Kuzey Hindistan’da bulundugu sirada uygun
bir arazi bularak asagidaki yontemle yer yarigapini hesapladi:

Sekil 1. Yer yarigapinin hesaplanmasinda kullanilan simgelerin sekil iizerinde gosterimi
d: Belli bir yiikseltinin (dag, tepe, bina, minare vs.) 6l¢iilmiis olan yiiksekligi. (Golgenizin
uzunlugu boyunuzun uzunluguna esit oldugu zaman yiikseltinin golgesinin uzunlugu da
yiikseltinin yiiksekligine esittir.)
a: Yikseltinin ufuk diizlemi ile gézlem yerinin ufuk diizlemi arasindaki ac1

R: Yer yaricap:

Cosa=R/(R+d)
=

R=dcosa/(1-Cosa)~6000km
Biruni’nin yazdigimna gore, kendisinden 200 yil énce Sened ibn Ali, Halife Memun’un

yaninda Bizans seferine giderken, Iskenderun tarafinda bu ydntemi kullanarak yer
yaricapini hesaplamis (Sayili, 1985b).

31



Satranc¢ Tahtas1 Problemleri

“Sahane Oyunlar” diyebilecegimiz dama ve satrang tiirii oyunlarin giizelligi hiikiimdarlari
biiylilemis ve bunlar1 bulanlar takdir edilip o6diillendirilmislerdir. S6zgelimi satrancin
hikdyesi soyle anlatilir: Brahman Sissa, bos zamanlarini tavla oynamakla geciren
hiikiimdar1 Balhait’i hem egitmek hem de eglendirmek i¢in bir savas oyunu buldu. Bu
oyun, yapisint aynen Hint ordusundan aldi. O zamanki Hint ordusu dort siniftan
olusuyordu; filler, atlilar, savas arabalar1 ve yayalar. Brahman Sissa, Sanskritcede “dors”
anlamma gelen “catur” sozciigii ile “kisim” anlamma gelen “anga” soOzciigiini
birlestirerek buldugu savas oyununun admi “caturanga” koydu. Hiikiimdar1 Balhait’e
oyunun kurallarin1 6gretti. Taslar asagi yukar1 simdiki satrang taglarina benziyordu.
Hiikiimdar bu yeni oyunu o kadar sevdi ki, bagka hi¢bir oyun oynamaz oldu. Bu giizel
oyunu icat eden Brahman’1 6diillendirmek istedi ve ona “Dile benden ne dilersen.” dedi.
Sissa iki kez, hiikiimdarin sagligindan baska bir arzusu olmadigini sdylediyse de,
hiikimdarin 1srar1 {izerine, “Peki Oyle ise, bana bugday taneleri verin.” dedi. “Yalniz
caturanga tahtasinin birinci karesi i¢in 1 bugday tanesi, ikinci karesi i¢in 2 bugday tanesi,
iiclincii karesi i¢in 4 bugday tanesi vereceksiniz ve boyle devam ederek, 64. kareye gelene
kadar her defasinda iki misli arttirmak suretiyle, tahtanin 64 karesine karsilik gelecek tim
bugdaylar1 vereceksiniz!” Hiikiimdar, ilk bakista basit gibi goriinen bu istegin derhal
yerine getirilmesini emreder. Hemen bir tabak bugday getirdiler... Daha 13. kare i¢in bile
4096 bugday tanesi gerekince, akillar1 baglarmma geldi! Oturup bir hesap ettiler ki,
Brahmanin isteginin kargilanmasi i¢in, tiim Hindistan’in bugdaylar1 bile yetmeyecek!
(Arican, 1993; Terzioglu, 1974). Hesab1 kisaca anlatalim: Matematikte, her terimin bir
oncekine orani sabit olan say1 dizilerine geometrik dizi denir.

1,2,4,8, ..

dizisinde, her terimin bir 6ncekine orani 2 olup bu dizi bir geometrik dizidir. Genel olarak
bir terimin bir 6ncekine oran1 a gercel sayisi olan bir geometrik dizi,

1,a, az, a3,
seklindedir. Boyle bir geometrik dizinin ilk n teriminin toplami,
St =1+a+d* +d+.+d" =(d"" - 1)/ (a-1)
formiilii ile hesaplanir. O halde istenen bugday sayisi:
Se" 28 =142+ 27 + 20+ 429 = 2%~ 1)/(2-1) = 18446744043709551615.

Bu say1 yirmi basamaktan ibaret olmakla beraber, diinyanin tiim tarlalari bugday ekilip,
dort kez hasat edilse, ancak bu sayida bugday tanesi elde edilebilecegi tahmini yapilmistir.
Bir Ortacag Avrupa el yazmasinda, bu kadar bugday tanesinin ¢oklugu, “Bunu
odeyebilecek kral yoktur.” seklinde ifade edilmistir. Bu da, “Dile benden ne dilersen.”
diyen hiikiimdara, matematik¢i Brahma’nin ince cevabi. Bu 6ykdi, iinlii Tiirk bilgini Biruni
(973-1047) ile iligkilendirilir (Giiney, 2013). En azindan, yukarida degindigimiz geometrik
serinin ilk n terim toplam1 Biruni’nin eserinde yer almaktadir.
“ Biruni’nin devrinde, satrang aydinlara yarasan ve zekd gerektiren bir oyun
olarak biliniyordu”. “Biruni uygarlik diinyasin dogu ve bati olmak iizere ikiye
aywdiktan sonra, Cinliler, Tiirkler ve Hintlileri dogu uygarliginin temsilcileri
olarak géstermis; Islam uygarligim ise, aslen Yunan uygarhgindan gelen Bati
uygarhginin devami olarak nitelemis ve Tiirklerin Islamivet’i kabul etmeleri
sonucunda bu uygarligin ¢ok genig bir alana yayimis olmasindan dolay:
insanligin, ozellikle bilimin biiyiik kazanglar elde ettigini ifade etmistir” (Togan,
1953).
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Biruni’nin baska bazi satranc¢ tahtasi problemleri:

i. Satranc tahtasinin herhangi bir k. karedeki bugday tanelerinin sayisinin karesi, k. karenin
ilk kareden uzaklig1 kadar kendisinin 6tesinde bulunan (2k-1). karedeki tanelerin sayisina
esittir.

1spat:
k. karedeki bugdaylarin sayismin karesi = (2*')*
= H2k2

= (2k-1). karedeki bugdaylarin sayist

ii. Satran¢ tahtasinin herhangi bir k. karedeki bugday tanelerinin sayisinin 1 eksigi,
kendinden once gelen karelerdeki tane sayisinin toplamina esittir.

1spat:
karedeki bugdaylarin sayismim bir eksigi = 2" -1
=2 -1)/@2-1)
= 1+2+..+2%?
= k. kareden onceki k-1 karede bulunan
bugdaylarin say1si

Biruni Problemleri:

Biruni tarihi bir problem olan “bir aginin sadece cetvel ve pergel kullanilarak tige
boliinmesi” problemine ve diger klasik problemlere yeni yaklagimlar getirdi. Bu
caligmalarindan dolay1, Antik Cag’in bu iinlii i¢ problemine, “Biruni Problemleri” denilir.

Matematikgiler, MO V. yy.dan itibaren su ii¢ zorlu ve iinlii problem ile ugrastilar: A¢inin
ii¢ esit pargaya boliinmesi, kiiplin iki kat kilinmasi1 ve dairenin karelenmesi. Bunlardan
ikincisi, verilen bir kiipin hacminin iki kat1 hacimde bir kiip insa etmek problemidir.
Verilen kiipiin ayrit1 birim alinirsa, ¢izilecek ikinci kiipiin ayriti

2x’ =1
denkleminin ¢oziimiidiir. Arkhytas, problemi bir kesik ¢izginin bir a¢1 i¢ine ¢izilmesi

problemine doniistiiriirken, Hippocrates (Hipokrat), daha genel olarak, bu problemi tabani
a’, yiiksekligi b olan bir kare prizma ile esit hacimde bir kiipiin insasina, yani

X’ =a’b
denkleminin ¢éziimiine doniistiirmiis ve problemin, verilen a, b uzunluklu dogru pargalar1
arasina orta orantili iki X, y noktalarinin yerlestirilmesi problemiyle denk oldugunu

gostermistir. Diokles “sissoid”i ve Nikomedes de ‘“konkoid”i buldular. Bu egrileri
dogrusal asimptotlar1 vardir.

Biruni Teoremleri

Asagidaki teorem ifadeleri, Bilim ve Utopya dergisinin Biruni agirlikli Eyliil 2000-
75.sayisinda, Ord. Prof. Aydin Sayilt’nin “Beyruni’nin Bilimsel Calismalart” adh
makalesinden alinmstir.

1. “Eger herhangi bir ¢ember yay1 i¢inde bir dogru parcasi esit olmayacak tarzda kirilmis

olursa, buna yayn orta noktasindan ¢izilen dikme onu iki esit pargaya boler.”

33



2. “Eger bir daire yayi i¢inde yay1 iki esit parcaya bdlen bir kirik ¢izgi bulunursa, ayrica
ayn1 yay icinde yay1 esit olmayan iki pargaya ayiran ikinci bir kirik ¢izgi alinirsa, yay1 esit
parcaya bolen kirik ¢izginin bir parcasinin digeri ile ¢arpimi, yayi esit olmayan iki parcaya
ayiran kirik ¢izginin iki parcasimnin carpimu ile iki boliim noktasi arasindaki kirisin
karesinin toplamina esittir.”

Makalede ispatlar1 verilmeksizin sadece ifade edilmis bulunan bu teoremleri, yillarca
matematik c¢alismamiza ve sayisiz geometri problemi ¢ézmiis olmamiza ragmen ancak
2015°te gorebilmis olduk. Yillardan beri bir hobi olarak yaptigimiz ve ozellikle Tiirk
matematikgileri olabildigince detaylar ile ele almaya 6zen gosterdigimiz ¢aligmalarimiza,
bu teoremleri kanitlarini da yaparak ekledik. Ne yazik ki Arapga bilmedigimizden
Biruni’nin bu teoremleri ispatlayip ispatlamadigini, ispatlamigsa bunu nasil yaptigini
bilmiyoruz. Fakat Biruni’nin trigonometriye temel olusturan c¢alismalar yaptig:
bilindiginden, bunlarin ispatlarin1  trigonometrik yontemle yapmis olabilecegi
diisiiniilebilir. Calismamizda bu teoremlerin hem trigonometrik hem de sentetik ispatlarini
vererek literatiire katkida bulunmay1 amacgladik. Analitik ispat da yapilabilir, fakat bu en
kolay1 olmasina karsin “hamaliyesi” en zahmetli olanidir. Genel olarak teoremlere, onu ilk
bulanin adi verilir. Batili ya da ilk¢ag bilginlerinin adi ile anilan sayisiz teoremler
bulunmaktadir. Matematikgilerin, bin yillardir gézden kagirdigi bu teoremlere, “Biruni
Teoremleri” adin1 vermek yerinde olacaktir.

1.Biruni Teoremi:
|AD|=|AE

, ACLBD = |DC|=|CB|+|BE|

A

V2N
\_

Sekil 2. 1. Biruni Teoremi’nin trigonometrik ispati

1.Ispat (Trigonometrik):

ADC:, ABC: = tano =|AC|/|DC

, tan (o +B ) =|AC|/ |CB]
= |AC|=|DC|.tan o. =|CB|. tan (o +f)

= |CB|=|DC]| . tan 0./ tan (o. +f3 )

= |CB|= |DC|. tan o ( 1- tan o .tan B)/ (tan o + tan B)

! |CB|=Yy,

DC|=x,tana=a, tanp=b
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= y=xa(l-ab)/(atb) ... *
BDE:, ! [BE|=z =" z/sin f = (x+y) / sin (20 +B)

= z= (xty)sin B /sin 2a +f)
= (x+y) sin B /[ 2 sin o cos o cosP + ( cos> o - sin” a ) sin B ]

=* z=[x +xa(l-ab)/(atb) ]sinp/[2sin o cos a cosp + ( cos” o - sin® o) sin f ]
sin o = tan o/(1+tan” @)"? = a /(1+a®)"?, sin B = tan p/(1+ tan® B)"* = b/(1+b* )2

= z= [(atb+a(l-ab) ) x /( a+b)]. b/ (1+b*)"2
/12 . a/(1+a%)"2 1/(1+aH)"* 1/(14b%) " + (1/(1+a%) — a%/(1+a%) ) b/(1+b* )]

= [(a+b+a(l-ab))bx/(atb)(1+b?)"?]
/ [(2a+b-ba®)/(1+a’)(1+bH)"*]

= (a+b+a(l-ab))b (1+a’)x /(atb) (2a+Db - ba’)

b (1+a®)x /( a+b)

x - xa(l-ab)/ (atb)
= X_y
= X=y+tz

= |DC|=|CB| +|BE|

2. Ispat (sentetik)

Sekil 3. 1. Biruni Teoremi’nin sentetik ispati

DB dogrusu iizerinde | BE |=|BF | olacak sekilde F noktasi alalim.
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m( FBE) = m ( BED) + m ( BDE)
=m ( BEA) + m ( AED) + m ( BDE)
—a+(a+p)+p
=2 (a+p) *

| BE|=|BF |= m(BFE)=m(BEF)= [x-m(FBE)]2
=*[n-2(a+p)]2
=n/2-(a+p)

m( FBG)=m( ABD)=a +f

= m(BGF )= n- [ m( FBG) + m( BFG)]
= n- [ m( FBG) + m( BFE)]
= - [a+B+a2-(atp)]
= m/2

= AG L EF
= m( AFD) =«
= |AD|=| AE|
= |DC|=|CF|=|CB| + | BE|
AC 1 DF

2. Biruni Teoremi: (Ayn1 sekil kullanilarak)

|AD| = |AE

>

DB|=|BE| = |AD|.|AE| = [DB|.|BE|+|AB[

1spat:
|AD|=| AE

,ADC: = |AD|.|AE| = |AD[
= JAC [ +x°

ABC = |AB[' =|AC[ +y’

= |DB|.|BE|+|AB|" = (x+y)z+|AC [ +y
=1 (ety) (xy) +AC P +y?
= |AC|* +x* = |AD|.| AE|

Biruni, trigonometriye dair eserinde, o zamana kadar bilinen tiim trigonometri bilgilerini
vermis ve bunlara bir¢cok kendi orijinal buluglarini eklemistir. Trigonometrik
fonksiyonlarda ac1 degiskeni i¢in ilk kez birim olarak radyan (yaricap uzunlugundaki yay1
goren aginin Ol¢iisii) kullanmistir. Bazi 6nemli kitaplarina 6rnek olarak El-Asar’il Bakiye
an’il-Kuruni-i Hali-ye, El-Kanun’iil Mes’udi, Kitab’iit-Tahkik Ma li’l-Hind, Tahdid’i
Nihayet’l-Emakin li Tashih-i Mesafet’il-Mesakin, Kitabii’l Cemabhir fi Marifet-i Cevahir,
Kitabii’t-Tefthim fi Evaili Sibaati’t-Tencim, Kitabii’s-Saydele fi Tip olarak verilebilir.
Sovyet bilim adamlart 1930’lu yillarda Biruni’nin eserlerini kaynak kitap olarak
kullandilar (Sayil1, 1985a).
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Son Soz

Biiytik bir dinsel ve irksal hosgorii sahibi olan Biruni irk¢iliga karsi ¢ikti, gesitli kiiltiir ve
inaniglara saygir gosterdi. Sanskritceden Arapgaya cevirdigi “Potancali” adli eserinin
onsoziinde s0yle yazmis:

“Insanlarin cesitli farkh diisiinceleri vardwr; diinyadaki gelisim ve refah bu
farkliliklardan kaynaklanir”

Ulkemizde Zeki Velidi Togan (1890-1970) (Togan, 1953), Siiheyl Unver (1898-1986)
(Unver, 1985; Unver, 1940), Aydm Sayili (1913-1993) (Sayili, 1959;1974;1985a; 1985b;
2000), Liitfi Goker (1938-2000) (Goker, 1989), Sevim Tekeli (1924) (Tekeli, 1963))gibi
bilim adamlarimiz Biruni’ye dair ilk makaleleri yazdilar. Ayrica Arslan Terzioglu
(Terzioglu, 1974), Ender Helvacioglu (Helvacioglu, 2000), Serafettin Yaltkaya (Yaltkaya,
1936), Bedii N. Sehsuvaroglu (Sehsuvaroglu, 1959), Esin Kahya (Kahya, 1979), Gilinay
Timer (Timer, 1985), Zeki Cikman (Cikman, 1980), Cihat Ceyhun (Ceyhun, 1973),
Miibahat Tiirker (Tiirker, 1985a;1985b), Hikmet Bilir (Bilir, 1979), ibrahim Olgun
(Olgun, 1974) de Biruni hakkinda ¢alismalari bulunan bilim adamlarimiz arasinda yer
almaktadir. Yabancilardan, B. Gafurov (Gafurov, 2000), J. Boilot (Boliot, 2000), S.H.
Nasr (Nasr, 2000), H.M. Said ve A.Z. Khan (Said ve Khan, 1981), F.A.Samsi (Samsi,
1982), F.Rosenthal (Rosenthal, 1985), C. Biirgel (Biirgel, 1985), N.A. Baloch (Baloch,
1985), A. A. Sadeghi (Sadeghi, 1985), E.H. Gombrich (Gombrich, 1985),G. ifrah (ifrah,
1994), F. Grenard (Grenard, 1970), G. Schreiber (Schreiber, 1982) vd. gibi bilim adamlar1
Biruni’ye dair makaleler ve kitaplar yazdilar. Biruni’ye dair basta Rusca olmak iizere
bircok dilde sayisiz makaleler yazilmistir. Tiirk Tarih Kurumu Dergisinin 68. sayist
Biruni’ye ayrildi. UNESCO’nun Conrier-Gorlis adli dergisinin Haziran 1974 sayist
Biruni’ye ayrildi; kapak resminin altina, “1000 yil 6nce Orta Asya’da yasamis olan
evrensel dahi astronom, tarih¢i, botanik¢i, eczacilik uzmani, jeolog, sair, diisiinir,
cografyaci, matematikgi, hiimanist Biruni” yazilmis. Bilim ve Utopya dergisi 2000 yili
Eyliil sayisinda Beyruni hakkinda Tiirkge kaynaklara yer vermistir (Bilim ve Utopya,
2000).

Biruni, 70 astronomi, 20 matematik ve biyografiler, 18 edebiyat vs. olmak iizere 150’den
cok eser biraktr. Biruni’nin etkilendigi bilim adamlar1 arasinda Aristo, Batlamyus,
Aryabhata, Ebu Hanife el Dinevari, Brahmagupta, El Razi, El Sizi, Ebu Nasr Mansur, Ibn-
i Sina sayilabilir. Ozellikle El-Sizi, Ibn-i Sina, Omer Hayyam, El Hazen, Zekeriya el
Kazvini gibi bilim adamlar1 da Biruni’den etkilenmislerdir. Biruni X. yy.in en biiyiik
matematikcisi olarak kabul edilmistir. A¢1 dl¢limlerinde ve trigonometrik fonksiyonlarda
birim olarak radyani (yarigap kadar yay uzunlugu) kullanan ilk matematik¢idir. Siniis,
kosiniis, tanjant trigonometrik fonksiyonlarmna, sekant, kosekant ve kotanjant
fonksiyonlarin1 da eklemistir. Biruni trigonometri yoluyla bir¢ok cografi yiiksekligi ve
meridyen yay parcast uzunluklarini olgmiistiir. Meridyen uzunlugu ilk kez Biruni
tarafindan Ol¢iilmiis (Tirkleri cekemeyenler, bunu mutlaka baska birinden almistir gibi
yorumlar yaparlar)
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Dosya:Issued by Turkey in 1973.jpg&
filetimestamp=20060418202427

Savan (2013), Biruni’nin bilime dair baz1 goriislerini su sekilde siralamigtir:

1.1Imi diisiinceye serbestlik taninmali, yani ilimde séz sahibi olanlar fikir hiirriyetine sahip
olmali.

2. [lmi ¢alismalar acik ve saglam metotlara dayanmali.

3. 1lim; batil diisiincelerden, sihir ve hurafelerden arnmis olmali.

4. Gergek ilim adamlarina ¢alisma zevk, sevk ve gayretleri arttiran tesvik tedbirleri
almmali.
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5. Ilmin ilerlemesi i¢in liizumlu her tiirlii maddi, sosyal, teknik sartlar ve imkanlar
hazirlanmali.

6. Ilme, ilm1 eserlere ve ilim adamlarina hiirmet edilmeli, itibarlar1 saglanmal.

7. Insanlarm dikkat ve alakalar1 ilmi konulara ¢ekme ¢alismalar1 yapilmali.

8. Devletin ileri gelen adamlari, ilmin gelismesi i¢in gereken tedbirleri tespit edip, hemen
bunlari tatbik etmeli.
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