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Oz

Depolama yapilari; yetistirme mevsimi diginda iriinden yararlanmayi, iireticinin pazar fiyatlarini izleyerek iriiniin uygun
zamanlarda uygun fiyatlarla pazara surimind, tiiketicinin pazarda uzun sire daha nitelikli ve uygun fiyatlarla triin bulmasini,
iretim ve pazarlama islerinin is giiciiniin y1l igerisinde dengeli sekilde dagilimini, {iriinii degerlendiren sanayinin daha uzun sire ve
ekonomik olarak ¢aligma olanagi bulmasini saglamaktadir.

Bu ¢aligmada; Nevsehir yoresinde tarimsal {iriinlerin depolanast amaciyla kullanilan volkanik tiif kaya depolama sistemi hakkinda
bilgi verilmistir. YOredeki tif kayalarina oyulan depolarda yalnizca deponun soguk havasindan yararlanilarak sebze ve meyveler
enerji harcanmadan depolanabilmekte, bu da biiyiik maliyet Ustiinligii saglamaktadir. Bacasiz fabrikalar 6zelligindeki bu depolar,

Ulke ve bolge ekonomisine bityiik katki yapmakta, 6nemli istihdam olanag: saglamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Depolama, yer alt1 depolari, Nevsehir

Natural Storages Versus Modern Storages In Nevsehir Region

Abstract

Storage structures allow the producers to benefit from the products out of the season, to market their products in proper periods with
proper market prices through monitoring the market prices, to provide a balanced labor distribution in production and processing
activities throughout the year, allow the consumer to find quality products in markets with proper prices for longer durations, allows
the producers and finally allow the relevant industries to work economically for longer durations.

Information provided in this study about the natural storages made of volcanic tufa rock storage system used to store agricultural
products. The storages are carved into tufa rock in the region and used as cold storage for vegetables and fruits without using any
energy. The system has significant cost-advantages over the conventional modern storages. Such systems are also called as
“factories without chimneys”. They are able to provide significant contributions to local and country economy and also provide

significant employment opportunities.
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1. Giris

Depolama, derimi belirli bir mevsim igerisinde olan ve bu mevsimde sahip olduklar1 kaliteyi
olanaklar dl¢iisiinde kaybetmeden, iretimin olmadig1 sonraki aylarda tiiketilebilmesini saglayan diger bir
ifadeyle triiniin daha sonra pazarlanmak lizere kalitesini koruyacak kosullarda belirli bir siire diisiik
sicaklik ve yiiksek nem igeren ortamlarda bekletilmesi igslemi olarak ifade edilebilir [1 ve 2].

Depolamanin amaci, kotii hava kosullarinin etkisi, boceklerin ve mikro organizmalarin zararlt
faaliyetleri, su kaybiyla solma ve biiziilme olugmasi gibi arzu edilmeyen kosullara engel olarak derimi
yapilan iiriinlerde olgunlasmay1 yavaslatmak ve tazeligini siirdiirmektir [3]. Urtinlerin deriminin en uygun
zamanda yapilmas: ve derim sonrasi teknolojisinin gerektigi sekilde uygulanmamasi ile depolama
strasinda ¢iiriime, bozulma ve fizyolojik bozukluklar ortaya ¢ikarak kayiplar yiiksek degerlere ulagsmakta,
bu da iilke ekonomisini olumsuz yonde etkilemektedir. Bu kayiplarin en diigiik diizeye indirilebilmesi,
tirlinlerin uygun derim devrelerinde toplanmasi ve uygun kosullarda depolanmast ile olasidir [4].

Uretim artigina bagli olarak soguk hava depolarinin sayisinin son yillarda hizla arttigr Tiirkiye’de
119 depoya sahip olan Izmir birinci sirada olup, bunu 97 depoyla Gaziantep, 91 depoyla Istanbul ve
Manisa, 82 depoyla Adana ve 71 depoyla Isparta illeri takip etmektedir [5].

Depolama o6zellikleri bakimindan en uzun siire depolanabilen firiinlerden birisi olan elma,
Tirkiye’de yaygin olarak yetistirilmesine kargin, ticari anlamda istenilen noktaya ulagilamamustir.
Elmacilik faaliyetlerinin yogun yapildig: illerde depoculuk faaliyetlerinin de buna paralel olarak arttig:
dikkat cekmektedir. Ozellikle Isparta, Denizli, Konya, Karaman, Amasya, Nigde ve Antalya bu illerden
bazilaridir. Ayrica bu illerden hasat edilen elmalarin bir kismi, pazar potansiyeli fazla olan Istanbul ve
[zmir gibi merkezlere getirilerek buralarda depolanmakta ve zamam geldiginde pazarlanmaktadir.
Pazarlama olanaklarinin fazla oldugu bu merkezlerde depo sayilar1 da artis gdstermistir. Ulkemizde en
¢ok depolanan iiriinler elma, armut, ayva, kiraz, seftali, kayisi, vigne, sogan, {iziim, nar, portakal, limon,
erik, greyfurt, patates, domates, avokado ve kividir. Bu iiriinlerin saklandig1 depolar agirlikli olarak bu
tirtinlerin yetigtirildigi ¢evrelerde yogunlagmustir [5].

Bunun diginda Nevsehir, Nigde ve Aksaray’da volkanik arazideki direngsiz malzeme oyularak
veya kazilarak adi depolar olusturulmaktadir. Bélgede bu amagla olusturulmus soguk hava deposu olarak
kullanilan yaklagik 2000 volkanik tiif deposu bulunmaktadir. Bazi ticari firmalar bu kaya magaralarinda
altmig bin ton patates depolayabilmektedir [6]. Bu depolar i¢in hi¢bir sogutucu aygit kullanilmamakta,
yalnizca bu malzemenin sagladigi dogal serinletme olanaklarindan yararlanilmaktadir. Bu depolarda
agirlikli olarak depolanan fiirlinler narenciye, patates, elma ve sogandir [5]. Bu calismada Nigde ve
Nevsehir yorelerinde tarimsal iirlinlerin depolanmast amactyla kullanilan volkanik tiif kaya depolama

sistemi hakkinda bilgi verilmistir.

2. Depolama Ydntemleri

Depolama sistemleri; dogal sogutmali, yapay sogutmali ve kontrollii atmosfer depolarda
muhafaza olarak siralanabilir [7].

Dogal sogutmah depolarda muhafaza: Tarimsal {irlinlerin saklanmasinda kullanilan kiler,

samanlik, toprak altinda bulunan dogal ve yapay magaralar seklindeki bu depolarda, kis aylarinda depo
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kapatilarak {iriin dondan korunmaktadir. Bagil nem toprak neminden yararlanilarak veya su serpilerek
yilksek tutulmakta, konveksiyonla havalandirma sinirli kalmaktadir [8].

Basit depolarda, sistem; soguk olan dig ortam havasinin, dogal veya zorunlu konveksiyonla depo
icerisine almip iiriiniin sogutulmasia dayanmaktadir. Basit depolarda iyi bir 1s1 ve nem yalitim1 gerekir.
Bu tip depolarin yapimi ve isletilmesi kolay ve ucuzdur. Ozellikle gece ve giindiiz sicaklik farkliliklarinin
biiyiik oldugu karasal iklim bdlgelerinde basartyla kullanilmaktadir. Toprak altinda kalan yiizeylerde 1s1
yalitimi yapilmayabilir [9].

Uriinlerin depolanmasinda yararlamlan ve toprak altma acilmus basit ¢ukurlar en basit depo
tipidir. Basit depolar; toprak altinda, iistiinde ve kismen toprak icinde yapilabilir. Uriinler, tarim
isletmelerinde yapilarin bodrum katlarinda veya kilerlerde de depolanabilir. Havalandirma i¢in duvar ve
tabanda havalandirma kanallar1 da olusturularak, bodrum kati iirlin i¢in uygun bir depo durumuna
getirilebilir. Depo sicaklig1 kontrol edilemedigi igin % 20°den fazla kayip olusmaktadir. Kilerlerin temiz,
havalanabilir, serin ve digaridan 1g1k almamasi gerekir [10 ve 11].

Toprak yiizeyinde yapilan basit depolar diginda, Nevsehir yoresinde bulunan dogal depolar
toprak altindadir. Depolama siiresi, sicaklik kontrolliiniin saglanabildigi mekanik sogutmali depolamaya
gore daha kisadir [12].

Basit depolarin Ustunlikleri

a. Teknikle sogutulan depolarin tesis ve isletme masraflarinin fazla olmasina karsin, basit
depolarda bu masraflar oldukga diigiiktlr. Nitekim basit depolarda yalitim ve sogutucu ekipman
masraflari s6z konusu degildir.

b. Insaat tesis giderleri cok azdir.

c. Basit depolarda igletme masraflari soguk hava depolarina oranla az oldugundan, depolanan
iirtinlerin birim maliyeti soguk hava depolarina gore daha diisiiktiir.

d. Basit depolarda saklanan iiriinlerin daha ucuz olmasina ek olarak basit depolarda saklanan
iriinler, perakende satislarda manavlar tarafindan daha c¢ok tercih edilmektedir. Ciinkii soguk hava
depolarinda saklanan iiriinler manavlarda sogutucu cihazlar bulunmadigindan kisa bir siirede bozulmaya
yiz tutmaktadir. Basit depolarda yalnizca hava akimi ve nemin etkisiyle sogumakta oldugundan,
buralarda muhafaza edilebilen tiriinler perakende magazalarinda uzun siire dayanmaktadir [13 ve 5].

Buna karsin basit depolama sistemlerinin; depolama yontemlerinin ilkel olmasi, ortamin nem ve
gaz kontrolinln tam olarak saglanamamasi nedeniyle kalite kayiplarinin daha yiiksek olmasi, diisiik
sicaklik ve yiiksek nem isteyen {riinlerin depolama 6mriinin daha az olmasi ve irlinlerin depolanma
sliresinin kisa olmasi gibi sakincalart bulunmaktadir [5].

Yapay sogutmali depolarda muhafaza: Sogugun yapay olarak {iretildigi ortamlarda
gerceklestirilen depolama sistemidir. Modern depolarda depolama siiresi uzun ve {iriin kayb:1 az, ancak
depolarin maliyeti yiiksektir Cok pahali ve isletilmesi giic kontrollii atmosferli depolar ancak yiiksek
kalite isteyen pazarlar igin ve Uretim garantisi olan durumlarda séz konu olabilir. Soguk havanin elde
edilmesinde kullanilan amonyak veya freon gazinin farkli basing ve ortamda genleserek g¢evre isisini
almalarint dolayisi ile ortami sogutmasinit saglamak i¢in sogutma sisteminin olusturulmasi gerekir. Soguk
hava tesislerinde sogutmayi saglayan sistem kompresor, kondenser, likit tanki, ekspansiyon valf,

evaporator ve sogutma kulesinden olusur [14-15-3]. Soguk depolamada en onemli girdilerden birini
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elektrik giderleri olusturmaktadir. Bu nedenle yalittimin kalitesi, soguk hava deposunun karliligi,
stirekliligi ve tiriin kalitesini korunmasi agisindan da olduk¢a dnemlidir [16].

Kontrollii atmosfer depolarda muhafaza: Uriiniin etrafini  saran atmosferi, normal
atmosferdeki diizeyinden farkli olacak sekilde ortama gaz eklemek veya uzaklagtirmak yolu ile
degistirilerek, elde edilen ortamlarda iiriinlerin muhafaza edilmesidir. Kontrollii atmosfer depolari;
tagima, gecici veya uzun siireli muhafaza sirasinda kullanilabilir [17 ve 7]. Kontrollii atmosferli sogutma
uygun 1s1, CO, ve O, karisimimi saglayacak sekilde hazirlanan havanin piiskiirtiilmesi ile saglanan
yontemdir. Kontrolli atmosfer, depolanan iriiniin depoda kalma siiresini artirmak, tazeligini korumak

amaci ile hava bilesimine miidahale edilerek hazirlanir [18].

3. Cevresel Etmenler

Tarimsal {iriinler pazarlama asamasina gelmeden 6nce mikrobiyolojik ¢lirlime ve olgunlasmadan
dolayt bozulmaya maruz kalmaktadirlar. Depolanan iirlinlerin, tiiketilinceye kadar olgunlasma ve
geckinlesmelerinin engellenmesi amaciyla olgunlasma isleminin dngdriilen zamanda en yiiksek kaliteyi
saglayacak sekilde kontrol edilebilmesi istenir. Bu iriinlerin depolanma siireleri tiir ve gesidine,
mikrobiyolojik gelisme, sicaklik, nem, havalandirma ve atmosferin bilesimi gibi etmenlere baglidir [16].

Sicakhk: Depolama kosullar1 arasinda en 6nemli etken olan sicakligin, driinlerin bozulmadan
kalitesinin korunmasi amaciyla belirli diizeyde tutulmasi gerekir. Soguk depolarda 1s1 diizeyi depoya
konulan Uriine gore degisir. En uygun 1s1, tiriinii donma noktasina tagimayan, solunumu en az diizeye
indirgeyen 1sidir. Depo sicakliginin diisiik degerde olmasi yaninda meyve sicakliginin ¢ok kisa siirede
depolama sicakligina diisiiriilmesi de depo kosullarini etkileyen etmendir [19].

Hasat sonrasinda {irlin, bir dizi olgunlagma ve yaslanma olaylarinin baslamis oldugu, aktif
metabolizmaya sahiptir. Her bir olay ve bu olaylarin biitiinii olan olgunlagma igin optimum dereceler
varsayllmaktadir. Bu derecenin {izerindeki sicakliklarda olgunlagsmada anormallikler, altinda ise
yavaslama goriiliir. Diisiik sicaklik solunumu yavaslatir. Ornegin sicakhigm 10 °C diismesi ile solunum
hizinda 1/2-1/3 diisme goézlenir. Genel olarak olgunlugu hizlandiran, dayanma siiresini kisaltan kosullar
fizyolojik bozulmalar1 artirdigy i¢in, diisiik sicaklik etkili korunma saglar. Yiiksek sicaklik olgunlasma
metabolizmasim bozar ve yiiksek sicaklik zararlarmm olusturur. Uriinlerin solunumu, aromatik madde
salgilanmasi, Urliniin bilesimi, tat ve lezzeti bozulur, kalite diiser. Bu nedenle olgunlagsma ve
olgunlastirma en uygun sicakliklarda yapilmalidir [20].

Bagil Nem: Tarimsal {iriinlerin depolanmasinda en dnemli etmenlerden birisi de su kaybinin
onlenmesi olup, bu iiriinlere sogutma yaninda yiiksek bagil nem de uygulanmalidir. Nem oram yeterli
olmayan kuru depoda sogutma, su kaybina neden olarak {irlin miktarinda azalma, bozulma, burusma ve i¢
kararmasima yol acar. Fazla nemli ortamlar {iriin aromasinda degismelere, mantar hastaliklarina neden
olur [21-15-19]. Bagil nem, fiziksel bir faktor olup, hasat sonrasinda iriinden su kaybini etkileyen en
onemli faktordiir. Bagil nemin olgunlagma ve yaslanma iizerinde dogrudan etkisi yoktur. Ancak asir1 su
kaybma neden olarak kabugun gaz gegirgenliginin azalmasi durumunda, solunum ve metabolizmay1
yavaglatma etkisi s6z konusudur [14].

Havalandirma: Depolamada sicaklik ve nem kontrolii etkili havalandirma ve mekanik

sogutucularla saglanabilir. Havalandirmanin amaci, iriin yigini i¢in diizgiin hava akimi saglamak ve
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sicaklik ve bagil nemi uygun smirlarda tutmaktir. Havalandirma ayrica depoda istenmeyen kokularin da
disar1 atilmasini saglar. Depolarin etkili sekilde havalandirilmasiyla; {irliniin sogutulmasi ve mevcut yara
ve berelerin tedavisi i¢in oksijen saglanir, depo sabit ve homojen sicaklikta tutularak kayiplar en aza
indirilir, olgunlugu hizlandiran aroma maddelerin belirli bélgelerde yogunlagmasi 6nlenir [19].

Uriin, i¢inde bulundugu havanin bilesiminden etkilenmektedir. Havada metabolizmay: etkileyen
gazlar oksijen ve karbondioksittir ve % 79 oraninda bulunan azot gazi ise etkisizdir. Depolamada diisiik
oksijen ve yuksek karbondioksitin etkilerinden yararlanilarak {iriiniin uzun siire tat ve lezzetini korumasi
saglanir [14].

Diger bir ortam faktorl olan ortam hava basincinin diigiiriilmesi, hava i¢indeki gazlarin miktar
ve dolayistyla kismi basinglarin azalmasina yol agmaktadir. Ornegin hava basmcinin % 10a indirilmesi
oksijenin ortamdaki oranini da % 2’ye indirir. Uriiniin igindeki hava da bundan etkilendiginden, igsel

etilen miktar1 da ayni oranda azalmaktadir [14].

4, Yeralt1 Depolan

Kapadokya bolgesi basta olmak {izere tif agirlikli alanlarda tarimsal iiriinlerin depolamasinda
blyik Gstiinluk saglayan yer alti dogal soguk hava depolari, dzellikle Kavak ve Ortahisar kasabalarinda
yogunluk géstermektedir [22]. Glinumuzde; bu katmanlar, patates ve narenciye drlinlerinin uzun stre
saklanabilecegi depolar haline getirilmistir [23].

Tufitler, volkan bacasindan ylzeye ¢ikan 500-600 °C sicaklikta, asidik malzemenin (¢cogunlukla
killer) sedimanter ortamda ¢tkelmeleri ile olusan kayaclardir. Tifler, Volkan killerinin tabakalar halinde
birikmesi ile olusan kayaclardir. Volkanik kiillerin konsolide hale gelmesiyle olusmaktadir. Ozellikle
volkaniklere bagl riyolit — dasit tur( tifit kayaglar ilgi gérmektedir. Bunyelerinde serbest olarak kuvars
mineralleri bulunabilir. Tufler sedimanter kayaglar gibi tabakalanma gosterebilmektedir. Nevsehir-Urgiip
dolaylarinda kismen Hasandag ve Acig6l volkanlarindan, ¢ogunlukla daha batidaki Erciyes volkanlar
toplulugundan Ust Miyosen-Pliyosende siddetli patlamalarla havadan gelerek bolgedeki Neojen
havzasinda cokelen ve yigisan piroklastiklerin olusturdugu tufler ve ignimbritler genis alanlarda
yaygindirlar. Kahnliklari yizlerce metreye erisen bu birimler icinde eski insanlar tarafindan Kiliseler,
magaralar, evler ve yeralt: sehirleri yapilmistir. Ihlara vadisi, Géreme, Ughisar vb. mevkilerde bu yapilar
cok ilging goriinimdedirler. Ayrica yine yorede volkanitlerin daha sonra asinmalariyla olusan peribacalari
da dogada gok ender gdzlenen olusuklardandir [24].

Nevsehir yoresinin en 6nemli jeolojik unsuru, diinyaca taninan turizm faaliyetleri bakimindan
onemli olan yiizey sekillerinin olusma olanagi buldugu Neojen-Kuvaterner yaslh Urgiip formasyonu
icerisinde bulunan volkanik arazilerdir. Ust Miyosen-Kuvaterner siirecinde siddetli volkanizma etkisinde
kalan bolgede, kiil akintisi ignimbiritler olmak iizere volkanik malzemeler yayilis gostermektedir.
Yumusgak karakterli tiflii yapi, 7. yy'dan itibaren yerlesmeye sahne olan yorede, insanlar tarafindan
oyularak saklanma, korunma ve barinma amagcli yerlesme sekline doniistiiriilmiistiir. Depolar, piroklastik
akint1 ¢okelleri olarak genig alanlar kaplayan sahalardadir [25 ve 22]. Tif, tiifit, volkanik kiilden olusan
ve derinligi 50-300 m olan katmanlar, yiiksek nem igeren higroskopik yumusak yapist nedeniyle kolay
sekil alabilen ve hava ile temas ettiginde sertlesen ozelligi ile binlerce yil dnceki yeralti sehirlerinin

yikilmadan giiniimiize kadar gelmesi miimkiin olmustur. Volkanik katmanlar 10 milyon y1l 6nce Miyosen
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devrinde aktif hale gegen Erciyes ve Hasan daglar1 arasindaki 180 km’lik alani kaplamis ve volkanik
hareketler milyon y1l 6ncesine, Pilosen devrine kadar devam etmistir. Bu alanda en derin tiif katmanlari
Kayseri, Nigde ve Aksaray arasinda Nevsehir bolgesine yayilmstir [23].

Nevsehir yoresindeki volkanik tiif, silis (S;0,) basta olmak tizere (% 68-69), alimin (Al,O3) ve
demir oksit (Fe,03)’ten olusmaktadir. Volkanik tifiin birim agirhg 1,26 gr/cm® ve su emme orani
% 30,4-44,75 arasinda olup, Mohs odlgegine gore sertligi 6,5-8,0 arasindadir. Volkanik aktivitelerle
gazlarin birden bire ayrilarak sogumasiyla olusan bu kayalarin g6zenekleri birbirine baglantili olmayp,
porozitesi % 45-52 arasindadir. Bu nedenle bolgedeki volkanik tiifiin termal iletkenligi ¢ok diisiiktiir [6].

Yer alti depolariin yeriisti depolarindan tek farki yeraltinda olmasidir. Dizayn ve isletim
sistemi aslinda aymdir. Hatta daha ekonomik isletim sistemine sahip oldugu sdylenebilir. Uzerinde kisin
olugsan donma sonucu kirmntili yap1 kazanan silikat minerallerinden olusan ortii, yagmur ve kar sularini
icine sizdirarak tiif materyalinin hava bulunan bosluklarini doldurur. Bu su, depodaki nemin surekli
yiksek olmasini saglar. Magaray: disaridan ayiran kalin tif duvarlar, hava bosluklarimin etkisiyle iyi bir
181 yalitimi gorevi de yaparlar. Yapisal olarak 2-3 m kalinligindaki kolon ve duvar kalinliklarinin ¢ok iyi
yalittimi ile yeriistii depolarindan daha stabil depo ig¢i sicakligina sahiptir. Giliniimiizde de basariyla
kullanilan ve gecenin diigiik sicakligindan yararlanilarak sogutulan bu depolarda sicaklik, dis sicaklik
ortalamasinin altindadir. Ustelik gece-giindiiz sicaklik farki diisiiktiir. Sert kiglarda depo kapatilarak {iriin
dondan korunmaktadir. Depolardaki bagil nem, topragin neminden yararlanarak veya su serpilerek
yuksek tutulmaktadir. Volkanik tiif, nemi disar1 atarken buharlasma ger¢eklesmekte, bu buharlagsmaya
bagli olarak depo ici sicakligi diigmektedir. Kisin diisiik, yazin yiiksek sicakliktan korunan bu depolarda
uzun depolama dénemi iginde sicaklik 4-10 °C, bagil nem % 85-90 arasinda olmaktadir. Depo sicakligi
dis sicakliga bagli oldugundan, yiiksek konumlu i¢ boélgelerde basarilidir. Bu depolar diisikk gece
sicakliklarindan daha 1iyi yararlanacak sekilde havalandirma ve nemlendirme ekipmanlar ile
donatildiginda, baz1 dayanikh tiir ve gesitlerin depolanmasinda daha basarili olmaktadir. Buna karsin
depolama siiresi, su kaybi, hastalik ve bozukluklar ve hizli olgunlagsma nedeniyle oldukg¢a kisalir. Ancak,
bazi elma ve armut g¢esitleri turunggil meyveleri, kavun, patates, sogan vb. kok sebzeler
saklanabilmektedir [14,20,6,23].

Genel olarak havalandirma dogal konveksiyonla, mekanik ekipmanlar kullanmadan yap1 i¢i ve
yap1 dig1 havasinin farkli yogunluklara sahip olmasi nedeniyle hava kiitlesinin yer degistirmesi ilkesi ile
gergeklesmekte ve simirli 6lgiide kalmaktadir [14]. Yaz aylarinda deponun kapilart ve havalandirmalar
acilarak dogal yollardan sogutma yapilmaya calisilmaktadir. Depolarda 5-6 m araliklarla 25-30 cm
capinda, 15-17 m yiikseklikte havalandirma bacalar1 yapilmaktadir [22].

Yapay havalandirmali yeralt: depolarinda depo ile dis ortam arasinda hava akiminin olmasi igin
ortamlar arasindaki basing farki fanlarla saglanmaktadir. Modernize edilmis depolarda odalar grubu bir
koridorla ayrilmis ve odalarin arkasinda odalara acgilan havalandirma kanali ve bir fan grubu
bulunmaktadir. Fanlar dis havay1 havalandirma tiinelinden {riin y1gin1 altina yerlestirilen borularla alttan
iiste dogru saatte 30000-40000 m? olacak sekilde havalandirmaktadir. Bu depolarda odalarm 1s1 ve bagil
nemi yigindaki sensorler ile bir mikroislemci tarafindan kontrol edilmektedir. Koridor sonunda digartya

acilan genis bir baca ile 1sinan hava ve karbondioksit digar1 atilmaktadir [23].
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Dogal sogutmali yer alt1 depolari, akarsu vadilerinin yamaglari boyunca volkanik kdkenli tiiflerin
is makineleri tarafindan oyularak galeriler agilmasi ile yapilmaktadir. Depolar, biiyiikliklerine gore
degisik siirelerde tamamlanabilmektedir. Orta 6lgekli 1000-1500 m? arasindaki deponun kazi islemlerinin
yaklagik 45 giin slirdiigii belirtilmektedir. Alan arttikca siire o oranda degiskenlik gdstermektedir.
Harfiyat ve kazi islemlerinin 6nemli bir maliyeti de beraberinde getirdigi bilinmektedir [22]. Volkanik
kayalar uzunluklar1 10-200 m olacak sekilde koridor seklinde delinmekte olup (Sekil 1) L veya U
seklinde de olabilmektedir [6 ve 23]. Giinlimiizde teknolojik gelismeler sayesinde makinelerle igerisinde
kamyon, tir ve araglarin dolasilabildigi biiyiik iirin depolama alanlar1 haline gelmistir. Bu nedenle

depolarn yerden yiikseklikleri 4,8-5,5 m, genislikleri 4-6 m arasinda degismektedir [22].

Sekil 1. Dogal sogutmali yeralt1 deposu (Anonim 2015)

Depo alanlarmin {izerinde havalandirma bacalarmin bulunmasi, tarimsal faaliyetleri
sinirlandirmaktadir. Bazi depolarin iizerinde bagcilik faaliyetleri yapilmaktadir. Ayrica depolar
yerlesimlerin gelisim yoniinii de belirlemekte olup, agilan galerilerin iizerine konut yapimi risk
olusturdugundan, depolar yerlesim alanlarinin ¢evresinde yer almaktadir [22].

Iklimlendirme sistemi (sogutma veya 1sitma) olarak herhangi bir ekipmanin kullanilmadigi bu
depolarda drlnlerin depolanmasi biiyiik maliyet istiinligii saglamaktadir. Bu maliyet dstinliigiinden
yararlanmak isteyen birgok ticari firma, depolama i¢in volkanik tiif depolarini tercih etmektedir. Nevsehir
yoresinde ekonomik ydnden yore insanina Onemli yararlar saglayan ve farkli sertlikteki tuflerin
oyulmastyla olugan 500000 m® depo hacminin bulundugu bildirilmektedir [20]. Yalmzca Kavak ve
Ortahisar’da 500’{in iizerinde dogal sogutmali yer alti deposu hizmet vermektedir. Bolgedeki yeralti
depolarinin ¢ogu 100-1000 tonluk bir ya da birkag galerilik kii¢lik ve orta dlgekli depolar halinde olup
Kavak, Ortahisar, Sahinefendi, Kelah, Kaymakli, Mazi, Nar ve Cat kdyleri mevkilerinde bulunmaktadir.
Son yillarda ise planli-projeli tesis edilen 5000-20000 ton kapasiteli depolar, patates endlistrinin gelisimi
ile birlikte artmigtir [23].
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Yoredeki yogun depolama yapilarindan kaynaklanan farkli bir ekonomik faaliyetin ortaya ¢iktigi
gorilmektedir. Ornegine pek sik rastlanmayan yore, dogal depoculuk faaliyetlerinde Tiirkiye’de soz
sahibi bir konumda bulunmaktadir. Dogal sogutmali yer altt depolarina iirtinler farkli yorelerden
gelmektedir [22]. Yorede tohumluk patates dretiminin artmasi, turuncgilin pazarlanmadan ©6nce
depolanmasi gerekliligi ve depolanan Urinlerin bozulmadan uzun slre saklanilmasi, bu depolara olan
talebi artirmaktadir. Depolarda baslica limon ve patates saklanmaktadir. TUrkiye'de Uretilen patatesin
yaklagik yaris1 Nigde-Nevsehir yoresindeki volkanik tif depolarda muhafaza edilmektedir. Bolge
potansiyeli i¢in {ilke ekonomisine biiyiik katki saglayan ve iilkenin kislik patates gereksinimini karsilayan
yer alt1 depolarinda yaklagik 10 milyon sandik limon ve narenciye depolama kapasitesi bulunmakta olup,
1,5 milyon tonun iizerinde patates déniisiimlii olarak depolanabilmektedir. Uriinlerin yetisme dénemlerine
gore depolarm kullanim evreleri degismektedir. Daha ¢ok Nigde, Nevsehir, Sivas, Konya, Afyon, [zmir,
Adana'dan gelen patatesler Eylil, Ekim aylarinda volkanik tif depolarma konulmakta ve 6-8 ay Mayis
ay1 sonuna kadar 6zelliklerini kaybetmeden depolanabilmektedir. Mersin ve ilgelerinden gelen limon,
Ocak sonu, Subat baginda depolanmakta olup Eyliil, Ekim aylarina kadar depolanabilmektedir. Ortalama
depolama periyodu patates depolarinda sekiz aydir. Depolama déneminin sonunda depo duvarlari basingli

su ile yikanmakta, hastalik ve zararlilara karsi da 6nlem alinmaktadir.

5. Sonug

Uriinlerin  deriminden sonra iiriin kalitesinin korunmasi, zararlarin &nlenmesi, tazeligini
korumalari, agirlik kaybinin azaltilmasi, solunum hizinin yavaglatilmasi, su kaybinin en aza indirilmesi,
biinyesindeki mikroorganizma faaliyetlerinin azaltilmasi ve yaralanma etkisinin en az diizeye indirilmesi
ancak uygun kosullara sahip depolarda depolanmasiyla olasidir.

Cesitli iklim ozelliklerine sahip olan iilkemizde, Nevsehir yoresindeki tiif kayalarina (yapay
magara) oyulan depolarda kis aylarinda sicak, yaz aylarinda ise serin olan dogal sogutmali depolarda
iklimlendirme sistemi olarak herhangi bir ekipman kullanilmadan yalnizca deponun soguk havasindan
yararlanilarak binlerce ton yas sebze ve meyve higbir enerji harcanmadan depolanabilmekte, bu da biyiik
maliyet iistiinliigli saglamaktadir. Kayadan oyma depolarda depolanan iriinlerde klasik depolarin aksine
kayip olugsmamakta, sabit 1s1 ve nem dengesi gibi 6zelliklerinden dolayi, depolanan iiriinlerin dogal yapisi
bozulmadan muhafaza edilmesi saglanmaktadir. Bu tip depolarin basit yardimei diizenlerle daha etkili ve
basarili bir sekilde ¢alistirilmasi her zaman miimkiindiir. Bacasiz fabrikalar 6zelligindeki depolar, iilke ve
bdlge ekonomisine biiyiik katkilar ve 6nemli istihdam olanagi saglamaktadir. Bolgede kullanilan dogal
soguk hava depolari, son yillarda biiyilk sanayi kuruluslarinin da dikkatini ¢ekmekte Grunlerinin uygun

kosullarda muhafazasi i¢in dogal soguk hava depolarini tercih etmektedirler.
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