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Kiiltiir Levrek (Dicentrarchus labrax, L.) Bahklarindan izole Edilen Vibrio harveyi

Suslarinin Antimikrobiyal Duyarhhklar1 Uzerine Bir Calisma
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Oz

Mevcut ¢alismada, hasta levrek baliklarindan izole edilen Vibrio harveyi suslarinin in vitro kosullarda ve iki farkli sicaklik
derecesinde antimikrobiyallere karsi duyarliliklar tespit edilmistir. Levrek baliklart Bodrum civarindaki ticari bir isletmeden temin
edilmistir. Baliklara isletme kosullarinda nekropsi uygulanmstir. i¢ organlardan ekim yapildiktan sonra, besiyerleri 22 + 2 °C de 72
saat i¢in inkiibe edilmistir. Bu siire sonunda, besiyerlerinde gelisen bakteri kolonilerini tanimlamak amaci ile fenotipik testler ve
API 20NE hizli tani kit seritleri de kullanilmistir. V. harveyi ATCC 33868 kontrol susu da ¢aligmalara dahil edilmistir. Bakteri
suslarmim antibiyotik duyarliliklarinin tespiti i¢in standart disk difiizyon yontemi kullanilmistir. Testler 22 + 2 °C ve 28 + 2 °C de
yapilmustir. Bakteriyolojik ¢alisma sonuglarina gére, 13 V. harveyi susu izole ve identifiye edilmistir. Suslarin 22 + 2 °C de
ampisilin, basitrasin, streptomisin ve sulfametoksazol’e direngli olduklar: tespit edilmistir. Bununla birlikte, suslar ayni1 sicaklik
derecesinde furazolidon ve flumekuin’e hassasiyet gostermistir. 28 + 2 °C de suslar basitrasin ve sulfametoksazol’e direngli
olduklar1 bulunmustur. CLSI sucul hayvanlardan izole edilen bakteri tirlerinin antibiyotik hassasiyetlerinin tespitinin iki farkli
sicaklik derecesinde yapilmasini onermistir. Ancak, her iki sicaklik derecesinde yapilan galismalarda, sicakligin test sonuglarini

degistirebilecegi anlagilmistir.
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A Study on Antimicrobial Susceptibilities of Vibrio harveyi Strains Isolated from

the Cultured Sea Bass (Dicentrarchus labrax, L.)

Abstract

In the present study, the susceptibilities of Vibrio harveyi strains isolated from the diseased sea bass against antimicrobials were
determined in vitro conditions and at two different temperatures. The sea bass were taken from a commercial fish farm around
Bodrum. Necropsy to fish was applied at the farm’s condition. After inoculations from internal organs were made, the Petri dishes
were incubated at 22 + 2 °C for 72 hours. At the end of this time, to identify the bacterial colonies which were grown on the media
phenotypic tests and APl 20NE rapid identification kit strips were also used. V. harveyi ATCC 33865 as a control strain was
included into the studies. For detection of antimicrobial susceptibilities of the bacterial strains standard disc diffusion method was
used. Tests were made at 22 + 2 °C and 28 + 2 °C. According to the results of bacteriological studies, 13 V. harveyi strains were
isolated and identified. It was detected the strains were resistant to ampicillin, bacitracin, streptomycin and sulfamethoxazole at 22 +
2 °C. However, the strains showed susceptibility to furazolidone and flumequine at the same temperature. It was found the strains
were resistance against bacitracin and sulfamethoxazole at 28 + 2 °C. CLSI have suggested that antibiotic susceptibility of the
bacterial strains isolated from aquatic animals were carried out at two different temperatures. But it was understood the temperature
might be change the test results which were done at the two temperatures.
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1. Giris

Yiiziicii sallardan asilan kafeslerdeki deniz baliklarinin yetistiriciligi Japonya da 195011 yillarda,
Gilineydogu Asya da ise 1970’li yillarda baglamistir. Bu ilk yillarda, kiiltiir amacli olarak baliklar dogadan
temin edilmistir. Diinyanin bir¢ok boélgesinde bu durum hali hazirda devam etmekte olup, bugiin bazi
balik tiirlerinin yetistiriciligi ise kuluckahanelerde basarili bir sekilde yapilmaktadir. Kafes kiiltiir
sistemleri ve yogun deniz baliklar1 yetistiricili§i nerede uygulanirsa uygulansin tiim diinyada temel olarak
benzerdir [1]. Ulkemizde deniz baliklari yetistiriciligi 1980’li yillarda Ege Bolgesi’'nde baslamistir.
Baslangigta yetistiricilik ¢aligmalari denizden yakalanan yavru baliklarin kafeslerde yetistirilmesi iledir.
Deniz baliklarinin yavru yetistiriciligine yonelik kulugkahanelerin kurulmasi ve bunlarin isletme
ihtiyacina cevap verecek diizeye erigmesi ile 2000 yilindan itibaren dogadan toplama yontemi tamamen
yasaklanmustir [2]. Ulkemizde deniz baliklarmin yetistiriciligi birkag tiirle sinirli olup bu tiirler arasinda
Avrupa levregi (Dicentrarchus labrax) da yer almaktadir [3]. TUIK verilerine gére kiiltiir yolu ile elde

edilen levrek baliklarinin iiretim miktarlar1 Tablo 1 de verilmistir [4].

Tablo 1. Yetistiricilik yolu ile elde edilen levrek tiretim miktarlari [3 ve 4]

Yillar Uretim Miktari (Ton)
1988 5
1990 102
1992 808
1994 2229
1996 5210
2000 17877
2002 14339
2004 26297
2006 38408
2008 49270
2010 50796
2012 65512
2013 67912

Baliklarda hastaliklara neden olan patojenik ajanlar gerek dogal gerekse kiiltiir kosullarinda da
mevcuttur. Bununla birlikte, patojenik ajanlar dogal ortamlarda nadiren balik kayiplarina neden olurlar.
Kiiltiir levrek baliklar1 baglica Gram-negatif bakteri tiirleri tarafindan etkilenmektedir [5-8]. Bu hastalik

etkenleri Tablo 2 de verilmistir.
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Tablo 2. Levrek baliklarinm kiiltiiriinii etkileyen baglica Gram-negatif bakteriyel patojenler

Etken Hastahk
Listonella anguillarum (6nceden Vibrio anguillarum) Listonellozis
Photobacterium damselae subsp. piscicida (6nceden Pasteurella Fotobakteriyozis (Pasteurellozis)
piscicida)
Tenacibaculum maritimum Fleksibakteriyozis

V. alginolyticus Vibriyozis

V. harveyi Vibriyozis

V. damselae (yeni isimlendirme Ph. damselae subsp. damselae) Vibriyozis

Kiltir levrek baliklarmi etkileyen bakteriyel enfeksiyonlardan vibriosiz, tim diinyada deniz
baliklarinin en ciddi hastaliklarindan bir tanesidir [9]. Bu hastaliktan etkilenen baglica balik tiirleri
arasinda yilan baliklar1 (Anguilla japonica ve A. anguilla), morina (Gadus morhua), ¢ipura (Sparus
aurata), Avrupa levregi (Dicentrarchus labrax), kalkan (Scophthalmus maximus), Pasifik (Oncorhynchus
spp.) ve Atlantik (Salmo salar) salmon baliklari da yer alir [10]. Baliklarda durgunluk, istahsizlik,
viicudun ¢esitli yerlerinde, yiizgeclerin taban kisimlarinda hemoraji, ekzoftalmus, korneal opaklik, solgun
solungaglar, karin kisminda siskinlik, karacigerde solgunluk, dalakta biylime, mide-barsak igeriginin gida
yoniinden bos olmasi1 ve sarimsi renkli sivi igermesi klasik vibriozis de gozlenen bulgulardir [10]. Klasik
vibriozis’e neden olan tirler olarak Listonella (Vibrio) anguillarum, V. ordalii, V. salmonicida ve V.
vulnificus biyotip 2’nin bildirilmesine karsin, son yillarda diger Vibrio tiirleri 6rnegin V. alginolyticus, V.
harveyi ve V. fluvialis da hastalik etkeni olarak bildirilmistir [10 ve 11]. V. harveyi ilk kez kahverengi
kopek baligi (Carcharhinus plumbeus)’ndan izole ve identifiye edilmistir [12]. Tirlin daha sonralari
levrek, cipura, dil (Solea senegalensis) baligi, sinagrit (Dentex dentex), kirmizi mercan (Pagellus
erythrinus), mercan (Pagrus pagrus) ve sarikuyruk (Seriola dumerili) baliklarindan izole edildigi de
bildirilmistir [13]. V. harveyi’den kaynaklanan hastalik durumlarinda baliklarda diizensiz yiizme

davranigi, viicut deri renginde koyulagma, ekzoftalmus ve internal hemorajiler gozlenir [13].

Hastalik tiirleri ve ciddiyeti biiyiik 6l¢iide baligin tiirii, kiiltiir kosullar1 ve igletme yonetimi ile
etkilenmektedir. Yiizer kafeslerde kiiltiirii yapilan baliklar sicaklik, tuzluluk, ¢6ziinmiis oksijen ve sudaki
asilt partikiiller gibi cevresel parametrelerin aniden ya da yaygimn bir sekilde degigsmesi durumunda
hastaliga kars1 hassas hale gelir [1]. Baliklarda siklikla gdzlenen enfeksiyonlar arasinda yer alan
bakteriyel enfeksiyonlarin tedavisi genellikle antimikrobiyal ilaglar kullanilarak yapilmaktadir [14]. Etken
mikroorganizma Uzerine antimikrobiyal ajanin in vitro aktivitesi hastaligin tedavisinde g6z Oniine
alinmasi gereken faktorler arasinda yer alir [15]. Bir antibiyotigin antimikrobiyal aktivitesinin saptanmasi
amaci ile uygulanan in vitro yontemlere genel olarak ‘duyarlilik testleri’ adi verilir. Antimikrobiyal
ilaclara duyarlilik bircok yontem ile saptanabilmekte olup, bu yontemler genel olarak iki baslik altinda
toplanabilir. Bunlar 1-direng fenotipinin belirlendigi yontemler ve 2-genotipik yontemler’dir [15]. Direng

fenotipinin belirlendigi yontemlere inhibitor aktivite ile ilgili testler, kat1 veya sivi besiyerinde sulandirim
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(dilisyon) yontemi, disk diflizyon yontemi, E testi ve antimikrobiyal ajanlar1 inaktive eden enzimlerin
saptandig1 yontemler dahildir. Genotipik yontemler ise dogrudan diren¢ genlerinin saptanabildigi

yontemlerdir [15].

Sucul canlilardan izole edilen bakteri tiirlerinin antimikrobiyal duyarliliklarinin tespitinde disk
difizyon yontemi kullanilmaktadir [16-19]. Jakaprakash vd. [16] hasta Macrobrachium rosenbergii
larvalarindan izole ettikleri Vibrio alginolyticus suslarinin %1.5 NaCl eklenerek hazirlanan Mueller-
Hinton agarda disk diflizyon yontemine gére ampisilin, eritromisin, kloramfenikol, oksitetrasiklin ve
tetrasiklin’e direncli, streptomisin, rifampisin, neomisin, kanamisin, siplofloksazin, furazolidon,
nitrofurantoin, ve trimethoprim’e hassas olduklarini bildirmistir. Li vd. [17] Hong Kong ta glimiis mercan
(Sparus sabra) baliklarindan 24’0 V. alginolyticus, 12’si V. vulnificus, 7’si V. parahaemolyticus, 7’si V.
parahaemolyticus, 4’0 V. logei, 2’si V. pelagius Il, 1’i V. fluvialis ve 1’i V. mediterranei olmak (izere
toplam 51 patojenik Vibrio susunu izole ettiklerini c¢aligmalarinda, suslarin hepsinin ceftriaxone,
streptomisin, nalidiksik asit ve rifampisin’e hassas olduklarini, ¢ogu susun ise ampisilin, cefuroxime,
amikasin, kanamisin ve trimetoprim’e direngli olduklarim1i rapor etmistir. Nakayama vd. [18].
karideslerden izole ettikleri 3 V. harveyi susunun kanamisin, oksitetrasiklin, karbenisilin ve ampisilin’e
direngli olduklarini, Redondo vd. [19] ise Carassius auratus baliklarindan izole ettikleri V. fluvialis

suslarinin ampisilin, tetrasiklin, nitrofurantoin ve kanamisin’e direng gosterdiklerini belirtmistir.

CLSI [20] sucul hayvanlardan izole edilen bakterilerin antimikrobiyal duyarlilik testlerinin iki
farkli sicaklik derecesinde yapilmasini onermistir. Mevcut ¢aligmanin amaci; hasta levrek baliklarindan
izole edilen V. harveyi suglarinin iki farkli sicaklik derecesinde ve in vitro kosullarda gerceklestirilen

antibiyotiklere olan duyarliliklarini tespit etmektir.

2. Materyal ve Metot

2.1, Arastirmanin yapildig: yer ve balik materyali

Caligma Bodrum civarinda bulunan ticari deniz balig1 iiretim isletmesinde gerceklestirilmistir.
Ornekleme sirasinda deniz suyu sicakligi 13 + 2 °C olarak, tuzluluk ise %, 38 olarak ol¢iilmiistiir.
Calismada 250-300 g agirliginda 15 hasta levrek baligi materyal olarak kullanilmistir. Hasta baliklardan
izole edilen bakterilerin tanimlanmasi igin gerekli bakteriyolojik caligmalar, Akdeniz Universitesi Su

Uriinleri Fakiiltesi arastirma laboratuarinda yapilmistir.
2.2. Nekropsi

Hasta baliklarin ag kafeste sergilemis olduklari davranislar tespit edildikten sonra, karada
caligma ortamina nakledilmistir. Baliklar anestezik solusyonda (1.5 ml 2-phenoxyethanol / 1 L deniz
suyu) hareketleri durana kadar bekletilmistir. Baliklardaki klinik bulgular kaydedildikten sonra, viicut
yuzeyleri %70 etil alkol ile silinerek dezenfekte edilmistir. Nekropsi sonrasi, baliklarda goézlenen i¢

bulgular kaydedilmistir [21].
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2.3. Bakteri izolasyonu

Hasta levrek baliklarina nekropsi uygulandiktan sonra, baliklarin karaciger, dalak, bobrek gibi i¢
organlarindan %]1.5 NaCl ilave edilerek hazirlanan ticari BHIA besiyerlerine ekimler yapilmistir. Ekim
yapilan besiyerleri 22 + 2 °C de 72 saat siire ile inkiibe edilmistir [22]. Belirtilen siire sonunda

besiyerlerinde gelisme gdsteren bakteri kolonilerinden alt kiiltiirler hazirlanmistir.
24. Bakterilerin tanéimlanmasi

Bakterilerin tanimlanmasi amaci ile yapilan fenotipik test ¢alismalari igin kullanilan tiim
besiyerleri %1.5-2 oraninda NaCl eklenerek hazirlanmig ve besiyerleri 22 + 2 °C de 48-72 saat siire ile
inkiibe edilmistir. Calismada konvansiyonel tani testleri olarak Gram boyama, hareketlilik, sitokrom
oksidaz ve katalaz testleri, O/F glikoz buyyonunda fermentasyon testi, Voges-Proskauer ve metil
kirmizist testleri, Simmon’s sitrat, ONPG, TCBS de gelisme, vibriostat testi (10 pg ve 150 ng), farklh
tuzluluk oranlarinda gelisme (0, 2, 4, 6, 8 ve 10), farkli sicaklik derecelerinde gelisme (4, 22, 30, 35 ve
40), TSI da H,S iiretimi, gliikozdan gaz olusumu, B-hemoliz, arjinin dihidrolaz, ornitin ve lizin
dekarboksilaz iiretimleri, amilaz, jelatinaz, nitratt indirgeme, sekerlerden asit iiretimi, kabarma ve
MacConkey agarda geligsme testleri uygulanmistir [22 ve 23]. Bakterilerin tammlanmasinda ayrica API
20NE hizli tani kiti de tretici firmanin (BioMerieux, France) tavsiyeleri dogrultusunda hazirlanarak
kullanilmistir. Bakteri sus profilleri APIWEB identification software’e gore degerlendirilmistir.

Caligmalara ayrica referans sus olarak V. harveyi (ATCC 33868) de dahil edilmistir.
2.5. Standart disk difiizyon yontemi ile bakteri suslarinin antibiyogram hassasiyetlerinin tespiti

Bakteriyel izolatlarin in vitro hassasiyetleri CLSI [20]’e gore disk agar diflizyon yontemi ile
tespit edilmistir. Caligmaya Escherichia coli (ATCC 25922) kalite kontrol susu olarak dahil edilmistir. 24
ila 28 saatlik kiiltiirden alinarak bakteriler %1.5 NaCl igeren niitrient buyyonda siispanse edilmistir.
Bakteriyel suspansiyon tuzlu Mueller-Hinton agarli besiyerinin yiizeyine yayilmadan once,
siispansiyonun bulanikligi 0.5 McFarland tinitesi (1.5)(108 CFU/ml) olacak sekilde ayarlanmistir. Testler
22 + 2 °C ve 28 + 2 °C olacak sekilde iki farkli sicaklik derecesinde yapilmistir. Yukarida belirtilen
sicaklik derecelerinde, petri kutulart 24 ila 28 saat siire ile inkiibe edilmistir. Caligmada kullanilan
antibiyotik diskleri; ampisilin (10 pg), basitrasin (0.04 pg), eritromisin (15 pg), furazolidone (15 pg),
flumequine (30 ug), kanamisin (30 ug), kloramfenikol (30 pg), nalidiksik asit (30 pg), oksalinik asit (2
Mg), oksitetrasiklin (30 ug), streptomisin (10 pg), sulfametoksozal (25 ug), stlfonamidler (300 pg),
tetrasiklin (30 pg) ve trimetoprim (5 pg)’dir. Tim disk difiizyon testleri iki tekrarli olacak sekilde
gerceklestirilmistir. Antibiyotik diskleri etrafindaki zon caplar1 Slgiilerek kaydedilmis ve ortalamalar
alinmistir. Veriler analiz edilerek gerek hasta levrek baliklarindan gerekse kalite kontrol susundan elde

edilen test sonuglarina gore suslar hassas, orta direngli ve direngli olmak tizere tanimlanmustir [20 ve 24].
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Yapilan klinik muayenede baliklarda durgunluk, istahsizlik, solunum gigligi, yilizgeglerde

Bakteriyolojik ¢alisma sonuglar:

erime, ekzoftalmus, agizda, operkulumlarda, ylizgeclerin taban kisimlarinda ve anal bolge etrafinda
hemorajiler gdzlenmistir. I¢ bakida ise dalakta biiyiime ve renginde koyulasma, barsak duvarinda

hemoraji, bobrekte solgunluk ayrica mide-barsak kisminin gida yoniinden bos oldugu da tespit edilmistir.

Caligmada izole edilen bakteri suslart Alsina ve Blanch [25], Farmer vd. [26] ve Noguerola ve

calisma sonuglar1 Tablo 3 ve 4’te verilmistir.

Blanch [27]’a gore identifiye edilmistir. Yapilan bakteriyolojik ¢alisma sonuglarina gére izole edilen
suslar Vibrio harveyi olarak tamimlanmistir. Bakteri suglarmin API 20NE hizhi tam Kkiti test sonuglarina

gore izole edilen bakteriler 5476744 profil numarasi ile V. harveyi olarak tanimlanmistir. Bakteriyolojik

Tablo 3. Caligmada izole edilen Vibrio harveyi suslarmmn fenotipik test sonuglari

Testler Vibrio harveyi (saha izolatlari, 13 Referans sus, V. harveyi (ATCC
izolat) 33868)
Gram boyama - -
Hareketlilik + +
Sitokrom oksidaz + +
Katalaz + +
O/F glikoz Fermentatif Fermentatif

Metil kirmizisi
Voges-Proskauer
ONPG

TCBS de gelisme
Vibriostat (10 pg)
Vibriostat (150 ug)
Sitrat

indol iiretimi
R-hemoliz

Gliikozdan gaz olusumu
Ornitin dekarboksilaz
Lizin dekarboksilaz
Arjinin dihidrolaz
Amilaz

Jelatinaz

Nitrati indirgeme

Sekerlerden asit iiretimi:

Glukoz
Laktoz
D-mannitol
Sorbitol
Myo-inositol
D-ksiloz
Raffinoz

+
+
+,5ar1
Hassas

Hassas

+

+

+
+
+,Sar1
Hassas

Hassas

+

+
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L-arabinoz - -
Fruktoz - -
D-mannoz + -
Galaktoz + -
Kabarma (swarming) D* -
MacConkey agarda + +
gelisme

Tuzlulukta gelisme

%0 NaCl - -
%2 NaCl + +
%4 NaCl + +
%6 NaCl + +
%38 NaCl + -
%10 NaCl - -
Sicaklikta gelisme

4°C - -
22°C + +
30°C + +
35°C + +
40°C D* +
H;S Gretimi - -

* D: izolata bagl olarak degisen sonug

Tablo 4. API 20NE hizli tan1 kiti sonuglari

Testler V. harveyi saha izolatlar1 (13 izolat) V. harveyi (ATCC 33868)
NO; + +
TRP + +
GLU + +
ADH - -
URE - -
ESC + +
GEL + +
PNG + +
GLU + Zayif +
ARA - -
MNE +/- +
MAN + +
NAG +/- +
MAL +/- +
GNT + +
CAP - -
ADI - -
MLT + +
CIT - -
PAC - -
OX + +
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3.3. Standart disk difiizyon yontemi ile bakteri suslarinin antibiyogram hassasiyet sonuglari

Caligmada izole edilen 13 V. harveyi susunun 22 + 2 °C de gergeklestirilen antibiyogram
hassasiyetini belirleme ¢aligmalarinda; suslarin ampisilin, basitrasin, streptomisin ve sulfametoksazol’e
direngli olduklar1 tespit edilmistir. 10 sus eritromisin’e orta direngli (< 21 mm), 3 susun ise ayni
antibiyotige hassas olduklart bulunmustur. Ayrica suslarin furazolidon, flumekuin, kloramfenikol ve
nalidiksik asit’e hassas olduklar1 da tespit edilmistir. Calisilan suglardan 4 V. harveyi susunun
oksitetrasiklin’e hassas (= 35 mm) olduklari, geriye kalan diger suslarin ise orta direngli olduklar
bulunmustur. 13 sustan 1 V. harveyi susu oksalinik asit’e direng (< 28 mm) gosterirken, 4 sus ayni
antibiyotige orta direng, geriye kalan sugslar ise hassasiyet gostermistir. Calismada izole edilen 13 V.
harveyi susunun 28 + 2 °C de gergeklestirilen antibiyogram hassasiyetini belirleme ¢alismalarinda;
suslarin ampisilin, flumekuin, furazolidon, kloramfenikol, nalidiksik asit ve sulfametoksazol’e hassas
olduklari tespit edilmistir. Suslar basitrasin ve streptomisin’e direng gdstermistir. Calisilan 13 V. harveyi
susundan 2 susun oksalinik asit’e hassas, diger suslarin ise orta direngli olduklari bulunmustur. Suslarin
hepsi trimetoprim’e orta direng gostermistir. 5 V. harveyi susu eritromisin’e orta direngli iken, ayni
sicaklik derecesinde 8 susun ise ayni antibiyotige hassas olduklar1 tespit edilmistir. Escherichia coli
(ATCC 25922) kalite kontrol susunun 22 + 2 °C ve 28 + 2 °C de gerceklestirilen antibiyogram duyarlilik
testlerinde susun basitrasin’e direngli, kloramfenikol, flumekuin, kanamisin, nalidiksik asit, streptomisin,
tetrasiklin ve trimetoprim’e hassas oldugu bulunmustur. Kalite kontrol susu 22 + 2 °C de
sulfametoksazol’e hassas iken, 28 + 2 °C de yapilan testlerde ise ayni antibiyotige kars1 direngli oldugu

bulunmustur.
4, Tartisma ve Sonug¢

V. harveyi suglarmin iki farkli sicaklik derecesinde ve in vitro kosullarda antibiyotiklere olan
duyarliliklarinin tespitinin amaglandigi mevcut c¢alismada; suslarin 22 + 2 °C de ampisilin ve
sulfametoksazol’e direng gosterdikleri, 28 = 2 °C de ise aym antibiyotiklere hassas olduklar
belirlenmistir. Suslar her iki sicaklik derecesinde de basitrasin ve streptomisin’e direngli olduklar
bulunmustur. Husain [28] basitrasin’in streptokoklar, Staphylococcus aureus dahil olmak tzere Gram-
pozitif bakterileri inhibe ettigini ayrica bu antibiyotigin bazi Gram-negatif bakteri tlrleri (izerinde de
etkili oldugunu bildirmistir. Jayasudha vd. [29] ve Orozoua vd. [30] isimli aragtiricilar farkli Gram-
negatif balik patojeni bakteriler ile yapmis olduklari ¢aligmalarinda, basitrasin’in bu bakteri tiirleri
tizerinde etkili olmadigini bildirmistir. Calismamizda da basitrasin’le ilgili olarak elde ettigimiz bulgular
yukarida belirtilen aragtirmacilarin  bulgular1 ile uyumlu oldugu anlagilmigtir. Miller vd. [31]
eritsomisin’in Gram-pozitif bakteri tiirleri tizerine etkili oldugunu belirterek, in vitro kosullarda ve iki
farkli sicaklik derecesinde (22 + 2 °C ve 28 + 2 °C, siras1 ile) E. coli ve Aeromonas salmonicida subsp.
salmonicida’ya karsi etkili oldugunu bildirmigtir. Calismamizda 13 V. harveyi susundan 10’unun bu
antibiyotige orta direncli iken, geriye kalan 3 susun ise hassas olduklar1 tespit edilmistir. CLSI [20]
standartlarinda balik patojenleri i¢in iki farkli sicaklik derecelerinde antimikrobiyal duyarlilik
calismalarinin yapilmasi Onerilmektedir. Bununla birlikte, sucul hayvanlardan izole edilen bakteri
tiirlerinin gogunlugu i¢in uzun siireli inkiibasyon siiresi (> 24 saat) ve diisiik inkiibasyon sicakliklaria (28

°C) gereksinim duyulur [32]. Bazi durumlarda ise Ornegin Flavobacterium psychrophilum ve
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Piscirickettsia salmonis bakterileri ile yapilan ¢aligmalarda oldugu gibi 22 °C ve daha diisiik inkiibasyon

sicakliklarinda ve daha uzun streli olarak (en az 48 saat) inkube edilmeleri gerekir [32 ve 33]. Yapilan

calisma

sonuglarina gore, suslarin hassasiyet durumlar1 c¢alisilan sicaklik derecelerine gore farklilik

gosterdigi ve sicaklik derecelerinin antimikrobiyal test sonuglarini etkiledigi anlasilmigtir. Sonug olarak,

antimikrobiyal duyarlilik testlerinde inkiibasyon sicakliklari olarak hastalik ¢ikislarinin yasandigi su

sicaklik derecelerinin g6z oniine alinmasi daha etkili olacaktir.
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