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OZET

Fomes fomentarius (L.) Fr., Lepista nuda (Bull. ex Fr.) ve Hebeloma
eburneum Mal. makrofunguslarindan Etil asetat, Aseton, Kloroform ve
Etanol ekstreleri hazirlanarak Disk Diflizyon metoduna gére Pseudomonas
aeruginosa ATCC 27853, Salmonella thyphimurium ST 10, Sarcina lutea
ATCC 9341, Bacillus thuringiensis (israiliensis), Bacillus cereus ATCC
11778, Streptococcus faecalis, Streptococcus salivarius RSHE 606, Listeria
monocytogenes, Staphylococcus aureus ATCC 6538, Enterobacter cloacae,
Escherichia coli ATCC 29998, Serratia marcescens (pigmentli), Klebsiella
pneumonia, Salmonella thyphimurium (1, 4, 5, 12:i:1, 2) ve Candida albicans
ATCC 10231 {izerine olan antimikrobiyal etkileri 6l¢tilmiistiir.

Bulgularimiza gére, Fomes fomentarius ve Lepista nuda’dan hazirlanan tiim
ekstrelerin kullanilan test mikroorganizmalarina karsi antimikrobiyal aktivite
icermedigi tespit edilmistir. Hebeloma eburneum’dan hazirlanan tiim
ekstrelerin ise Bacillus cereus ATCC 11778, Staphylococcus aureus ATCC
6538 ve Sarcina lutea ATCC 9341°ya kars1 degisik derecelerde antibakteriyel
etkiye  sahip oldugu, ancak c¢aligmada kullanilan  diger test
mikroorganizmalarina kars1 antimikrobiyal aktivite icermedigi belirlenmistir.
Antimikrobiyal aktivite deneyleri ii¢ kez tekrarli gergeklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antimikrobiyal aktivite, Fomes fomentarius, Lepista
nuda, Hebeloma eburneum. :

THE ANTIMICROBIAL ACTIVITIES OF SOME MACROFUNGI
ABSTRACT

The extracts of Fomes fomentarius (L.) Fr., Lepista nuda (Bull. ex Fr.) and
Hebeloma eburneum Mal. were prepared with ethyl acetate, acetone,
chloroform, ethanol, and antimicrobial activities of these extracts were
examined against to some test microorganisms by the Disc Diffusion method.
These test microorganisms used in this study are follows: Pseudomonas
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aeruginosa ATCC 27853, Salmonella thyphimurium ST 10, Sarcina lutea
ATCC 9341, Bacillus thuringiensis (israiliensis), Bacillus cereus ATCC
11778, Streptococcus faecalis, Streptococcus salivarius RSHE 606, Listeria
monocytogenes, Staphylococcus aureus ATCC 6538, Enterobacter cloacae,
Escherichia coli ATCC 29998, Serratia marcescens (pigmentli), Klebsiella
pneumonia, Salmonella thyphimurium (1,4,5,12:i:1,2) and Candida albicans
ATCC 10231.

According to our findings, all extracts prepared from Fomes fomentarius and
Lepista nuda have no antimicrobial activity against to the test
microorganisms in the study. However all extracts prepared from Hebeloma
eburneum have antibacterial effect against Bacillus cereus ATCC 11778,
Staphylococcus aureus ATCC 6538 and Sarcina lutea ATCC 9341 as
different levels, while it has no antimicrobial activity against the other test
microorganisms in this study. Antimicrobial activity experiments were
performed in triplicate.

v

Keywords: Antimicrobial activity, Fomes fomentarius, Lepista nuda,
Hebeloma eburneum.

GIRIS

Makrofunguslar ¢cok eski ¢aglardan beri insanoglunun dikkatini ¢ekmis, hem
besin maddesi olarak hem de medikal agidan kullamlmglardir.
Makrofunguslarin besin olarak kullanimu ve yetistiriciligine dair ilk bilgilere
16. yiizyila ait kayitlarda rastlanmaktadir[1 ].

Makrofunguslarin  tibbi olarak incelenmesine 1940’11 yillarda agirhk
verilmeye baslanmistir. Birgok iilkede ozellikle Cin ve Japonya gibi
Uzakdogu iilkelerinde bazi makrofunguslarin degisik hastaliklara kargt
tedavide, halk ilaci olarak kullanildigina dair bilgilere ¢esitli kaynaklarda
rastlamak miimkiindir [2-7].

Yapilan cesitli aragtirmalarla [6,8-14] makrofunguslarin antibakteriyel,
antiviral, antifungal, antiprotozoal ve antitiimor etkilere sahip maddeler
icerdikleri tespit edilmistir.

Makrofunguslarda antimikrobiyal aktiviteden sorumlu bilesiklerin en iyi
bilinen grubu poliasetilenlerdir. Bu antimikrobiyal maddelerden 50’ den
fazlasinin  Aleurodiscus, Clitocybe, Cortinarius, Coprinus, Daedalea,
Marasmius, Merulius, Pleurotus, Polyporus, Poria, Psathyrella ve
Tricholoma cinslerinin bir veya birkag tiiriinde bulundugu tespit edilmistir.
Fenolik bilesikler, purinler, pirimidinler, kuinonlar, terpenoidler ve fenil
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propanoid tiirevleri makrofunguslardan izole edilen diger antimikrobiyal
maddelerdir. Kalvasin, volvotoksin, flammutoksin, lentinan ve porisin
denilen maddelerin ise, makrofunguslardan izole edilen antitimér ve
antiviral etkili bilesikler oldugu bildirilmistir [8,10]. Makrofunguslarin yurt
disinda  antimikrobiyal aktivitelerine yonelik ¢ok sayida calisma
bulunmasina ragmen yurdumuzda bu konuya yonelik caligmalar yeterli
degildir. Makrofunguslarla ilgili ilk c¢alisma Terfezia boudieri lizerinde
yapilmis, ve bu mantarin taze ve kurutulmus orneklerinden cesitli ¢6zgenler
yardimiyla hazirlanan ekstrelerin 6zellikle Gram pozitif bakterilere karst
etkili oldugu belirlenmistir [15]. Macrolepiota procera [16] ve Ganoderma
lucidum’dan elde edilen ekstrelerin [17] ise bazi Gram pozitif ve Gram
negatif bakteriler ile bazi mayalara karsi antimikrobiyal aktiviteye sahip
olduklar1 belirlenmistir. Yine Armillariella tabescens ve Phellinus igniarius
[18] ile Russula delica’dan [19] hazirlanan ekstrelerde, farkli bakteriyal ve
fungal test mikroorganizmalara kargi degisik derecelerde antibiyotik
aktivite elde edilmistir. Tricholoma terreum [20] ve Coriolus versicolor [21]
makrofunguslarindan hazirlanan ekstrelerin Gram pozitif ve Gram negatif
bakterilere karst antagonistik etki icermesine ragmen, maya kiiltiirleri
lizerine antimikrobiyal aktiviteye sahip olmadiklart belirlenmistir. Benzer
olarak Russula delica, Armillaria mellea ve Clitocybe geotropa’dan
hazirlanan ekstrelerin bazi Gram pozitif ve Gram negatif bakteriler ile bazi
mayalar {izerinde antimikrobiyal etkisinin bulundugu, Schizophyllum
commune, Morchella conica, Lactarius deliciosus ve Laetiporus sulphureus’
tan hazirlanan ekstrelerin ise sadece Gram pozitif ve Gram negatif
bakterilere kars1 antimikrobiyal etkiye sahip oldugu mayalara kars1 ise etkili
olmadigr bildirilmistir  [22]. Lepista nuda’dan hazirlanan metanolik
ekstraktlarin  bazt Gram pozitif ve Gram negatif bakterilere karsi
antibakteriyel etkilerinin oldugu gozlenmistir [23].

Bu ¢alisma sayesinde, dogal olarak yetisen makrofunguslarin antimikrobiyal
kapasitelerini belirlemek ve bu sayede enfeksiyon hastaliklarn ile
miicadelede yeni kaynaklarm bulunmasi amaglanmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Calismamuzin  materyalini olusturan makrofungus ornekleri 2000-2001
yullar1 arasinda Konya yoresinde yapilan arazi calismalari ile toplanarak
Selguk Universitesi Mantarcilik Uygulama ve Arastirma Merkezi’nde
sistematik kaynaklarin [24,25] yardimi ile teshis edilmistir.
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Test Mikroorganizmalari

Calismada  kullanilan mikroorganizma Kkiiltiirlerinden bir kismi  Ege
Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Bolimii Temel ve Endiistriyel
Mikrobiyoloji Ana Bilim Dal kiiltiir koleksiyonundan, bir kismu da Selguk
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Bakteriyoloji Ana Bilim Dali kiiltiir
koleksiyonundan temin edilmistir.

Arastirmada, Pseudomonas —aeruginosa ATCC 27853, Salmonella
thyphimurium ST 10, Sarcina lutea ATCC 9341, Bacillus thuringiensis
(israiliensis), Bacillus cereus ATCC 11778, Streptococcus faecalis,
Streptococcus  salivarius  RSHE 606,  Listeria  monocytogenes,
Staphylococcus aureus ATCC 6538, Enterobacter cloacae, Escherichia coli
ATCC 29998, Serratia marcescens (pigmentli), Klebsiella pneumoniae,
Salmonella thyphimurium bakteri suslart ile Candida albicans ATCC 10231
maya kiiltiirdl kullaniimistir.

Metod
Ekstrelerin Hazirlanisi

Makrofungus orneklerinden ekstrelerin hazirlanmasinda bazi
modifikasyonlar (Sochlet ekstraksiyonu neticesinde elde edilen ekstrelerin
rotary evoparator kullanarak 1/10 oraninda konsantre edilmesi ve
ekstraksiyon siiresinin 8 saate indirilmesi) uygulanarak Giicin ve Tamer [15]
tarafinda bildirilen yontemden yaralamilmistir. Bu yOnteme gore;
laboratuvarda oda sicakliginda kurutulan makrofungus oOrnekleri aseptik
sartlara uyularak mekanik bir pargalayici yardimu ile toz haline getirilmis ve
20 g’1 200 ml etanolde 8 saat ekstraksiyona tabi tutulmustur. Ekstraksiyon
faz1 ayrildiktan sonra materyal ¢eker ocakta kurutulmus, bu kez 200 ml etil
asetat ile 8 saat ekstraksiyona tabi tutulmustur. Ekstraksiyon fazi ayrilip
kurutma islemi tamamlandiktan sonra materyal 200 ml kloroformda 8 saat
ekstrakte  edilmigtir. ~ Ekstraksiyon  fazi  ayrilip  kurutma islemi
tamamlandiktan sonra materyal son olarak 200 ml asetonda & saat
ekstraksiyona tabi tutulmustur. Ekstraksiyon islemleri Soxhlet cihazinda
gerceklestirilmigtir.  Soxhlet ekstraksiyonu neticesinde elde edilen
ekstraktlar, rotary evaporatdr kullanilarak 40 °C’ nin altinda, diisiik basing
altinda ayri ayri 1/10 oraninda konsantre edilmis ve testte kullanilincaya
kadar + 4 °C’ de muhafaza edilmistir.
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Ekstrakt i¢ceren Disklerin ve Mikroorganizma Kiiltiirlerinin Hazirlanmasi

Ekstraktlarin antimikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesinde Disk Difiizyon
Yontemi [26-28] uygulanmistir. Bu metoda gore, ticari olarak elde edilen 6
mm ¢apindaki bos steril antibiyotik disklerine (Schleicher & Shiill No: 2668,
Germany) elde edilen ekstraktlardan ve ekstraktlar1 hazirlamada kullanilan
cozgenlerden 20 pl emdirilmistir. Buna ilaveten yine ticari olarak elde edilen
Sefadroksil (CFR 30) ve Nistatin (30 pg/ml) antibiyotik diskleri de kontrol
olarak kullanilmustir.

Ekstrelerin antimikrobiyal aktivitelerinin belirlenmesinde besiyeri olarak
Mueller Hinton Agar (Oxoid) kullanilmistir.Deneylerde kullanilacak olan
bakteri kiiltiirlerini aktiflestirmek igcin Brain Heart Infusion Broth (Oxoid),
maya kiiltiirli (Candida albicans ATCC 10231) icin ise Malt Extract Broth
(Difco) kullanilmustir. Stok kiiltiirlerden alinan bakteri suslart ayri ayri 4-5
ml Brain Heart Infusion Broth (Oxoid)’a asilanarak 35 °C’de 24 saat,
Candida albicans ATCC 10231 da Malt Extract Broth (Difco)’a asilanarak
25 °C’de 48 saat siire ile etiivde inkiibe edilmistir. Inkiibasyon siireleri
sonunda bakteri siispansiyonlart 0.5 McFarland standart tliptine gore steril
serum fizyolojik ile ayar edildikten sonra bakteri ve maya
stispansiyonlarindan 20’ser ml besiyeri (Mueller Hinton Agar) iceren 12 cm
capimndaki petri kutularina 0.2’ser ml dagitilmigtir. Daha sonra 5-15 dk stire
ile oda sicakliginda kurumaya birakilan petri plaklarimin icerisine aseptik
olarak farkli ekstreler emdirilmis diskler yerlestirilmistir. Buna ilaveten
sadece c¢ozgenlerin emdirildigi diskler kontrol ve Sefadroksil (CFR 30) ile
Nistatin (Ns) antibiyotik diskleri de karsilastirma amactyla kullanilmistir.
Bakteri agilanan plaklar 35 °C’de 24 saat, maya susunun agilandig: plak ise
30 °C’de 3 giin siire ile inkiibe edilmistir. Siire sonunda disklerin ¢evresinde
olusan inhibisyon zonlari mm olarak degerlendirilmistir. Inhibisyon
zonlarinin c¢aplar olgiiliirken disklerin capt da olglime dahil edilmis ve
deneyler tli¢ tekrarli gergeklestirilmistir. Sonucta her bir ekstrakt ve
mukayese antibiyotiklerine ait inhibisyon zonlarmin ortalamasi dikkate
alinmagtir.

BULGULAR ve TARTISMA

Fomes fomentarius ve Lepista nuda’dan elde edilen etil asetat, aseton,
kloroform ve etanol ekstrelerinin kullanilan test mikroorganizmalarina karsi
antimikrobiyal etkisinin olmadig1 goriilmiistiir.

Hebeloma eburneum’un antimikrobiyal aktivitesini gosteren bulgular Tablo
1’de gosterilmistir.
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Hebeloma eburneun’dan hazirlanan tiim ekstrelerin Bacillus cereus ATCC
11778’ karsi farkli diizeylerde (8-13 mm inhibisyon zonu) antibakteriyel
etkisinin goriilmesine karsin, mukayese antibiyotigi olarak kullanilan CFR
30’a gore (30 mm inhibisyon zonu) daha diistik sonuglar elde edilmistir.

Bacillus cereus ATCC 11778’e karst Hebeloma eburneum’dan hazirlanan
etil asetat (10 mm), aseton (8 mm), kloroform (13 mm) ve etanol
ekstrelerinin (11) olusturdugu inhibisyon zonlar1 birbirine yakin seviyede
olup, kloroform ekstresinin olusturdugu inhibisyon zonunun digerlerine gore
daha biiyiik oldugu gozlenmistir.

Staphylococcus aureus ATCC 6538’a karst Hebeloma eburneum’dan
hazirlanan tiim ekstrelerin (7 mm, 8§ mm, 12 mm ve 10 mm), yine benzer
sekilde mukayese antibiyotizi CFR 30’ dan (22 mm) daha disiik
antibakteriyel etkiye sahip oldugu gozlenmis olup, etanol ve kloroform
ekstrelerinin daha etkili oldugu goriilmiistiir.

Sarcina lutea ATCC 9341’e karst Hebeloma eburneum’dan hazirlanan tiim
ekstrelerin (7 mm, 8 mm, 11 mm ve 10 mm) ise, mukayese antibiyotigi olan
CFR 30’a (22 mm) gore olduk¢a diisiikk denilebilecek antibakteriyel
aktivitelere sahip oldugu gozlenmistir. Sarcina lutea ATCC 9341’ ya kars1
tim ekstrelerin antimikrobiyal etkisi birbirine yakin seviyede olup,
kloroform ekstresinin (11 mm) diger ekstrelere gore daha biiyiik inhibisyon
zonu olusturdugu goriilmiistiir.

Fomes fomentarius ve Lepista nuda’dan elde edilen tim ekstrelerin
calismada kullanmilan test mikroorganizmalarina karst etkili olmadigt
goriilmiistiir
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Basidiomycetes’ lerin gesitli tirlerinin biyoaktif maddeler meydana getirme
yeteneklerini degerlendirme ve karsilagtirma amaciyla yapilan calismada
[29]; Fomes fomentarius’ un F-051, 847 susunun fermantasyon sivilarindan
hazirlanan metanolik ekstraktlarin, ¢calismamizda kullandigimiz bazi bakteri
tirlerine (Pseudomonas aeruginosa MB 979 ve Serratia marcescens MB
252) kars1 etkili oldugu, ancak ayni makrofungus tiiriiniin diger bir susundan
(F-065, 712) hazirlanan metanolik ekstraktlarin aym bakteri tiirleri {izerinde
antibakteriyel bir etkiye sahip olmadig:r bildirilmistir. Antimikrobiyal
aktivite deneylerinde cesitli test mikroorganizmalarina karst elde edilen
sonuglardaki bu fark, makrofunguslarin tiiralti seviyedeki genetik farklarimi
yansitict antimikrobiyal aktiviteli metabolitleri sentezleme yeteneklerindeki
bliyiik farklara baglanmistir.

Terfezia boudieri’den elde edilen farkli ekstreler ile Armillariella tabescens
ve Phellinus igniarius un kloroform ekstrelerinin Staphylococcus aureus,
Salmonella thyphimurium ve Escherichia coli’ye ve Candida albicans maya
kiiltirtine kars1 antimikrobiyal etkiye sahipken, Pseudomonas aeruginosa’ya
karst herhangi bir etkiye sahip olmadiklar1 bildirilmistir [15-18]. Hebeloma
eburneum’dan hazirladigimiz ekstrelerin bu ¢alismayla ortak kullandigimiz
mikroorganizmalardan  Staphylococcus aureus ATCC 6538’  karsi
antimikrobiyal etkiye sahipken Salmonella thyphimurium ST 10, Salmonella
thyphimurium, Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 ve Escherichia coli
ATCC 29998’ye kars1 herhangi bir etkiye sahip olmadiklar tespit edilmistir.

Ganoderma lucidum’'dan elde edilen ekstrelerin Escherichia coli WP2,
Staphylococcus aureus 6538P, Bacillus cereus ve Bacillus thuringiensis var.
krustaki tizerine antimikrobiyal aktiviteye sahip oldugu bildirilmistir [17].
Bu ¢alismaya benzer olarak Hebeloma eburneum 'dan hazirlanan ekstrelerin
yalnizea Staphylococcus aureus 6538 ve Bacillus cereus ATCC 11778
tizerine etkili oldugu belirlenmistir.

Macrolepiota procera’dan elde edilen ekstrelerin Escherichia coli ATCC
11230 ve Staphylococcus aureus 6538P lzerine higbir antimikrobiyal
aktivitesinin  bulunmadigi, Bacillus cereus ATCC 7064, Listeria
monocytogenes ATCC 19117 ve Salmonella thyphimurium CCM 5445’a
karst antagonistik etkiye sahip olduklar belirlenmistir [16]. Hebeloma
eburneum’dan hazirlanan ekstrelerin yapilan bu ¢alismayla ortak kullanilan
Staphylococcus aureus ATCC 6538 ve Bacillus cereus ATCC 11778’e kars1
antimikrobiyal etkiye sahipken, Listeria monocytogenes, Salmonella
thyphimurium ST10 ve Salmonella thyphimurium’a karst herhangi bir
antimikrobiyal aktiviteye sahip olmadig: belirlenmistir.
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Coriolus versicolor’dan hazirlanan ekstrelerin Escherichia coli ATCC
11230, Bacillus cereus ATCC 7064, Staphylococcus aureus ATCC 6538P,
Salmonella thyphimurium CCM 5445, Klebsiella pneumoniae UC57T ve
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853’ya karst antimikrobiyal aktiviteye
sahip olduklar1 Listeria monocytogenes ATCC 19117, Serratia marcescens
NRRL 3284, Sarcina lutea bakteri kiiltiirlerine ve Candida albicans ATCC
10231 maya kiiltiiriine karsi antimikrobiyal aktiviteye sahip olmadiklar
tespit edilmistir [21]. Hebeloma eburneum’dan hazirlanan ekstrelerden ise
Staphylococcus aureus ATCC 6538, Bacillus cereus ATCC 11778 ve
Sarcina lutea ATCC 9341’ya kars1 antimikrobiyal aktiviteye sahip olduklari
Listeria monocytogenes, Escherichia coli ATCC 29998, Serratia marcescens
(pigmentli), Salmonella thyphimurium ST10, Klebsiella pneumoniae,
Pseudomonas aeruginosa ATCC 27853 bakteri kilttirlerine ve Candida
albicans maya Kiiltliriine karst antimikrobiyal aktiviteye sahip olmadiklar
belirlenmistir.

Diilger ve ark. [23], Lepista nuda’dan hazirladiklart metanolik ekstraktlarin
bu ¢alismada da kullanilan bazi Gram pozitif ve Gram negatif bakterilere
kars1 antimikrobiyal etkilerinin oldugunu gostermislerdir. Oysa metanolden
farkli ¢ozgenlerin kullanildigi bu ¢alismada, s6zii edilen bakterilere karsi
antimikrobiyal aktivite tespit edilememistir.

Makrofunguslarin  antimikrobiyal aktiviteleri {izerine yapilan ¢esitli
arastirmalarla elde edilen sonuglara gore test mikroorganizmalarina karsi
degisik ¢ozgenlerden hazirlanan ekstrelerin farkli etkiler olusturduklari ve bu
etkinin de denenen ¢ozgenlerin ilgili antimikrobiyal maddeleri ¢6zebilme
yeteneklerine  ve test mikroorganizmalart {izerine etkili olabilen
makrofungusun degisik karakterdeki bilesenlerinin farkli etkilesimlerden
kaynaklandigina baglanmistir [15,19,26].

Yapilan bu ¢alismada da Hebeloma eburneum’ dan farkli ¢6zgenlerle elde
edilen ekstrelerin bazi test mikroorganizmalari tizerinde etkili olup bazilar
tizerinde etkili olmamasi; Fomes fomentarius ve Lepista nuda’dan elde
edilen tiim ekstrelerin ise kullanilan test mikroorganizmalarina etkili
olmayis1 ayni nedenlere dayandirilabilir.

Yapilan bu tip g¢aligmalarla, halkimizin tiikettigi dogal bir antimikrobiyal
madde deposu durumundaki makrofunguslarin yaygin bir tarzda incelenerek,
kullanim alanlariin belirlenmesi ve bunlardan izole edilecek antimikrobiyal
maddelerin teshis edilmesi, tip ve endiistride kullanilabilme imkanlarinin
aragtirilmasiyla makrofunguslardan daha genis olarak yararlanmamiz
miimkiin olacaktr.
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