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Tokat Koş ullar ı nda Ar ı  Otunun (Phacelia tanacetifolia Bentham) 
Yazl ı k Ekim Zaman ı  Üzerinde Ara ş t ı rmalar 

I- Ot Verimi ile ilgili Özellikler 

Yaş ar KARADAĞ ° 	 Uğ ur BOYOKBURÇ 2  

Geli ş  Tarihi: 17.12.2002 

Özet: Tokat koş ullar ı nda yazl ı k olarak yetiş tirilen ar ı  otunda (Phacelia tanacetifolia Bentham) ekim zaman ı n ı n ot 
verimine etkisini saptamak amac ı yla yap ı lan bu ara ş t ı rma; 2001-2002 yeti ş tirme sezonlar ı nda Gaziosmanpaş a 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Tarla Bitkileri Bölümü ara ş t ı rma alan ı nda yürütülmü ş tür. Araş t ı rma, tesadüf bloklar' deneme 
desenine göre üç tekrarlamal ı  olarak kurulmu ş tur. Ara ş t ı rmada, 5 Mart tarihinden baş layarak 15'er gün aral ı kla 4 farkl ı  
ekim zaman ı  kullan ı lm ış t ı r. Ekim zamanlar ı  aras ı nda; çiçeklenme baş lang ı c ı , bitkide salk ı m say ı s ı , bitki boyu, yaş  ot 
verimi ve kuru ot verimleri bak ı m ı ndan istatistiksel olarak önemli farkl ı l ı klar ortaya ç ı km ış t ı r. Ara ş t ı rmadan elde edilen iki 
y ı ll ı k ortalama sonuçlara göre, çiçeklenme ba ş lang ı c ı  49-68 gün, bitkide salk ı m say ı s ı  5.1-13.2 adet, bitki boyu 38.7- 
54.5 cm, yaş  ot verimi 331.5-837.2 kg/da ve kuru ot verimi 54.5-220.7 kg/da aras ı nda değ iş im göstermi ş tir. Bu 
sonuçlara göre en yüksek bitkide salk ı m say ı s ı , bitki boyu, yaş  ot verimi ve kuru ot verimi 5 Mart ekim tarihinde ekilen 
bitkilerden al ı nm ış t ı r. 

Anahtar Kelimeler: Ar ı  otu, ekim zaman ı , çiçeklenme, kuru ot verimi 

Researches on Spring Sowing Date of Phacelia (Phacelia tanacetifolia Bentham) 
Under Tokat Conditions 

I- Forage Yield Characteristics 

Abstract: This study was conducted to determine the effect of different sowing dates on the forage yield of 
Phacelia grown as spring crop in the experimental field of the Agricultural Faculty of Gaziosmanpa ş a University in the 
2001-2002 growing seasons. This experiment was arranged in a randomized complete block design with three 
replications. Four different sowing dates were used starting from 5 March and 15 days intervals. It was found that there 
were statistically significant differences between sowing dates in terms of the beginning of flowering period, number of 
brunch per plant, plant height, forage yield, hay yield and dry matter ratio. According to two year results, beginnings of 
flowering period were between 49 and 68 date, numbers of brunch per plant differed from 5.1-13.2, plant heights varied 
from 38.7-54.5 cm, forage yields were between 331.5 and 837.2 kg/da and hay yields differed from 54.5 to 220.7 kg/da. 
The highest number of brunch per plant, plant height, forage yield and hay yield were determined at 5 March sowings. 

Key Words: phacelia, sowing date, flowering, hay yield. 

Giriş  

Kuzey Amerika orijinli bir bitki olan aro otu (Munz, 
1973) polen ve nektar kayna ğı  olarak oldukça önemli bir 
bitkidir (Howes 1979). Birçok ar ı  meras ı nda kar ışı mlarda 
yer alan ar ı  otu son y ı llarda ülkemizde de yeti ş tirilmeye 
baş lanm ış t ı r. Ar ı  otu Akdeniz sahil ku ş a ğı nda ba ş ar ı yla 
yetiş tirilmektedir. Sonbaharda yap ı lan ekimlerde Nisan ay ı  
içerisinde çiçeklenebilmektedir (Sa ğ lamtimur ve ark. 1989, 
Tans ı  ve ark. 1995). Ar ı  otu, çok de ğ i ş ik kullan ı m alan-
lar ı na sahiptir. Çiçeklerinin bol miktarda polen ve nektar 
olu ş turmas ı  yan ı nda, uzun süre çiçekli kalmas ı  nedeniyle, 
Kuzey Amerika ve Avrupa ülkelerinde "Ar ı  Mer'as ı " olarak 
yararlan ı lmaktad ı r. Yap ı lan çal ış malarda ar ı  otunun 
korunga, fığ  ve kolza ile birlikte ayn ı  dönemlerde 
yetiş tirildi ğ i, iyi çiçek tozu verimine sahip oldu ğ u, ar ı lar ı n 
ar ı  otunu yoncaya tercih etti ğ i saptanm ış t ı r (Packer 1973, 
Peter 1973). Di ğ er yandan, ar ı  otu bal ar ı lar ı  için iyi bir 
nektar kayna ğı  olarak ar ı c ı lar taraf ı ndan yayg ı n olarak 
kabul edilmekte ve ar ı  otunun dünyadaki ilk yirmi bal bitkisi 
aras ı nda s ı ralamaktad ı r (Crane ve ark. 1984). 

Gaziosmanpaş a Üniv. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bölümü - Tokat 
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Çoğ unlukla ar ı  mer'as ı  olarak yararlan ı lan ar ı  
otu, yem üretimine de uygun bulunmaktad ı r (Sa ğ lamtimur 
ve ark. 1988, Karada ğ  ve Büyükburç 2001 a, 2001 b). 
Borowiec ve Pawlus (1973), ar ı  otunun baklagillerle 
birlikte destek bitkisi olarak yeti ş tirildiğ ini ve ar ı  otu 
+ baklagil kar ışı m ı ndan 1660-1880 kg/da aras ı nda 
yeş il ot verimi elde ettiklerini bildirmektedirler. 
Sağ lamtimur ve ark. (1989), Çukurova ko ş ullar ı nda 
k ış l ı k ara ürün olarak ar ı  otunda biçim zaman ı n ı n 
bitki boyu ve ot verimine etkisini inceledi ğ i bir 
ara ş t ı rmada, s ı ras ıyla bitki boyunu 104-118 cm, 
yaş  ot verimini 1850-3458 kg/da ve kuru madde 
verimini 528-768 kg/da olarak belirlemi ş lerdir. Karada ğ  
ve Büyükburç (1999), Tokat ko ş ullar ı nda yazl ı k 
olarak yeti ş tirilen ar ı  otunun verim ve adaptasyonu 
üzerine yapm ış  olduklar ı  bir ara ş t ı rmada, 
s ı ras ı yla ortalama bitki boyunu 67.77 cm, ya ş  ot 
verimini 675.05 kg/da ve kuru ot verimini 197.40 kg/da 
olarak tespit etmi ş lerdir. 
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Karada ğ  ve Büyükburç (2001 a), ar ı  otu bitkisinde 
ortalama bitki boyunu 67.78-97.43 cm, ya ş  ot verimini 
1144-2563 kg/da ve kuru ot verimini 197-427 kg/da 
aras ı nda de ğ iş ti ğ ini bildirmi ş lerdir. Ar ı  otunun k ış l ı k olarak 
s ı ra aral ığı n ı n ot verimi üzerine yap ı lan bir denemede, 
ortalama bitki boyu 97.3-107.5 cm,ya ş  ot verimi 1061.3- 
1685.1 kg/da ve kuru ot veriminin 333.8-521.1 kg/da 
aras ı nda değ iş tiğ i bildirilmiş tir (Karada ğ  ve Büyükburç, 
2001 b). Bilgen (1999), ar ı  otunda ortalama bitki boyunun 
31.807-65.010 cm aras ı nda de ğ i ş ti ğ ini tespit etmi ş tir. 
Williams ve Christian (1991), Phacelia tanacetifolia 
Bentham üzerine Güneydo ğ u İ ngiltere'de yürütmü ş  
olduklar ı  bir çal ış mada, May ı s ba şı nda ekilen parselin 
Temmuz ba şı ndan Ağ ustos sonuna kadar, May ı s sonunda 
ekilen parselin Temmuz ortas ı ndan Eylül ortas ı na kadar 
çiçeklendi ğ ini ve Temmuz sonunda ekilen parseldeki 
bitkilerin ise Eylül sonundan itibaren çiçeklenmeye 
baş lad ığı  ve Kas ı m ay ı  soğ uklar ı nda görülen bitki 
ölümlerine kadar devam etti ğ ini bildirmiş lerdir. 

Bu ara ş t ı rma, Tokat-Kazova ko ş ullar ı nda yazl ı k 
olarak ekilen ar ı  otunun ot verimi yönünden en uygun ekim 
zaman ı n ı n saptanmas ı  ve bu özellikler yönünden ili ş kilerini 
incelemek amac ı yla ele al ı nm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Bu ara ş t ı rma, Gaziosmanpa ş a Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Taş kiftlik Kampüsü deneme tarlas ı nda 2001 ve 
2002 yeti ş tirme peryodunda iki y ı l süre ile yürütülmü ş tür. 
Ara ş t ı rman ı n yürütüldüğ ü aylar ve ayn ı  aylar ı n uzun y ı llar 
iklim verileri Çizelge 1'de verilmi ş tir. 

Çizelge 1'de ara ş t ı rman ı n yürütüldü ğ ü aylar ve ayn ı  
aylar ı n uzun y ı llar ayl ı k s ı cakl ı k ortalamas ı  s ı ras ı yla 14.9, 
13.7 ve 13.9 °C, ayl ı k toplam ya ğış  miktar ı  ise 156.7, 
172.0 ve 203.3 mm olarak kaydedilmi ş tir. Araş t ı rma alan ı , 
toprak tekstürü bak ı m ı ndan killi-t ı n bir yap ı ya sahiptir. 
Organik madde miktar ı  % 1.45, kireç % 10.9, 
yararlan ı labilir fosfor 6.30 kg/da, yararlan ı labilir potasyum 
53.4 kg/da ve pH de ğ eri 8.04'dür. Ara ş t ı rmada bitki 
materyali olarak, Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
Tarla Bitkileri Bölümü'nden temin edilen Turan-92 ar ı  otu 
(Phacelia tanacetifolia Bentham) çe ş idi kullan ı lm ış t ı r. 

Araş t ı rma, 2001 ve 2002 y ı llar ı  aras ı nda iki y ı l 
süreyle Gaziosmanpa ş a Üniversitesi Ziraat Fakültesi 
Ta ş l ı çiftlik Kampüsü deneme tarlalar ı nda yap ı lm ış t ı r. 
Deneme, tesadüf bloklar ı  deneme desenine göre üç 
tekrarlamal ı  olarak kurulmu ş tur. Ekilecek tohum miktar ı  

dekara 2 kg tohum 	üzerinden 	hesaplanm ış t ı r 
(Sağ lamtimur ve ark. 1988, Karada ğ  ve Büyükburç 
2001a). Ekim zaman ı  olarak 5 Mart tarihinden itibaren her 
15 günde bir ekim olacak ş ekilde 4 ayr ı  ekim zaman ı nda, 
tohumlar 40 cm s ı ra aras ı , 6 s ı ra ve 5 m uzunlu ğ undaki 
parsellere ekilmi ş tir. Ekimle birlikte 10 kg/da diamonyum 
fosfat gübresi verilmi ş tir. Olçum iş lemleri ve hasat her 
parselin her iki yanlar ı ndaki birer s ı ra ve s ı ra ba ş lar ı nda 
0.5'er m kenar tesiri b ı rak ı ld ı ktan sonra geriye kalan 4 m 
uzunlu ğ undaki 4'er s ı rada bulunan bitkilerde yap ı lm ış t ı r. 
Parsellerin yar ı s ı  ot hasad ı  amac ı yla % 50 çiçeklenme 
döneminde (May ı s ay ı n ı n ilk haftas ı ndan-Haziran ay ı n ı n 
ikinci yar ı s ı na kadar sürmü ş tür) biçilmi ş tir (Sa ğ lamtimur ve 
ark. 1989). Hasat edilen parsellerde çiçeklenme ba ş lang ı c ı  
(gün), bitkide salk ı m say ı s ı  (adet/bitki), bitki boyu (cm), ya ş  
ot verimi (kg/da) ve kuru ot verimi (kg/da) belirlenmi ş tir. 

Araş t ı rmadan elde edilen sonuçlar Düzgüne ş  ve ark. 
(1987)'n ı n önerdiğ i ş ekilde tesadüf bloklar ı  deneme 
desenine göre analiz edilmi ş  ve ortalamalar aras ı ndaki 
farkl ı l ı klar LSD yöntemiyle kar şı laş t ı r ı lm ış t ı r. Ara ş t ı rmada 
incelenen özellikler aras ı ndaki ili ş kileri belirlemek için 
y ı llara göre ayr ı  ayr ı  ortalamalar ı  al ı narak basit korelasyon 
katsay ı lar ı  hesaplanm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Çiçeklenme 	baş lang ı c ı : 	De ğ i ş ik 	ekim 
zamanlar ı ndan elde edilen iki y ı ll ı k ortalama çiçeklenme 
ba ş lang ı çlar ı na ait de ğ erler Çizelge 2'de verilmi ş tir. 
Çizelge 2'den de görüldü ğ ü gibi, ekim zamanlar ı n ı n 
çiçeklenme ba ş lang ı c ı na etkisi, her iki deneme y ı l ı nda ve 
iki y ı ll ı k ortalamada %1 düzeyinde önemli bulunmu ş tur. Bu 
durumda, ortalama en uzun çiçeklenme ba ş lang ı c ı  her iki 
y ı lda ve y ı llar ortalamas ı nda da 5 Martda (67, 69 ve 68 
gün) ekilen parsellerden elde edilmi ş tir. Ekim zaman ı n ı n 
gecikmesi çiçeklenme ba ş lang ı çlar ı n ı n k ı salmas ı na neden 
olmu ş tur. Bu durum, vejetasyon süresinin k ı salmas ı  
yan ı nda, ekim zaman ı n ı n gecikmesine ba ğ l ı  olarak 
bitkilerin daha yüksek s ı cakl ı klara ve daha az toplam 
yağış lara maruz kalmas ı ndan kaynakland ığı  söylenebilir 
(Çizelge 1). Nitekim Bak ı r (1959), yembitkilerinde büyüme 
peryotlar ı  içerisinde ortaya ç ı kan kurakl ı k ve yüksek ı s ı n ı n 
büyüme sürelerinin k ı salmas ı na neden oldu ğ unu 
bildirmektedir. Bilgen (1999), Antalya ş artlar ı nda ar ı  
otunun farkl ı  ekim zamanlar ı n ı n çiçeklenme özellikleri 
üzerine yapt ığı  bir araş t ı rmada, Ocak, Ş ubat, Mart, Nisan 
ve May ı s ay ı nda yap ı lan ekimlerde çiçeklenme 
baş lang ı çlar ı n ı  s ı ras ı yla 99.00, 80.00, 68.33, 64.00 ve 
45.33 gün olarak belirlemi ş tir. 

Çizelge 1. Tokat-Kazova'n ı n iklim verileri .  

Ortalama s ı cakl ı k (°C) Ya ğış  (mm) Ortalama nisbi nem (%) 
Uzun Uzun Uzun 

Aylar 2001 2002 y ı llar 2001 2002 y ı llar 2001 2002 y ı llar 

Mart 11.3 9.3 6.9 19.3 29.2 39.7 64.4 63.8 58.5 
Nisan 13.5 11.1 12.5 39.6 68.4 62.0 68.0 76.6 57.8 
May ı s 14.4 15.6 16.4 92.2 16.8 61.1 75.9 65.1 58.8 
Haziran 20.2 18.8 19.6 5.6 57.6 40.5 60.6 76.4 56.2 

Ort./Top. 14.9 13.7 13.9 156.7 172.0 203.3 66.7 70.5 57.8 

*Köy Hizmetleri Ara ş t ı rma Enstitüsü verilen, Tokat, 2002 
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Çizelge 2. Farkl ı  ekim zamanlar ı ndan elde edilen ortalama çiçeklenme ba ş lang ı çlar ı , bitkide salk ı m saylar ı  ve bitki boylar ı  

Çiçeklenme baş lang ı c ı  
(ekimden itibaren gün) 

Bitkide salk ı m say ı s ı  
(adet/bitki) 

Bitki boyu 
(cm) 

Ekim zaman ı  2001 2002 Ort. 2001 2002 Ort. 2001 2002 Ort. 
5 Mart 67 a 69 a 68 a 12.7 a' r  13.7 a 13.2 a 51.0 a' 57.9 a 54.5 a 
20 Mart 59 b 64 b 62 b 10.7 ab 12.3 a 11.5 ab 4.7 ab 56.5 a 50.6 ab 
5 Nisan 52 c 58 c 55 c 8.4 b 11.7a 10.1 b 40.4 b 54.2 a 47.3 b 
20 Nisan 47 d 52 d 49 d 4.3 c 5.9 b 5.1 c 36.2 b 41.1 b 38.7 c 
Ortalama 56 b" 61 a 59 9.0 10.9 10.0 43.1 b* 52.4 a 47.8 
LSD 2.1 4.3 2.0 3.3 3.2 1.9 9.9 12.1 6.4 

Ayn ı  sat ı r içerisindeki benzer harf ile gösterilen ortalamalar LSD testine göre ID . 0.05 hata s ı n ı rlar ı  içinde birbirinden farks ı zd ı r. 
'Ayn ı  sat ı r içerisindeki benzer harf ile gösterilen ortalamalar LSD testine göre r.:10.01 hata s ı n ı rlar ı  içinde birbirinden farks ı zd ı r. 
Ayn ı  sutun içerisindeki benzer harf ile gösterilen ortalamalar LSD testine göre ic , 0.01 hata s ı n ı rlar ı  içinde birbirinden farks ı zd ı r. 

Bitkide salk ı m say ı s ı : Farkl ı  ekim zamanlar ı n ı n 
bitkide salk ı m say ı s ı  üzerine etkisi iki y ı ll ı k ortalamalar 
olarak Çizelge 2'de verilmi ş tir. Çizelge 2 incelendi ğ inde, 
ekim zamanlar ı n ı n bitkide salk ı m say ı s ı na etkisi her iki 
y ı lda ve y ı llar ortalamas ı nda istatistiki aç ı dan çok önemli 
bulunmu ş tur. Ortalama en yüksek salk ı m say ı s ı  13.2 adet 
ile 5 Mart, en dü ş ük ise 5.1 adet ile 20 Nisanda ekilen 
parsellerden saptanm ış t ı r. Denemede ekim zamanlar ı  
ilerledikçe, bir ba ş ka deyi ş le ekim zaman ı na bağ l ı  olarak 
bitkilere sağ lanan vejetasyon süresi k ı sald ı kça salk ı m 
say ı s ı  değ erlerinde bir dü ş me eğ ilimi göze çarpmaktad ı r. 
Bu durumda, yazl ı k ekimlerde bitki ba şı na fazla çiçek 
salk ı m ı  elde etmek için bitkileri erken ekmenin bir avantaj 
sağ layaca ğı  söylenebilir. Di ğ er yandan, ekim zamanlar ı n ı n 
gecikmesiyle birlikte bitki boyu, ya ş  ot ve kuru ot 
verimlerinde meydana gelen dü ş üş ler, çiçek salk ı m ı  
say ı s ı nda da azalmalara neden olmu ş tur (Çizelge 2, 3). 
Nitekim, bitkide salk ı m say ı s ı  ile bitki boyu, ya ş  ot ve kuru 
ot verimleri aras ı nda olumlu ve önemli ili ş kiler elde 
edilmiş tir (Çizelge 4). Karada ğ  ve Büyükburç (1999), Tokat 
koş ullar ı nda ar ı  otunun yazl ı k adaptasyonu ile ilgili olarak 
yürütmü ş  olduklar ı  bir denemede m z 'de çiçek salk ı m ı  
say ı s ı  ile bitki boyu, yaş  ot ve kuru ot verimi aras ı nda çok 
önemli ve olumlu bir ili ş kinin varl ığı n ı  bildirmektedirler 

Bitki boyu: Ar ı  otunda farkl ı  ekim zamanlar ı n ı n bitki 
boyu üzerine etkisi Çizelge 2'de verilmi ş tir. Çizelge 2'de 
görüldü ğ ü gibi, değ iş ik ekim zamanlar ı n ı n bitki boyuna 
etkisi her iki deneme y ı l ı nda ve iki y ı ll ı k ortalamada çok 
önemli ç ı km ış t ı r. Buna göre, en yüksek bitki boyu her iki 
y ı lda ve y ı llar ortalamas ı nda da 5 Mart (51.0, 57.9 ve 54.5 
cm), en dü ş ük ise 20 Nisanda (36.2, 41.1 ve 38.7 cm) 
ekilen parsellerden elde edilmi ş tir. Ekim zaman ı n ı n 
gecikmesiyle birlikte bitki boyunda bir azlama meydana 
gelmi ş tir. Bu durum, ekim zaman ı n ı n gecikmesine ba ğ l ı  
olarak bitkilerin ya ğış lardan daha az faydalanma ve 
vejetatif peryodun daha k ı sa olmas ı ndan 
kaynaklanmaktad ı r. Çizelge 2'den de görüldü ğ ü gibi, 2002 
y ı l ı nda farkl ı  ekim zamanlar ı ndan elde edilen ortalama 
bitki boylar ı  52.4 cm ile 2001 y ı l ı n ı n ortalama 
de ğ erlerinden (43.1 cm) önemli düzeyde yüksek 
bulunmu ş tur. İ kinci y ı lda vejetasyon dönemi boyunca 
düş en toplam ya ğış lar ı n birinci y ı la göre daha yüksek 
olmas ı  (Çizelge 1) bitki boylar ı n ı n art ışı na neden olmu ş tur. 
Karada ğ  ve Büyükburç (1999), ar ı  otunda yazl ı k olarak 
yürütmüş  olduklar ı  bir denemede 185.9 mm'lik ya ğışı n 
dü ş tüğ ü 1997 y ı l ı nda ortalama bitki boyunu 87.43 cm, 
124.7 mm'lik ya ğışı n düş tü ğ ü 1998 y ı l ı nda ise 48.08 cm 
olarak belirlemi ş lerdir. 

Ara ş t ı rmam ı zda saptanan bitki boyu de ğ erleri Bilgen 
(1999)'in elde etti ğ i sonuçlar ile benzerlik gösterirken, baz ı  
ara ş t ı r ı c ı lar ı n (Sa ğ lamtimur ve ark. 1988, Karada ğ  ve 
Büyükburç 2001 a, 2001 b) sonuçlar ı ndan daha dü ş ük 
bulunmuş tur. Bu duruma neden olarak, denemelerin 
yürütüldü ğ ü ekolojik koş ullar yan ı nda, söz konusu 
ara ş t ı r ı c ı lar ı n denemeleri k ış l ı k olarak yürütmesi, 
dolay ı s ı yla gerek vejetasyon süresinin uzunlu ğ u ve 
gerekse bitkinin yeti ş me dönemi içerisinde dü ş en toplam 
yağış lar ı n fazla olmas ı  gösterilebilir. 

Yaş  ot verimi : Farkl ı  ekim zaman ı ndan elde edilen 
ar ı  otunun iki y ı ll ı k ortalama ya ş  ot verimlerine ait de ğ erler 
Çizelge 3'de verilmi ş tir. Çizelge 3 incelendi ğ inde, ürün 
y ı llar ı nda ve iki y ı l ı n ortalamas ı nda ekim zamanlar ı n ı n ya ş  
ot verimine etkisi istatistiksel olarak önemli ve çok önemli 
bulunmuş tur. Ortalama en yüksek ya ş  ot verimi 5 Mart 
(837.2 kg/da), en dü ş ük ise 20 Nisanda (331.5 kg/da) 
ekilen parsellerden elde edilmi ş tir. Ekim zaman ı  ilerledikçe 
yaş  ot verim de ğ erlerinde azalma kaydedilmi ş tir. Erken 
ekimlerde vejetasyon süresinin uzamas ı  yan ı nda, söz 
konusu dönemde bitkilerin geç yap ı lan ekimlere göre 
yağış lardan daha fazla istifade etmesine ba ğ l ı  olarak 
verim değ erlerinde art ış lar görülmü ş tür. Di ğ er yandan, ar ı  
otunda bitki boyu ile ya ş  ot verimi aras ı nda pozitif bir ili ş ki 
bulunmuş tur (Çizelge 4). Bu iliş kiye bağ l ı  olarak, ekim 
zaman ı n ı n gecikmesi bitki boyunun azalmas ı na, sonuç 
olarak da ya ş  ot veriminde azalmalara neden olmu ş tur. Ar ı  
otu bitkisiyle ilgili yap ı lan çal ış malarda pek çok say ı da 
ara ş t ı r ı c ı , bitki boyu ile ya ş  ot verimi aras ı nda pozitif ve 
önemli iliş kilerin bulunduğ unu bildirmektedirler (Karada ğ  
ve Büyükburç 1999, 2001 a, 2001 b). 

Ara ş t ı rmadan elde edilen ya ş  ot verimi, Karada ğ  ve 
Büyükburç (1999)'un elde ettikleri de ğ erlere yak ı n, baz ı  
ara ş t ı r ı c ı lar ı n (Borowiec ve Pawlus 1973, Sa ğ lamtimur ve 
ark. 1988, Karada ğ  ve Büyükburç 2001 a, 2001 b) tespit 
ettikleri de ğ erlerden ise daha dü ş ük bulunmu ş tur. Bu 
durum, ara ş t ı rmalar ı n yürütülmü ş  olduğ u ekolojik 
koş ullar ı n, özellikle de vejetasyon dönemi boyunca dü ş en 
toplam yağış lardan ve de söz konusu ara ş t ı r ı c ı lar ı n 
denemeleri k ış l ı k olarak yürütmelerinden kaynakland ığı  
söylenebilir. 

Kuru ot verimi : De ğ i ş ik ekim zamanlar ı ndan 
elde edilen iki y ı ll ı k ortalama kuru ot verimlerine 
ait değ erler Çizelge 3'de verilmi ş tir. Çizelge 3'deki 
değ erler incelendi ğ inde, ekim zamanlar ı n ı n denemenin 
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Çizelge 3. Farkl ı  ekim zamanlar ı ndan elde edilen ortalama ya ş  ot ve kuru ot verimleri 

Yaş  ot verimi (kg/da) Kuru ot verimi (kg/da) 
Ekim zaman ı  2001 2002 Ort. 2001 2002 Ort. 
5 Mart 604.2 a*  1070.3 a-  837.2 a- 183.1 a -  258.3 a 220.7 a 
20 Mart 454.0 a 875.5 ab 644.8 ab 120.6 a 197.5 b 159.1 b 
5 Nisan 432.3 a 739.6 bc 585.9 b 135.4 a 162.6 b 149.0 b 
20 Nisan 199.5 b 463.5 c 331.5 c 31.0 b 77.9 c 54.5 c 
Ortalama 422.5 b+  787.2 a 604.9 117.5 174.1 145.8 
LSD 204.8 283.0 173.0 73.9 59.2 39.0 

Ayn ı  sat ı r içerisindeki benzer harf ile gösterilen ortalamalar LSD testine göre p0.05 hata s ı n ı rlar ı  içinde birbirinden farks ı zd ı r. 
Ayn ı  sütun içerisindeki benzer harf ile gösterilen ortalamalar LSD testine görei:K0.05 hata s ı n ı rlar ı  içinde birbirinden farks ı zd ı r. 
Ayn ı  sütun içerisindeki benzer harf ile gösterilen ortalamalar LSD testine göre pK0.01 hata s ı n ı rlar ı  içinde birbirinden farks ı zd ı r. 

her iki y ı l ı nda ve iki y ı l ı n ortalamas ı nda kuru ot verimine 
istatistiksel olarak çok önemli bir etkisi olmu ş tur. Buna 
göre en yüksek kuru ot verimi, her iki y ı lda ve y ı llar 
ortalamas ı nda 5 Mart (183.1, 258.3 ve 220.7 kg/da), en 
dü ş ük ise 20 Nisanda (31.0, 77.9 ve 54.5 kg/da) ekilen 
bitkilerden tespit edilmi ş tir. 

Ekim zaman ı n ı n gecikmesiyle birlikte yaş  ot 
veriminde oldu ğ u gibi, kuru ot verimi de ğ erlerinde de 
azalma kaydedilmi ş tir. Bu durum, kuru ot verimi ile bitki 
boyu ve ya ş  ot verimi aras ı nda olumlu ve önemli bir 
iliş kinin bulundu ğ u (Çizelge 4), dolay ı s ı yla ekim zaman ı n ı n 
gecikmesiyle birlikte gerek bitki boyunun ve gerekse ya ş  ot 
verimlerinin azalmas ı , kuru ot verim de ğ erlerinin de 
azalmas ı na neden olmu ş tur. Karada ğ  ve Büyükburç (2001 
a, 2001 b) kuru ot verimi ile bitki boyu ve ya ş  ot verimi 
aras ı nda olumlu ve çok önemli iliş kilerin bulundu ğ unu 
bildirmektedirler. Di ğer yandan ekim zaman ı n ı n 
gecikmesiyle birlikte bitkilerin vejetasyon süresinin 
k ı salmas ı na ve bitkinin yeti ş me dönemi içerisinde dü ş en 
toplam ya ğış lar ı n azalmas ı n ı n bir sonucu olarak da 
kuru ot veriminin dü ş mesine neden olmu ş tur. Denemeden 
elde edilen kuru ot verimi de ğ erleri baz ı  ara ş t ı r ı c ı lar ı n 
(Sağ lamtimur ve ark. 1988, Karada ğ  ve Büyükburç 2001 
a, 2001 b) elde etmi ş  olduklar ı  bulgulardan daha 
dü ş ük bulunmu ş tur. Bu farkl ı l ı k, ya ş  ot veriminde 
olduğ u gibi kuru ot veriminin de çevre faktörlerinden 
özellikle de iklim de ğ iş ikliklerinden ve denemelerin k ış l ı k 
ve yazl ı k olarak yürütülmesinden kaynakland ığı n ı  
söyleyebiliriz. 

Özellikler aras ı  ili ş kiler: Ar ı  otunda, farkl ı  ekim 
zamanlar ı na ait özellikler aras ı ndaki ikili ili ş kilerin 
belirlendi ğ i değ erler ve basit korelasyon katsay ı lar ı  
Çizelge 4'de verilmi ş tir. Çizelge 4'de görüldü ğ ü gibi, 
çiçeklenme ba ş lang ı c ı  ile bitkide salk ı m say ı s ı  ve bitki 
boyu aras ı nda denemenin ilk y ı l ı nda olumlu ve önemli, 
ikinci y ı l önemsiz; ya ş  ot ve kuru ot verimi ile denemenin 
ikinci y ı l ı nda olumlu ve önemli, birinci y ı l ise önemsiz bir 
ili ş kinin bulundu ğ u belirlenmi ş tir. Bitkide salk ı m say ı s ı  ile 
bitki boyu ve ya ş  ot verimi aras ı nda denemenin her iki 
y ı l ı nda da olumlu ve önemli bir iliş ki elde edilirken, kuru ot 
verimi (0.954) ile 2002 y ı l ı nda olumlu ve önemli, 2001 
y ı l ı nda ise önemsiz bir ili ş ki elde edilmi ş tir. Karada ğ  ve 
Büyükburç (1999), ar ı  otunda m2'de çiçek salk ı m ı  say ı s ı  ile 
bitki boyu, ya ş  ot verimi ve kuru ot verimi aras ı nda olumlu 
ve önemli bir iliş kinin bulundu ğ unu bildirmi ş lerdir. 

Çizelge 4. Ara ş t ı rmada incelenen özellikler aras ı nda bulunan 
korelasyon katsay ı lar ı  

Incelenen 
	

Bitkide 	Bitki 
	

Yaş  ot 	Kuru ot 
özellikler 
	

salk ı m 	boyu 
	

verimi 	verimi 
say ı s ı  

Çiçeklenme 
ba ş lang ı c ı 
	0.963 * 	0.997 	0.928 	0.861 

	

0.911 	0.895 	0.993- 	0.989*  

Bitkide salk ı m 	 0.964* 	0.977* 	0.936 
say ı s ı 	 0.995- 	0.950* 	0.954*  

Bitki boyu 
	

0.945 	0.888 
0.932 	0..934 

Yaş  ot verimi 	 0.988*  
0.999-  

+) S ı raslyla 2001, 2002 y ı llar ı na ait korelasyon katsay ı lar ı . 
*f.)0.05, -pi0.01 hata s ı n ı rlar ı  içerisinde önemli. 

Bitki boyu ile ya ş  ot ve kuru ot verimi aras ı nda 
denemenin her iki y ı l ı nda da önemsiz fakat olumlu bir ili ş ki 
elde edilimi ş tir. Bitki boyu ile ya ş  ot ve kuru ot verimi 
aras ı nda önemli ve olumlu bir ili ş kinin bulundu ğ u baz ı  
araş t ı r ı c ı lar (Karada ğ  ve Büyükburç 2001 a, 2001 b) 
taraf ı ndan da bildirilmi ş tir. Ya ş  ot verimi ile kuru ot verimi 
aras ı nda 2001 ve 2002 y ı l ı nda olumlu ve önemli bir ili ş ki 
saptanm ış t ı r. Yaş  ot ile kuru ot verimi aras ı nda özellikle 
2002 y ı l ı nda iliş ki düzeyi (0.999 ) di ğ er y ı la göre oldukça 
yüksektir. Vejetasyon süresince dü ş en ya ğışı n 2002 
y ı l ı nda daha fazla olmas ı , yaş  ot veriminin yükselmesine 
ve dolay ı s ı yla kuru ot veriminde art ış a neden olmu ş tur. 
Karada ğ  ve Büyükburç (1999, 2001 a, 2001 b) an ı lan 
özellikler aras ı nda önemli ve pozitif bir ili ş kinin 
bulundu ğ unu bildirmi ş lerdir. 

Sonuç olarak, Tokat ko ş ullar ı nda yazl ı k olarak iki 
y ı l süre ile yürütülen bu ara ş t ı rmada; ar ı  otunun ot 
üretimi için yeti ş tiricili ğ inde bitkilerin Mart ay ı n ı n ilk 

haftas ı nda ekilmesinin uygun oldu ğ u, geç tarihlerde 
yap ı lan ekimlerin gerek ot ve gerekse bitkide salk ı m 
say ı lar ı nda azalmalara neden oldu ğ u saptanm ış t ı r. 

Ekim zaman ı n ı n ilerlemesine ba ğ l ı  olark, ar ı  otunun 
kurakl ı ktan ve yüksek s ı cakl ı klardan olumsuz yönde 
etkilendi ğ i söylenebilir. 



KARADAĞ , Y. ve U. BÜYÜKBURÇ "Tokat ko ş ullar ı nda ar ı  otunun (Phacelia tanacetifolia Bentham) yazl ı k ekim zaman ı 	 439 
üzerinde ara ş t ı rmalar, I. Ot verimi ile ilgili özellikler" 

Kaynaklar 

Bak ı r, O. 1959. Ekolojik Faktörlerin Önemli Yembitkilerinin 
Büyüme ve Geliş mesine Tesirleri Üzerinde Ara ş t ı rmalar. 
Ankara Üniversitesi Ziraat Fakültesi Yay ı nlar ı : 237. Bilimsel 
Ara ş t ı rma ve İ nceleme: 200, Ankara Üniversitesi Bas ı mevi, 
116, Ankara. 

Bilgen, M. 1999. Ar ı  otununda (Phacelia tanacetifolia Bentham) 
farkl ı  ekim zamanlar ı n ı n çiçeklenme özellikleri üzerine 
etkisi. Türkiye 3. Tarla Bitkileri Kongresi, 15-18 Kas ı m 1999, 
312-317, Adana. 

Borowiec, S., M. Pawlus, 1973. Changes in soil content under 
some crops vegetation. Herbage Abstracts, 43 (10) 315, 
No:2832. 

Crane, E., P. Walker and R. Day, 1984. Directory of Important 
World Honey Sources. International Bee Research 
Association, London, UK, 384 pp. 

Düzgüneş , O., T. Kesici, O. Kavuncu ve F. Gürbüz, 1987. 
Araş t ı rma Deneme Metodlar ı , Ankara Üniversitesi Ziraat 
Fakültesi Yay ı nlar ı  No: 1021. Ders Kitab ı : 295, Ankara. 

Howes, F.N. 1979. Plants and Beekeeping. Faber and Faber, 
London & Boston, 236. 

Karada ğ , Y., U. Büyükburç, 1999. Tokat ko ş ullar ı nda yetiş tirilen 
an otunun (Phacelia tanacetifolia Bentham) verim ve 
adaptasyonu üzerine bir ara ş t ı rma. Gaziosmanpa ş a 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Dergisi, 16 (1) 155-169. 

Karada ğ , Y., U. Büyükburç, 2001 a. The effect of different sowing 
dates on herbage and seed yields of phacelia (Phacelia 
tanacetifolia Bentham). Prospect of the 3 th  Millenium 
Agriculture. October 25-27, 54-57, Cluj-Napoca, Romania. 

Karadağ , Y., U. Büyükburç, 2001 b. Ar ı  otunda (Phacelia 
tanacetifolia Bentham) farkl ı  s ı ra aral ığı n ı n ot ve tohum 
verimlerine etkileri. Türkiye 4. Tarla Bitkileri Kongresi, 17-21 
Eylül 2001, Cilt 3 Çay ı r-Mera, Yembitkileri, 143-148, 
Tekirda ğ . 

Munz, A.P. 1973. A California Flora. Univ. of California Press. 
Berkeley and Los Angeles. 

Packer, J. 1973. The flight and foraging behaviour of the alkali 
bee (Nomina melanderi Ckll.) and the alfalfa leaf cutter bee 
(Megachile rotundata F.). Herbage Abstracts, 43 (9) 267, 
No: 2389. 

Peter, J. 1973. Studies on floral nectar secretion in field crops. 
Herbage Abstracts, 43 (10) 333, No: 3013. 

Sağ lamtimur, T., V. Tans ı  ve H. Baytekin, 1988. Yembitkileri 
Yeti ş tirme. Çukurova Üniversitesi Ziraat Fakültesi Ders 
Kitab ı , No:73, Adana. 

Sağ lamtimur, T., V. Tans ı  ve H. Baytekin, 1989. Çukurova 
Koş ullar ı nda k ış l ı k ara ürün olarak yeti ş tirilen ar ı  otu 
(Phacelia californica Cham)'nda biçim zaman ı n ı n bitki boyu 
ve ot verimine etkisi üzerinde bir ara ş t ı rma. Çukurova 
Üniversitesi Ziraat Fakültesi Dergisi, 4 (1) 76-83. 

Tans ı , V., T. Sa ğ lamtimur, M. K ı z ı lş imşek ve U. Kumova, 1995. 
Observation on Phacelia tanacetifolia Bentham as a food 
plant for honey bees in Southern Turkey. Congres 
Apimondia. Lousanne. 15-19.8.1995. 

Williams, I.H., D.G. Chiristian, 1991. Observation on Phacelia 
tanacetifolia Bentham (Hydropyllaceae) as a food plant for 
honey bees and bumble bees. Journal of Agric. Research. 
30 (1) 3-12. 

İ letiş im adresi : 
Yaş ar KARADAĞ  
Gaziosmanpa ş a Üniversitesi, Ziraat Fakültesi 
Tarla Bitkileri Bölümü-Tokat 




