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Baz ı  Bu ğ day Çeş itlerinin Önemli Kök ve Kök Bo ğ az ı  Hastal ı k 
Etmenleri (Fusarium spp., Bipolaris sorokiniana)' ne Karşı  

Reaksiyonlar ı n ı n Belirlenmesi 

Fikret DEM İ RC İ 1 

 Geliş  Tarihi: 04.02.2003 

Özet: Bu çal ış mada, ülkemizde bu ğ daylarda özellikle erken dönemde zarar olu ş turan kök ve kök bo ğ az ı  hastal ı k 
etmenlerinden Fusarium graminearum, F. culmorum ve Bipolaris sorokiniana' n ı n, ülkemizde halen üretimde kullan ı lan 
ve yeni geli ş tirilen 10 farkl ı  buğ day çeş idindeki hastal ı k ş iddetleri ve ç ı k ış  oran ı na etkileri belirlenmi ş tir. F. culmorum' a 
karşı  Bezostaja 1 ve Gün 91' in orta derecede dayan ı kl ı  oldu ğ u, B. sorokiniana' ya karşı  Bezostaja 1, Kutluk, K ı rg ı z 95, 
Gün 91 ve Dağ daş  94' ı n orta derecede dayan ı kl ı  olduğ u belirlenmi ş , F. graminearum' un ise tüm çe ş itlerde yüksek 
hastal ı k ş iddetine sahip olduğ u, sadece M ı zrak çeş idinin az bir farkla orta derecede hassas oldu ğ u belirlenmi ş tir. 

Anahtar Kelimeler: bu ğ day, kök ve kök bo ğ az ı  hastal ı klar ı , çeş it reaksiyonlar ı  

Determinaton of the Reactions of Some Wheat Cultivars Against 
Root and Crown Rot Diseases Caused by Fusarium spp. and 

Bipolaris sorokiniana 

Abstract: In this study, the effects on emergence rate, and the disease severity of some root and stem end rot 
diseases caused by Fusarium graminearum, F. culmorum and Bipolaris sorokiniana on 10 wheat cultivars, some of 
them newly generated, were investigated It has been determined that, Bezostaja 1 and Gün 91 were middling 
resistant to F. culmorum, and Bezostaja 1, Kutluk 94, K ı rg ı z 95, Gün 91 and Da ğ daş  94 were also middling resistant to 
B. sorokiniana. F. graminearum had very high disease severity on all cultivars only M ı zrak was the middling susceptible 
cultivar with a little difference 
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Giriş  

Bu ğ day dünyada ve ülkemizde en çok üretim alan ı  
olan, en çok üretilen ve en çok insan besini olarak 
kullan ı lan kültür bitkisidir. Dünyada tar ı m alanlar ı n ı n 
yakla şı k %1 7 sini bu ğ day üretim alanlar ı  olu ş turmaktad ı r. 
Bu ğ day tanelerinin yüksek besin de ğ erine sahip olmas ı , 
üretim ve hasat i ş lemlerinin kolayl ığı , nakliyesinin, 
depolanmas ı n ı n ve tanelerinin i ş lenmesinin kolayl ığı  
nedeniyle dünyadaki birçok ülkede ve Türkiye' de 
insanlar ı n temel besin kayna ğı n ı  olu ş turmaktad ı r. Bu ğ day 
bitkisi yüksek adaptasyon yetene ğ ine sahip olmas ı  
nedeniyle dünyada farkl ı  ekolojik ko ş ullarda 
yeti ş tirilebilmektedir. 

Yüzy ı l ı m ı z başı nda 80 milyon ton olan dünya buğ day 
üretimi çeyrek yüzy ı l sonra 100 milyon, 1938'de 160 
milyon , 1960' ta 244 milyon ,1984' de ise yakla şı k 521.6 
milyon tona ç ı km ış t ı r. I. Dünya sava şı ndan önce Avrupa' 
da 1000 kg/ha dolaylar ı nda olan bu ğ day verimi sava ş tan 
sonra 1500 kg/ha' ı  aş m ış t ı r. Günümüzde ise Bat ı  Avrupa 
ülkelerinde verim 6000-7000 kg/ha dolaylar ı ndad ı r. 
Türkiye' de ise sadece 360 kg/ha' d ı r. Türkiye' nin bu ğ day 
verimi son y ı llarda dünya ortalamas ı n ı n alt ı na dü ş mü ş tür. 
Ayr ı ca birçok Avrupa ve Amerika ülke ortalama 
verimlerinin ise çok alt ı ndad ı r Türkiye dünya 
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bu ğ day ekili ş  ve üretiminde sekizinci s ı ray ı  almakta ve 
dünya buğ day üretiminin `>/o3.2.  sini sa ğ lamaktad ı r (Kün 
1996). 

Türkiye' de bu ğ day ekiliş  alanlar ı  aç ı s ı ndan s ı ras ı yla 
Konya, Ankara, Ş anl ı urfa, Yozgat, Sivas ilk s ı ralar ı  alan 
beş  ilimizdir. Üretim bak ı m ı ndan ise Konya 1.8 milyon, 
Ankara 1.6 milyon, Tekirda ğ , Adana ve Yozgat 600-800 
bin tonla ilk s ı ralar ı  al ı rlar. İ llerin verim düzeyleri de çok 
değ i ş iklik gösterir. Tekirda ğ  3014 kg/ha, K ı rklareli 2836 
kg/ha, Adana 2826 kg/ha, Edirne 2822 kg/ha, Bursa 2523 
kg/ha, Çanakkale 2430 kg/ha olan verimleriyle ilk s ı ralar ı  
al ı rlar. Genellikle k ı y ı  bölgelerimiz illerinde verim yüksek, 
iç bölgelerimiz illerinde verim dü ş üktür. Bu ğ day ekim 
alanlar ı m ı z ı n yakla ş l ı k %70' i bu iç bölgelerimizde 
bulundu ğ undan, buralarda gerçekle ş tirilecek verim 
art ış lar ı  Türkiye bu ğ day üretimine önemli katk ı larda 
bulunabilir (Kün 1996). Bu ğ day üretiminin 
s ı n ı rlanmas ı nda 	baz ı  abiyotik ve biyotik faktörler 
mevcuttur. 	Bunlardan 	abiyotik 	faktörler; 	uygun 
olmayan meteorolojik ko ş ullar, elveri ş siz toprak ş artlar ı , 
çevre kirlili ğ i 	ve hatal ı  tar ı msal i ş lemlerdir. Biyotik 
faktörler ise 	yabanc ı  otlar, 	zararl ı lar 	ve 	hastal ı k 
etmenleridir. 
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karşı  reaksiyonlar ı n ı n belirlenmesi" 

Bu ğ dayda görülen fungal hastal ı klar ı  üç gruba 
ay ı rabiliriz; bunlardan ilki kök ve kökbo ğ az ı  hastal ı klar ı , 
ikincisi sap ve yaprak hastal ı klar ı , üçüncüsü ise ba ş ak 
hastal ı klar ı d ı r. Bu ğ dayda en çok Fusarium spp. (F. 
graminearum, F. culmorum, F. nivale, F. avenaceum, F. 
poae vb.) Rhizoctonia spp. (R. solani, R. cerealis ve R. 
oryzae ), Pythium spp., Gaeumannomyces graminis var. 
tritici, Bipolaris sorokiniana, Pseudocercosporella 
herpotrichoides ve Altemaria spp. kök ve kök boğ az ı  
hastal ı klar ı na yol açarlar. Ülkemizde bu ğ dayda görülen 
hastal ı klar üzerine birçok ara ş t ı rma bulunmaktad ı r. Bu 
araş t ı rmalar ı n büyük bir k ı sm ı n ı  sap, yaprak ve 
baş aklarda görülen hastal ı klar olu ş turmaktad ı r. Kök ve 
kök bo ğ az ı  hastal ı klar ı  üzerine daha az say ı da çal ış ma 
mevcuttur. Akta ş  (1982), Orta Anadolu Bölgesinde arpa 
ve buğ daylarda, kök çürüklü ğ ü hastal ı k etmeni Bipolaris 
sorokiniana (Sacc. In Sorok) Schoem.(syn. 
Helminthosporium sativum Pam. King and Bakke) (tel. 
Cochlıobolus sativus(Ito and Kurib.) Drechsl. Ex. Dastur.)' 
n ı n yay ı l ışı n ı  belirlemek amac ı yla çal ış malar yapm ış t ı r. 
Soran ve Damgac ı  (1980), Ankara ilinde bu ğ daylarda 
görülen fungal kök ve kök bo ğ az ı  hastal ı klar ı n ı  
belirlemi ş lerdir. 

Son y ı llarda yürütülen çal ış malarda bu ğ dayda kök 
ve kök bo ğ az ı  patojenlerinin, özellikle Cochliobolus 
sativus (B. sorokiniana) ve Fusarium spp.' nin bu ğ dayda 
önemli sorun olu ş turdu ğ u ortaya konmu ş tur (Mamluk ve 
ark. 1997). Bu ğ dayda kök ve kök bo ğ az ı  hastal ı klar ı na 
karşı  buğ day çeş it ve hatlar ı n ı n reaksiyonlar ı n ı n 
belirlenmesi üzerine ülkemizde son y ı llarda baz ı  
çal ış malar bulunmaktad ı r (Akta ş  ve ark.1997, Akta ş  ve 
ark. 1999 ve Y ı ld ı r ı m ve ark.1999) 

Bu çal ış mada ülkemizde buğ day ekili ş  alanlar ı nda 
önemli zararlar olu ş turan B. sorokiniana ve Fusarium spp. 
(F. culmorum (W. G. Sm.) Sacc. ve F. graminearum 
Schwabe (Gibberella zeae (Schwein.) Petch) )' ye kar şı , 
yayg ı n olarak üretimi yap ı lan ve yeni geli ş tirilen, ümitvar 
buğ day çe ş itlerinin reaksiyonlar ı n ı n kontrollü ko ş ullarda 
belirlenmesi hedef al ı nm ış t ı r. 

Materyal ve Yöntem 

Denemelerde Bezostaja 1, M ı zrak, ikizce 96, Gerek 
79, K ı rg ız 95, K ı nac ı  97, Kutluk 94, Sultan 95, Gün 91 ve 
Dağ daş  94 buğ day çe ş itleri kullan ı lm ış t ı r. Bunlardan 
Gerek 79 ve Bezostaja 1 uzun y ı llard ı r ülkemizde yayg ı n 
olarak kullan ı lan ve üretici taraf ı ndan benimsenmi ş  
çe ş itlerdir. Di ğ erleri ise son y ı llarda Orta Anadolu' da 
yayg ı nlaş an ve oldukça ümitvar görülen çe ş itlerdir. Bu 
çe ş itler T.C. Tar ı m Bakanl ığı  Tohumluk Tescil ve 
Sertifikasyon Genel Müdürlü ğ ünden temin edilmi ş tir. 

Denemelerde bu ğ daylarda çimlenme ve ç ı k ış  
aş amalar ı nda önemli zarar olu ş turan kök ve kök bo ğ az ı  
patojenlerinden Fusarium graminearum, F. culmorum ve 
Bipolaris sorokiniana kullan ı lm ış , bu izolatlar Nihal Argun 
(Muratçavu ş oğ lu) (T.C. Orman Bakanl ığı  Ankara)' dan 
al ı nm ış t ı r. Denemeler Ankara Üniv. Ziraat Fak. Bitki 

Koruma Bölüm laboratuvar ve iklim odalar ı nda 
yürütülmü ş tür. 

Fusarium spp.' nin inokulasyonu ve olu ş turdu ğ u 
hastal ı k ş iddetinin belirlenmesi: Bu amaçla yap ı lan 
çal ış malarda önce Fusarium spp. izolatlar ı  özel geliş tirme 
ortam ı  (Chaff-Grain ortam ı ) haz ı rlanm ış t ı r. Bu ortam 50 
gram tah ı l art ı klar ı  (arpa, bu ğ day, yulaf saman ı ) veya 
öğ ütülmüş  m ı s ı r koçan ı  ve 10 gram öğ ütülmü ş  tah ı l 
taneleri içermektedir. Bu kar ışı m su ile ı slat ı lm ış , 5 oC' de 
bir gece bekletilmi ş , daha sonra suyu süzülmü ş , bir 
litrelik erlen mayerler içerisine konularak otoklavda 
sterilize edilmi ş tir. Bu ortam Fusarium spp. izolatlar ı n ı n 
aktif geliş en miselleri ile inokule edilerek, 22±2 oC' de, 
floresan ışı k alt ı nda 4 hafta inkubasyona b ı rak ı lm ış t ı r. Bu 
süre içerisinde ortamlar çalkalanarak fungusun tümüyle 
kolonize olmalar ı  sağ lanm ış t ı r. Izolatlann kolonize 
olmalar ı ndan sonra steril cam çubuklarla kar ış t ı r ı lm ış  ve 
daha önceden haz ı rlanan ve steril edilmi ş  ve 5 numara 
saks ı lara doldurulan topraklara (tarla topra ğı +çiftlik 
gübresi+dere kumu, 1:1:1 oran ı nda) % 2 oran ı nda 
kar ış t ı r ı lm ış t ı r (Liddel et.al ., 1986). Bu saks ı lar sulanm ış , 
steril polietilen torbalarla kapat ı lm ış  ve 1 hafta fungusun 
toprağ a yay ı lmas ı  beklendikten sonra saks ı  ba şı na 10 

adet olacak ş ekilde farkl ı  çe ş itlere ait daha önceden 
yüzeysel dezenfeksiyona tabi tutulmu ş  tohumlar steril 
pens yard ı m ı  ile ekilmiş tir. Denemeler 4 tekerrürlü olarak 
yürütülmü ş tür. Ekimi yap ı lan bu saks ı lar 24 ± 2 0C ' de, 14 

saat ayd ı nl ı k, 10 saat karanl ı k periyoda sahip, üstten 
ayd ı nlatma!' (15.000 lux) iklim odas ı na yerle ş tirilmiş  ve 
düzenli olarak sulanm ış t ı r. Ekimden 3 hafta sonra 
saks ı larda ç ı kan bitkiler say ı lm ış , bitkiler kökleri 
zedelenmeden ç ı kart ı lm ış  , kökler tamamen y ı kanm ış ,ve 

kök k ı sm ı n ı n iki boğ umu aras ı ndaki hastal ı k belirtileri 
incelenmiş  ve Windels ve Hollen (1989) 'in ortaya 
koydu ğ u 0-3 skalas ı na göre bitkiler de ğ erlendirilmi ş tir. Bu 
skalaya göre; 

O : sa ğ l ı kl ı  (herhangi bir belirti yok), 
1 : % 1-25 ' lik bir alanda lezyon olu ş umu , 
2 : % 26-50' lik bir alanda lezyon olu ş umu , 
3 :> 50 alanda lezyon olu ş umu 

ş eklinde değ erlendirilmi ş tir. 

B. sorokiniana' n ı n inokulasyonu ve olu ş turduğ u 
hastal ı k ş iddetinin belirlenmesi: Bu amaçla yap ı lan 

çal ış malarda, topra ğ a verilecek inokulumun 
haz ı rlanmas ı nda Weste (1978)' in ortaya koydu ğ u metot 

kullan ı lm ış t ı r. Bu metoda göre geni ş  a ğı zl ı  erlen mayerler 

içinde %3 oran ı nda m ı s ı r unu ve % 13 oran ı nda su içeren 

kum ortam ı  haz ı rlanm ış , bir gün ara ile iki defa sterilize 

edilmiş tir. Bu ortam, daha önce PDA ortam ı nda 15 gün 

süre ile geli ş tirilen B. sorokiniana kültüründen al ı nan agar 

diskleriyle a şı lanm ış  ve 22±2 °C ' de 30 gün süre ile 

geliş tirilmiş , bu sürenin sonunda saks ı larda bulunan steril 

toprağ a 1/3 oran ı nda ilave edilerek kar ış t ı r ı lm ış t ı r. Kontrol 

saks ı lar ı na ise 1/3 oran ı nda B. sorokiniana ile inokule 

edilmemiş  kum m ı s ı r unu ortam ı  ilave edilmiş tir. Bu 

ş ekilde inokule edilen saks ı lar polietilen torbalarla 

örtülmüş  ve 3 gün inkube edilmi ş tir. Bu sürenin sonunda 
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her saks ı ya 10' ar adet tohum steril pens yard ı m ı  ile 
ekilmiş tir. inokulum içermeyen steril toprakl ı  saks ı lara 
ekilen tohumlar kontrol olarak kullan ı lm ış t ı r. 

Denemeler 4 tekerrürlü olarak yürütülmü ş tür. 
Saks ı lar 24±2 0C ' de 14 saat ayd ı nl ı k (15.000 lux) ve 10 
saat karanl ı k periyotlar ı  içeren iklim odas ı na yerle ş tirilmi ş  
ve düzenli olarak sulanm ış t ı r. Ekimden 3 hafta süre sonra 
ç ı kan bitkiler say ı lm ış , bu bitkiler sökülmü ş , musluk suyu 
alt ı nda y ı kanm ış  ve Tinline ve ark. (1975)' in ortaya 
koyduğ u 0-10 skalas ı na göre hastal ı k değ erlendirmeleri 
yap ı lm ış t ı r. Bu skalaya göre; 

1 : Belirti yok 
2 : Hafif enfeksiyon ( Birkaç küçük lezyon ) 
5 : Orta dereceli enfeksiyon (Toprak alt ı  boğ umlar ı  
aras ı n ı n yar ı s ı na yak ı n k ı sm ı n ı  kaplayan geni ş  
lezyonlar) 
10 : Ş iddetli enfeksiyon (Toprakalt ı  boğ umlar 
aras ı n ı n büyük bir k ı sm ı n ı  kaplayan oldukça geni ş  
lezyonlar ) 

Ayr ı ca Akta ş  ve Bora (1981)' in ortaya koymu ş  
olduğ u tah ı llarda kök ve kök bo ğ az ı  çürüklü ğ ünün 
oluş turdu ğ u hastal ı k ş iddetine göre çe ş itlerde olu ş turdu ğ u 
reaksiyon tipine ait a ş ağı daki skalaya göre de ğ erlendirme 
yap ı lm ış t ı r. 

Hastal ı k ş iddeti(%) 
	

Reaksiyon tipi 
0 
	

I (Sağ lam) 
1-15 
	

R (Dayan ı kl ı ) 
16-40 
	

MR (Orta dayan ı kl ı ) 
41-70 
	

MS (Orta hassas) 
71-100 
	

S (Hassas) 

Buğ day çeş itlerindeki hastal ı k ş iddetleri aras ı ndaki 
farkl ı l ı klar ı n belirlenmesinde "Duncan' s Multiple Range" 
testi kullan ı lm ış t ı r. 

Bulgular ve Tart ış ma 

Patojenlerin ç ı kış  oran ı na etkileri: Bu ğ daylarda 
zarar olu ş turan üç adet kök ve kök bo ğ az ı  çürüklük 
etmeninin farkl ı  bu ğ day çeş itlerinde ç ı kış  oran ı na (%) 
etkileri Çizelge 1' de verilmi ş tir. Bezostaja 1 çeş idinde 
kontrolde %97.54 olan ç ı k ış  oran ı n ı  F. graminearum %85' 
e dü ş ürmü ş tür ve bu fark istatistiksel olarak önemli 
bulunmuş tur. F. culmorum ve B. sorokiniana' n ı n ç ı k ış  
oran ı na önemli bir etkisi bulunmam ış t ı r. M ızrak çe ş idinde 
ç ı k ış  oran ı na patojenlerin önemli bir etkisi bulunmazken, 
İ kizce 96 çeş idinde F. graminearum' un kontrolde %97.5 
olan ç ı k ış  oran ı n ı  %87.50' ye dü ş ürmüş , F. culmorum ve 
B. sorokiniana' n ı n ç ı k ış  oran ı na etkisi önemsiz 
bulunmuş tur. Gerek 79 çe ş itinde kontrolde %100 olan 
ç ı k ış  oran ı  F. culmonım taraf ı ndan %70' e, F. 
graminearum taraf ı ndan ise %82.5' e dü ş ürülürken bu 
düş üş  istatistiksel olarak önemli bulunmu ş , B. sorokiniana 
ise %92.5' e dü ş ürmesine ra ğ men bu fark önemli 
bulunmam ış t ı r. K ı rg ız 95 çeş idinde F. culmorum ve F. 
graminearum kontrolde %97.5 olan ç ı k ış  oran ı n ı  s ı ras ı yla 
%72.5 ve %76.67' ye dü ş ürmüş , ve bu fark istatistiksel 
olarak önemli bulunmuş , B. sorokiniana ise %92.5' e  

düş ürmesine ra ğ men kontrole göre fark önemli 
bulunmam ış t ı r. K ı nac ı  97 çe ş idinde kontrolde %97.5 olan 
ç ı kış  oran ı  sadece F. culmorum.  taraf ı ndan %77.5' e 
düş ürülmüş , bu azalma istatistiksel olarak önemli 
bulunmuş , ancak F. graminearum' da ç ı kış  oran ı  %95 ve 
B. sorokiniana` da ise %92.5 bulunmu ş , bu patojenlerin 
ç ı kış  oran ı na önemli bir etkiye sahip olmad ığı  
belirlenmiş tir. Kutluk 94, Sultan 95 ve Gün 91 çe ş itlerinde 
ele al ı nan üç patojenin ç ı k ış a önemli etkilerinin olmad ığı  
belirlenmi ş tir. Dağ daş  94 çeş idinde ise kontrolde %95 
olan ç ı k ış  oran ı n! F. culmorum%75' e, F. graminearum ise 
%82.5' e dü ş ürmüş tür. Bu ki patojenin ç ı k ış  oran ı nda 
istatistiksel olarak önemli azalmaya neden oldu ğ u, 
ancak B. sorokiniana' n ı n Dağ daş  94 çe ş idinde 
ç ı k ış  oran ı na önemli etkiye sahip olmad ığı  belirlenmi ş tir. 

Farkl ı  buğ day çeş itlerinde F. culmorum' un 
oluş turduğ u % hastal ı k ş iddetleri: Ele al ı nan bu ğ day 
çeş itlerinde F. culmorum' un oluş turdu ğ u hastal ı k 
ş iddetleri Çizelge 2' de verilmi ş tir. F. culmorum' un 
hastal ı k ş iddeti en yüksek M ı zrak çe ş idinde bulunmu ş tur 
(%75.46). Bu çe ş itteki hastal ı k ş iddeti diğ er çeş itlerdeki 
hastal ı k ş iddetlerinden önemli derecede yüksek 
bulunmuş tur. Bunu hastal ı k ş iddeti %59.03 ile Ikizce 96, 
%58.86 ile Dağ daş  94 , %56.15 ile Gerek 79, %53.70 ile 
Kutluk 94, %50.25 ile Sultan 95, %50.15 ile K ı rg ı z 95 ve 
%48.73 ile K ı nac ı  97 takip etmi ş tir. Bu çe ş itlerdeki 
hastal ı k ş iddetleri aras ı ndaki fark önemli bulunmam ış t ı r. 
F.culmorum' un hastal ı k ş iddeti Bezostaja 1' de %23.54 
ve Gün 91' de %22.5 bulunmuş tur. Bu iki çeş itte hastal ı k 
ş iddetleri diğ er çeş itlere göre önemli oranda dü ş ük 
bulunmuş tur. 

Farkl ı  buğ day çeş itlerinde F. graminearum' un 
oluş turduğ u % hastal ı k ş iddetleri: Denemelerde ele 
al ı nan bu ğ day çeş itlerinde Fusarium graminearum' un 
neden olduğ u hastal ı k ş iddetleri Çizelge 3' te verilmi ş tir. 
En yüksek hastal ı k ş iddeti Gün 91 çe ş idinde %94.79 
olarak bulunmuş tur, bunu %87.50 ile Sultan 95 ve %86.85 
ile K ı nac ı  97 izlemi ş tir. Bu çe ş itleri %82.27 ile İ kizce 96, 
%81.09 ile Gerek 79, %76.48 ile Kutluk 94 ve %76.04 ile 
K ı rg ı z 95 izlemi ş tir. Bu çe ş itlerdeki hastal ı kş iddetleri Gün 
91' den önemli oranda dü ş ük bulunurken, Sultan 95 ve 
K ı nac ı  97 ile aralar ı ndaki fark ı n önemsiz oldu ğ u 
belirlenmi ş tir. Bunlar ı  hastal ı k ş iddeti %72.46 olan 
Bezostaja 1 ve %70.64 olan Da ğ daş  94 izlemi ş tir. Bu iki 
çeş itteki hastal ı k ş iddeti ile Ikizce 96, Gerek 79, K ı rg ı z 95 
ve Kutluk 94 çe ş itlerindeki hastal ı k ş iddetleri aras ı ndaki 
farklar önemsiz bulunmu ş , en düş ük hastal ı k ş iddeti 
%69.49 ile M ızrak çe ş idinde tespit edilmi ş  ancak bu 

çe ş itteki hastal ı k ş iddeti ile Bezostaja 1, Gerek 79, Kutluk 
94 ve Dağ daş  94' deki hastal ı k ş iddetleri aras ı ndaki fark 
önemsiz bulunmu ş tur. 

Farkl ı  buğ day çeş itlerinde B. sorokiniana' n ı n 
oluş turduğ u % hastal ı k ş iddetleri: B. sorokiniana' n ı n 

buğ day çeş itlerinde olu ş turdu ğ u hastal ı k ş iddetleri Çizelge 
4' te görülmektedir. B. sorokiniana' n ı n hastal ı k ş iddeti en 
yüksek M ı zrak çe ş idinde %69.25 olarak bulunmu ş tur ve 

bu diğ er çe ş itlerdeki hastal ı k ş iddetleri ile aras ı ndaki fark 
önemli bulunmu ş tur. S ı ras ı yla diğ er çeş itlerdeki hastal ı k 
K ı nac ı  97' de %54.97, Gerek 79' da %53.53 Sultan 95' te 
%48.75 ve ikizce 96' da %44.56 olarak bulunmu ş  ve bu 4 
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Çizelge 1. F. culmorum, F. graminearum ve B. sorokiniana' n ı n farkl ı  buğ day çeş itlerinde ç ı kış  oran ı na etkileri (%) 

Çeş itler Ç ı kış  oran ı  (%) 
Kontrol F.culmorum F.graminearum B. sorokiniana 

Bezostaja 1 97.54±5.0 	a*  92.50±9.6 ab 85.00±5.8 	bc 100.0±0.0 	a 
M ı zrak 97.50±5.0 	a 90.00±8.2 a 92.50±0.96 ab 97.50±5.0 	a 
ikizce 96 97.50±5.0 	a 90.00±8.2 ab 87.50±5.0 	b 97.50±5.0 	a 
Gerek 79 100.0±0.0 	a 70.00±4.1 c 82.50±4.79 b 92.50±2.5 	ab 

K ı rg ı z 95 97.50±2.5 	a 72.50±4.8 cd 76.67±8.82 bc 92.50±4.79 ab 
K ı nac ı  97 97.50±2.5 	a 77.50±4.8 b 95.00±2.89 a 92.50±2.5 	a 

Kutluk 94 97.50±2.5 	a 90.00±0.0 a 90.00±4.08 a 97.50±2.5 	a 

Sultan 95 97.50±5.0 	a 90.00±8.2 a 92.50±0.96 a 97.50±5.0 	a 

Gün 91 95.00±2.9 	a 95.00±5.0 a 87.50±7.5 	a 95.00±2.9 	a 

Dağ daş  94 95.00±2.79 a 75.00±5.0 b 82.50±4.79 b 95.00±2.89 a 

* Her sat ı rda farkl ı  harf alan ortalamalar aras ı ndaki fark önemli bulunmu ş tur (P=0.05) 

Çizelge 2. Farkl ı  buğ day çeş itlerinde Fusarium culmorum' un oluş turduğ u % hastal ı k ş iddetleri 

Çeş itler 
%Hastal ı k ş iddeti 

Ortalama (%) Reaksiyon tipi** Tekerrürler 

1 2 3 4 

Bezostaja 1 20.00 20.00 33.33 20.83 23.54±3,27 	c*  MR 

M ı zrak 83.33 70.37 81.48 66.67 ,75.46±4.10 	a S 

İ kizce 96 66.67 41.67 50.00 77.78 59.03±8.13 	b MS 

Gerek 79 53.57 57.14 58.33 55.56 56.15±1.03 	b MS 

K ı rg ı z 95 51.43 50.00 50.00 49.16 50.15±0.47 	b MS 

K ı nac ı  97 40.74 54.16 52.38 - 	47.62 48.73±3.00 	b MS 

Kutluk 94 62.96 59.26 51.85 40.74 53.70±4.09 	b MS 

Sultan 95 53.33 40.00 56.67 51.00 50.25±3.61 	b MS 

Gün 91 26.67 16.67 20.00 26.67 22.50±2.50 	c MR 

Dağ daş  94 59.26 66.67 47.62 61.90 58.86±4.05 	b MS 

*Farkl ı  harf alan ortalamalar aras ı ndaki fark önemli bulunmu ş tur (P=0.05) 
*" I (sağ lam), R (Dayan kl ı ), MR (Orta dayan ı kl ı ), MS (Orta hassas), S (Hassas) 

Çizelge 3. Farkl ı  buğ day çeş itlerinde Fusarium graminearum' un oluş turduğ u % hastal ı k ş iddetleri 

Çeş itler 
°A Hastal ı k ş iddeti 

Ortalama (%) Reaksiyon tipi** Tekerrürler 
1 2 3 4 

Bezostaja 1 85.19 79.17 62.96 62.50 72.46±5.75 	cd*  S 

M ı zrak 66.67 62.96 73.33  75.00 69.49±2.82 	d MS 

İ kizce 96 74.07 74.07 80.95 100.0 82.27±6.13 	bc S 

Gerek 79 66.67 92.59 88.89 76.19 81.09±5.95 	bcd S 

K ı rg ı z 95 84.44 70.83 74.44 74.44 76.04±2.93 bcd S 

K ı nac ı  97 93.33 80.00 88.89 85.19 86.85±2.83 ab S 

Kutluk 94 77.78 83.33 81.48 63.33 76.48±4.53 bcd S 

Sultan 95 88.89 91.67 75.00 94.44 87.50±4.32 ab S 

Gün 91 96.67 86.67 95.83 100.0 94.79±2.85 	a S 

Dağ daş  94 66.67 71.43 66.67 77.78 70.64±2.63 	cd S 

"Farkl ı  harf alan ortalama ar aras ı ndaki fa k önemli bulunmu ş tur (P=0.05) 
"* I (sağ lam), R (Dayan ı kl ı ), MR (Orta dayan ı kl ı ), MS (Orta hassas), S (Hassas) 

Çizelge 4. Farkl ı  buğ day çeş itlerinde Bipolaris sorokiniana' n ı n oluş turduğ u % hastal ı k ş iddetleri 

Çeş itler 
°İ. Hastal ı k ş iddeti 

Ortalama (%) Reaksiyon tipi** Tekerrür 	, 

1 2 3 4 

Bezostaja 1 24.00 28.00 35.00 30.00 29.25±2.29 	d*  MR 

M ı zrak 55.00 62.00 80.00 80.00 69.25±6.37 	a MS 

İ kizce 96 50.00 48.00 38.00 42.22 44.56±2.74 	bc MS 

Gerek 79 45.56 56.67 68.89 43.00 53.53±5.92 	b MS 

K ı rg ı z 95 36.67 45.00 37.00 32.00 37.67±2.70 	cd MR 

K ı nac ı  97 49.11 60.00 53.00 57.78 54.97±2.44 	b MS 

Kutluk 94 22.22 26.00 29.00 35.00 28.06±2.70 	d MR 

Sultan 95 41.00 59.00 38.00 57.00 48.75±5.39 	bc MS 

Gün 91 30.00 42.00 36.67 43.33 38.00±3.03 	cd MR 

Dağ daş  94 33.33 40.00 49.00 35.55 39.47±3.47 	cd MR 

* Farkl ı  harf alan ortalamalar aras ı ndaki fark önemli bulunmu ş tur (P=0.05) 
** I (sağ lam), R (Dayan ı kl ı ), MR (Orta dayan ı kl ı ), MS (Orta hassas), S (Hassas) 
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çeş itteki hastal ı k ş iddetleri aras ı ndaki fark önemsiz 
bulunmu ş tur. Daha sonra bunlar ı  %39.47 ile Da ğ da ş  94 , 
%38 ile Gün 91 ve %37.67 ile K ı rg ı z 95 takip etmi ş tir. 
Çeş itler içinde hastal ı k ş iddeti en dü ş ük olarak %29.25 ile 
Bezostaja 1 ve %28.06 ile Kutluk 94 çe ş itlerinde 
bulunmu ş tur. Bu iki çe ş itte hastal ı k ş iddeti di ğ er çe ş itlerden 
istatistiksel olarak önemli oranda dü ş ük bulunmu ş tur. 

Ele al ı nan üç patojenin on farkl ı  bu ğ day çeş idindeki 
hastal ı k ş iddetleri Ş ekil 1' de görülmektedir. Elde edilen 
bu sonuçlar ı n ışığı nda Bezostaja 1 çe ş idinde ele al ı nan 
patojenlerin ç ı k ış a önemli bir etkisinin olmad ığı , F. 
graminearum' a karşı  hassas bulunmas ı na karşı n 
(hastal ı k ş iddeti %72.46), F. culmorum (%23.54) ve B. 
sorokiniana (%29.25)' ya kar şı  daha dayan ı kl ı  oldu ğ u 
belirlenmi ş tir. Akta ş  ve ark.(1999) yapt ı klar ı  çal ış malarda 
bu çeş idin F. culmorum ve B. sorokiniana' ya karşı  orta 
derecede dayan ı kl ı  oldu ğ unu belirlemi ş lerdir. Bu 
çal ış mada da buna paralel sonuçlar al ı nm ış t ı r. 

M ı zrak çe ş idinde patojenlerin ç ı k ış a önemli bir etkisi 
olmad ığı  belirlenirken, bu çe ş itte F. graminearum' un 
hastal ı k ş iddeti %69.49, F. culmorum' un hastal ı k ş iddeti 
%75.46, ve B. sorokiniana' n ı n hastal ı k ş iddeti ise %69.25 
olarak bulunmu ş  ve F. graminearum ve B. sorokiniana' ya 
karşı  orta derecede hassas ve F. culmorum' a karşı  ise 
hassas oldu ğ u görülmü ş tür. 

Ikizce 96 çe ş idinde F. graminearum' un ç ı k ışı  
kontrole oranla azaltt ığı  ve bu etmenin olu ş turduğ u 
hastal ı k ş iddetinin %82.27, F. culmorum' un %59.03 ve 

B. sorokiniana' n ı n ise %44.56 oldu ğ u belirlenmi ş tir. İ kizce 
96 çe ş idi F. graminearum' a hassas bulunurken, F. 
culmorum ve B. sorokiniana' ya kar şı  ise orta derecede 
hassas bulunmu ş tur. 

Gerek 79 çeş idinde ç ı k ış  ele al ı nan iki Fusarium spp. 
taraf ı ndan azalt ı ld ığı , hastal ı k ş iddetlerinin F. 

graminearum' da %81.09 (hassas), F. culmorum' da 

%56.15 (orta derecede hassas) ve B. sorokiniana' da ise 
%53.53 (orta derecede hassas) oldu ğ u belirlenmi ş tir. 
Aktaş  ve ark. (1999)' n ı n çal ış malar ı nda da bu çe ş itte F. 
culmorum' un %48.6 ve B. sorokiniana' n ı n ise %56.2 
hastal ı k oluş turdu ğ unu ve her iki izolata kar şı  bu çe ş idin 
orta derecede hassas oldu ğ unu bildirmi ş lerdir. Bu 
çal ış mada elde edilen sonuçlar buna paraleldir. 

K ı rg ı z 95 çe ş idinde F. culmorum ve F. graminearum' 
un ç ı k ışı  azaltt ığı  belirlenmi ş , hastal ı k oran ı n ı n F. 
graminearum' da %76.04 (hassas), F. culmorum' da 
%50.15 (orta derecede hassas) ve B. sorokiniana' da 
ise % 37.67 (orta derecede dayan ı kl ı ) oldu ğ u 
belirlenmi ş tir. 

K ı nac ı  97 çeş idinde sadece , F. culmorum' un ç ı k ışı  
azaltt ığı , hastal ı k ş iddetinin F. graminearum' da %86.85 
(hassas), F. culmorum' da %48.73 (orta derecede hassas) 
ve B. sorokiniana' da ise %54.97 (orta derecede hassas) 
oldu ğ u belirlenmi ş tir. Akta ş  ve ark. (1999)' n ı n 
çal ış malar ı nda da bu çe ş itte F. culmorum' un %21.9 (orta 
derecede dayan ı kl ı ) ve B. sorokiniana' n ı n ise %44.3 (orta 
derecede hassas) oldu ğ unu bildirmi ş lerdir. 

Ş ekil 1. Farkl ı  buğ day çe ş itlerinde F. culmorum, F. graminearum ve B. sorokiniana' n ı n oluş turdu ğ u hastal ı k ş iddetleri (%) 
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Kutluk 94 çe ş idinde patojenlerin ç ı k ış a önemli bir etkisinin 
olmad ığı  görülmü ş , F. culmorum' un %53.70 oran ı nda 
(orta derecede hassas), F. graminearum' un %76.48 
oran ı nda (hassas) ve B. sorokiniana' n ı n ise %28.06 
oran ı nda (orta derecede dayan ı kl ı ) hastal ı k olu ş turduklar ı  
belirlenmi ş tir. Akta ş  ve ark. (1999) yürüttükleri çal ış mada 
Kutluk 94' ün çe ş idin bu çal ış maya paralel olarak F. 
culmorum' a karşı  hastal ı k ş iddetinin %41.9 oldu ğ unu ve 
orta derecede hassas olduğ unu bildirmi ş lerdir, ancak B. 
sorokiniana' ya karşı  ise hastal ı k ş iddetinin %60.5 
olduğ unu ve bu çal ış madan farkl ı  olarak orta derecede 
hassas olarak belirlediklerini bildirmi ş lerdir. Yine Akta ş  ve 
ark.(2000) Kutluk 94) çe ş idinin Eski ş ehir ilinden toplanan 
D. sorokiniana (B. sorokiniana izolatlar ı na karşı  orta 
derecede dayan ı kl ı  olduklar ı n ı  kaydetmi ş lerdir. 

Sultan 95 çeş idinde patojenlerin ç ı k ış a önemli bir 
etkisinin olmad ığı , hastal ı k ş iddetinin F. graminearum' da 
%87.50 (hassas), F. culmorum' da %50.25 (orta derecede 
hassas) ve B. sorokiniana' da ise %48.75 (orta derecede 
hassas) oldu ğ u belirlenmi ş tir. Akta ş  ve ark.(1999)' n ı n 
yürüttü ğ ü çal ış malarda bu çe ş itte F. culmorum' un %45.7 
ve B. sorokiniana' n ı n ise %29.5 hastal ı k oluş turduğ unu, 
ve bu çeş idin F. culmorum' a karşı  orta derecede hassas 
oldu ğ unu, B. sorokiniana' ya karşı  ise orta derecede 
dayan ı kl ı  oldu ğ unu bildirmi ş lerdir. 

Gün 91 çeş idinde patojenlerin ç ı k ış a önemli bir 
etkisinin olmad ığı , olu ş an hastal ı k ş iddetinin F. 
graminearum' da %94.79 (hassas), F. culmorum' da 
%22.50 (orta derecede dayan ı kl ı ) ve B. sorokiniana' da 
ise %38.0 (orta derecede dayan ı kl ı ) oldu ğ u belirlenmi ş tir. 
Aktaş  ve ark. (1999)' n ı n çal ış malar ı nda da bu çe ş itte F. 
culmorum' un %43.8 ve B. sorokiniana' n ı n ise %48.6 
hastal ı k olu ş turduğ unu ve bu çeş idin F. culmorum' a ve B. 
sorokiniana' ya karşı  orta derecede hassas oldu ğ unu 
bildirmi ş lerdir. 

Dağ daş  94 çeş idinde F. culmorum ve F. 
graminearum' un ç ı k ışı  azaltt ığı  belirlenmi ş , hastal ı k 
ş iddetinin F. graminearum' da %70.64 (hassas), F. 
culmorum' da %58.86 orta derecede hassas) ve B. 
sorokiniana' da ise % 39.47 (orta derecede dayan ı kl ı ) 
oldu ğ u belirlenmi ş tir. Akta ş  ve ark. (1999)' n ı n 
çal ış malar ı nda da bu çe ş itte F. culmorum' un %45.7 ve B. 
sorokiniana' n ı n ise %42.9 oran ı nda hastal ı k 
olu ş turdu ğ unu ve bu çal ış man ı n sonuçlar ı na paralel 
olarak her iki patojene kar şı  orta derecede hassas 
olduğ unu bildirmi ş lerdir. 

Bu çal ış man ı n sonucunda Bezostaja 1 ve Gün 91 
çeş itlerinin F. culmorum ve B. sorokiniana' ya karşı  ve 
K ı rg ız 95, Kutluk 94, Da ğ daş  94 çe ş itlerinin ise B. 
sorokiniana' ya karşı  orta derecede dayan ı kl ı  olduklar ı  
belirlenmi ş tir. Bu hastal ı k etmenlerinin zararlara sebep 
olduğ u bölgelerde, adaptasyon çal ış malar ı  eş liğ inde, bu 
çeş itlerin yayg ı nlaş t ı r ı lmas ı  faydal ı  olacakt ı r. Elde edilen 
bu sonuçlar bu ğ dayda kök ve kök bo ğ az ı  çürüklüklerine 
neden olan Fusarium spp. ve  Bipolaris sorokiniana ile 
yap ı lacak çal ış malara ışı k tutacakt ı r. Ülkemizde son 
y ı llarda çok say ı da buğ day çe ş idi geliş tirilmekte ve 

adaptasyon çal ış malar ı  yap ı lmaktad ı r. Yeni geli ş tirilen 
bu ğ day çeş itlerinde pas, sürme ve rast ı k gibi yaprak, sap 
ve baş ak hastal ı klar ı n ı n yan ı  s ı ra, önemli zararlara neden 
olan kök ve kök boğ az ı  hastal ı klar ı na karşı  
reaksiyonlar ı n ı n ortaya konmas ı nda da büyük yararlar 
bulunmaktad ı r. 
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