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Ozet: Osmanl'nin ilk sivil mithendislik egitimi veren kurumlarindan olan Hendese-i Miilkiye Mektebi'nde yetisen Mehmet Misbah, mezun
olduktan sonraikiyil siire ile okulun 6gretmen ihtiyacini karsilamak tizere Paris’e gonderilmistir. Yurda dondiikten sonra, Mithendis Mekteb-i
Alisi'nde ve Kondiiktor Mektebi Alisi'nde matematige ve geometriye dair dersler vermistir. Osmanli'nin ilk sivil miihendislik okullarindan
olan bu kurumlar, Cumhuriyet Dénemi'nde, sirasiyla, istanbul Teknik Universitesi ve Yildiz Teknik Universitesi'ne déniismiislerdir. Arsiv
belgelerinde Mehmet Misbah'in analitik geometri kitabinin var oldugu séylense de bu kitabin niishasina ulagilamamistir. Misbah Efendi'nin
Namik Ekrem (1878-1917) ile birlikte kaleme aldig, ulasilabilen tek kitabi Hesaba Dair Faideli Mesail I, ilkogretim dlizeyinde basit sorular
ve ¢oziimler icermektedir. Ayrica Misbah Efendi'nin, donemindeki saygin sireli yayinlarda cogunlugu matematige iliskin olmak tizere,
yirmiyi agkin makalesi mevcuttur. Bu ¢alismalardan 6zellikle Dartilfiintin Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi’nda yayimlanan makaleleri, Gst diizey
matematiksel muhtevaya sahip olmalari agisindan dikkate degerdir. Mehmet Misbah’in, matematiksel agidan degerlendirilen s6z konusu
makalelerinde, matematige herhangi bir orijinal bir katki tespit edilememistir. Bu makaleler, daha cok 6grencilerin derslerde zorlandiklari
konulari agikliga kavusturma amaciyla yazilmis, derse yardimei ek kaynak gibi dustiniilebili. Mehmet Misbah, her ne kadar Dariilfiinin
Fiinun Fakiiltesi Mecmuasi'nda yayimlanan makalelerinde yeni bir yaklagim ortaya koymamis olsa da Misbah'in ele aldigi konulara olan
hakimiyeti, tiniversite diizeyinde matematik 6gretmenligi yapabilecek kabiliyette oldugunu gostermektedir. Ayrica elde edilen tim bu
veriler 1siginda, Mehmet Misbah’in doneminin ilk sivil mithendis-matematikgilerden biri oldugunu séylemek mimkiinddr.

Anahtar kelimeler: Mithendis Mehmet Misbah; Osmanlilarda matematik; Osmanlilarda sivil mthendislik; Dariilfiindin Fiinun Fakdiltesi
Mecmuasi; matematik tarihi, Osmanh imparatorlugu.

Mathematical Studies of Mehmet Misbah, One of the First Civilian Engineer-Mathematician
of the Ottomans, and his Articles Published In Journal of The Darulfunun Faculty of Science

Abstract: Mehmet Misbah, who was educated at Hendese-i Miilkiye Mektebi (The Civilian School of Engineering), one of the first
institutions providing civilian engineering education in the Ottoman Empire, was sent to Paris after his graduation for two years to fill the
permanent teaching posts at the school. After he returned to the country, he gave lectures on mathematics and geometry at the Miihendis
Mekteb-i Alisi (The Academy of Emgineering) and Kondiiktr Mektebi Alisi (Conductors School of Higher Education). These institutions
were the first civilian engineering school of the Ottoman Empire which were transformed into Istanbul Technical University and Yildiz
Technical University, respectively, in the Republican period. Although it is said that Mehmet Misbah’s analytical geometry book exists
in the archives, a copy of this book could not be found. Misbah Efendi’s only accessible book, Hesaba Dair Faideli Mesail I, coauthored
with Namik Ekrem (1878-1917), contains simple questions and solutions at the primary level. In addition, Misbah Efendi has more than
twenty articles, mostly on mathematics, appeared in the prestigious periodicals of his time. His articles published in Dariilfiintin Fiinun
Fakiiltesi Mecmuasi (Journal Of The Dariilfinun Faculty Of Science), are exceptionally notable for having high-level mathematical content.
No original contribution could be found in Mehmet Misbah’s articles when these were evaluated mathematically. These articles can be
considered as supplementary resources for the lectures and mostly written with the aim of clarifying the mathematical issues that his
students had difficulty during the lectures. Mehmet Misbah did not adopt a new approach in his articles published in Dariilfiiniin Fiinun
Fakiiltesi Mecmuasi (Journal Of The Dartilfiinun Faculty Of Science), but nevertheless his mastery of mathematical subjects displays that he
was capable of teaching mathematics at the university level. In addition, in the light of all the data, it might be safe to state that Mehmet
Misbah was one of the first civilian engineers-mathematicians of his time.
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18. yiizyilin sonlarindan itibaren 6nce askeri, sonra si-
vil alanda egitim odakli reform hareketleri baslatan
Osmanlrda, 19. yiizyilin son geyregine kadar sivil mii-
hendislik egitimi veren miiessese kurulmamistir. Ancak
19. ylizyildan itibaren tilkede genis bir uygulama alani
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bulan modern teknolojiler, devletin mithendis ihtiyacini
artirmistir. {1k etapta bu gereksinim, askeri miithendisler
ve yabanci uzmanlarla karsilanmuis, ilerleyen zamanlarda
isim degistirerek birbirinin devamui niteligindeki okullar-
la, sivil mithendislik egitiminin kurumsal bir hiiviyet ka-
zanmasl saglanmistir. Sivil mithendis yetistirmek tizere
1874 yilinda, Dariilfiintin-1 Sultani (Mektebi Sultani veya
bugtinkii adiyla Galatasaray Lisesi) biinyesinde, Milki-
ye Mithendis Mektebi (Miithendisin-i Miilkiye Mektebi)
acilmuis, bir y1l sonra ad1 Turuk-u Maabir Mektebi (Yollar
ve Gegitler Okulu) olarak degistirilmistir. Zaman zaman
egitime ara veren Turuk-u Maébir Mektebi faaliyetlerini,
1883 yilinda “Hendese-i Miilkiye Mektebi” adiyla kuru-
lan, yeni sivil mithendislik mektebi biinyesinde stirdiir-
mustir (Kagar vd., 2012, s. 140-146).

Osmanl;, 1795 yilinda Miihendishine-i Berri-i
Hiiméyan'un acilmasiyla askeri alanda modern tarzda
egitim veren mithendislik okuluna kavusmustur. Bu oku-
lun eski kilichanelerinden biri bosaltilarak sinif haline
getirilmis ve 1884 yilinda da sivil mithendis yetistirmek
tizere Hendese-i Miilkiye Mektebi 6grencilerine tahsis
edilmistir. Néafia Nezéaretinin (Bayindirlik Bakanligy) si-
vil teknik eleman gereksinimini karsilamak iizere agilan
Hendese-i Miilkiye, 1909 yilinda askeri yonetimden ayri-
larak Ticaret ve Nafia Nezaretine devredilmis ve boylece
miistakil bir kimlik kazanarak Miihendis Mekteb-i Alisi
adint almistir. Sivil mithendis yetistirmeye Cumhuri-
yet’ten sonra da devam eden okul, 1928 yilinda Yiiksek
Miihendis Mektebi, 1941'de Yiiksek Miihendis Okulu,
1944’te de Istanbul Teknik Universitesi (ITU) adin1 al-
mustir (Acar & Bir & Kacgar, 2016, s. 1, 6, 10-14, 22).

Kurulusunda, askeri egitimin golgesinde acilan sivil mii-
hendislik egitimi veren bu kurumlardaki matematik egi-
timine iliskin elimizdeki bilgiler sinirlidir. Osmanli’da
sivil mithendislik egitimi veren kurumlardaki hocalar, bu
hocalarin matematik bilgi diizeyi, kitaplari, makaleleri ve
okuttuklar: derslerin muhtevasina dair aydinlatilmaya
muhtag pek ¢ok konu basligi bulunmaktadir. Bu sahsi-
yetlerden biri de Mithendis Mehmet Misbah’tir. Eldeki
bu makalede, Hendese-i Miilkiye Mektebinde yetismis,
mezun olduktan sonra da ayni okulun isim degistirmis
hali olan, Miithendis Mekteb-i Alisinde matematik ve
geometriye dair dersler vermis Mehmet Misbdh ve ¢a-
lismalar1 incelenecektir. ilk olarak, Miihendis Misbah
hakkinda bazi biyografik bilgiler verilecek, ardindan Da-
riglfiiniin Fiinun Fakiiltesi Mecmuasinda yayimlanmis
makaleleri matematiksel agidan degerlendirilecek ve son
olarak da ulasilabilen eserleri tanitilacaktir.

Mehmet Misbahin dénemindeki dort farkl siireli ya-
yimda yirmiyi askin makalesi tespit edilmistir. Fazliog-
Iwnun, Misbah'in o6zellikle Dariilfiiniin Fen Fakiiltesi
Mecmuasi'ndaki calismalarina dikkat cekmesi, bu maka-
lelerin incelenmesini gerekli kilmistir:

“Salih Zeki, Poincaréden yaptigi ceviriler ve Dariilfiiniin
Fen Fakiiltesi Mecmuasinda yayimladigi telif makaleler
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ile Osmanlvda modern matematik felsefesi alanmnda ciddi
bir birikim olusturmustur. Bu alanda Miihendis Misbéh,
Mehmet Nadir, Ali Allahyar. Hiisnii Hamit Sayman gibi
matematikgilerin aynit mecmuada yayimlanan ¢alismala-
r1 da dikkate degerdir (Fazlioglu, 1998, s. 256).”

2. MUHENDIS MEHMET MiSBAH HAKKINDA
BiYOGRAFIK NOTLAR

Miihendis Misbah Efendi (fotografi i¢in bkz.: Ek) Trab-
lussam' dogumludur ve aslen Arap’tir. 1327/1911 yilin-
da Miihendis Mektebinden mezun olmustur (Ulucay
& Kartekin, 1958, s. 203, 623, 667). Mezun oldugu yil
Miihendis Mektebinin 6gretmen ihtiyacini karsilamak
icin Avrupa’ya tahsile gonderilmistir (BOA, ITU.MUM.,
1327/1911: 9/14/1). 1329/1913 tarihli bir arsiv belgesine
gore, istifa eden geometri 6gretmeni Celal Bey yerine,
Paris’te tahsilde olan Misbah Efendinin tayin edilmesine
karar verilmistir (BOA, ITU.MUM., 1329/1913: 19/6/1).
Ayni yila ait baska bir belgede de diizlem geometri ve
analitik geometri derslerini, Avrupa’daki tahsilini ta-
mamlayip yurda donen Misbah Efendinin verecegi bil-
dirilmektedir (BOA, ITUMUM., 1329/1913: 20/61/1).
Buradan hareketle, Misbah Efendinin iki yil Paris’te
O0grenim gordigiini soylemek mimkindir. Yine arsiv
belgelerinde Misbah Efendinin, 1917 yilinda evlilik me-
rasimi icin Suriye’deki ailesini Istanbul’a getirmesi icin
kendisine Mithendis Mektebi tarafindan bir miktar para
verildigi (BOA, ITUMUM., 1333/1917: 34/19/1-8), 1919
yilinda ise izinsiz gorev yerini terk ettigi icin gérevine son
verildigi ve okuttugu derslerin Mustafa Hulki ve Mithen-
dis Riigdii Bey’e devredildigi bildirilmektedir (BOA, ITU.
MUM., 1335/1919: 47/23/1). Misbah Efendinin 1920’de
Miihendis Mektebine gonderdigi bir dilek¢eden Suriye
hiikiimetine bagli bir sirkette gorev yaptig1 anlasilmakta-
dir (BOA, ITU.MUM., 1336/1920: 48/66/1-8). Arsiv bel-
gelerindeki tarihlerden hareketle, 1911 yilinda Mithendis
Mektebinden mezun olan Misbah Efendinin, ayn1 yil
Ogrenimi icin Paris’e gittigi, 1913 yilinda yurda déndigd,
1919 yilina kadar da 6 yil siire ile Mithendis Mektebinde
hocalik yaptig1 anlasilmaktadir.?

Miihendis Mektebinin askeri bir okul olmaktan ¢ikip
sivil bir hiivviyet kazandig1 donemde, okul ciddi mali si-
kintilar yasamis, 6grencilerin kitapsiz, elbisesiz ve hat-
ta 6gretmensiz kaldig1 donemler olmustur. O sirada iist
sinif 6grencilerinden olan Misbah Efendi ve arkadaslari,
alt siniflarin hocasi olmayan derslerine girerek 6grencile-
rin eksik derslerini tamamlamaya ¢alismislardir (Ulucay
& Kartekin, 1958, s. 611). Misbah'in 6grenciliginde dahi,
okulunun matematik 6grenim hayatina katki saglamaya
calismasi dikkate degerdir.

Mezun olduktan sonra, okulda ilk olarak “Mithendis

" Buglin, Libnan'in Simal vilayetinin merkezi ve Beyrut'un 85 km kuzeyinde yer
alan sehir.

2 ITU kurum arsivinin, Devlet Arsivleri Baskanhigi'na devredilme islemleri heniiz
tamamlanmadigindan, Mithendis Misbah hakkinda detayli biyografik bilgiye
ulagilamamistir.
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Mektebi Muavinligi” daha sonra “Miithendis Mektebi
Muallimligi” gorevlerini ytrtiten Misbah, 6grencileri
arasinda sevilen ve takdir edilen bir 6gretmen olmustur.
Ogrencileri hatiratlarinda kendisinden, “cok iyi bir zat”,
“mektebin daimi ve cok muktedir hocalarindan” seklinde
bahsetmislerdir (Ulucay & Kartekin, 1958, s. 615, 619).
Bir 6grencisi kendisi hakkinda sunlari nakletmistir (Ulu-
cay & Kartekin, 1958, s. 623):

“Misbéh Bey, Arapti. Nakliye dersi okuturdu. Ogrenci ken-
disini ¢ok severdi. Her aksam gri renkli bonjuru ile Tokat-
liyanda goriiliirdii. Hitirimda kaldigina gore iki ¢ift kun-
durasindan bir giin sari renkte olani, diger giin siyahini
giyerdi. Bu yiizden ogrenciler arasinda “bugiin hangi rengi
giyecek” diye bahse tutusurduk. Miitarekeden sonra, Suriye

Hiikiimetine gegti. Lyi bir matematikci ve ogretici idi.”

Miihendis Misbah Efendi, Mithendis Mekteb-i Ali’sinde
ve ilk donem Yiiksek Miihendis Mektebinde hendese-i
tahliliyye (analitik geometri), cebir, cebr-i adi (temel ce-
bir), hendese tatbikat1 (uygulamali geometri), hesap, hen-
dese-i tersimiyye (tasar1 geometri) ve hendese (geometri)
dersleri vermistir (Kagar vd., 2012, s. 190-192; Bilge vd.,
2010, s. 61).

Miihendis Misbah’tan, 1336/1920 tarihinde, Osman-
1 Mithendis ve Mimarlar Cemiyetine kaydolan iyele-
rin isimleri arasinda, “Muallim Miithendis Misbdh Bey
(Trablussam) Miithendis ve Kondiitktor Mektepleri sabik
muallimleri” seklinde bahsedilmektedir (Okay, 2008, s.
130). Bu ifadeden Mithendis

Misbah’in Mithendis Mektebi disinda Kondiiktér Mek-
tebinde de ders verdigi anlasilmaktadir. Osmanli sivil
yiiksek teknik egitiminde Nafia Nezaretinin (Bayindirlik
Bakanligi'nin) mithendislere yardimeci unsurlar yetistir-
mek tizere kurmus oldugu Kondiiktor Mektebi Alisi, 1911
yilinda Divanyolu'nda bir zamanlar Saglik Miizesi olarak
kullanilan binada, bazi kii¢iik degisikliklerle Paris’teki
Ecole de Conducteur’iin programinin tatbik edilmis ve
ogrencilere bayindirlik isleri hakkinda genel bilgiler ve-
rilmistir. 1924’te Nafia Fen Mektebi adin1 alan bu okul,
1938-1939’dan itibaren miihendis yetistirmeye baslamis
ve Yildiz Teknik Universitesi'nin temelini olusturmustur
(Kagar vd., 2012, s. 155).

Bu verilerden hareketle, Mehmet Misbah'in, Istanbul
Teknik Universitesinin ve Yildiz Teknik Universitesinin
Osmanli Donemindeki 6ncii kuruluslarinda matematik
ve geometri 6gretmenligi yaptigini séylemek miimkiin-
diir.

3.2. MEHMET MiSBAH’IN DARULFUNUN
FUNUN (FEN) FAKULTESi MECMUASI’'NDA
YAYIMLANAN MAKALELERi VE
DEGERLENDIRILMESI

Miihendis Misbah’'in Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmu-

as’nin ilk alti sayisinda yayimlanan “Tahlil-i Riyaziye
Ait Bir Mesele”, “Asgar-1 Namiitenahi”, “Tahlil-i Riyazi-

den Bir Mesele”, “Eskal-i Hendesiyenin Miitehavvilleri”,
“Mu‘adelat-1 ‘Adediye”, “Miinhaniyéat1 Ricliyye”, “Pascal
Miiseddesi Uzerine”, “Mik‘abiyelerin Nokat-1 In‘itafi”
isimli makaleleri bu arastirmanin konusunu teskil et-
mektedir (Giinergun, 1995, s. 310, 312, 313, 315, 316, 317,
320). S6z konusu makaleler Osmanlica aslindan mate-
matiksel olarak tarafimizca incelenmistir.

3.1. “Tahlil-i Riyaziye Ait Bir Mesele”

Miihendis Misbah’'in “Tahlil-i Riyaziye Ait Bir Mesele”
isimli makalesi, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasinin
Nisan 1332 (1916) tarihli, birinci yil, birinci sayisinda ya-
yimlanmistir. Giintimiiz Tiirkgesi ile basligi “Analize Ait
Bir Problem” olan makalesinde Misbah, baglikta bahset-
tigi problemi acik bir dille ifade etmemistir.

Karayollarinin ve demiryollarinin tasariminda yollarin
virajlar1 sabit ve degisken yaricapli egrilerle belirlenir
ve mithendislik egitiminde matematigin bu uygulamali
alani siklikla kullanilmaktadir (Uren & Price, 1994). Ma-
kalenin iceriginden anlasildigina gére mithendislik egiti-
minde kullanilmakta olan bu dairesel egriler makalenin
konusunu olusturmaktadir. Misbdh’'in mithendishanede
hoca olmasi ile bu durum ortiismektedir.

Misbah makalesinin giris climlesinde konu ile ilgili su
bilgileri vermektedir:
“Yarigap egrileri [ile] tegetlerin bir sabit dogru ile olustur-
duklar: acilarin, fonksiyonlar: belli olan egrilerin yerleri-
nin tespiti arzulanmaktadir. Sabit dogruyu x ekseni olmak
iizere alacak olursak, egrilik yaricapt r ve tegetin x ekseni
ile teskil ettigi a¢i e olduguna gore r ile & arasinda r = f(a)
r = f(e) gibi bir iliski mevcut olmalidur.

dk, egrinin yayinin diferansiyelini gostemek iizere

r= % Ve dx = dk.cosa,dy = dksina iligkileri bilinmektedir. dx, dy
ifadelerinde dk yerine rda = f(a) da koyacak olur isek:

dx = f(a)cosada, dy = f(a)sinada

ve her iki tarafin integrali alinmak iizere ve x,y, sabit sa-
yilary gostermek iizere:

x—xo=[f(a)cosada, y—y,= [f (a)sinada (1)
elde edilir. Iste bu kurallar egrinin herhangi bir noktasinin
X0, Yo konumlarini a parametresine tabi olarak verir. f(a)
‘min gegitli sekillerine cesitli egriler denk gelir (Misbdh,
1916 a, s. 50).”

Misbah makalesinin girisinde acik bir sekilde ifade et-
mese de dairesel egrileri arastiracagini belirtip diferansi-
yel hesap kullanarak (1) numarali genel egri denklemine
ulasmistir. Denklemde yer alan f (a) fonksiyonunu degis-
tirmek suretiyle bazi 6zel egrilere ulasilabildigini dile ge-
tirmektedir. Makalesinde f(a) yerine farkli degerler ver-
mek suretiyle elde ettigi sekiz egriyi inceleyen Misbéh;

b sabit say1y1 gostermek iizere,
. f(@) = bile daireye
, fla=

b

sin®a

ile x eksenine paralel bir parabole

Universite Arastirmalari Dergisi / Journal of University Research 2021; 4 [J{OX3B!
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b
f(@) = ——ile zincir egrisine®

. cos?a

. fa) = bk™* ile logaritma helezonlarina
. f(a) = b*ile bir dairenin involiitiine

. f(a) = bsina ile sikloid egrisine

o f(@) =bsinma jle episikloid egrisine

t
. fl@= (17 cos7ays Ll€ elipse, hiperbole, daireye ve iki
dik dogruya
ulasmuistir.

Misbah’in (1) numarali denklemden bu egrileri nasil elde
ettigini iki 6rnekte inceleyelim. Oncelikle Misbah, denk-
lemde /() yerine b sabit sayisini yazmak suretiyle daire
denklemine su sekilde ulasmistur:

“f(a) = b [b sabit say1]. Bu halde egrilik yarigap: sabit olan
egriler aragtirilacaktir.

(1) denklemlerinden:
xfx():fbcosada:bsina, yfy():fbsinadaszcosa

ve buradan:
(x = x)” + (v — ) = b?
elde edilir. Bu denklem de daireyi ihtiva eder. Dairenin ya-

rigapt b ve merkezi rastgele bir noktadir. Bu sonu¢ zaten
malumdur (Misbah, 1916 a, s. 50-51).”

Misbah f(a) yerine b sabit sayisin1 yazdiktan sonra elde
ettigi esitliklerde sin*x + cos?x =1 trigonometri kurali-
n1 uygulayarak ¢cember denklemine ulagmistir.

Misbah sikloid egrisine ise f(a)’ya b sin a degerini vere-
rek su sekilde ulagmaktadir:

“f(a) = bsina olsun bu halde (1) denklemlerinden:
xfx():bj.sinacosada, yfy(,:bj.sinzada

veyahut birinci integral dogrudan dogruya ve ikincisi iki

carpan usuliine gore icra edildiginde:
b b .

X — Xy = ——Cos2a, YV — Yo = - (2a — sin 2a)
4 4

elde edilir.

Egrinin  cinsinin  belirlenmesini  kolaylastirmak igin
Xo = % Yo = 0 yerlestirelim. Bu halde egrinin denklem pa-

rametresi: [2a = f konulmast ile/

b b
x—z( —cospf), y—a(ﬁfsmﬁ)
olur.

Bu denklemlerin, %yartcapma sahip bir dairenin y ekse-
ni iizerinde yuvarlanmasiyla onun bir noktasimn ¢izecegi
sikloid egrisini verdikleri kolaylikla goriilebilir (Misbdh,

> Osmanli matematik yazininda Misbah Efendi disinda, yine sivil miihen-
dis-matematikgilerden Aram Margosyan (Kokct, 2013, s. 143, 154) ve Tayyar
Efendi de zincir egrisi ile ilgili calismalari mevcutcur. Ozellikle Tayyar Efendinin
Almanya menseili bir dergide, “Matematikte Zincir Egrisi” adi ile bilinen prob-
lemin enteresan grafik ¢ozimun( yayimlamistir (Karagay & Kartekin, 1958, s.
334). Zincir egrisinin miihendislikte de uygulamalarinin olmasi nedeniyle bagka
Osmanli mihendis-matematikgilerinin de konu ile ilgilenmis olmasi muhte-
meldir.

[O¥A Universite Arastirmalari Dergisi / Journal of University Research 2021; 4

1916 a, 5. 56).”

Misbah “Tahlil-i Riyaziye Ait Bir Mesele” isimli makale-
sinde bilinen bazi diizlemsel egrilere

x—xosz(a)cosa da, y—y, = ff(a)sinada

parametrik denklemi yardimiyla ulasmistir. Makalede
orijinal bir katki s6z konusu olmayip mithendislik egi-
timinde 6grencilerin ihtiya¢ duyacaklar: dairesel egriler
incelenmistir.

3.2. “Asgar-1 Namiitenahi”

Miihendis Misbah’in “Asgar-1 Namiitendhi” isimli ma-
kalesi, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuas/nin Haziran
1332 (1916) tarihli, birinci yil, ikinci sayisinda yayimlan-
mistir.

Misbah, giintimiiz Tiirkgesi ile baslig1 “Sonsuz Kiiciikler”
olan makalesini yazma amacini1 ilk sayfanin dipnotunda su
sozlerle ifade etmektedir:
“Asgdr-1 namiitendhiler hakkinda dgrenciler arasinda ba-
zen dogru olmayan fikirler ortaya cikiyor. Isbu makale bu-
nun oniinti almak igin yazilmustir (Misbdh, 1916 b, s. 178).”

Alintidan da anlasildig: tizere sonsuz kiigiikler hakkin-
da 6grenciler arasinda mevcut bulunan kafa karisiklik-
larinin 6nitine gegmek maksadiyla bu makaleyi yazdigini
belirten Misbah sonsuz kiigiik diisiincesinin nasil ortaya
ciktigini su sozlerle dile getirmistir:

“Asgar-1 Namiitendhi fikri, sonsuza kadar boliinebilmeden
ortaya ¢ikmustir. Herhangi bir seyi elimize alalim. Fikirleri
tespit etmek i¢cin bunun iki tarafindan sumrlandirimis bir
dogru pargasi oldugunu varsayalim. Bu dogru parcasim
iki esit kisma aywrirsak her biri yarum dereceden kiigiik iki
dogru parcasi elde edilir. Bunlardan birisini alip onu da
iki esit kisma aywrmakla her bir par¢amn dortte birine egit
kiiciik parcalar elde edilir. Aynt islemi bu kiigiik par¢alar
iizerinde tekrar etmekle ve bu sekilde devam etmekle git-
tikge kiiciilen kiigiik pargalara tesadiif olunur. Bu béliinme
isleminin sonsuza kadar icrast miimkiin degilse de hakiki
sahamn disina ¢ikabilme ozelliginden kolaylikla fayda-
lanabilen zihin, bu béliinme igin bir sumr diisiinemez. Ve
onu diisiince diinyasinda sonsuza uzatuwr. Iste bu sekilde
sonsuza uzadigi diisiiniilen bir bolme eylemi neticesinde
elde edilecek kiigiik parcalar acaba ne kadar kiigiik ola-
caktir? Bunlarin kiigtikliikleri igin bir sinwr konulamayaca-
& ilk bakista goriinebilir. Ciinkii herhangi bir biiyiikliikte
parga elde edildikten sonra bunlarin da ikiser ikiser esit
pargalara ayridig diisiiniilerek bu sekilde onlara gore ya-
rum derece kiigiik parca diisiiniilebilir. Bir sinir kabul et-
meyen isbu minimum deger (asgariyyet) acaba nerede sona
erecektir? Bir kere bahsi gecen par¢a higbir zaman varlik
sahasindan yokluk sahasina gecemez. Ciinkii bu parca-
lar ne kadar kiigiik olursa olsun onlari yan yana getirecek
ilk dogru parcasina daima ulasilabilir. Var olmayandan
mevcut teskil olunamayacagindan birbirine yapisik duran

asil dogru parcasint meydana getirecek olan isbu kiigiik
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pargalar var olmayan degildir. Bunlarin herhangi bir az
uzunluktan kiigiik olabilecekleri, olusum sekillerin de agik
olacagindan kiigciik par¢amiz igin iki onemli ozellik elde
edilmis olur. Birincisi bunlary herhangi bir birime gore ifa-
de edecek sayinin her sayidan kiigiik olmasi, ikincisi de bu
sayumn hicbir zaman sifir olmamasidur. Iste her sayidan
kiiciik olabilecek ve hi¢chbir zaman sifir olamayacak isbu
tuhaf ozellikteki sayilara asgar-1 ndmiitendhi ismini vere-
cediz (Misbdh, 1916 b, s. 178-179).”

Bu paragrafta Misbah, varlik diinyasinda yer alan bir
biytkligin strekli ikiye bolinmesi ve bu boliinme is-
leminin devam etmesi neticesinde elde edilecek olan
cok kiigiik parcalarin mahiyeti hakkinda diisiincelerini
bildirmektedir. Ne kadar kigiik olursa olsun fiziksel bir
buyiikligiin varlik dinyasindan yokluk diinyasina gece-
meyecegini belirten Misbah konuya felsefi bir yaklasgim
getirmistir.

Peki buyukliagii her sayidan kiigiik olarak adlandirilan
sonsuz kii¢iik parcalarin sayisi ne olacaktir? Misbah ko-
nuya dair diisiincelerini su sekilde dile getirmektedir:

“Mademki boliinme eylemi sonsuza kadar uzatmustir, bu
halde parga sayisi sutmirlt olamaz. Yani daha énce verilen
her sayidan biiyiik olabilir. Ciinkii her béliinme eyleminin
neticesinde evvelkisinden iki kat sayida parca elde edili-
yor. Boylece parca sayisi 2, 2* =4, 2> = 8,... olur. n tam
sayt olmak sartiyla, n defa boliinmeden sonra 2" sayida
kiiciik parca ortaya ¢ikacaktir. Boliinme eyleminin sinirsiz
sayida icra edildigi farz edildiginden n her sayidan biiyiik
olmalidir. Bu halde 2" sayisi da her sayidan biiyiik olur. Bu
ise onun sonsuz (namiitendhi) olacagin gosterir. Buradan
goriiliir ki sonsuz boliinme ayni zamanda bizi hem kiigiik
hem de biiyiik sonsuzun karsisinda bulundurmaktadir. Ve-
yahut [bizi] Pascal'in dedigi gibi yokluk ile sonsuzun arasi-
na getiriyor (Misbdh, 1916 b, s. 179).”

Bir biitiintin stirekli boliinmesi neticesinde sonsuz kiigiik
biiytikliikte pargalarin varligindan bahseden Misbah, s6z
konusu bu kiiciik parcalarin sonsuz biiyiik sayida oldu-
gunu belirtmektedir.

Misbah sonsuz kiigiikleri dogru pargasi lizerine icra et-
tigi diistincelerle aciklamisti, makalenin devaminda ise
eger istenirse ylizeyde ve hacimde de sonsuz kiigtiklerin
kullanilabilecegini fakat sonsuz kii¢iik bir uzunlugun,
sonsuz kiigiik bir yiizey veya sonsuz kiigiik bir hacimle
kiyaslanamayacagini ifade etmektedir (Misbéah, 1916 b, s.
179). Misbéah sonsuz kii¢iik parcalar tizerinde yapilacak
islemlerle ilgili goriislerini su sekilde dile getirmektedir:

“Bir sonsuz kiigitk uzunluk, bir uzunluk pargasinin sonsuz
parcalanmasindan ortaya ¢ikan parcalar oldugundan,
onlar bir yiizey parcasi tizerine sonsuz boliinmenin wygu-
lanmasuyla elde edilecek sonsuz kiigiiklerle kiyaslanamaz.
Bunlarin her biri ayrt ayri cins esyaya aittir. Ayni cins es-
yaya mensup asgar-i ndmiitendhiler, bunlarin diger sayi-
lardan farki sadece minimum degerde biitiin siniry agmig
degisken sayilar olmalari oldugundan, bir digeri ile topla-

nabilir, ¢ikardabilir, ¢carpilabilir ve boliinebilir. Fakat fark-
li cinsten asgar-1 ndmiitendhiler aym hesabin parcalar
olamazlar (Misbdh, 1916 b, s. 179).”

Misbah, sonsuz kigiiklerin elde edilebilmesi i¢in sadece
bolme isleminin kullanilabilecegini ¢ikarma isleminin
kullanilamayacagini su sozlerle delillendirmektedir:

“Asgar-1 ndmiitendhiler yokluga pek yakin olan ve fakat
higcbir vakit yok olmayan saylardir. Bunlar yokluk ¢uku-
runun etrafinda dolasirlar fakat icine diismezler. Asgar-i
namiitenahilere dort islemden sadece bolme iglemi ile
ulasilir. Cikarma islemi ile asgar-1 ndmiitendhi dogamaz.
... Bolmeden baska hesaplama islemleri hi¢bir zaman as-
gar-1 ndmiitendhi fikrine meydan veremez (islemin asgar-i
ndmiitendhiler iizerine icra edildigi varsayuvyor). Bir sayi-
dan ona ¢ok yakin bir sayinin ¢ikardmasiyla asgar-1 na-
miitendhi teskili miimkiin olabilir ise de bu islem sonsuza
kadar devam eden bir islem degildir. Bir sayinn diger bir
saywa yakinlagsmasi ikincisinin birincisine esit olmasi ile
sonuglamir. ...Bu takdirde gittikce kiiciilen sonug sifir olur.
Asgar-1 namiitendhiler ise bilfiil sifir kalinamayan ve yok
olmaksizin yokluga dogru sonsuza kadar yaklasan sayilar-
di. Bununla, iki saywy ¢ikarmakla asgar-1 ndmiitendhinin
elde edilemeyecegi diisiiniilmemelidir. Mesela bir B sayisi-
nt alalim. Bundan sonsuz kiigiik daha biiyiik bir C sayisini
da alsak C — B bir asgar-1 ndmiitendhidir. Fakat bu islem
asgar-1 namiitendhi kavramu tesis edildikten sonra ona is-
tinaden icra edilmigtir. ... Asgar-1 namiitendhi kavramnin
tesisinden once boyle bir C sayisi diisiiniilemez (Misbéh,
1916 b, s. 180).”

Makalesinin girisinde asgar-1 namiitenahi kavramini
daha ¢ok felsefi bir yorumla degerlendiren Misb&h, daha
sonra asgar-1 namitenahinin matematiksel izahini su se-
kilde yapmaktadir:

“Bir B sayisimin diger bir C sayisina boliimiinden ortaya
¢ikan D sonucunu dikkate alalim. Bu bolme iglemi ? =D
isareti ile yazuur. Bir an igin C’yi tam sayi ve B, C sayilarini
pozitif varsayalim. D oOyle bir sayidir ki onun C ile ¢arpi-
mt yani C defa kendisi ile toplamindan ortaya ¢ikan say:
Bdir. B sabit kalmak iizere C’yi (tam sayr kalmak iizere)
artiralim. Bu halde D sonucunun kiiciilecegi ortadadir. €
biiyiidiikce kiigiiliir. Ciinkii mesela C = h oldugunda elde
edilen boliim oyle bir sayidir ki onun h defa kendisi ile top-
lamindan B sayisi ¢ikar. h' > h olmak iizere C = h' olursa
yeni boliim kendi kendisiyle h' defa toplandigi zaman B’yi
veren bir sayidir. h' ‘niin h den biiyiik olmasindan bu yeni
boliim ne evvelkine esit olabilir ne de ondan biiyiik olabilir.
Tabii daha kiigiiktiir. Simdi C sayisumin o kadar artiralim
ki onun degeri daha once verilen her sayidan biiyiik olsun.
Bu halde C namiitendhi olmustur denir. Acaba boliim ne
kadar kiiciilmiistiir? Ispat edecegiz ki béliim evvelce veri-
len her sayidan kiigiik olacaktir. Burada oldugu gibi istedi-
fimiz kadar kiigiik bir n sayisim alalim. C artirdarak her
sayidan daha biiyiik bir say oldugu zaman 5 ‘nin n'den
kiigiik olabilecegi ispat etmek istiyoruz. % =1 olsun. Bu
halde? = n olur. C =l oldugu zaman boliim n’ye esit olu-
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yor. Halbuki C evvelce verilen her sayidan biiyiik olabile-
ceginden C > 1 olup, ? < ? veyahut n > D oldugu goriiliir.
Demek ki C her sayidan biiyiik oldugu zaman D her sayi-
dan kiigiik olur. B, C daima mevcut oldugu icin D yok ola-
maz. Iste bu takdirde boliim asgar-1 ndmiitendhidir denir.
C tamsayt varsayinusti. C tamsayi olmasa, C'den kiigiik
ve ona en yakin tam sayr C' olduguna gore C’nin her sayi-
dan biiyiik olarak artirilmast halinde ondan 1 sayisi kadar
kiiciik bir say: farkli olan C' de her sayidan biiyiik olarak
artar. ; onceki ispat geregince her sayidan kiigiik olaca-
gindan, C = C' olmasindan, D'den kiigiik olan g boliimii

de her sayidan kiigiiktiir (Misbdh, 1916 b, s. 180-181).”

B ve € sayilar: sabit kalmak iizere onlarin isaretlerinin
pozitif olmadig1 durumlarda Misbah, D’nin sadece isa-
retinin degisecegini ama mutlak degerce ayni kalacagi-
n1, dolayisiyla mutlak degerce her sayidan biiyiik olacak
sekilde artan bir say1 ile béliindiigii zaman béliimiin
mutlak degerinin her sayidan kiigiik olacak sekilde aza-
lacagini (Misbah, 1916 b, s. 181) belirttikten sonra asgar-1
namitenahiye dair su genel sonucu ifade etmistir:

“Swmirly bir sayimn sonsuz bilyiik bir sayiya boliimiinden
ortaya ¢ikacak olan boliim asgar-1 namiitendhidir (Mis-
bah, 1916 b, s. 182).”

Misbah sonsuz kiigtiklerin ne kadar kiigtik oldugunu su
sozlerle ifade etmektedir:

“Asgar-1 ndmiitendhi pek kiiciiktiir. Fakat yok degildir. O
mutlak degerce her sayidan kiigiik olan bir sayidir. Fakat
hi¢bir zaman sifir olamaz. ...Asgar-1 ndmiitendhi yokluk
ifade etmez. Asgar-1 ndmiitendhi sabit bir say: degildir. As-
gar-1 namiitendhi degiskendir. Sabit olma ozelligi sadece
sumrly sayilarda olabilir. Asgar-1 ndmiitendhi sabit ve si-
nirly bir sayt degildir. O en aza dogru siirekli yaklasir. Sifi-
rin etrafinda durmaksizin dolasir ve fakat ne yokluk ifade
eden sifirin ve ne de sinirly sayi sahasinin kapilart kendisi-

ne kapalidir (Misbdh, 1916 b, s. 182).”

Asgar-1 namiitendhinin yoklugu ifade etmedigini ama
siirekli yokluga dogru yaklastigini sdyleyen Misbéh ko-
nuyu edebi bir ciimle ile su sekilde izah etmistir:

“Asgar-i1 namiitendhi, beyibdn-i asgariyette bir nigih-i
hasret ile vaha-i ma'ditmiyete bakarak dolasan feldketzede
bir ‘adettir (Misbdh, 1916 b, s. 182).*

Makalenin devaminda yazar, asgar-1 namiitenahilerin
bazilarinin sifira daha yakin oldugunu, baska bir ifadeyle
sifira daha yiiksek bir hizla yaklastigini ve bunlar arasin-
da kiyaslama yapilabilecegini su sozlerle dile getirmek-
tedir:
“Iki ?.
olursa olsun 2D = D' olacag: agikardur. C her degerden bii-

2B, Lo
= kesirlerini ele alalim. ? =D, ? = D' olsun. C ne

yiik oldugu vakit hem D hem de D' béliimleri birer asgar-1
ndmiitendhi olacaktir. ...C ne olursa olsun daima 2D = D'

olacagindan C bilciimle yiiksek mertebenin iistiine ¢iktig

“ Sonsuz kiiglk, “en azlik” ¢oliinde hasret dolu nazar ile yokluk vahasina bakarak
dolasan felakete ugramis bir sayidir.
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zaman E',E’nin 2 kati olan bir asgar-1 ndmiitendhi elde
edilmigs olur (Misbdh, 1916 b, s. 182).”

Yazar bu iki asgar-1 namiitenahi 6rnegini makalenin
devaminda genellestirerek ve somut diinyadan 6rnekler
vererek anlatimini zenginlestirmistir. Daha sonra asgar-1
namiitendhilerin mertebeleri bahsine ge¢mistir:

“Asgar-1 namiitendhilerin ¢esitli mertebeleri vardir. Bi-
linir ki 1den kiigiik herhangi bir sayimin karesi kendisin-
den kiigiiktiir. ...Bu halde bir N asgar-i namiitendhisinin
karesi kendisinden ve dolayisiyla her sayidan daha kiigiik
olacagindan o da bir asgar-1 ndmiitendhidir. Onu N7 ile
gosterelim. N,N? asgar-i namiitenahileri en kiiciikler sa-
hasinda aynt derecede midirler? Bu ciheti incelemek igin

yine N sayisina meydan veren kesrlm dlkkate alacagiz.

Daha C simirly Lken =D olsun —=D?= yazllablllr
Bu halde D* =" olur. Bu kesri X §eklmde yazabilecegi—
miz gzbz = yazacak olursak 'ile gosterebiliriz. C'nin

sonsuz artmusz halinde onun bzr B sumirly sabit sayzsz ile
boliimii olan Cy sayisi da sonsuz armcagmdan — kesrinin
ndmiitendhi ile carpimi N'ye esit olan bir en kuwk olur.
Veyahut diger bir degisle yeni asgar-1 ndmiitendhi N as-
gar-1 ndmiitendhisi esit sonsuz parcaya boliindiigii zaman
elde edilecek kiigiik par¢alardan biridir. Bu halde N'ye
nazaran asgar-i ndamiitendhi olan ikinci bir asgar-1 namii-
tendhi elde edilmig olur. ... Birinci asgar-1 ndmiitendhisi ile
aym mertebeden olmayan isbu asgar-1 namiitendhilere, N
‘ye nazaran daha yiiksek mertebeden asgar-1 ndmiitendhi-
ler denir. ...aynm mertebeden iki asgar-1 ndmiitendhi ara-
sindaki oran sumirly oldugu gibi bir asgar-1 namiitendhi ile
daha yiiksek bir mertebenden asgar-i1 namiitendhi arasin-
daki oran namiitendhi, ve bilakis bir asgar-1 namiitendhi
ile daha diisiik mertebeden bir asgar-1 namiitendhi arasin-

daki oran asgar-1 ndmiitendhidir (Misbédh, 1916 b, s. 184).”

Sonsuz kiiciiklerin mertebeleri ile iki sonsuz kiigtikler
arasindaki oran hakkinda bilgi verdikten sonra Misbah,
yukaridaki paragrafta zikredilen distincelerin sonsuz
kiiciiklerin basit hallerine iliskin oldugunu, s6z konusu
oranlarin her zaman belli olmayabilecegini, boyle du-
rumlarda limit kavramina miiracaat edilmesi gerektigini
bildirmektedir. Makalenin devaminda limit alma islem-
lerinin farkli sonsuz kiigiikler tizerinde uygulamalarina
yer vermistir. (Misbéh, 1916 b, s. 185-186)

Makalesinin son bolimiinde Misbéh sonsuz kiigiiklere
dair bir takim anlamsiz itirazlarin oldugunu su sozlerle
dile getirmektedir:

“Bu sayilarin [asgar-1 ndmiitendhilerin] vaktiyle pek ¢ok
itiraza hedef olmalari sasirticidir. Bu sayilarda bilmem ne
gibi ozellikler diistiniilmiistiir. Asgar-1 ndmiitendhi diisii-
niirken zihne gelen tecrit ozelligi, kalinliksiz bir cisimden
ibaret olan yiizeyin veyahut yiikseklik ve kalinliktan yok-
sun bir cisim olan (eger cisim denebilirse) dogrunun, me-
safelerden dri olan noktamin tammundaki tecritten daha
biiyiik miidiir? Kalinligi olmayan bir cismi diigiinmekte

zorluk cekmeyen bir zihin, bilciimle en kiigiiklitk sinirin-
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da degisken bir sayiy nigin diisiinemesin? Asgar-1 ndmii-
tendhiler boyle boyutlarin bazilarindan vazgegmeye akiin
melekelerini zorlamaz (Misbéh, 1916 b, s. 186-187).”

Misbah sonsuz kii¢tik hesabin Antik Yunan déneminde
de kullanildigini, diisiintildigi gibi yeni bir kavram ol-
madigini su sozlerle dile getirmektedir:

“...Fakat zannedilmesin ki bu cihet asgar-i ndmiitendhi-
lerden daha onceleri mevcut degildir. Euklides ve takipgi-
leri bile bir miktar degiskeni dikkate almislardi. ...asgar-1
ndmiitendhilerin ilk kasiflerinden sayimast gereken Ar-
chimedes’in parabol yayu ile sinwrly bir alanin hesabu gibi
dahiyane ve bir ¢esit asgar-1 ndmiitendhi hesabt olan yon-
temler ile halletmesi bu yonteme bazi cihetlerden yaklasti-
gum gosterir. Buradan da goriiliir ki asgar-i ndmiitendhi-
nin diisiiniilmesi, ilk matematikgiler tarafindan agiklanan
soyutlamadan ne daha agik ne de daha kapalidir (Misbdh,
1916 b, s. 187).”

Misbah makalesini bitirirken sonsuz kii¢iikler kavrami-
nin matematik egitiminde izole bir kavram olarak goriil-
memesi gerektigini, aksi takdirde 6grencilerin sonsuz
kiiciik kavramini 6grenmekte zorluk yasayacagini, oysa
matematigin diger soyut kavramlarindan ¢ok da farkl
olmadig: soyleyerek konunun pedagojik boyutuna da te-
mas etmistir.

Asgar-1 namiitendhi makalesinde Misbah konuya dair
orijinal herhangi bir yaklasimda bulunmamistir. Maka-
lenin ilk sayfasinin dipnotunda da belirttigi gibi sonsuz
kiictiik kavramina yonelik 6grenciler arasindaki kavram
yanilgilarinin 6niine ge¢mek icin limit kavramini da kul-
lanarak konuyu enine boyuna degerlendirmistir.

3.3. “Tahlil-i Riyaziden Bir Mesele”

Miihendis Misbah’in “Tahlil-i Riyaziden Bir Mesele”
isimli makalesi, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasinin
Haziran 1332 (1916) tarihli, birinci yil, ikinci sayisinda
yayimlanmuistir.

Misbah, giinimiiz Tirkeesi ile bashigi “Analizden Bir
Mesele” olan makalesinde su sekilde ifade ettigi bir prob-
lemi ¢6ziimlemeye caligsmistir:

“Oyle bir egri bulalim ki onun herhangi bir noktasinin te-
getinin y eksenine kadar olan kismi x, y eksenleri ve bir de
o noktanin ordinati ile simirlandirilan yamugun alant, ap-
sisin belirli bir fonksiyonu olsun (Misbédh, 1916 ¢, s. 206).”

Misbah problemini bu sekilde tanimladiktan sonra s6z
konusu egrinin nasil elde edilecegini anlatmistir. Prob-
lemde adini andig1 degiskenleri somutlastiran Misbah
¢cozlime su sekilde giris yapmustir:

“Meseleye tevafuk edecek bir t egrisini dikkate alalim. Bu
egrinin bir B noktasindaki tegetin y eksenini kestigi nokta
G, ve B noktasinin x ekseni iizerindeki izdtistimii (eksenleri

dik varsayiyoruz) C olsa meselenin anlam geregince gerek

mutlak deger ve gerek isaretgce yamugunun alani MC® apsi-
sinin bir f(x) fonksiyonu olacaktir (Misbéh, 1916 ¢, s. 206).”

Misbah anlatiminda herhangi bir sekil kullanmamustur,
bu durum ¢6ziimiin anlasilmasini zorlastirmaktadir. Ko-
nunun daha anlasilir olmasi i¢in makalede verilen bilgi-
lerle cizilecek sekil su sekilde olabilir:

6 GE tegeti

T egrisi

/G“
2 wMu 1 2 3 4 c 6 7 B

Sekil 1. Elde Edilen Yamugun Alani®

Misbah’in anlatimindan anlasildigina gore elde ettigi BG
teget dogrusunun denklemini, (¥ nin tiirevi dogrunun egi-
mini vereceginden)

Yo =¥ =y (% —%)
genel dogru denklemini baz alarak su sekilde ifade et-
mistir:
“Simdi BG tegetinin denklemi, xo, Yy ile b noktasimin ko-
numlart verilecegine gore:
Yo~y =Y (X0 —x)
olur (Misbdh, 1916 c, s. 206).”

Misbah yamuga ait MC ve ¢B uzunluklarinin bilindigini
ve MG kenarinin uzunlugunun da elde edilen pg dogru
denkleminde x, = 0 konulmak suretiyle tespit edilerek
MCBG yamugunun alan bagintisina su sekilde ulagsilabi-
lecegini bildirmektedir:

"MG yi elde etmek igin bu denklemde x, = 0 konulmalidr.
Bu halde:

Vo =MG=y—y'x
olur.

MC = x, CB=y

oldugu nazar-i itibare alimirsa MCBG yamugunun alan:
%X(y —Yx+y) = %(ny -y'x%)
dir (Misbdh, 1916 c, s. 206).”
Elde edilen baginti bir diferansiyel denklemdir. Mis-
bah gosterimde birtakim degisiklikler yapmak suretiy-

le denklemi, birinci mertebeden bir lineer diferansiyel
denkleme doniistiirmistiir:

> Misbah M noktasini tanitmamistir fakat konunun ilerleyisinden orijin yerine
kullandigi anlasilmakradir.

¢ Sekil tarafimizca izilmistir. Misbah'in makalesinde herhangi bir sekil bulunma-
makradir.
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“...Buradan istenen egrilerin tayini:

2xy — y'x? = 2f(x)
Mu'adele-i tefazuliyesine” ulasilir.

2 ¢arpanmindan vazgegilir ve yamugun alammin [hesaplan-
masinda] kolaylik icin, 2 kati dikkate alinirsa mu'adele-i
tefazuliye:

2xy —y'x? = f(x)
(1) seklini alwr. Bu denklem:

2 f®
oy A GO
T

seklinde de yazilabileceginden onun birinci mertebeden bir
mu'adele-i tefazuliye-i hattiye® oldugu anlasilabilir (Mis-
bdh, 1916 ¢, s. 206).”

Misbah, elde ettigi diferansiyel denklemi bilinen integ-
ral alma kurallar1 yardimiyla bulunabilecegini su sekilde
ifade etmektedir:

“Genel sekli:

¥ +xy+x; =0 [x,%,x in fonksiyonlaridir]
olan birinci mertebeden mu‘adele-i tefazuliye-i hattiyenin
tamdmi-i umumiyesini®, s integralin sabit miktari olmak
lizere:

y = o Jxax [s— J.xlejmxdx]
kurallariyla elde edilebilecegi malumdur. Bu halde x,x; yer-
lerine sirasiyla ; ,fg) konularak mesele integrallere doniis-
tiiriilmiis olur (Misbah, 1916 ¢, s. 207).”

Misbah yukarida belirtilen integralin ¢ézlimii ile istenen
bagintiya ulasilabilecegini, ancak (1) denkleminin birinci
tarafinin yx*’nin tiirev degeri ile benzerlik gosterdigini,
elde bulunan ifadenin ise ;—f ‘nin tiirevine esit oldugundan
integral almaksizin istenen bagintiya dogrudan ulasilabile-
cegini su sekilde dile getirmektedir:

“Fakat burada (1) denkleminin birinci tarafin sahip oldu-
gu ozel sekil, onun dogrudan dogruya integraline bizi sevk
eder. x2y nin x e gore tiirevinin 2xy + x*y' oldugu bilinmek-
tedir. Bunun denklemin birinci tarafindan farki yalniz sabit
terimin oniinde — isareti yerine + isareti bulunmasidir. Bu
halde 2xy — y'x* nin — j—z kesrinin tiirevinin suretini verece-

gi goriiliir. Bunun iizerine her iki taraf —x* ile boliinerek

denklemi:
a(y\_ [0
H(;Z) T
veyahut

¥ f(x)
d(5) =S

seklinde de yazabiliriz. Bu denklem integral ile egrinin:
z= f—ﬂf) + s denklemine ulasilir (Misbdh, 1916 c, s.
X X

207).”

Makalenin geri kalan kisminda Misbah elde ettigi denk-
lemde f(x) yerine farkli degerler vermek suretiyle cesitli

7 Diferansiyel denklem.
& Lineer diferansiyel denklem.
° \ineer diferansivel denklemin eenel inreorali
=, . .o d(y)_2 Sz 2y _ Y . -
"0x2 'nin tlrevi ;(x_z) =ayty ;) =3~z oldugundan (1) denkleminin her
iki —x* ‘e boltinerek istenen 2xy — y'x? ifadesine ulasildigi tespit edilmistir.
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egrilere ulagsmistir. Ornegin:

“f(x) = gx* olsun. (9 sabit sayi) bu halde:
I (4 _g
x+ x2 x
olup egrinin denklemi:
y _ g

Z =24
x2 x ' f

veyahut:
y:ngrsx2

olur. Bu denklemin de ekseni y eksenine paralel olan bir
parabolii gosterecegi bilinmektedir. Bu ozelligin parabo-
liin bilinen ozelliklerinden zorluk ¢ekmeden elde edilmesi
miimkiindiir (Misbdh, 1916 c, s. 208).”

Yukaridaki érnekte f(x) yerine gx* degerini veren Mis-
bah parabol egrisine ulagsmigtir. Misbah bu makalesinde
analize ait bir problemi ele alip ¢éziimlemistir. Yaptigi-
m1z incelemeler neticesinde ne ele alinan problemde ne
de verilen ¢6ziimde yeni bir yaklasima rastlanmamuistir.

3.4. “Eskal-i Hendesiyenin Miitehavvilleri”

Miihendis Misbdhin “Eskal-i Hendesiyenin Miitehav-
villeri” isimli makalesi, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mec-
muasinin Agustos 1332 (1916) tarihli, birinci yil, iigtincit
sayisinda yayimlanmuisgtur.

Misbah, giiniimiiz Tiirkgesi ile baslig1 “Geometrik Sekil-
lerin Doniisiimleri” olan makalesinde dontisiim (miite-
havvil : transformée) kavramini ve dontistimlerin fayda-
larini inceledikten sonra diizlem tizerindeki geometrik
sekillerde siklikla kullanilan bazi doniisim (tahvilat)
formiillerinin uygulamasini yapmistir. Bu baglamda ma-
kalenin devaminda aks (evirtim : inversion) kavrami ve
ilgili formiillerini, iki nokta arasindaki uzakligi veren aks
formiillerini, makus egrilerin tegetlik durumlarini ve son
olarak soyut uzayda aksi incelemistir.

Misbah makalesinin girisinde doniisiim (mitehavvil :
transformée) kavramini su sekilde agiklamigtir:

“Soyut uzayda (bu'd-1 miicerredde) alinan bir noktaya bi-
lenen bir formiil altinda diger bir nokta tekabiil ettirilecek
olursa, birinci noktamn bir geometrik sekil ¢izmek iizere
hareketinde, ikinci nokta da diger bir geometrik sekil ¢i-
zer. Iste bu ikinci geometrik sekil, birincinin miitehavvilesi
(doniisiimii) olur. Tariften anlasilir ki geometrik bir seklin
sonsuz doniisiimleri mevcuttur. Ciinkii iki sekil noktalar:
arasindaki irtibatin tabi bulundugu formiil istenilen sekil-
de alinabilir (Misbah, 1916 d, s. 301).”

Misbah doniisiim kavramini agiklarken soziini ettigi
birinci ve ikinci seklin konumlarini veren parametrik
denklemlere su sekilde ulagmigtir:

“Analitik olarak birinci noktamn konumlarimi x,y,z
ile gosterecek olursak, ona tekabiil eden ikinci noktanin
X1,Y1,2, konumlart onlara formiil irtibati taksir eden
bagintilar ile bagimli bulunacaktwr. Bu halde f,g,h
birtakuim fonksiyonlart gostermek iizere g¢ogunlukla:
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x = f0oy2), yi = 9(xy.2), 21 = h(x,y,z)  seklinde
ti¢ baginti mevcut olmalidir...Bu bagintilar yardimuy-
la ¢ogunlukla x,y,z degiskenleri x,,y,,z,’e tabi olarak
elde edilebilir. Adi gecen bagintidan x = fy(xy,y1,71)
v =0g:1(x1,¥1.71), Z = hy (x4, ¥1,2,) elde edildigini varsa-
yalum. Eer x,y, z noktast bir yiizey teskil etmek tizere ha-
reket eder ise, bunun konumlar: t(x,y,z) = 0 seklinde bir
bagintyy incelemelidir. Bu baginty ise yiizey denkleminden
baska bir sey degildir. Simdi bu denklemde x,y,z yerine
onlarin xy,y,, z, cinsinden yukaridaki esitlikleri konulur-

sa:

tlf (e v1,20), 91 (e, v, 20, g (4, 1, 2001 = 0
veyahut:

d(x,y1,2) =0

seklinde bir denkleme ulasuir ki bu denklem, parametresi:

t(x,y,z) =0
olan yiizeyin doniisiimii olan yiizeyin denklemidir. Cogun-
lukla bir yiizeyin cesitli noktalarimin konumlar: eni k,v
degiskenlerine tabi olarak elde edilir. Mesela:

x = calk,v),y = cilk,v),z = culk,v)
seklinde denklemler ile gosterilir. Bu ii¢ denklem arasinda
k ve v'’nin yok edilmesiyle yiizeyin x,y,z’yve tabi olarak
denklemi elde edilebilir ise de gerek yok ediligin ¢ogu halde
¢ok zor olmasindan ve gerekse yukaridaki fonksiyonlarin
sekillerinde mevcut olan simetri ve sadelikten dolay: yukari-
daki denklemler yardimiyla ¢cogunlukla yiizeyin incelenmesi
daha kolaylikla olur. Bu yiizeyin bu sekildeki denklemlerine
onun parametrik denklemi denir (Misbdah, 1916 d, s. 301-
302).”

tlx,y,2) =0 t;(x,y,2)=0

denklemlerinde x,y, z yerine sirasiyla:

fiCen 1,210, 91 (e, v1, 20)) by (g, v1020)

konularak:

ta(xl'ylrzl) =0, tal(xlrylrzl) =0
seklinde iki denklem ile,

veyahut:

x=fyz, wn=gkyz, z=hkxyz)
parametrelerinde x,y, z yerine sirasiyla

x = ta(k), y=ti(k), z=tu(k)
konularak:

xy =tay(k), oy = tig(k), xy =ty (k)
seklinde parametrik denklemi ile elde edilir (Misbdh, 1916
d, s. 302-303).

Parametrik denklemler yardimiyla bir yiizeyin doniisii-
miiniin parametrik denklemine nasil ulasildigini beyan
ettikten sonra Misbédh, doniisiimlerin faydasi konusuna
deginmistir:

“Herhangi bir geometrik seklin bir ozelligi bilinirse belli
bir formiil cergevesinde onun teskil edilen doniisiimiiniin o
dzellige benzer bir ozelligi mevcut olmalidur. Iste bu sayede
bir geometrik seklin bir ozelligi ispat edildigi zaman dé-
niisiim diisiincesi yardimuyla diger birtakum geometrik se-
killere ait ozellikler kesfedilebilir. Diger taraftan bazen bir
geometrik ozelligin ait olacag seklin herhangi bir formiil
altinda degiskeni kolaylikla incelenebilen...bir geometrik
sekil ise, bu ikinci geometrik seklin yukaridaki ozellige ben-
zer olan ozelliginin incelenmesinden ve ispatindan sonra

Parametrik denklem ile verilen bir ylizeyin doniisimii-
niin parametrik denklemini elde etmenin kolay olacagini
belirten Misbah konuyu su sekilde ele almistir:

onceki sekle geri doniilerek istenen ozellik kolaylikla gorii-
lebilir. Cogunlukla bu hale, birinci sekle ait bazi ¢izimlerin

icrasinda denk gelinir. Eger simetrik ¢izimlere doniisiim

“Parametrik denklemi ile verilen bir yiizeyin degiskeninin kolaylikla wygulanabilir ise onlarin asil sekildeki alacak-

parametrik denklemini elde etmek kolaydir. Bunun icin: lari sekil incelenmeksizin, istenen ¢izimin icrasi kolaylastr.
Iste yukaridaki faydalardan dolay: doniisiimler geometri-

x =fyz), wy=gkyz, z1=hxyz)
! : ' de cogunlukia kullamlmaktadir (Misbah, 1916 d, s. 303).”

denklemlerinin ikinci taraflarinda siraswyla x,y,z yerine

ca(f,v),ci(f,v),cu(f,v) yazmak kifidir. Bu halde degis- Geometride doniisiim kavraminin geometrik islemlerde
kenin: sagladig1 faydaya makalesinde deginmeyi ihmal etmeyen

Misbah, makalenin kalan kisminda diizlemsel geometrik

x1 = cay(k,v), = ciy(k,v), z = cuy (kv
: ) yl w) ' i(kw) sekillerde kullanilan bazi doniisiim fomiillerine degin-

seklinde parametrik denklemine ulagilir.

mistir.
fger x,y,z noktasi bir egri cizer ise, bu halde onun konum- Matematik literatiiriinde Ingilizcede inversion, Tiirkge-
artya: de evirtim olarak bilinen, Osmanli Tirkcesinde aks ya
t(x,y,z) =0 ti(x,y,2) =0 da akis kelimeleriyle karsilanan kavrami (S. B. Takicak,
seklinde iki denklemi incelerler. Veyahut: 2017, s. 182) Misbah su sekilde izah etmistir:
x = ta(k), y=ti(k), z=rtulk) “Bir diizlem tizerindeki x, y noktasina ayni diizlem tizerin-

seklinde ii¢ denklem vasitasiyla bir k parametresine tabi

bulunurlar.

Yiizeyler i¢cin beyan edilen sebepten dolay: burada da ¢o-
gunlukla denklemin parametresi tercih olunur. Egrinin
denklemlerinin birinci veya ikinci seklinde verilmis olma-

sina nazaran degiskeni ya:

de konumlari:

b 8% _ 9y
1 x2+y2’ 4! x2 4 y?

(eksenler dik) olan bir xy,y; noktasini ¢akistiralim. Bura-

da g sabit bir sayiy1 gésterir. Iste bu doniisiimlere karsilik

gelen vektor ile doniigiimlere Transformation par rayons
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vecteurs réciproques veyahut inversion denir. Biz buna aks
diyecegiz. Ve bu formiil altinda bir seklin teskil edilen donii-
siimiine onun ma‘kiisu ismini verecegiz. x2 + y?, (x,y) nok-

tasinin baslangict olan r uzunlugunun karesini verdiginden

aks formiilleri:
g’x g%y
X1 = >z Y= P

seklinde de yazilabilir.
Isbu denklemlerin karesini alip taraf tarafa toplayacak

olursak:
47,2 2
g (x“+y9)
x12+y12:7r4 ve x2+y2 =712 ve x2 =y +1?
konularak:
. gtr? ~ g*
= ==
4 r2

ve buradan g? = r. 1 oldugu goriiliir.
Demek ki aks su sekilde de tarif edilebilir: Bir noktaya onu
sabit bir noktaya (burada eksenler baslangig) ulastiran
dogru tizerinde ve baglangica olan uzakligi ile verilen nok-
tann baglangi¢ noktasina olan mesafesinin ¢arpim sonucu
sabit bir miktara egit olmak iizere bir diger nokta tekabiil
ettirilir ise aks ile doniisiim icra edilmis olur.

_g'x _ g%

x =<7
1 72 ’ bt r2

4

kurallarindan v2 yerine % konulur ve bunlari x,y ’ye gore
,’,,2
1

halledecek olursak:
A S
w2 Y =

kurallar elde edilir. Bu halde x,y noktast da ayn: sekilde
x1, ¥, noktasina aymi formiil ile baglidur.

Binaenaleyh bir geometrik sekil, ikinci bir geometrik seklin
ma'kusu olursa, ikinci geometrik sekil de birincinin ma'ku-
sudur. Ve boyle iki geometrik sekle de birbirinin ma‘kusu
sekiller denir. Eksenlerin baslangict olan m noktasina da
kutb-1 aks ve g% sabit sayisina kuvvet-i aks ismi verilir
(Misbdh, 1916 d, s. 304-305).”

Misbah makalenin devaminda iki nokta arasindaki
uzaklig1 veren aks formiillerini, makus egrilerin tegetlik
durumlarini ve son olarak soyut uzayda aksi incelemistir.
iki nokta arasi uzaklig1 veren aks fomiilleri icin Misbah
su bilgileri vermektedir:

“Koordinat noktalar: sirasiyla (x,y), (x',y") olan iki nokta
arasindaki | uzakhigi:

lz - (x7x1)2 + (y7y1)2 — x2 +y2 +x!2 +yr2 — 2xx' — Zyyl

kurallar1 ile elde edilir. Burada: xz+y2 yerine 12,

xy,x"y
noktalary arasindaki mesafeyi l ile géstererek:

p_ 9t

T 2.2
nra

ve buradan:

| = 32111

nry
kurallart elde edilir. Bu kural birbirinin ma'‘kusu olan iki
dogru parcasimin uzunluklart arasimndaki iliskiyi teskil
eder.

(v &)

Sekil 2. Bir Dairenin icine Cizilen pecf Dértgeni

Ads gegen kuraldaki asagidaki ozelligin ispatint inceleye-
lim. Soyle ki bir n dairesi igine ¢izilen bir beef dortgenin

kenarlar: ve kosegenleri arasinda:

bc.eh + bh.ce = be.ch
bagintist mevcuttur. Filvaki, kesisim noktasint bu daire
iizerinde aldigimiza gore dairenin ma‘kusu bir by ¢, e; hy

dogrusu olur. Mesafe kurali bize:

2 2 2
g-bio g ey g~bihy
bc = , eh = , bh =
mb;.me; mey. mhy mb;.mhy
2 2 2
g e g-bie g ahy
ce = s e = s ch =
mey. mey mb,. me; mcy.mhy

verip bu halde ispati istenen baginti:

4 4

g
bycy.e hy.byhy. =
(byey-exhy-byhy.cyer] mb,.mc,. me;. mhy

g

bye;.c h,
mby.me;.me;.mhy [brey-c1hy]

veyahut:

bycy.ejhy + bihy.cie; = bey.cihy
olur. by, ¢, e,, h, noktalarimin bir dogru iizerinde bulunduk-
larini dikkate alarak bu bagintiyi kolaylikla ispat edebiliriz.

Bunun igin:

bye, yerine byhy + hye,, ¢, hy yerine c;b, + b, by koymak kafidir.
Bu halde baginti:

bycy.erhy + bihy (cyby + bihy + hiey) = (bihy + hyer). (ciby + byhy)
seklini alir. Bu da agsikardir (Misbdh, 1916 d, s. 307-308).”

x"2 + y'? yerine v'? koyacak ve v,v' 'niin ma‘kuslari r,r';
olduguna gore:

2 2

Misbah makalesini, 6nemli olarak nitelendirdigi “Aks
ile dontistimler aciyr muhafaza eder. Yani, iki egri veya
yuzey herhangi bir agi tahtinda kesisirler ise onlarin

=g rri=g . . 1A
A e 2 ma‘kuslar1 da ayni ac1 tahtinda kesisirler (Misbah, 1916
o ' 1 Vi d, s. 312)” 6zelligi ve bu 6zelligin ispat1 ile bitirmistir.
oldugunu dikkate alacak olursak: . . . .. . ..
& Makalesinde geometride transformée (miitehavvile/do-
4 4 4 r 4 4 4 PO . A . . .
p=9 9 %, 29 A0 T a2, - 2yy] niigtim) konusunu ele alan Misbah herhangi bir yeni yak-
Ty nor'y nr'y nr'y

veyahut:

lasim ortaya koymamistir ancak konuya hakim oldugu
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anlagilmaktadir.

3.5. “Mu‘adelat-1 ‘Adediye”

Miihendis Misbah’in “Mu‘adelat-1 ‘Adediye” isimli ma-
kalesi, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuas’nin Agustos
1332 (1916) tarihli, birinci yil, ii¢lincii sayisinda yayim-
lanmigstir. Misbah, giiniimiiz Tiirkgesi ile baglig1 “sayisal
denklemler”™ olan makalesinde katsayilari tam say1 olan
ve kokleri pozitif tam say1 olan denklem takimlarini ve
¢oztumlerini incelemistir. Misbah, makalesinin basinda
hangi tiir denklemleri inceleyecegini su sozlerle dile ge-
tirmistir:

“Mu‘adelat-1 adediye (sayisal denklemler) diye, katsayilar:
tam sayi olup hesabi yapilabilen islemler ile gerek yekdi-
Jerine ve gerek bilinen sayilara rabt edilen bilinmeyenleri
iceren ve yalniz pozitif tam say kokleri inceleyen denklem-
lere denir. Sayisal denklemleri takimlari, kok incelemesini
teskil edebilmeleri icin daima bilinmeyenlerin sayisindan
eksik sayida denklemlerden miitesekkil olmalidir. Sayisal
denklemlerinde, bilinmeyenler yerlerine konuldugu zaman
denklemi esit sayilara doniistiiren sayilara denklemlerin
kokleri denir. Yine sayisal denklemleri, bilinmeyenlerin de-

recelerine gore, birinci, ikinci vd. dereceden olabilir.

Mesela: 2x +5 = 9 sayisal denkleminin kokii 2°dir. Ciinkii X

yerine 2 koyacak olursak birinci tarafta 9 sayisina ulasilir.

3x + 4 = 1 sayisal denkleminin kékii yoktur. Ciinkii denkle-
min birinci tarafta 1 sayisini verecek X’in tam sayil higbir

degeri yoktur.”

n bilinmeyenli n tane denklem takimi ya simirll sayida kék
takumina sahip olur, veyahut ¢cogunlukla karsilasildig sekil-
de hi¢bir kok takimina sahip olamaz.

Bilinmeyenlerin sayisi denklem sayisindan fazla olsa, denk-
lem kok takimlarina sahip oldugu takdirde bu takimlar
belli bir formiil altinda yekdigerine bagli bulunurlar. Iste
kok takimlarint veren kuralin incelenmesi ve sonuglandi-
rilmast, sayisal denklemlerde en fazla ugrasilan meseledir
(Misbah, 1916 e, 5. 328).”

Sayisal denklemleri ve kok durumlar1 hakkinda bil-
gi veren Misbah, bu makalede sadece iki bilinmeyenli
denklemleri inceleyecegini sdylemistir. Ayrica iki bilin-
meyenli sayisal denklemlerin ya bx + ¢y = d veyahut
bx — cy = d seklinde olacagini belirttikten sonra ma-
kalenin devaminda bx — ¢y = d seklindeki denklemle-
rin ¢ézimd ile ilgilenmistir. bx + ¢y = d tiirtinden iki
bilinmeyenli denklemlere makalesinde deginmemistir.

Misbah bx —cy = d seklindeki denklemlerde b ve c
katsayilarindan en az birinin 1 olmasina durumuna ait

" Osman Bahadir, Ord. Prof. Mehmet Emin Kalmuk'un (1869-1954), Mihendis
Mektebi Mecmuasi’nda 1934 yilinda yayimlanan “Herhangi bir dereceden
muadele-i adediyenin halli” baslikli makalesini, “Herhangi bir dereceden sayisal
denklemlerin ¢ozim” seklinde gtinimuiz Turkge'sine aktarmistir. (Bahadir,
2017) Bu baglamda, “mu’‘adelat-i ‘adediye” ifadesini “sayisal denklemler” olarak
glinimuz Turkge'sine aktarmak uygun olacakur.

"2 Bu denklemin tam sayi kokt —1'dir. Misbah “tam sayi kok yokeur” ctimlesin-
den “pozitif tam sayi koki yoktur” anlamini kastetmis olmalidir.

ti¢ 6zel hali su sekilde incelemistir:

“1) b = ¢ = 1hali: Bu halde denklem x —y = d seklini
alwr. Burada x’in d’ye esit veyahut d’ den biiyiik olmasi
gerekecegi tabiidir. Bu halde x,d ve dden biiyiik olan de-
gerlerin hepsini (x = d igin y = 0 kokii varduwr, sifir kokleri
dikkate aliyoruz) alacag gibi y sifirdan itibaren sayiarin
hepsini alabilir. g sifir olabilecek herhangi bir tam sayiy:
gostermek sartiyla denklemin kok takimlarvmn tamanm

x=d+g, y = gkuraliile elde edilir.

2) ¢ =1, b # 1 hali: Burada denklem bx — y = d seklin-
de olarak incelenmesi, x’in denkleme denk gelecek degerleri
bx = d esitsizligini inceleyecek degerler arasinda arastiril-
malidur.

d'min b iizerine boliimiinden ortaya ¢ikacak sonu¢ g ve
kalan jj olsun (b > d ise b = 0 olur) bu halde d = bg + j
d = bg + jyazuabilir. bx = d olmastigin y = 0 yani d’nin
b ile boliinmesi halinde x = g ve j # 0 halinde x > g ol-
malidur.

Bu halde denklemin kok takimlarinin hepsi; d, b ile bolii-
nebiliyor ise sonu¢ g olduguna gore; k sifir olabilecek bir

tam sayi vermek iizere:
x=g+k y=>bk (1)

ve d, b ile boliinemiyorsa sonug g ve kalan j olduguna gore

k ayni sartlarda incelenmek iizere:

x=(g+1D+k y=b—j+kb=blk+1)—j ()
kurallart ile elde edilir.

Ornek-1: 4x —y = 20 denklemini dikkate alaluim. Burada
20, 4 ile boliinebilir olup, sonucu 5’tir. Bu halde (1) kural-
larimi uygulayp x = 5+ k,y = 4k kurallari ile kok takim-
larvmn tamamu elde edilebilir. Ornegin k = 0 degerine
x =5, y=0vek = 1degerlerinede x = 6, y = 4vd. kok
takimlar: tekabiil eder.

Ornek-2: 5x —y = 22 denklemini inceleyelim. 22, 5 ile tam
boliinemediginden (2) kurallarini uygulayacagiz. 22’nin 5
ile béliimiinden ortaya ¢ikan sonug 4 ve kalan 2 oldugun-

dan; kok takimlari:
x=5+k,

kurallarinda ortaya ¢ikar.

y=5k+1)—-2=5k+3

Mesela k = 0 degerine x = 5, y = 3 degerleri tekabiil eder.

3) b =1,c # 1 hali: bu halde denklem x — cy = d seklinde
olur. Denklemi x = d + cy sekline getirelim. Goriiliiyor ki
y sifir dahil olmak sartiyla her degeri alabilir. x de sirasiyla
d,d +c¢,d + 2¢c vd. degerlerini verir. Bu halde biitiin kok
takimlari, k sifir olabilecek herhangi bir tam sayiyr vermek
sartivla y =k, x = d + ck kurallarinda déhildirler (Mis-
bah, 1916 e, 5. 329-330).”

Misbah bx — ¢y = d tiri iki bilinmeyenli denklemler-
de b ve ¢ katsayilarindan en az birinin 1 olmasi duru-
munu incelemis ve 3 ayr1 kok bulma kuralini tanitmaistir.
Fakat bu kurallarin ispatin1 vermemistir. Dolayisiyla ma-
kalenin bu boliimiiniin pedagojik yont zayiftir.
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Misbéh genel hal bashg: altinda, bx — cy = d tira iki
bilinmeyenli denklemlerde b ve ¢ katsayilarinin 1’den
farkli olmalari durumunu incelemistir. Misbah 6ncelik-
le b ve ¢ katsayilarinin aralarinda asal olup olmama du-
rumlarini dikkate almigtir:

“Genel hal: Simdi b, ¢ katsayilarindan hicbirinin 1'e esit ol-
mamasi halini inceleyecefiz. b, ¢ ile ya aralarinda asaldir
(miitebdyin), ya da degildir. Eger b, c ile aralarinda asal
degilse xb — cy = d seklinde bir esitlik teskil edebilmesi
i¢in mutlaka d sayisimin b, c sayiarimn en biyiik ortak
bélenleri ile boliinebilmesi gerekir. Aksi takdirde denklem
higbir kok takimint kabul etmez. Bu sartin incelenmesi
halinde b, c,d isbu en biiyiik ortak bolen ile boliindiigii
zaman b',c',d’ boliimlerini vermek tizere b'x —c'y = d’
seklinde bir denkleme ulasiir. Burada b',c' sayilarimn
aralarinda asal olacaklari tabiidir. Bu yeni denklemin kok
takimlarimin tamam denklemimizin kok takimlarimin ay-
nidir. Bu halde daima x,y’nin katsayilar: aralarinda asal
olan denklem ile istigal edilecektir. Bu halde biz daima b, ¢
saylarint aralarinda asal farz edebiliriz (Misbah, 1916 e,
s. 330).

b ve ¢ katsayilar1 aralarinda asal olmasa dahi denklemin
kokleri degismeyecek sekilde aralarinda asal hale geti-
rilebilecegini vurgulayan Misbéh b ve ¢ katsayilarinin
aralarinda asal olduklarini varsayarak islemlerine devam
edecegini belirtmistir. Makalesinin devaminda s6z ko-
nusu denklemlerin koklerinin sayisinin sonsuz oldugu-
nun ispatini su sekilde yapmistir:

“Simdi oncelikle bx —cy =d denkleminin d ne olur-
sa olsun sonsuz kok takimina sahip oldugunu ispat ede-
cediz. Filvaki, mademki b, c ile aralarinda asaldwr. b’nin
b,2b,3b ...(c — 1)b katlarvmn c ile boliimiinden kalanlar
cesitlidir. Ciinkii mb, nb (¢ > m, ¢ > n) katlarvun ¢ bélii-
miinden ayni kalan ortaya ¢iktigini farz edelim. Bu halde
m > nvarsayimiilemb —nb = (m — n)b’nin c ile boliine-
bilmesi gerekir. b, c ile aralarinda asal oldugundan onun
(m — n)b ¢arpum sonucunu bolmek icin, m — n’yi bélmek
gerekir. Halbuki m,n’nin ve binaenaleyh m — n'’nin c'den
kiiciik olmasindan m,n’ye esit olmadik¢a bu miimkiin de-
gildir. Buradan goriiliir ki b, 2b ... (c — 1)b katlarimn c ile
boliimiinden kalanlar arasinda yekdigerine esit olanlar
mevcut degildir. Bu halde bunlar ¢esitlidir. Bu kalanlarin
hepsi cden kiiciik olmakla beraber sayiar: da ¢ — 1oldu-
Sundan c’den kiigiik olan saydarin hepsini teskil eder. On-
ceki teoremden asagidaki sonug ¢ikarilir:

b, c ile aralarinda asal oldugu zaman ¢ > m olmak iizere ¢
ile boliimiinden istenilen bir j kalanini veren bir mb sayist
daima mevcuttur (Misbah, 1916 e, s. 331).”

Paragrafin sonunda elde ettigi 6nemli sonug ile Misbah
genel hal icin kok bulma kuralini su sekilde izah etmek-
tedir:

“Simdi bu aciklandiktan sonra d’nin c ile béliimiinden
kalan: | farz edelim. Denklemi bx —d = cy sekline koy-
duktan sonra misl ¢ + j olacak bir mb mislini (katini) elde
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edebiliriz. * (¢ > m) burada ya mb > d veyahut d > mb
dir.
1) Eger mb > d ise mb — d, misl ¢ olacagindan onun ¢
¢ ile boliimiinden ortaya ¢ikani n ile gosterdigimize gore
x =m, y = n degerleri denklemin bir kok takinuni teskil
ederler. b'nin mbden baska misl ¢ + j olacak bir katim
arayalim, o kat m'b olsun. Bu halde (m' — m)b = misl ¢
olur. Buradan b’nin ¢ ile aralarinda asal olmasindan
m' —m 'nin misli ¢ olmasi ve binaenaleyh k, sifir olabi-
lecek bir tam sayiyi vermek iizere m' ‘miin m' = m + ck
m' = m + ck seklinde olmasi gerekir. y ise:
(m+ck)b—d mb—d+ckb

c c

ve:

mb — d = nc konularak:

+ ckb
&:R‘Fkb

kurallari ile elde edilir. Bu halde denklemin sonsuz kok ta-
kimi olup bunlar da m,n yukarida izah edilen sayilari ve k
sifir olabilecek herhangi bir sayiy: vermek iizere:

x=m+ck, y=n+ bk (3)

kurallarinda dahil olurlar.

2) mb < d olsun, bu halde mb — d ¢ikarmast icra edile-
mez. Binaenaleyh b'nin yine c ile boliimiinden j kalanim
veren daha biiyiik katlart aranmalidwr. Bunlar da :

(m + ck)b = mb + ckb
kurallarinda dahildir. d’nin cb ile boliimiinden ortaya ¢i-
kan boliimii k, ve kalan: j, olsun. Bu halde:

d = bcky + j;

ve:

mb + cbk — d = mb + ckb — beky — j; = be(k — ky) +mb — j
elde edilir.

Burada mb > j, veyahut j, > mb olduguna gore iki hal
mevcuttur. mb > j, ise gerek mb’nin ve gerek j,’in bc'den
kiigiik olmasindan mb — j; < mc olup bu halde k’in ala-
bilecegi en kiiciik deger k, oldugu goriiliir.

Binaenaleyh denklemin kok takimlarimn hepsi; 1 sifir ola-

bilecek bir tam sayiyt n de (im+cky)bd

boliimiinii vermek iizere:
x=m+clky +10), y =n+bl
kurallarinda dahil olurlar.

mb < j, olsun. Bu halde k’nin alabilecegi en kiiciik deger
k, +1 dir. Binaenaleyh denklemin kok takimlarinin topla-
mu: | sifir olabilecek bir tam sayiyt ve 1 de:

[m+e(k,+1)]b—d

: boliimiinii gostermek sartiyla:

x=m+clky +1+0D, y=n+bl

kurallarinda dahil olurlar.

B Guntmuzde, “A'nin M'ye bolimiinden kalan Bdir” tirinden bir matematik-

sel ifade moduiler aritmetikte A = B(Mod m) seklinde yazilmaktadir. Misbah
ise bu tiirden bir ifadeyi “misl m + B = A” seklinde ifade etmekrtedir. Makale
boyunca yapilan alintlarda Misbah'in gosterimine sadik kalinacakair.
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Sonug olarak: mb < d halinde d 'nin be ile boliimiinden or-
taya ¢ikacak kalamn mb'den kiigiik veya biiyiik olmasina
gore kq, d'nin be ile béliimiinden ortaya ¢ikacak boliimii-
nii ve [ sifir olabilecek herhangi bir tam sayiy: gostermek

sartyyla m,n yukarida verilen manalar: muhafaza etmek

tizere:
x=m+c(k, +1) (4)
y=n-+bl
~ (m+ck)b—d
n=——
veyahut:
x=c(k; +1D (5)
y=n+bl
m+clk, +1]b—d
n=
¢

kurallarinda dahil olurlar (Misbdh, 1916 e, s. 331-333).”

Misbah yukaridaki paragrafta b ve ¢ katsayilarinin ara-
larinda asal olmalar:1 durumunda bc — ¢y = d tiriinden
denklemlerin koklerinin nasil bulunacagina dair kural-
lart modiler aritmetik konusunu dahil ederek agiklamis-
tir. Denklemlerin koklerinin bulunabilmesi i¢in 5 kural
belirleyen Misbah, bu kurallarin ispatlarini yapmamais-
tir. Makalesinin devaminda ise s6z konusu denklemlerin
koklerinin bulunmasina dair elde ettigi 5 kurala uygun
6rnek uygulamalar yapmistir. Ornegin 3x — 5y =7
denkleminin koklerini kurallara uygun olarak su sekilde
tespit etmistir:

“Ornek 1: 3x — 5y = 7 denklemini dikkate alalum. Ileri-
de gorecegimiz yontem yardimuyla nasil atanacagini og-
renecegimiz m sayisi burada 4diir. Yani 4x3 sayisi 3’iin
3,3x2,3x3, 3x4 katlart arasinda S ile boliimiinden 7'nin
verdigi 2 kalamni veren katidw. 12 > 7 oldugundan (3)
denklemini kullanacagiz. Bu halde n = ? =1 oldugu-
nu dikkate alarak k herhangi bir tam saywyi (sifir olabile-

cek) gostermek sartvyla denklemin kok takimlarunin hepsi:
x = 4+ 5k, y=14+3k
kurallariyla elde edilir (Misbdh, 1916 e, s. 333).”

4 ve 5 numarali kurallar i¢in de 6rnek soru ¢ézen Mis-
bah, ¢ok biiyiik katsayili denklemler i¢in bahsi gecen bu
5 kuralin ise yaramayacagini, bunun yerine ardisik bol-
me olarak isimlendirdigi yontemin kullanilmasinin uy-
gun olacagini ifade etmistir. Oklid’in bélme algoritma-
sin1 kullandig1 bu yonteme dair ayrintili bilgilendirmeyi
yaptiktan sonra konuya uygun o6rnek denklemler ¢6zmek
suretiyle makalesini sonlandirmisgtur.

Misbah bu makalesinde sayisal denklemlerini tiim ayrin-
tilariyla ele almistir. Yeni bir yaklasim ortaya koymama-
sina ragmen konuyu 6grencilerin anlayabilecegi agiklikta
ifade etmistir.

3.6. Miinhaniyyat-1 Ricliyye
Mithendis Misbah’in “Miinhaniyyat-1 Ricliyye” isimli
makalesi, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasinin Ka-

sim 1332 (1916) tarihli, birinci y1l, dérdiincii sayisinda ya-
yimlanmistir. Misbah, giiniimiiz Tiirkgesi ile basligi “Pe-
dal Egrileri” (S. B. Takicak, 2017, s. 290) olan makalesinde
pedal egrilerinin 6neminden, nasil ¢izileceginden ve bazi
onemli ozelliklerinden bahsetmistir. Pedal egrisinin ne
olduguna ve 6nemine dair agiklamas: su sekildedir:

“Bir egrinin bir noktaya gore miinhaniyyat-i ricliyye-
si (pedal egrisi) diye bu noktamn egrinin ¢esitli tegetleri
lizerindeki izdiisiimlerinin geometrik yerine denir. Miin-
haniyyat-u ricliyye, egrilerin ozelliklerinin incelenmesinde
ziyadesiyle faydalidir. Bir egrinin miinhani-i ricliyyesi bu
egrinin bir gesit degiskenidir. Fakat bu degiskendeki 6zellik
ve miinhaniyye-i ricliyyenin genellikle miinhaniyye-i as-
liyyeye (asil egri) siki bir sekilde olan baglilig, iki egrinin
ozelikleri arasinda ¢ogunlukla pek basit bir iliskinin mev-
cutiyetine sebebiyyet veriyor. Iste bu iliski sayesindedir ki,
miinhaniyye-i ricliyyenin ozellikleri bilinen bir egri olmasi
halinde miinhaniyye-i asliyenin birgok ozelligi sonug ola-
rak elde edilebilir (Misbdh, 1916 f; s. 379).”

Misbah giris paragrafindan sonra pedal egrilerine dair
onemli bir 6zellige dikkate cekerek su aciklamalar yap-
mistir:

“Yalmz sunu nazar-i dikkatten kagirmamak gerekir ki
bir egrinin bircok cesit miinhaniyye-i ricliyyesi varduir. Bir
t egrisinin bir b noktasina gore miinhaniyye-i ricliyyesi b
noktasinin yerine tabidir. b'nin yer degisikliginde miinha-
niyye-i ricliyye sadece vaziyyet degil seklen ve cinsen biiyiik
oranda doniisebilir. Isbu egri cebri ise, onun derecesi degi-
sebilir. Ayni bir egrinin gesitli noktalara gore miinhaniyye-i
ricliyyesi dogru, daire ve yiiksek dereceden bir egri olabilir.
Ileride goriilecek iizere miinhaniyye-i ricliyyenin denklemi,
egrinin denklemi ile ona ilhak edebilecek ve onun tiirev-
lerini icerecek diger iki denklem arasinda iki degiskenin
yok edilmesi ile elde edileceginden egri denkleminin cebri
olmayan bir unsura malik olmamast halinde yok edilerek
elde edilebilecek denklem de gayri cebri unsurlardan mah-
rum olur. Bu halde cebri bir egri hangi noktaya nazaran
olur ise olsun, miinhaniyye-i ricliyyesi yine bir miinhaniy-
ye-i cebridir. Egri gayri cebri ise onun miinhaniyye-i ric-
liyyesi yine genellikle gayri cebridir (cok ézel bazi haller
disinda). Goriiliiyor ki miinhaniyye-i ricliyyenin sekil ve
cinsinde b noktasimn konumunun biiyiik bir etkisi vardur.
Bu halde bir egrinin ozelliklerini incelenmesinde yardum
edebilecek bir miinhaniyye-i ricliyyenin teskilinde isbu
noktamn segilmesi pek 6nemli bir meseledir (Misbdh, 1916
fs.379).”

Misbah bu paragrafta, egri izerinde alinacak herhangi
bir b noktasinin konumunun, ona bagh cizilecek olan
pedal egrisinin komumu ve seklini etkileyecegini; ilk eg-
rinin cebirsel bir egri olmasi durumunda pedal egrisinin
cebirsel olacagini, cebirsel olmamasi durumunda ise pe-
dal egrisinin de cebirsel olmayacagi bildirmistir.

Misbah pedal egrisinin denklemlerinin olusum sekilleri-
ne dair su bilgileri vermistir:
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“Evvela miinhaniyyat-i ricliyyenin denklemlerinin olusum
seklini gorelim. t egrisinin denklemi f(x,y) = 0 ve b nok-
tasimin konumlary x',y" olsun. t egrisine ait ve (n, h) ko-
numlarina sahip bir noktay: dikkate alalim. Bu noktadaki
tegetin denklemi:

_ ey
by—h = 20 (x—h)
veyahut:
(c—m)f'(n) + &y — Bf'(h) =0 dr. (1)
Fakat burada n, h noktasimn egriye ait oldugu kabul edil-
mesinden
fnh)=0 2

bagintist mevcut olacaginm unutmamalidir.

Simdi b noktasunn (1) tegeti iizerindeki izdiisiimii bu nok-
tadan bu teget iizerine ¢izilmis dikmenin teget ile kesisim

noktasidwr. Isbu dikmenin denkleminin:

Y=y () + = x)f'(R) = 0 )
oldugu acikca goriilebilir. Isbu dikmelerin teget iizerindeki
konumlarimin geometrik yeri olan miinhaniyye-i ricliyye-
nin bir noktasimin konumlari (1) ve (3) denklemleri arasin-
da x ve y bilinmeyenleri tespit edilerek bulunur. Fakat bu
iki denklemde (2) bagintist ile bagl olan (n, h) degisken-
leri mevcut oldugundan (1), (2), (3) denklemleri arasinda
isbu degiskenlerin yok edilmesi ile elde edilecek denklem,
miinhaniyye-i ricliyyenin her noktasinin x, y konumlarinin
inceleyecegi denklem ve binaenaleyh miinhaniyye-i ricliy-
yenin denklemi olmus olur (Misbdh, 1916 f; s. 380).”

Misbah pedal egrilerinin nasil ortaya ¢iktigini izah et-
tikten sonra bazi egrilerinin 6zel bazi noktalarina gore
pedal egrilerinin geometrik yontemlerle dogrudan dog-
ruya nasil bulunabilecegini ve bunlardan bazilarini 6r-
neklendirecegini ifade etmigtir. Misbah su 6rnek pedal
egrilerini izah etmistir:

“1) Bir dogrunun herhangi bir noktaya gore miinhaniye-i
ricliyesi o noktamn dogru tizerindeki izdiisiimii olup bir
nokta ile son bulur.

2) Bir dairenin merkezine gore miinhaniye-i ricliyesi dai-
renin kendisidir. Ciinkii merkezin tegetleri iizerindeki iz-
diistimleri teget noktalarindan ibarettir. Bir dairenin mer-
kezinden baska noktaya gore miinhaniye-i ricliyesi yiiksek

dereceden bir cebirsel egridir.

3) Bir elipsin veya hiperboliin bir odagina gore miinhani-
ye-i ricliyyesi, odak eksen (yani odaklart i¢ine alan eksen)
¢ap olmak iizere ¢izilen dairedir. Bu analitik geometride

goriilen bir teoremdir.

4) Bir paraboliin odagina gore miinhaniye-i ricliyyesinin,
tepedeki tegetten ibaret oldugu analitik geometride goriil-
mustiir.

5) Bir paraboliin re’sine (tepesine) nazaran miinhaniye-i
ricliyesi ... sissoid egrisini verir (Misbdh, 1916 f, s. 381-383).”

Bes farkli pedal egrisini 6rnek olarak veren Misbah sisso-
id egrisini su sekilde elde etmistir:
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“Bir paraboliin re’sine (tepe noktasina) gore miinhaniye-i
ricliyesini inceleyelim. Paraboliin ekseni ve tepesindeki te-
Jetine nisbet edilen denklemi: y* —2gx =0 olsun. Egrinin
tepesinin konumlari (0.0)dwr. (baslangi¢ noktasy) yukarida
goriilen (1), (2), (3) denklemleri burada:

—2g(x—n)+2h(y—h) =0

veyahut:
—glc—n) +h(y —h) =0 1)
—2gy —2hx =0
veyahut:
gy+hx=0 (2)
h? —2gn=0 (3)
olur. Bu denklemler arasinda n,h’yi yok edelim. Ikinci
denklemden:
h= oy

X
dordiincii denklemden:

Hh:‘g)Ty(erg?y)ﬁ»gx

ve buradan:

x4y’ + gy’

h s

esitliklerini iictinciistinde yerlerine koymakla:

g%y’ 29GP+ yPxtgy?)

x2 x2 0
—gy*—2x3-2y?’x =0
veyahut:
2, .2 9.2 _
(x*+y)x+ Zx =0 )

elde edilir ki miinhaniye-i ricliyyenin denklemi budur. Bu,
dik bir sissoid egrisini ortaya ¢ikarir (Misbdh, 1916 f, s.
382-383).”

Bir paraboliin tepe noktasina gore cizilen pedal egrisinin
nasil bir sisoid egrisini ortaya ¢ikardigini izah eden Mis-
bah, makalesinin devaminda bu egrinin 6zelliklerini an-
latmistir. Ayrica bu s6z konusu pedal egrisine, dogrudan
dogruya paraboliin 6zellikleri kullanilarak da ulasabile-
cegini gosterdikten sonra makalesini sonlandirmistir.

Misbah makalesinde pedal egrilerine dair yeni bir yon-
tem kullanmamustir. Bilinen 6zellikleri daha acik bir se-
kilde ifade etmeye gayret etmistir.

3.7. “Pascal Miiseddesi Uzerine”

Miihendis Misbah’in “Pascal Miiseddesi Uzerine” isimli
makalesi, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasinin
Haziran 1333 (1917) tarihli, ikinci yil, besinci sayisinda
yayimlanmuistir.

Misbah, giinimiiz Tiirkgesi ile bashigi “Pascal Altige-
ni Uzerine” olan makalesinde, Pascal’a ait kullanisli bir
teoremin, bilinen bazi geometri teoremlerinin ispatinda
kullanilmasina dair ayrintili bilgi vermistir. Misbah soz
konusu teoremi su sekilde tanimlamistir:

“Bir konigin igine ¢izilmis bir altigenin karsilikii kenarlari-
nin kesisim noktalari, bir dogru iizerinde olan ii¢ noktadur
(Misbéh, 1917 a, s. 526).”
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Misbah, Pascal altigeni olarak bilinen bu teoremin is-
patinin analitik geometri kitaplarinin hemen hepsinde
bulundugunu, dolayisiyla bu ispatlara makalesinde yer
vermeyecegini, Pascal teoreminin sonuglarina deginece-
gini bildirmistir. Misbah, Pascal altigeni her ne kadar bir
konik i¢ine ¢izilse de teoremin ispati icin koniklerin tiim
ozelliklerinin bilinmesine ihtiya¢ olmadigini ve sadece
koniklerin denklemlerinin bilinmesinin yeterli oldugunu
su sozlerle dile getirmektedir:

“Surasint da akilda tutalim ki ispati igin koniklerin cesit-
li unsurlarumn éozelliklerini bilmeye gerek olmayan Pascal
teoremi, sadece koniklerin genel denklemlerine dayanarak
ispat edilmektedir. Bu teoremi ispat igin yalniz koniklerin
denklemlerinin ikinci dereceden oldugunu bilmek kifidir.
Koniklerin diger ézelliklerine ihtiya¢ duymayan isbu teo-
rem dogal olarak konigin iki dogru heyetine miincer olmasi
halinde uygulanabilir. Biz de asagidaki ispatlarimizda ¢o-
gunlukla bu ozel halden faydalanacagiz (Misbdh, 1917 a,
5. 526-527).”

Geometride bilinen teoremlerden birinin Pascal teoremi
ile iligkisini Misbéah su sekilde kurmustur:

“Rastgele iki t, t' dogrularini kesmek iizere keyfi iig
BC,DC,GK kesenleri ¢izilir ise (Sekil 3) teskil eden ii¢
BCDH,DHGK,BCGK dortgenlerinin kosegenlerinin L,M,N
kesisim noktalar: bir tek dogru iizerindedir. Temel geo-
metrik yontemler ile analitik geometride basit olmayan
denklemler yardimiyla birkag yontemle ispat edilen isbu
teoremi biz burada Pascal teoreminin bir sonucu olarak
cikarsayacagiz Soyle ki, t, t' dogrular: bir konik ve kenarla-
ri BH,HG,GC,CD,DK,KB olan BHGCDKE altigeni bir konik
icine ¢izilmigstir. Bu altigenin birinci BH kenarimin karsiligi
onun dordiincii CD kenari, HG nin karsiligt DK, GC nin kar-
siligi da KBdir. Bu halde isbu karsilikli kenarlarin ikiger
ikiser L, M, N kesisim noktalarinin Pascal teoremi geregince
bir tek dogru iizerinde bulunmasi gerekip istenen hdsil olur
(Misbéh, 1917 a, s. 527).”

Misbah yukaridaki paragrafta, projektif geometride bi-
linen bir 6zelligi, Pascal teoreminin bir sonucu olarak
ispatlamistir. Ayrica 17. ytizyilin éinlii Fransiz matema-
tikcilerinden Desargues’'un adi ile anilan bir teoremin is-
patini da Pascal teoremini kullanarak yapmistir. Misbah
teoremi su sekilde ifade etmektedir:

“Iki iicgenin koselerini ikiser ikiser birlestiren dogrular bir
noktada kesisirler ise, bu tiggenlerin paralel (yani paralel
koseleri igine alan) kenarlarinin kesisim noktalar: bir dog-
ru tizerinde bulunan ii¢ noktadwr (Misbdh, 1917 a, s. 527).”

Misbah Pascal teoreminin 6zellikle dogrular ve daireler-
den olusan sekillere ait pek ¢ok 6zellik ve teoremin is-
patinda kullanilabilecegini bildirmistir. Ornegin Pascal
teoremini kullanarak Brianchon teoreminin ve Desar-
gues teoreminin ispat edilebilecegini dile getirmektedir.
Misbah bu makalesinde Brianchon teoreminin ispatini
yapmaya gerek gormezken Desargues teoreminin ispati-
n1 yapmistir.

3.8. Mik‘abiyelerin Nokat-1 in‘itafi

Miihendis Misbah'in “Mik‘abiyelerin Nokat1 In‘itafi”
isimli makalesi, Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasinin
Agustos 1333 (1917) tarihli, ikinci yil, altinc sayisinda
yayimlanmuigtir.

Misbah, giintimiiz Tirkgesi ile bagligi “Kubiklerin Bii-
kiim Noktalar1” olan makalesinde homojen koordinat-
larda kiibik egrilerin biikiim noktalarinin sayisini ve
bu noktalardan hangilerinin sanal hangilerinin gercek
btikiim noktasi oldugunu Hesse' ve Plucker'® formiille-
rinden'® faydalanarak incelemistir. Misbah makalesinde
0zel noktalara sahip olmayan egrilerin dikkate alindig1-
n1, 6zel noktalara sahip egrilerin Plucker formiillerine
miracaat ederek ¢oziimlenebilecegini belirtmistir (Mis-
béh, 1917 b, s. 553).

Misbah makalesine su ctimle baglamistur:
“Malumdur ki bir cebirsel egrilerin biikiim noktalari, onun
Hesse’si denilen bir egri ile o egrinin kesisim noktalaridir
(Misbéh, 1917 b, 5. 553).”

Misbah’in bu ac¢iklamasi ile Dickson (1914)'un maka-
lesinde “Teorem 1” ile isimlendirdigi “Tekil noktas: ol-
mayan bir kiibik egri f/ = 0'in Hesse egrisinin h = 0 ile
kesisimi f = 0’in bir bukiilme noktasidir” ifadesi ile
ortismektedir. Misbah yararlandigi batili kaynaklarin
ismini vermemistir. Fakat Dickson'un bu makalesi ile
Misbah’in makalesinin bazi noktalarinin ortak olmasi,
Misbah’in s6z konusu makaleden haberdar olabilecegini
diastndirtmektedir.

Misbah bu makalede 3. dereceden denklemlere sahip
egrilerin 3x3(3 —2) = 9 tane olan biikkiim noktalari-
nin hangilerinin gercek ve hangilerinin sanal olacagini,
geometrik ve cebirsel incelemelerle analiz ederek tespit
edecegini belirtmistir (Misbah, 1917 b, s. 553). Ele alaca-
g1 konunun doniim noktalarina (nokat-1 miikerrer veya
nokta-i iydd) sahip olmayan kiibikler oldugunu hatirla-
tarak, homojen koordinatlarda kullanacagi denklemi su
sekilde aciklamigtir:

“z aym tiirden degiskenin ddhil edilmesi ile denkle-
mi tiirdes kilinmug olan bir f(xy,z) =0 kiibigini dikka-
te alalim. Bu egrinin Hesse denklemi g(x,y.z) =0 olsun.
X =byx+cy+dyz, Y =bix+cy+diz, Z=Dbyx+cy+dyz de-
giskenli kurallary ile kiibikle onun Hesse’sinin degiskenle-
rini tegkil edelim. Bu gesit degisken Descartes’tn koordinat
sistemine gore:

_bpx+ oy +dy
T bhyx+cy+dy

_ bxt+agy+d
T byx+cy+d,

doniisiimiinden ibarettir. Isbu doniisiimiin sonucu olarak
egri ile Hesse’sinin elde edilecek doniisiimlerinin denklem-
leri:

h(x,y,z) =0 k(x,y,2) =0

" Otto Hesse (1811-1874) Alman matematikgi.

* Julius Plucker (1801-1868) Alman matematikgi.

' Misbah'in “duistir” seklinde ifade ettigi kavrami “formul” olarak giinimuz
Tarkge'sine gevirmek mumkandur. (Coker & Karagay, 1983, s. 166)
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olsun. g ve k fonksiyonlarumn, f ve h fonksiyonlarimn tabi
olduklary doniisiimlere gore alinan ikinci derece kismi
tiirevlerini iceren birer determinanttan ibaret olduklar:
malumdur. X,Y.Z degiskenleri x.y.z degiskenlerine dogru-
sal (hatti) ifadelerle bagl olduklarindan isbu dogrusal ifa-
delerin katsayilarindan ortaya ¢ikan determinant sifir ol-
mak iizere (bizde bu sartin tahakkuk ettigini varsayiyoruz)
x,v,z ifadeleri de x,v,z den dogrusal fonksiyonlar: olur. Bu
halde f =0, g =0 denklemlerinin gercek kok takimlarina
h=0,k=0 denklemlerinin gergcek kok takimlart tekabiil
eder. Diger bir degisle f = o egrisinin ne kadar gercek bii-
kiim noktast varsa h = 0 degisken egrisinin de o kadar ger-
¢ek biikiim noktast vardir (Misbdah, 1917 b, s. 553-554).”

Mihbah f = 0 egrisinin gercek biikiim noktasi sayisi ile
h = 0 degiskenli egrisinin biikkiim noktasi sayilarinin ayni
olduklarini ve h = 0 egrisinin gercek biitkiim noktalarini
inceleyecegini belirtmistir. Misbah, b, c,, ..., d, katsayila-
rindan ortaya ¢ikacak olan determinantin sifir olmamasi
sartiyla, r(x, y, z) = 0 egri denkleminin ti¢ asimptotundan
ikisinin sanal olacagini, tigtinciisiiniin ise gercek olacagi-
n1, ayrica ii¢iinciistine denk gelen asimptot dogrusunun
sinirli alan dahilinde olmasi sartini saglayacak sekilde
secilebilecegini beyan etmistir (Misbah, 1917 b, s. 554).

Misbah 6zel noktalara sahip olmayan ve sadece bir ger-
cek asimptot dogrusu kabul eden bir kiibigin nasil olabi-
lecegini su sekilde izah etmistir:

“Simdi, ozel noktalara sahip olmayan ve yalniz bir gergek
asimptot dogrusu kabul eden bir kiibigin ne sekilde ola-
bilecegini diisiinelim. Asimptot dogrusu (Sekil 4) BC (W K)
dogrusu olsun. Egri, bu asimptot olan bir kisim ile onun
baska bir asimptota sahip olmamasindan ve kapali diger
bir kissmdan miitesekkil olacaktir. Egrinin tekrarlanan
noktalara sahip olmamasi cihetiyle kapall kisim, birinci
agik kismi kesmeyecektir. Asimptot dogrusu egriyi son-
suzda ¢akisik iki noktada kesen bir dogru gibi diisiiniile-
ceginden bu dogrunun egri ile iiciincii kesisim noktasinin
gercek olmasi gerekir. Halbuki kapali olan kismi kesen
bir dogru onu ¢ift sayida noktada keseceginden egrinin
asimptot dogrusu ile tigiincii kesisim noktasinin onun agik
olanT (¥) tarafi iizerinde bulunmast ve kapali olan diger
kismin asimptotu kesmemesi icap eder. Bir dogru iigiincii
dereceden koke ayriumayan (yani daha kiigiik dereceden
egrilere ayrilmayan) bir egriyi en fazla ii¢ gercek noktada
kesebileceginden egrinin kapall olan kisminmin girintili ve
cikintili olmamasi ve binaen aleyh yumurta gibi bir K sek-
linde bulmasi lazim gelir. Iste hakiki ve sinirli alan icinde
bulunan bir asimptot dogru kabul eden tekrarli noktalara
sahip olmayan bir kiibik, sekil 4de gosterilen T ,K (¥ ,X)
seklinde iki kissmdan olusmalidir. Yumurta seklinde olan
K kismti bir biikiim noktasina sahip olamaz. T tarafi ise
BC asimptot dogrusunu D gibi bir noktada keseceginden
onun asimptot dogrusunun bir tarafindan diger tarafina
gegmesi icap edip bu ise ancak ii¢ defa kokiiniin yer degis-
tirmesiyle ve binaen aleyh H,G,F gibi ii¢ gercek biikiim

noktasi vermekle miimkiin olabilir. Bahsi gecen geomet-
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rik diisiinceler h(X,v,Z) = 0 degiskeninin daima gercek
ii¢ biikiim noktasina sahip oldugunu ve onun iicten fazla
sayida gercek biikiim noktalar: kabul edemeyecegini gos-
terir. h(X,Y,Z) = 0 egrisinin gergek biikiim noktalarina,
f(x,v,2) = 0 kiibiginin gercek biikiim noktalar: denk gele-
cegi, degiskenimizin ozel sekli icabatindan olmakla, genel
sekilde olarak alinan f(x,y,z) =0 kiibiginin daima ii¢
gergek biikiim noktasina sahip oldugu ve iicten fazla gercek
biikiim noktast kabul edemeyecegi bellidir. Kiibigimizin
genel olmasindan dolayr bu netice her kiibige uygundur.
Kiibigimizin ozel noktasiz kitbik oldugunu unutmayalim
(Misbah, 1917 b, 5. 554-555).”

Misbah, 6zel noktalara sahip olmayan ve bir gercgek
asimptota sahip olabilen kiibigin nasil olabilecegini izah
ettikten sonra “Bir kiibigin iki biikiim noktasini birles-
tiren dogru diger bir ticlincti bikiim noktasindan gecer
(Misbah, 1917 b, s. 557)” teoremini ispat etmistir.

Misbah makalenin devaminda 6nce “bir kiibigin gercek
biikéim noktalarinin sayisi en az tigtiir (Misbah, 1917 b, s.
557-561)” 6nermesinin daha sonra da “bir kiibigin gercek
biikiim noktalarinin sayist tigten fazla olamaz (Misbdh,
1917 b, s. 561-564)” 6nermesinin ispatini yapmuistir.

Misbah, analiz alaninda 6grenciler icin anlasilmasi zor
bir konu olan ti¢iincii dereceden egrilerin biikiim nokta-
larinin hangilerinin gercek hangilerinin sanal olduguna
dair hazirladig1 makalede, doneminin Batili kaynaklar:
ile benzer bir sdyleme sahip olmasi, bu kaynaklardan ya-
rarlanmis olabilecegini distindiirtmektedir. Fakat Mis-
bah kaynaklarinin isimlerini makalesinde vermemistir.

4, MEHMET MiSBAH’IN MATEMATIGE iLiSKIN
DIGER CALISMALARI

Misbah Efendi, 1910 yilinda, heniiz besinci sinif 6grencisi
iken, baz1 matematiksel problemlere dair kiigiik bir kitap
yayimlamistir. Kitap matbaada basilmis ancak satilama-
digindan bir daha basilamamistir (Ulucay & Kartekin,
1958, s. 203). S6z konusu esere ulagilamamuistur.

Misbah Efendinin niishasina ulasilamayan bir diger
eseri, Hendese-i Halliyye (Analitik Geometri) kitabidir.
Arsiv belgelerine gore, Misbdh'in s6z konusu kitabinin
iki adedinin bedeli 6denerek Harbiye Mektebi kiitiipha-
nesine konulmasi i¢in bir memur gonderilmistir (BOA,
ITU.MUM.,, 1335/1919: 46/73/1-2). Misbah'in Miihendis
Mektebinde analitik geometri derslerine girmesi ve Da-
rillfintin Fen Fakiiltesi Mecmuasinda yayimlanan bazi
makalelerinin analitik geometri konulu olmasi bu bilgiyi
destekler mahiyettedir.

Miihendis Mektebi ikinci sinif 6grencilerinden Muhyid-
din Sirr1 Samlrnin'” (1330/1912°de sag), gesitli geomet-
ri problemlerini anlattigi Mesdil-i Hendesiye adinda bir
eseri tas basma yayimlamaya baslamistir. Eserinin diiz-
lem geometri problemlerine iligskin olan ilk cildi, icerik

"7 Daha sonra Mithendis Mektebi'nde 6gretmen olarak gorev yapmustir.
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olarak birinci sinif 6grencilerine ve idadi (lise) 6grencile-
rine yonelik olarak diistinilmistiir. Misbah Efendi yine
ogrenci iken, bu esere 6ns6z yazmistir (Ulugay & Karte-
kin, 1958, s. 203; Ihsanogluy, vd., 2011, s. 78). Muhyiddin
Sirr’nin “ifade-i Meram” basligindan sonra, “Mukaddi-
me” baghigi ile 14 sayfada kaleme aldig1 6nsozde Misbah,
matematiksel gercekligin miimkinliigii, matematikte is-
patin dnemi ve mahiyeti, hareket ve geometri arasindaki
iligki gibi matematik felsefesine dair konular1 ele almistir
(Muhyiddin Sirr1 Samli, 1329H/1911, s. X - ¥).

Mehmet Misbah’in niishasina ulasabildigimiz tek kitabs,
Bakirkéy Mekteb-i Idadisi hocalarindan Namik Ekrem'®
ile birlikte yazdiklar1 Hesaba Dair Faideli Mesdil I adli
ders kitabidir. Kitapta, cesitli matematik hesaplari ve ¢6-
zumleri verilmektedir (ihsanoglu, vd., 2011, s. 102). Ya-
zarlar 6nsozde, iilkedeki geri kalmigligin nedenini, bilim
ve fennin iilkede olmayisina baglamaislar ve bir tilkede bi-
lim ve fen gelismedigi takdirde ticaret, sanat ve ziraatin
da gelismeyecegini, devletlerin gelismesinin ancak fen ve
matematik sayesinde olacagini dile getirmektedirler. Fen
ve doga bilimleri ile matematige 6nem verilerek iyi niyet-
le calisildig: takdirde Avrupalilarin ulastigi medeniyet
seviyesine ulasmanin mimkin oldugunu belirtmekte-
dirler (Ayan, 2002, s. 80-81; Mehmet Misbah & Namik
Ekrem, 1326/1910, s. 4-5). Yazarlar ayrica, Mesrutiyetin
ilan1 ile birlikte memuriyete eleman alinirken artik si-
navlar yapilacagini, bu sinavlarda basarili olmak icin de
bilim ve matematik 6grenimine 6nem verilmesi gerekti-
gini, yazdiklari kitabin da bu tarz sinav ve yarigmalarda
sorulabilecek uygulamali sorulariicerdigini belirtmekte-
dirler (Ayan, 2002, s. 121-122; Mehmet Misbah & Namik
Ekrem, 1326/1910, s. 3, 6). Eserde, kesirler, ondalik kesir-
ler, oran-oranti, faiz hesaplama, dort islem problemleri
gibi ¢esitli konular soru cevap tarzinda islenmis, konu
anlatiminda yer verilmemistir. Kitapta verilen soru ve
cevaplardan bazilar1 su sekildedir'®:

“Soru: B noktasindan biri saatte 4, digeri 9 kilometre sii-
ratle iki araba hareket ediyor. Saatte 4 kilometre giden
araba 4 saat once hareket ederek Y noktasina gelse, bu iki

araba kag saat sonra karsilasirlar?

Cevap: Once BY uzakligini hesaplamalyz. 1 saatte 4 ki-
lometre giden araba 4 saatte 16 kilometre gider. O halde
BY = 16 olur. Bu iki arabamn karsilagsmast igin saatte 9
kilometre giden araba, ondeki araba ile aralarindaki me-

safe olan 16 kilometreyi almasi gerekir. Bir saatte9 — 4 = 5

'8 Ayan-zade Namik Ekrem (1878-1917), Urfa, Birecik dogumludur. Asil adi
Mehmet Ekremdir. Namik Kemal'e olan hayranligindan dolay, Namik 6nadini
almistir. Muhtelif liselerde matematik hocaligi yapmistir. Ogrencilerinin fayda-
lanmast igin Mehmet Misbéh ile hesaba dair bir eser kaleme almistir (Bilgin,
2019, s. 4-5). Erzurum, Van, Bitlis maarif mufettisliklerinde bulunmus, Kerkuik
Sultanisi miidiirti iken tifodan élmiistir. istanbul'da yayimlanan Avamm
gazetesinin bir stire basyazarlarini yapmistir. Hatipligi ile meshurdur. Siirlerinin,
siyasi ve fikri yazilarinin disinda fen bilimlerine iliskin alti kitabr mevcuttur
(hsanoglu vd, 2006, s. 567-569). Ayrintlli bilgi igin bakiniz: Ayata, Y. (2002).
Ayanzade Namik Ekrem Hayat, Sanati ve Eserleri (Yayimlanmis Doktora Tezi).
Hacettepe Universitesi, Ankara; Ayata, Y. (2009). Ayanzade Namik Ekrem:
Egitime Adanmis Bir Omiir. Adana: Asitan Kitap.

" Buraya, sadelestirilmis metin alinmistir.

kilometrelik mesafeyi kat ettiginden, aralarindaki mesafe-
yi 16/5 saat sonra kapatir. Yani 3 1/5 saat sonra karsila-
sirlar (Mehmet Misbah & Namik Ekrem, 1326/1910, s. 13).”

Goriildugi gibi soru ve ¢oziimii bugiin ilkdgretim mate-
matigi diizeyindedir.

“Soru: Bir fabrikada ¢alisan 25 iscinin bir kismu, giinlitk 20
kurus, diger kismi 15 kurugs almaktadir. 6 giinliik iicretleri
2640 kurus olduguna gore, her bir grup kag kisiden olus-
maktadir (Mehmet Misbdh & Namik Ekrem, 1326/1910, s.
19).”

iki bilinmeyenli denklem sistemi ile ¢oziilebilecek bu so-
ruyu yazarlar, denklem kurmadan basit dort islem hesabi
yardimu ile ¢ozmiislerdir.

“Soru: Bir lastik top, her atilisinda diistiigii yiiksekligin
2/3%i kadar yiikseldigi bilindigine gore, bu top 810 metre
yiikseklikten diisse kag sigrayis sonunda 360 metre yiik-
seklige kadar ¢ikabilir (Mehmet Misbdh & Namik Ekrem,
1326/1910, s. 40)?”

Yine benzer sekilde, ¢c6ziimde herhangi bir cebirsel denk-
lem kurma islemine girismeden basit dort islem hesabi
ile soru ¢oztlmustir.

Misbah’in en ¢ok makalesinin yayimladigi dergi olan
Geng Miihendis, Osmanli Miihendis Iktisat Cemiyetinin
yayin organidir. Dergi, 1909-1914 yillar1 arasinda 62 sa-
yist ¢cikmistir. On bes giinde bir yayimlanan derginin
yazar kadrosu arasinda Mithendis Mektebi 6grencileri
ve hocalari yer almaktadir. Cebir, analiz, insaat, elektrik
gibi konularin ele alindig1 dergi, miithendislik 6grenci-
lerinin derslerine yardimci olmak ve miihendislik ala-
nindaki yeni gelismeleri 6grencilere duyurmak amaci
ile yayimlanmistir. Geng Miihendis dergisinde Mehmet
Misbahin, heniiz 6grenci iken kaleme aldig1 ¢ok sayida
yazist ve problem ¢6ziimii yer almaktadir. Mehmet Mis-
bah’in, dergide yayimlanan makalelerinin kiinyesi su
sekildedir (Duru, 2017, s. 39, 151, 152; Okay, 2007, s. 12,
Okay, 2004, s. 21-26):

o Mehmet Misbah, “Planimetre ile Mesaha”, say1 25,
ss:2-3, 14 Subat 1910/1 Subat 1325

o Mehmet Misbah, “Kism-1 Riyazi: Hesdb Mesaili”,
say1 25, s. 9, 14 Subat 1910/1 Subat 1325

+ Mehmet Misbah, “Planimetre”, say1 27, ss:6-8, Nisan
1326/14 Nisan 1910

+ Mehmet Misbah, “Kism-1 Riyazi” say1 28, ss. 9-10, 14
May1s 1910/1 May1s 1326

+ Mehmet Misbéh, “Cebir”, say1 28, ss. 10-11, 14 May1s
1910/1 Mayis 1326

+ Mehmet Misbéh, “Kism-1 Riyazi”, say1 29, ss. 9, Hazi-
ran 1326/1910

+ Mehmet Misbah, “Hendese Meselesi”, say1 29 ss. 12,
Haziran 1326/1910
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+ Mehmet Misbah, “Kism-1 Riyazi”, say1 30, ss. 9-10,
Temmuz 1326/1910

+ Mehmet Misbah, “Kism-1 Riyazi”, say1 33, ss. 9-10,
Ekim 1910/Tesrin-i Evvel 1326

+ Mehmet Misbah, “Kism-1 Riyazi”, say1 34, ss. 9-10,
Kasim 1910/Tesrin-i Sani 1326

+ Mehmet Misbéh, “Kism-1 Riyazi”, say1 35, ss. 9-11, N:
35 Kanun-1 Evvel 1326/Aralik 1910

+ Mehmet Misbah, “Felsefe-i Riyaziyyat”, say1 36, ss.
5-8, Ocak 1911/Kanun-1 Sani 1326

+ Mehmet Misbah, “Kism-1 Riyazi”, say1 40, s. 15, Ma-
y1s 1911/1327

+ Mehmet Misbah, “Kism-1 Riyazi”, say1 41, s. 16, Ha-
ziran 1327/1911

+ Mehmet Misbah, “Kism-1 Riyazi”, say1 42, s. 17-20,
Temmuz 1327/1911

« Mehmet Misbah, “Ili-gayrin-nihaye Kabiliyet-i In-
kisdmy1”, say145, ss:1-5, Tesrin-i Evvel 1327/Ekim 1911

Miihendis Misbah’in makalelerini yayimlandig1 bir di-
ger dergi Fenn gazetesidir. Fenn gazetesi, 1911 yilinin
Mart-Haziran aylar1 arasinda matematik ve doga bilim-
lerinden ve 6zellikle bunlara dair uygulamalar ve 6gre-
tim yontemlerini ele alan bilimsel bir yayimdir. Sadece
13 say1 ¢ikarilabilmis derginin ilk say1s1 23 Mart 1911, 13.
ve son sayisl ise 15 Haziran 1911 tarihinde yayimlanmais-
tir. (Yurtoglu, 2015,s. 43) Misbah’in, Fenn gazetesindeki
yazilarinin kiinye bilgisi su sekildedir:

+ Mehmet Misbah, “Riyaziyat”, say1 4, ss. 3, 31 Mart
327/13 Rebiulahir 329.

+ Mehmet Misbah, “Riyaziyat”, say1 5, ss. 2- 3, 7 Nisan
327/20 Rebiulahir 329.

Misbah makale dizisinde, matematik ve doga bilimle-
ri arasindaki iliskiyi, matematiksel 6nermeye ve deneye
dayanan doga kanunu arasindaki farki, bilim olarak ma-
tematige yoneltilen elestirileri ve kendisinin bunlara ver-
digi cevaplar1 ele almaktadir. Makalede, bilim ve siyaset
alanindaki taninmis kisilerin matematigin 6nemini an-
latan sozlerinin ardindan, diisiinmeyi bozdugu ve zihni
yordugu seklinde matematige yoneltilen elestirilere kar-
st cikilmakta ve bunlar, gercek olmayan sézde kusurlar
olarak nitelendirilmektedir. Matematik zihni bozmalk,
paslandirmak bir yana mantik cilasi ile parlatmak 6zel-
ligine sahiptir. Matematikle ugrasanlarin zihni dogru
distinmeye alisir. Makalede, matematik 6gretmenlerine
ve Ogrencilerine bir dizi tavsiye bulunan Misbah, mate-
matigi dogru 6grenmek icin matematik sembollerinin
anlamlarini, dis nesnelerle iligkilerini g6z 6ntine almak
gerektigini ve hepsinden 6nemlisi de bir matematik da-
lini, o dalin tarihgesini ve matematik icindeki yerini ve
yararini gozeterek ogrenilmesi gerektigini belirtmekte-
dir (Yurtoglu, 2015, s. 62-63).
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Mehmet Misbah’in makalelerini yayimladigt bir diger
dergi, 1909 yilinda yayin hayatina baslayan Miat-1 Ma-
arif adli, sadece 4 say1 cikarabilmis dergidir. Misbah’in
Hesaba Dair Faideli Bir Mesdil adl1 kitabi birlikte yaz-
diklar1 Namik Ekrem, derginin mudiirii ve basyazari ola-
rak zikredilmektedir. Kapaginda, “IImi, edebi, fenni, ikti-
sadi Osmanli risalesi” olarak tanimlanan derginin yazar
kadrosunda Ibniilemn Mahmut Kemal, Dariilfiintin ve
Mekteb-i Miilkiye miidiirii Celdl gibi donemin 6nemli
sahislari ile birlikte tek yazi ile Mehmet Misbah da yer al-
maktadir. Misbah’in makalesinin kiinyesi su sekildedir:

+ Misbah (Hendese-i Miilkiyeden) ; Havadis-i Medeni-
yeden: Acib Binalar, Miat-t Maarif . say1 3, s. 35-36 :
(10 Subat, 1909), Rusen Matbaasi

Misbah makalesinde, Amerikanin Chicago ve New York
sehirleri arasinda yiiksek bina dikmek yaris1 oldugundan,
Amerika hiikiimetinin yiiksek bina dikmeye bir standart
getirmeye calistigindan, bir sigorta sirketinin de New
York’ta 48 kat ve 233 metre yiiksekliginde boyle bir bina
ingaatina basladigindan bahsetmektedir (Ayata, 2002, s.
276, 282, 287).

5. DEGERLENDIRME

Paris’'te egitim almis olan Miithendis Mehmet Misbah,
Dariilfiinun Fen Fakiiltesi Mecmuasinda toplam sekiz
makale yayimlamistir. Bu makaleler, analitik geometri,
geometri, analiz ve matematik felsefesi alanlarindadir.
Bu makalelerden “Tahlil-i Riyaziye Ait Bir Mesele”, “Tah-
lil-i Riyaziden Bir Mesele”, “Miinhaniyyat-1 Ricliyye” ve
“Mik‘abiyelerin Nokat-1 In‘itafi” isimli makaleler ile geo-
metri alaninda yazilan “Eskal-i Hendesiyenin Miitehav-
villeri” isimli makale bugiinkii manada lisans seviyesinin
istiinde makalelerdir. Makalelerde birkag tane basit ba-
sim hatalar1 disinda matematiksel acidan bir yanlis tespit
edilmemistir.

“Tahlil-i  Riyaziye Ait Bir  Mesele” isimli-
li makalede bilinen bazi diizlemsel egrilere
x—x9=[f(a)cosa da, y—y, = [f(a)sinada pa-

rametrik denklemi ile nasil ulasildigi izah edilmistir.
Denklemde yer alan f (a) fonksiyonu degistirilmek su-
retiyle daire, parabol, zincir egrisi, logoritma helezonlari,
bir dairenin involiitd, sikloid egrisi, episikloid egrisi, elips
gibi egri denklemleri elde edilebilmistir. Yapilan islem-
lerde herhangi bir orijinal yaklasimin s6z konusu olma-
dig1 goralmistiir.

“Asgar-1 Namitenahi” isimli makale sonsuz kiigtikler
hesabi tizerine 6grencilerin kafa karisikliklarinin gide-
rilmesi amaciyla kaleme alindig1 bizzat makalenin yazari
tarafindan makalenin ilk sayfasinin dipnotunda belir-
tilmistir. Sonsuz kiigiik kavrami once felsefi acidan ele
alinmis, akabinde matematiksel acidan degerlendirilmis-
tir. Sonsuz kiiciiklerin mertebeleri ve bu mertebelerin
birbirine oranlari, sonsuz kiigiik sayilarin limit degerleri
ve konunun tarihgesi anlatilmigtir. Yapilan analiz sonucu
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herhangi bir orijinal yaklasima rastlanmamistur.

“Tahlil-i Riyaziden Bir Mesele” isimli makalede analize
ait bir problem Misbah tarafinda ele alinmistir. Problem
¢oziimiinde sekil kullanmaksizin s6zel anlatimin tercih
edilmis olmasi makalenin anlasilmasini zorlastirmakta-
dir. Bu baglamda makalenin pedagojik yonii zayiftir. Ay-
rica ele alinan problemde ve 6nerilen ¢6ziimde herhangi
bir orijinallige rastlanmamaistir.

“Eskal-i Hendesiyenin Miitehavvilleri” baslikli makalede
geometride dontisiim konusu Misbah tarafindan deger-
lendirilmistir. Oncelikle déniisiim (miitehavvil) kavrami
ele alinmis arkasindan inversion (evirtim : aks/akis) kav-
ram1 ve formiilleri incelenmis daha sonra bu formiillerin
uygulamalar1 yapilmamuistir. Zor bir konuyu agik bir se-
kilde ifade etmeye calisan Misbah konuya yeni bir bakis
acis1 getirmemistir.

“Mu‘adelat-1 ‘Adediye” isimli makalede, katsayilar1 tam
say1 olan ve kokleri pozitif tam say1 olan denklemler tani-
tilmis ve iki bilinmeyenli denklemler ile ¢6ziimleri tiim
ayrintilariyla agiklanmuistir. Orijinal bir ¢6ztim yontemi-
nin uygulanmadig: bu ¢alismada, denklemlerin kokleri-
ni pratik yoldan hesaplayabilecek kurallar tanitilmistir.
Ayrica ¢ok biiyiik katsayilara sahip olunan denklemler
icin de pratik ¢6ziim yontemleri Onerilmistir. Kendisi
mithendis kokenli olan ve mithendishane 6grencilerinin
matematik derslerine giren Misbah’in konuyu ele alis
tarzi ile sayisal denklemlerinin miithendislik hesaplama-
larinda siklikla kullanilmis olmasi arasinda paralellik
gortilmektedir.

“Miinhaniyyat-1 Ricliyye” isimli makalede, bir egrinin
herhangi bir noktasinin gesitli tegetleri tizerindeki iz-
distmlerinin ¢izdigi egri miinhaniyydt-i ricliyye (pedal
egrileri) olarak tanimlanmistir. Bu egrilerin 6rnekleri ve
temel 6zellikleri tanitilmistir. Orijinal herhangi bir bilgi-
nin yer almadig1 bu makalede Misbah, konuyu 6grencile-
rin anlayabilecegi agiklikta ele almistir.

“Pascal Miiseddesi Uzerine” isimli makalede, Pascalin
herhangi bir konik i¢ine ¢izilen altigene dair teoremi ta-
nitilmistir. Bu teoremin sonuglarinin Brianchon ve De-
sargues teoremleri gibi geometrinin bazi 6zel teoremle-
rinin ispatlarinda ¢ok faydali bir sekilde kullanilabilecegi
gosterilmistir. Yapilan analiz sonucunda Misbah’in bu
makalesinde orijinal bir yaklasim benimsemedigi goriil-
mistiir.

“Mik‘abiyelerin Nokat-1 In‘itafi” isimli makalede {igiincit
dereceden egriler hakkinda bilgi verilmis, 6zel noktala-
ra sahip olmayan egrilerin bitkim noktalarinin 9 olma-
s1 gerektigi ve bunlardan {i¢ tanesinin de gercek olmasi
gerektigi ispat edilmistir. Misbah her ne kadar yararlan-
dig1 kaynaklarin ismini makalesinde vermemis olsa da,
Dickson'un 1914 yilinda Annals of Mathematics isimli
matematik dergisinde yayimladig1 “Diizlem Egrinin Bii-
kiim Noktalari (The Points of Inflexion of a Plane Curve)”
isimli makalesinin icerigi ile Misbah'in s6z konusu ma-

kalesinin icerigi biiyiik olciide ortiismektedir. Dolayisty-
la Misbah makalesinde yeni bir yaklasim ortaya koyma-
muistir. Bu bulgu Ginregun’un, Dariilfiiniin Fen Fakiiltesi
Mecmuasinda yayimlanan makalelerdeki problem ¢6zii-
miiniin yazara ait olup olmadiginin bildirilmemesine
yonelik elestirisini desteklemektedir (Giinergun, 1995, s.
289).

Dariilfiiniin Fen Fakiiltesi Mecmuasinin yazar kadro-
su arasinda, Salih Zeki, Mehmet Nadir gibi doneminin
onemli matematikgileriyle birlikte, Dariilfiinin’da degil
de Mithendis Mektebinde gorev yapmakta olan Mehmet
Misbah da bulunmaktadir (Giinergun, 1995, s. 289). Ay-
rica Misbah, Osmanlrnin ilk sivil mithendislik okullarin-
dan olan Hendese-i Miilkiye’de mithendislik 6grenimini
tamamlamus, Paris’teki egitiminin ardindan ayni okulun
isim degistirmis hali olan Miithendis Mektebinde alt1 y1l
boyunca matematigin ¢esitli alanlarinda dersler vermis-
tir. Bu baglamda Mehmet Misbah’in, tiniversite diize-
yinde matematik 6gretmenligi yapabilecek donanimda
oldugunu séylemek mimkiindiir.

Miihendis Mehmet Misbah Dariilfiinun Fen Fakiiltesi
Mecmuasinda yayimlanan 8 makalesinin tamaminda
ogrenciler tarafindan anlasilmasi gilic problemleri ve
coztimleri ele almistir. Hicbir makalesinde orijinal bir
katk: yoktur. S6z konusu makaleler bugiin kullandigimiz
terminoloji ile arastirma makalesi olmaktan uzaktir. Bu
durum yiiksekogretimde gorev yapan hocalarin bilimsel
arastirma yapmaktan ziyade 6gretmenlik gorevlerini ifa
ettiklerini 6rneklendirmektedir.

Her ne kadar makalelerinde yeni bir yaklasim ortaya koy-
masa da Misbah'in ele aldig1 konulara hakimiyeti ve ele
alis tarzi yiiksekogretimde hocalik yapabilecek diizeyde
oldugunu gostermektedir. Ayrica s6z konusu dénemde
devletin hem ekonomik hem de siyasi agidan zor durum-
da olmasi, hem de modern bilimlerin ilkeye girisinin
tizerinden ¢ok fazla zaman ge¢memis olmasi bu durumu
anlasilir kilmaktadir.

Tesekkiir

Arsiv belgelerinin bize ulastirilmasini saglayan sayin
Oguz Koklii'ye, arsiv belgelerinin temin edilmesi hakkin-
da fikir veren sayin Orhan Sakin ve sayin Halil Kose'ye,
bu belgelerin okunmasi sirasinda destek olan sayin Ala-
attin Dolu’ya tesekkiirlerimizi sunuyoruz.

KAYNAKCA

Arsiv Kaynaklar
Basbakanlik Osmanli Arsivi (BOA) i.T.U. Kurum Arsivi
iTU.MUM,, 9/14/1, 7 Eyliil 1327/20 Eyliil 1911
iTU.MUM., 19/6/1, 2 Eyliil 1329/15 Eyliil 1913
iTU.MUM,, 46/73/1-2, 9 Subat 1335/9 Subat 1919
iTU.MUM,, 20/61/1, 3 Kan(in-1 Evvel 1329/16 Aralik 1913

Universite Arastirmalari Dergisi / Journal of University Research 2021; 4 [JKON¥4



Osmanlimin ik Sivil Mithendis-Matematikgilerinden Mehmet Misbah'in Matematik Calismalari ve Dartilfin(in Fiinun Fakiltesi Mecmuasi'nda ...

iITU.MUM.,, 34/19/1-8, 1 Nisan 1333/1 Nisan 1917
iTU.MUM,, 47/23/1, 9 Subat 1335/9 Subat 1919
iITU.MUM,, 48/66/1-8, 29 Eyliil 1336/29 Eyliil 1920

Basili Kaynaklar

Acar, $., Bir, A, & Kagar, M. (2016). Osmanlr'da sivil miihendis
yetistirmek Uzere agilan hendese-i miilkiye mektebi. Os-
manli Bilimi Arastirmalari, 17(2), 1-26.

Avyata, Y. (2002). Ayanzade Namik Ekrem hayati, sanati ve eser-
leri (yayimlanmamis Doktora Tezi). Hacettepe Universite-
si, Ankara.

Ayata, Y. (2009). Ayanzade Namik Ekrem: Egitime adanmis bir
omiir. Adana: Asitan Kitap.

Bahadir, O. (2017). Oncii Osmanli matematikgisi Ahmet Ham-
di Efendi. Haziran 3, 2021 tarihinde Sarkag: https://sarkac.
org/2017/09/oncu-osmanli-matematikcisi-osman-baha-
dir/ adresinden alind1.

Bilge, M., Zorlu, T, Barutcu, B., & Neftgi, A. (2010). 1909-1929
yillarina ait iTU arsiv kataloglari isiginda miihendislik egiti-
mi tarihimize bir bakis. iTU Vakfi Dergisi (56), 53-63.

Coker, D, & Karagay, T. (1983). Matematik terimleri sozliigii. An-
kara: Tirk Dil Kurumu Yayinlari-Seving Basimevi.

Dickson, L. E. (1914). The points of inflexion of a plane cubic
curve. Annals of Mathematics, 16(1/4), second series, 50-
66.

Duru, Z. (2017). Kerim Erim’in matematik ¢alismalarinin bilim
tarihi agisindan degerlendirilmesi (Yayimlanmamis Yiiksek
Lisans Tezi). istanbulUnivarsitesi, istanbul.

Ekrem, N., & Misbah, M. (1326H/1910). Faideli mesail hesaba
dair 1. Istanbul: Necm-i istikbal Matbaas!.

Fazliogly, i. (1998). Osmanlilar'da hesap. islam Ansiklopedisi, 17,
244-257. https://islamansiklopedisi.org.tr/hesap--matema-
tik#2-osmanlilarda-hesap adresinden alindi.

Ginergun, F. (1995). Dartlfiinun finin (fen) fakiltesi mecmu-
ast (1916-1933). F. Gunergun (Ed.), Osmanli Bilimi Arastir-
malari (s. 285-349). istanbul: istanbul Universitesi Edebiyat
Fakiiltesi.

ihsanoglu, E.,, Sesen, R., Bekar, M., Giindiiz, G., & Bulut, V. (2006).
Osmanli tabii ve tatbiki bilimler literatiirii tarihi (Cilt 1. is-
tanbul: IRCICA.

ihsanoglu, E., Sesen, R., Bekar, S., Giindiiz, G., & Bulu, V. (2011).
Osmanli bilim literatiirii tarihi zeylleri (Cilt 11). istanbul: IR-
CICA.

Kagar, M., Zorlu, T,, Barutgu, B, Bir, A,, Ceyhan, C.,, & Neftgi, A.
(2012). istanbul Teknik Universitesi ve miihendislik tarihi-
miz. Istanbul: iITU Vakfi.

Kokci, A. (2013). Osmanli'da bir misbet bilimci: Aram Magos-
yan. Dértoge, 2(4), 139-147.

Misbah, M. (1916 a). Tahlil-i riyaziye ait bir mesele. Dariilfiinun
Fen Fakiiltesi Mecmuasi, 1(1), 50-61.

Misbah, M. (1916 b). Asgéar-1 namlitenahi. Dariilfiinun Fen Fa-
kiiltesi Mecmuasi, 1(2), 178-188.

Misbah, M. (1916 c). Tahlil-i riyaziden bir mesele. Dariilfiinun
Fen Fakiiltesi Mecmuasi, 1(2), 206-210.

Misbah, M. (1916 d). Eskél-i hendesiyenin mutehavvilleri. Dariil-
flinun Fen Fakiiltesi Mecmuasi, 1(3), 301-314.

(OX¥LR Universite Arastirmalari Dergisi / Journal of University Research 2021; 4

Misbah, M. (1916 e). Mu'adelat-1 ‘adediye. Dariilfiinun Fen Fa-
kiiltesi Mecmuasi, 1(3), 329-340.

Misbah, M. (1916 f). Miinhaniyyat- ricliyye. Dartilfiinun Fen Fa-
kiiltesi Mecmuasi, 1(4), 380-391.

Misbah, M. (1917 a). Pascal museddesi tizerine. Dariilfiinun Fen
Fakiiltesi Mecmuasi, 2 (5), 527-533.

Misbah, M. (1917 b). Mik‘abiyelerin Nokat-1 in‘itafi. Dariilfiinun
Fen Fakiiltesi Mecmuasi, 2(6), 553-563.

Okay, C. (2007). Atatiirk dénemi miihendis mektebi. istanbul:
iTu.

Okay, C. (2008). Osmanli miihendis ve mimar cemiyeti belgele-
riyle. Ankara: TMMOB Mimarlar Odasi Ankara Subesi.

Samli, M. S. (1329H/1911). Mesdil-i hendesiye. istanbul: Mah-
mud Bey Matbaasi.

Takicak, S. B. (2017). Osmanhlar'da analitik geometri: Hendese-i
halliyye ve hendese-i tahliliyye (Yayimlanmamis doktora
tezi). Ankara Universitesi, Ankara.

Ulugay, C., & Kartekin, E. (1958). Yiiksek miihendis okulu (Yiik-
sek miihendis ve yiiksek mimar yetistiren miiesseselerin ta-
rihi). istanbul: Berksoy Matbaasi.

Uren, J., & Price, W. F. (1994). Surveying for engineers. London:
Macmillian Press.

Yilmaz, B. (2019). Kerkik’te yatan bir Turk sairi Birecikli Namik
Ekrem. Tiirkmeneli Edebiyat ve Sanat, 12(137), 4-7.

Yurtoglu, B. (2015). Fenn gazetesindeki bilimsel makaleler ve
Salih Zeki'nin Darulfiinun'daki ‘Birinci Konferans'i. Osmanli

Bilimi Arastirmalari, 17(1), 42-88.



Mdjdat Takicak, Semiha Bettl Takicak

6.EK

...«»_.
i

1
B

18
=
E

= TR

e % A e ;
Shey . = S }j r'r‘\r"ﬂ' LAh = = mej . ;, i'_:v.- "
Muhendls Mehteb -i Alisi, 1918, (On sira, soldan saga: Muhendls Mehmet Misbah, Mithendis Mahmud $iikri Bey, Mii-

hendis Burhaneddin Bey, Prof. Forcheimer, Prof. Von Terzaghi, Miihendis Sadik Bey, Miihendis ilyas Curak, Miithendis
Hulki Erem) (Kagar vd., 2012, s. 199).

Universite Arastirmalari Dergisi / Journal of University Research 2021; 4 [JKON4Y



	_Hlk75688737
	_Hlk75090467

