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Farkh Salisilik Asit Dozlari ve Uygulama Sekillerinin
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Medik.) Verim ve Verim Ogeleri Uzerine Etkileri
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Oz: Bu arastirma, farkl salisilik asit dozlari (0 mg da™, 1.281 mg da™, 128.1 mg da™, 12.810 g da™) ve
uygulama sekillerinin (tohuma ve yapraktan puskurtme) verim ve verim 6geleri tizerine olan etkilerini belirlemek
amaciyla iki farkli deneme seklinde Tir bugday hatti (Triticum aestivum L. ssp vulgare Vill. v. Leucospermum
Koérn) ve Kayi-91 (Lens culinaris Medik.) yesil mercimek g¢esidinde 2004-05 yilinda Van ekolojik kosullarinda
yuratilmastur. Arastirmada elde edilen sonuglara gére; bugday denemesinde bitki boyu hari¢ metrekarede fertil
basak sayisi, basak uzunlugu, basakta tane sayisi, basakta tane verimi, bin tane agirhgi ve birim alan tane
verimine uygulama sekillerinin etkili olmadigi ancak, salisilik asit dozlarinin metrekarede fertil bagak sayisi ve
bin tane agirhgi disindaki tim o6zellikleri artan dozlara dogru orantili olarak arttirdigi belirlenmistir. En yiksek
tane verimi 276.58 kg da™ ile 12.810 g da™ salisilik asit dozundan elde edilmis ve birim alan tane verimi (kg da'1)
artisi kontrol dozuna gore % 24.8 olarak belirlenmistir. Mercimek denemesinde ise; metrekarede bitki sayisi,
bitki boyu ve bin tane agdirligina salisilik asit dozlari ve uygulama sekillerinin etkili olmadigi belirlenmistir. Salisilik
asit dozlarinin artmasi ile toplam dal sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane verimi ve birim alan tane verimi
artmig, tohuma ve yapraktan puskurtme seklinde salisilik asit uygulamasi ile bitkide toplam dal sayisi ve bitkide
tane sayisi farklilik gostermistir. En yiksek birim alan tane verimi ise, 141.60 kg da™ ile 12.810 g da™ salisilik
asit dozu ve yapraktan uygulama seklinde elde edilmis ve birim alan tane verimi artigi kontrol dozuna gére % 35
olarak belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Salisilik asit , bugday, mercimek, birim alan tane verimi

Effects of Different Salicylic Acid Doses and Treatments on Wheat
(Triticum aestivum L.) and Lentil (Lens culinaris Medik.) Yield and Yield
Components

Abstract: This research was conducted to determine the effects of different salicylic acid doses (0 mg da’
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locar T VLR (ARG BT L I G R RS SRk S e T PBRLCE R 2 bt
cv Kayi-91) crops under dryland condition of Van in 2004-05 winter growing season. As results of this study,
plant height was affected but, spike number per m?, spike length, grain number per spike, grain weight per
spike, thousand grain weights and grain yield was unaffected by salicylic acid treatments in wheat. But salicylic
acid doses effected all yield components and grain yield excePt spike number per m? and thousand grain
weights. The highest grain yield was obtained from 12.810 g da™ salicylic acid application with 276.58 kg da™
and grain yield were increased 24.8 % compared to control doses in wheat. In lentil, salicylic acid doses and
treatment didn’t affected number of plant per m?, plant height and thousand grain weights. The increasing of
salicylic acid doses increased number of branches per plant, number of seeds per plant, seed weight per plant
and seed yield in lentil. Moreover, different salicylic acid treatments affected branches per plant and number of
seed per plant. The highest seed yield was obtained from 12.810 g da” salicylic acid doses application with
141.60 kg da™ and seed yield were increased 35 % compared to control doses in lentil.

Key Words: Salicylic acid, wheat, lentil, seed yield

Girig

Hizla artan dinya nifusu ve tarimsal Uretim Bu nedenle ylksek verimli yeni cesitlerin
yapilan alanlarin son sinirlarina ulagsmis olmasi, gelistirimesi yaninda, bitki yetistirme tekniklerinin
¢alismalarin birim alandan daha fazla Uriin elde etme iyilestiriimesi, tarimsal girdilerin uygun zamanda ve
gerekliligini ortaya koymaktadir. dozda kullanilmasi gerekmektedir (Sencar ve ark.

1997).
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Son yillarda bazi biyime duzenleyici maddelerin
sentetik olarak dretimi ve bitki Grin kalitesinin
geligtiriimesi ve verim Uzerine etkileri konusunda pek
¢ok arastirmalar devam etmektedir.

Ticari Uretim sekli asetilsalisilik asit (ASA) olan
salisiik asit (SA) yiksek bitkiler ve bazi
mikroorganizmalar tarafindan sentezlenen (Raskin ve
ark. 1990), ayrica bitkide bakteri, mantar ve viral
enfeksiyonlara kargi sistemik kazaniimis (SAR) direnci
uyaran ve bazi bitkilerde nitrat rediiktaz aktivitesi ve
kuru madde miktarini arttirmasi gibi fizyolojik etkilere
neden olan blyime dizenleyicisidir (Molodchenkova
2001, Klessig ve ark. 2000, Malamy ve ark. 1990).

Salisilik asitin ilk olarak titinde ciceklenmeyi
uyarici ve sirgin olusumunu tesvik edici etkisi
bulunmustur (Eberhard ve ark. 1989). Bunun disinda
salisilik asit uygulamalarinin arpa koklerinde fosfat,
yulaf kdklerinde ise potasyum alimini engelledigi
(Glass 1973, 1974) indol asetik asit ile birlikte
koklenmeyi uyardigi, absisik asit uyarimh yaprak
dokilmesini engelledigi, elmada etilen sentezini bloke
ettigi (Romani ve ark. 1989), fasulyede tane verimini
arttirdigi (Ramanujam 1998) bulunmustur. Misir ve
soyada yapraktan uygulanan salisilik asitin gbézenek
yodunlugu ve transpirasyonu, ayrica yaprak alani ve
bitki kuru agirligini arttirdigini, ancak bitki boyu ve kok
uzunlugunu etkilemedigini Khan ve ark. (2003)
bildirmiglerdir. Fasulyede yapraktan uygulanan salisilik
asitin bitkinin biyime (kék boyu, kék ve gbvde yas ve
kuru agirlik) ve azot metabolizmasi (zerinde
uygulanan doza bagli olarak olumlu etkisi oldugu
bildirilmigtir  (Tdrkyimaz ve ark. 2005). Mas
faslilyesinde yapraktan 7.2 ve 72 pM salisilik asit
uygulamasinin bitkide bakla sayisi ile tane verimini
kontrole gore artan dozlara dogru orantili olarak % 19
ve 46 oraninda arttirdigi Singh ve Kaur (1980)
tarafindan bildirilmistir. Kum darida salisilik asit
uygulamasinin bitki boyu ve tane sayisini arttirdigi
bildirilmistir (Datta ve Nanda 1985). Jain ve Srivastava
(1981), Ramanujam ve ark. (1998), salisilik asitin
dislk konsantrasyonlarda 6zellikle baklagil bitkilerinde
nodil olusumunu arttirdigi, vejetatif gelismeyi
hizlandirmasi yaninda, giceklenmeyi tesvik etmesi ve
bakla sayisini arttirmasi nedeniyle tane verimini de
olumlu ydénde etkiledigini bildirmislerdir.

Salisilik asit ayni zamanda, tuzluluk, ylksek ve
dislk sicaklik, su, agir metal, don ve kuraklik stresi
gibi abiyotik stres sartlarinda bitkilerin toleransini
artirmaktadir.  Yapilan c¢alismalar, bugdayda tuz
(Shakirova ve Bezrukova 1997), ve su stresine (Singh
ve Usha 2003, Bhupinder ve Usha 2003), celtikte agir
metal stresi (Mishra ve Choudhuri 1999, Pal ve ark.
2002), fasulye ve domatesde kurakllk ve don
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stresine salisilik asit
toleransi arttirdigi

(Senaratna ve ark. 2000)
uygulamalarinin bitkilerde
bildirilmigtir.

Bu calisma ile karigik populasyon bugday Tir
hatti ve Kayi-91 yesil mercimek ¢esidinde farkli salisilik
asit dozlari (0, 1.281 mg da™, 128.1 mg da™, 12.810 g
da”) ve uygulama sekillerinin (tohuma ve yapraktan
puskirtme) verim ve verim o6geleri Uzerine olan
etkilerinin belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada materyal olarak bodlgeye adapte
olmus karisik populasyon bugday Tir hatti ve Eskisehir
Tarimsal Arastirma Enstitiisi tarafindan tescil edilmis
ve bdlgede kisa dayanikliigi belirlenen Kayi-91 yesil
mercimek (Erman 1998) gesidi kullaniimistir.

Arastirma yerinin uzun yillar ortalamasi ve 2004-
05 vyihna iligkin bazi iklim verileri Cizelge 1'de
gosterilmistir (Anonim 2005). Denemenin yuritildagi
yildaki toplam yagis miktari (417.2 mm) uzun yillar
ortalamasindaki yagis miktarindan (323.4 mm) daha
yuksektir.  Sicakllk ve nispi nem bakimindan
denemenin yiratildiga yila ait ortalamalar ile uzun
yillar ortalamalari birbirine yakin degerler olarak
gerceklesmistir (Cizelge 1).

Deneme yerinden ekim zamaninda, 0-20 ve 20-40
cm derinlikte alinan toprak 6rnekleri, Yuzincid Yil
Universitesi, Ziraat Fakiltesi Toprak Ba&limi
laboratuarinda analize tabi tutulmus ve sonuglari
Cizelge 2’de verilmistir. Arastirma alani topraklari, killi-

Cizelge 1. Deneme yerinin uzun yillar ortalamasi (UYO)
ve 2004-2005 yilina iligkin bazi iklim verileri

Sicakhk Yadis Nispi Nem
(‘c) (mm) (%)

Aylar 04-05UYO 04-05 UYO 04-05 UYO
Eyldl 18.0 16.3 - 154 487 552
Ekim 12.010.3 481 496 64.1 632
Kasim 46 43 1024 475 751 67.0
Aralik -3.7 1.1 410 321 738 69.0
Ocak -3.3-36 344 419 771 69.0
Subat -40 -35 272 354 737 64.0
Mart 25 05 591 462 709 570
Nisan 89 70 559 575 64.1 500
Mayis 13.313.0 358 405 625 440
Haziran 187178 13.0 16.8 554 41.0
Temmuz 24.122.0 0.3 55 513 43.0
Toplam 417.2 323.4

Ort. 82 7.5 65.1 56.58
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Cizelge 2. Deneme alani topraklarinin bazi kimyasal ve
fiziksel ozellikleri

Derinlik (cm) 0-20 20-40
Tekstir Killi-Tin Killi-Tin
pH 7.80 7.70
Total Tuz (%) 0.021 0.019
Kireg (%) 17.90 13.20
Org. Mad. (%) 1.85 1.81
Top. N (%) 0.092 0.086
Yarayish P (mg kg™) 6.71 4.22

tinl yapida olup, hafif alkali reaksiyonludur. Organik
madde ve azot bakimindan vyetersiz, fosfor
bakimindan ise orta diizeydedir (Kacar 1995).

Tarla denemeleri Yiiziincli Yil Universitesi Ziraat
Fakultesi Arastirma Uygulama Deneme arazilerinde
2004-05 yilinda, tesaduf bloklarinda bdlinmis
parseller deneme desenine goére g tekrarlamali
olarak yUritilmistir (Duzglines ve ark. 1987).
Ekimden 6nce 6.5 kg da”' P05 ve 2.5 kg da” N
hesabi ile DAP gubresi elle serpilerek topraga
karistinlmistir. ilkbaharda bugdaya 3.5 kg da’ N
gelecek sekilde amonyum siilfat gubresi (%21)
uygulanmistir. Mercimege st glibreleme
yafllmamlstlr. Her iki calismada da parsel boyutlari 5
m~ (20 cm X 5 sira X 5 m sira uzunlugu) olarak
belirlenmis ve ekimler 28 Ekim 2004 tarihinde elle
yapilmistir.

Salisilik asit distile su igerisinde eritilerek NaOH
ile pH 6.5'a ayarlanmis ve stok ¢ézelti hazirlanmistir.
Stok ¢ozelti hazirlanmasinda El-Tayeb (2005)'in
kullandigi yontemlerden yararlaniimigtir. Stokdan O
mg, 1.281 mg, 128.1 mg ve 12.810 g seklinde 4 farkl
doz hazirlanarak, daha sonra dekara atilacak
tohumluk salisilik asitle muamele edilmis, karanlikta
ve 22 °C'de 12 saat sire ile bekletilmigtir. Yapraktan
salisilik asit uygulamasinda ise 0 1.281 mg da ', 128.1
mg da’, 12.810 g da” seklinde hazirlanan dort farkli
doz bugdayda basaklanmadan o6nceki dénemde,
mercimekte ise c¢iceklenmeden 1 hafta Once
belirlenen parsellere uygulanmistir. Bu islem sabah
gin  dogumundan hemen sonra yapilmigtir.
Uygulanan dozlar Sy (kontrol dozu), S (1.281 mg da
"), S2 (128.1 mg da™') ve S; (12.810 g da™) seklinde
ifade edilmistir. Salisilik asitin yapraktan uygulandigi
dénemde kontrol parsellerine sadece su
puskirtilimuistir.

Metrekareye mercimekte 250 bitki, bugdayda ise
450 bitki gelecek sekilde tohumluk hesaplanmigtir.
Salisilik asit yapraktan parsellere uygulanmadan 6nce
her parsel yabanci ot kontroll igin elle temizlenmis,
herhangi bir hastalik ve zararl gértilmediginden ilacla

micadele yapilmamistir. Ayrica, denemelerde sulama
yapilimamistir.

Bugdayin verim ve verim kriterleri ile ilgili olarak
yapilan 6lgiim ve tartimlar; her parselin kenarlarindan
birer sira ve parsel baglarindan 50’ ser cm’ lik kisim
kenar tesiri olarak atildiktan sonra kalan parsel
alaninda ve segilen 10 bitkinin ana saplari
etiketlenerek bu bitkiler Uzerinde yapilmistir. Hasat
zamaninda ana saplari etiketlenmis bitkiler kokleri ile
sokulerek 6lcim sayim ve tartimlar ayni bitki Gzerinde
gerceklestiriimistir. Metrekarede fertil basak sayisi,
bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane sayisi,
basakta tane verimi, bin tane agirhgi ve birim alan
tane verimi, Tosun ve Yurtman (1973) ve Gegit (1982)
tarafindan  kullanilan  yontemler esas alinarak
yapiimigtir.

Mercimekte ise her parselin kenarlarindan birer
sira ve parsel baglarindan 50’ ser cm’ lik kisim kenar
tesiri olarak atildiktan sonra kalan parsel alaninda
birim alan tane verimi ayrica ayni alandan tesadufi
olarak secilen 10 bitki Uzerinde, bitki boyu, bitkide
toplam dal sayisi, bitkide tane sayisi, bitkide tane
verimi ve bin tane agirligi hesaplanmistir.

istatistiki degerlendiriimelerde Diizgiines ve ark.
(1987)dan yararlaniimistir. Olgiim, tartim ve sayim
sonucu elde edilen tim degerler tesadlf bloklarinda
bolinmis parseller deneme desenine gore variyans

analize tabii tutularak, ortalama degerleri % 5
istatistiksel ~ dnemlilikte  Duncan testine tabii
tutulmustur.  Variyans analizinde COSTAT ve
MSTATc Dbilgisayar analiz paket programindan

yararlaniimigtir.

Bulgular ve Tartisma

Bu arastirmaya ait iki denemenin bulgulari iki
bolim seklinde verilerek tartigiimigtir.

Bugdayda farkh salisilik asit dozlan ve
uygulama sekillerinin tane verimi ve verim 6geleri
tizerine etkileri: Metrekarede fertili basak sayisi
bakimindan salisilik asit dozlari ve uygulama sekilleri
arasindaki farkliliklar istatistiksel olarak &nemli
bulunmamistir (Cizelge 3). Bugdayda farkh salisilik
asit dozlari ve uygulama sekillerine ait metrekarede
fertil basak sayisi ortalama degerleri ve ortalamalarin
farkliik gruplandirmalari  Cizelge 4’de verilmigtir.
Metrekarede fertil basak sayisi bakimindan, elde
edilen degerler arasinda istatistiksel olarak bir fark
bulunmamasina ragmen en yiiksek metrekarede fertil
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Cizelge 3. Farkli salisilik asit dozlari ve uygulama sekillerinin bugday ve mercimekte verim ve verim 8gelerine iligkin

variyans analiz sonuglari 6zeti

Kareler ortalamasi

Bugday S M”de Bitki Basak Basakta Basakta Bin Birim alan
D fertil boyu uzunlugu  tane sayisi tane tane tane verimi
Tekerrir 2 44.04 13,87 0.26 2.26 0.006 0.54 71.25
Uygulama 1 0.04 42,66 0.21 0.60 0.012 1.41 249.61
Hata 1 2 4.29 1,04 0.82 7.34 0.007 0.85 2701.57
Doz 3 21.04 41,38 6.73* 22.30** 0.075** 0.59 3040.43**
Uy. Sek.XDoz 3 10.59 4,77 0.20 1.12 0.006 0.97 19.36
Hata 2 1 22.94 11,62 0.51 1.68 0.002 0.95 135.35
Genel 2
Mercimek S M*de Bitki Bit. Bitkide tane Bitkide Bin Birim alan
D bitki boyu toplam sayisl tane tane tane verimi
Tekerriir 2 15.79 0.78 0.08 0.09 4.16™ 0.06 0.950
Uygulama 1 12.04 0.04 0.77** 1.76* 0.006 0.06 108.37
Hata 1 2 2.04 0.002 0.03 0.05 3.50% 0.08 8.43
Doz 3 8.04 0.71 0.52** 12.22* 0.021** 0.05 1114.7+*
Uy. Sek.XDoz 3 10.37 1.22 0.12 0.46** 7.26* 0.10 25.26**
Hata 2 1 4.41 0.84 0.03 0.04 1.27% 0.11 1.57
Genel 2
(*) % 5 duzeyinde, (**) % 1 diizeyinde 6nemli
basak sayisi 371.16 adet ile S3 dozundan elde farkhhk gruplandirmalarinin  verildigi  Cizelge 4

edilirken, en dusuk deger 366.83 adet ile SO dozunda

belirlenmistir. Tohuma ve vyapraktan plskirtme
seklinde  uygulanan salisilik asit dozlarinin
metrekarede fertil basak sayisina etki etmedigi

belirlenmistir.

Bugdayda bitki boyu yéninden uygulama sekilleri
ve salisilik asit dozlari arasinda arasindaki farkhliklarin
istatistiksel olarak %5 duzeyinde ©6nemli oldudu
belirlenmistir (Cizelge 3). Salisilik asit dozlari ve
uygulama sekillerinin  bitki boyuna ait ortalama
degerleri ve ortalamalarin farkhlik gruplandirmalari
Cizelge 4’de verilmigtir. En kisa bitki boyu 79.6 cm ile
S0 (kontrol) dozundan elde edilirken, en uzun bitki
boyu 85.8 cm ile S3 dozunda belirlenmistir. Uygulama
sekilleri acisindan ortalamalar degerlendirildiginde ise,
salisilik asitin tohuma uygulanmasinda bitki boyu 83.5
cm olarak belirlenirken, yapraktan uygulanmasinda ise
bitki boyu 80.9 cm olarak belirlenmigstir. Data ve Nanda
(1985)nin kum darida Gutierrez-Coranado ve ark.
(1998)'nin soyada salisilik asit uygulamasinin bitki
boyunu arttirdid1 seklindeki bulgulari elde edilen
sonuglari destekler niteliktedir.

Basak uzunlugu bakimindan salisilik asit dozlari
arasinda istatistiksel olarak % 1 dizeyinde 6nemli
farkliliklar  belirlenirken, uygulama sekilleri ise
istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 3).
Farkli salisilik asit dozlari ve uygulama sekillerine ait
basak uzunlugu ortalama degerleri ve ortalamalarin

incelendiginde, en ylksek basak uzunlugu degeri, 7.58
cm ile S3 dozunda belirlenirken, en disik deger, 5.16
cm ile SO (kontrol) dozundan elde edilmistir. Uygulama
sekilleri agisindan ise farkhhklar istatistisel duzeyde
onemli olmamistir. Basak uzunlugu bitki boyu ile
dogrudan ilgilidir. Dolayisi ile salisilik asitin bitki boyunu
arttirmasi ile bagak uzunlugunun da artmig olabilecegi
dusundlebilir. Nitekim, Data ve Nanda (1985)'nin kum
darida Gutierrez-Coranado ve ark. (1998)'nin soyada
salisilik asit uygulamasinin bitki boyunu arttirdigi
seklindeki sonucu ile basak uzunlugunun artigi
aciklanabilir.

Basakta tane sayisi yoniinden salisilik asit dozlari
arasindaki  farkliliklarin  istatistiksel ~olarak %1
dizeyinde 6nemli oldugu, uygulama sekillerinin ise
istatistiksel olarak o6nemli olmadigi belirlenmistir
(Cizelge 3). Salisilik asit dozlari ve uygulama
sekillerinin basakta tane sayisina ait ortalama degerleri
ve ortalamalarin farkhhk gruplandirmalari Cizelge 4’de
verilmigtir. Salisilik asit dozlari bakimindan en yuksek
basakta tane sayisi 24.53 adet ile S3 dozunda
belirlenirken, en disik deger 20.01 adet ile kontrol
(S0) dozundan elde edilmistir. Uygulama sekilleri
acisindan ise farkhliklar istatistiksel dizeyde ©Gnemli
bulunmamistir.

Basakta tane sayisi, basakta basakgik sayisi,
her bir basakgiktaki cicek sayisi ve bunlarin tane
baglama oranlari ile yakindan ilgilidir. Salisilik asit
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dozlari arasinda en yiksek basakta tane sayisi
degerinin en yuksek doz olan S3 dozundan elde
edilmesi nedeniyle salisilik asit uygulamalarinin
ciceklenmeyi arttirmasindan dolayr basakta tane
sayisinl arttirmis olabilecegi seklinde agiklanabilir.
Elde edilen bulgular Datta ve Nanda'nin (1985), kum
darida salisilik asit uygulamasinin tane sayisini
arttirdigina iliskin bulgulari ile uyum icerisindedir.

Basakta tane verimi bakimindan salisilik asit
dozlari arasindaki farklihk istatistiksel olarak % 1
dizeyinde onemli bulunmustur (Cizelge 3). Basakta
tane verimine ait salisilik asit dozlari ve uygulama
sekillerinin ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik
gruplandirmalari Cizelge 5'de verilmistir. Salisilik asit
dozlar bakimindan en yiiksek basakta tane verimi S3
dozunda 1.15 g olarak elde edilirken, 0.90 g ile kontrol
(SO0) dozundan en disuk basakta tane verimi elde
edilmistir. Uygulama sekilleri agisindan ise farkliliklar
istatistiksel dizeyde onemli bulunmamigtir. Salisilik
asit dozlarinin uygulanmasi ile basakta tane sayisinin
artmas! sonucu, basakta tane veriminin de artmis
olabilecegi sdylenebilir. Basakta tane sayisi ve basakta
tane verimi, birim alan tane verimini belirleyen énemli
kriterler oldugu icin salisilik asitin basakta tane
sayisinda olusturdugu artigin basakta tane verimini de
arttirmis olabilecegi dustnulebilir.

Bin tane agirhdi yéninden salisilik asit dozlari ve
uygulama sekilleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak Onemli olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3).
Salisilik asit dozlari ve uygulama sekillerinin bin tane
agirhgina ait ortalama degerleri ve ortalamalarin
farkliik gruplandirmalari  Cizelge 5’de verilmigtir.
Tohuma ve yapraktan plskurtme seklinde uygulanan
salisilik asit dozlarinin bin tane agirhdina etki etmedigi
belirlenmistir.

Birim alan tane verimi (kg da” ) bakimindan
salisilik asit dozlari arasinda istatistiksel olarak % 1
diizeyinde onemli farkliliklar belirlenirken, uygulama
sekilleri ise istatistiksel olarak 6nemsiz bulunmustur
(Cizelge 3). Farkli salisilik asit dozlar ve uygulama
sekillerine ait birim alan tane verimi ortalama degerleri
ve ortalamalarin farkhlik gruplandirmalarinin verildigi
Cizelge 5 incelendiginde, en dusuk birim alan tane
verimi 221.76 kg da™ ile SO (kontrol) dozunda, en
yuksek deger ise 276.58 kg da™ olarak S3 dozunda
belirlenmistir. Bugdayin S3 dozundaki birim alan tane
verimi artisi kontrol dozuna goére % 24.8 olarak
belirlenmistir.  Uygulama  sekilleri acisindan ise
farkhhklar istatistiksel diizeyde 6nemli bulunmamistir.
Elde edilen verilere gore, bugdayda salisilik asit
uygulamasinin birim alan tane verimini arttirdigi
gorulmektedir. Basakta tane sayisi ve basakta tane

Cizelge 4. Bugdayda farkh salisilik asit dozlari ve uygulama sekillerine ait metrekarede fertil basak sayisi (adet), bitki
boyu (cm), basak uzunlugu (cm), basakta tane sayisi (adet) ortalama degerleri ve ortalamalarin farklihk

gruplandirmalarr*

Metrekarede fertil Bitki boyu Basak uzunlugu Basakta tane sayisi
basak sayisi

Doz Tohum Yaprak Ort. Tohum Yaprak Ort. Tohum  Yaprak Ort. Tohum Yaprak Ort.
SO  365.33 368.30 366.83 80.0 793 7966b 5.30 5.03 5.16b 2046 19.56 20.01b
S1 371.30 368.00 369.66 823 80.0 81.1b 5.90 6.10 6.00b 21.00 22.00 21.50b
S2 367.60 368.60 368.10 83.6 81.0 823ab 6.84 7.03 6.93a 20.96 21.83 21.40b
S3 37133 371.00 37116 883 833 858a 7.26 7.90 7.58a 2443 2473 24.53a
Ort. 368.89 369.00 83.5a 809b 6.32 6.51 21.71  22.03

* Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark nemsizdir (Duncan %5),

Cizelge 5. Bugdayda farkli salisilik asit dozlari ve uygulama sekillerine ait basakta tane verimi (g), bin tane agirhg:

(9), birim alan tane verimi (kg da™) ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalari*

Basakta tane verimi

Bin tane agdirligi

Birim alan tane verimi

Doz Tohum  Yaprak Ort. Tohum Yaprak Ort. Tohum Yaprak Ort.
SO 0.92 0.88 0.90b 44.94 43.28 4411 220.22 223.23 221.76¢
S1 0.94 0.98 0.96b 44.91 44.51 44.71 243.50 249.46 246.48b
S2 0.92 0.97 0.95b 44.42 44.50 44.46 246.67 258.20 252.43b
S3 1.09 1.22 1.15a 44.80 44.83 44.81 274.00 279.16 276.58a
Ort. 0.97 1.01 44.77 44.28 246.09 252.54

Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan %5)
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verimi, birim alan tane verimini belirleyen &6nemli
kriterler oldugu icin salisilik asitin basakta tane sayisi
ve basakta tane veriminde olusturdugu artisin birim
alan tane verimini de arttirmis olabilecegi disinulebilir.
Ancak tohuma ve yapraktan plskirtme seklinde
uygulanan salisilik asitin birim alan tane verimi
Uzerinde benzer etkili oldugu belirlenmistir.

Bulgularimiz, bugday (Singh ve Usha 2003) ve
faslilyede ( Kling ve Meyer 1983) uygulanan salisilik
asitin  kuru madde ve birim alandan elde edilen
verimde artisa neden oldugunu gosteren sonuglarla
uyumludur. Yine ayni sekilde salisilik asit uygulamasi
ile misirda tane veriminin % 9 oraninda arttigi Zhou ve
ark. (1999) tarafindan bildirilmistir. Misir ve soyada
yapraktan uygulanan salisilik asitin bitki kuru agirligini
arttirdigi  (Khan ve ark 2003), mas fasulyesinde
yapraktan uygulanan 7.2 ve 72 pM salisilik asit
uygulamasinin verimi kontrole gére artan dozlara
dogru orantili olarak % 19 ve 46 oraninda arttirdidi
Singh ve Kaur (1980) tarafindan bildirilmistir.

Mercimekte farkli salisilik asit dozlar ve
uygulama sekillerinin tane verimi ve verim 6geleri
tizerine etkileri: Metrekarede bitki sayisi bakimindan
salisilik asit dozlari ve uygulama sekilleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak 6nemli bulunmamistir
(Cizelge 3). Mercimekte farkh salisilik asit dozlar ve
uygulama sekillerine ait metrekarede bitki sayisi
ortalama  degerleri ve ortalamalarin  farkhhk
gruplandirmalari Cizelge 6 da verilmistir. Tohuma ve
yapraktan puskirtme seklinde uygulanan salisilik asit
dozlarinin metrekarede bitki sayisina etki etmedigi
belirlenmistir.

Bitki boyu yoninden salisilik asit dozlari ve
uygulama sekilleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel
olarak o6nemli olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3).
Salisilik asit dozlari ve uygulama sekillerinin bitki
boyuna ait ortalama degerleri ve ortalamalarin farkllk
gruplandirmalari Cizelge 6’da verilmigtir. Tohuma ve
yapraktan piskirtme seklinde uygulanan salisilik asit
dozlarinin bitki boyuna etki etmedigi belirlenmistir.
Bulgularimiz Khan ve ark. (2003)'nin, misir ve soyada
yapraktan uygulanan salisilik asidin bitki boyuna etki
etmedigini seklindeki bulgulari ile uyumlu, buna karsilik
Data ve Nanda (1985)nin kum darida, Gutierrez-
Coranado ve ark. (1998)nin soyada salisilik asit
uygulamasinin bitki boyunu arttirdigi seklindeki sonucu
ile zithk gostermektedir.

Bitkide toplam dal sayisi bakimindan salisilik
asit dozlari ve uygulama sekilleri arasinda %1
diizeyinde 6nemli farkhliklar belirlenmistir (Cizelge 3).
Salisilik asit dozlari ve uygulama sekillerinin bitkide
toplam dal sayisina ait ortalama degerleri ve
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ortalamalarin farklilik gruplandirmalari Cizelge 6'da
verilmigtir. Uygulanan salisilik asit dozlari yéniinden en
dislk bitkide toplam dal sayisi 4.01 adet ile kontrol
(S0) dozundan elde edilirken, en yiiksek deger ise 4.69
adet ile S3 dozunda belirlenmistir. Uygulama sekilleri
acisindan ise, tohuma uygulama 4.53 adet ile en
yuksek bitkide toplam dal sayisini verirken, 4.17 adet
ile yapraktan plskirtme seklinde salisilik asit
uygulamasi ile bitkide en diigiik toplam dal sayisi elde
edilmigtir.

Bu calisma bitkide tane sayisi bakimindan
incelendiginde, bitkide tane sayisindaki degisim
Uzerine salisilik asit dozlari ve doz x uygulama sekilleri
interaksiyonunun istatistiksel olarak %1 duzeyinde,
uygulama sekilleri ise %5 dlzeyinde énemli oldudu
belirlenmistir (Cizelge 3). Salisilik asit dozlari ve
uygulama sekillerinin bitkide tane sayisina ait ortalama
degerleri ve ortalamalarin farklihk gruplandirmalari
Cizelge 6'da verilmistir. Cizelge 6’da gorildiga gibi,
en ylksek bitkide tane sayisi 13.76 adet ile S3 dozu
ve yapraga puskirtme seklinde uygulamadan elde
edilirken, en dusuk deger 9.96 adet ile SO (kontrol)
dozunun vyapraga uygulamasindan elde edilmistir.
Yapraktan salisilik asit uygulamasinin bitkide tane
sayisini arttirdigi seklindeki sonuglarimiz, Datta ve
Nanda (1985)nin  kum darida salisilik asit
uygulamasinin  bitkide tane sayisini  arttirdigi
seklindeki bulgulari ile paralellik gostermektedir. Ayni
sekilde Singh ve Kaur (1980), mas fasllyesinde
salisilik asit uygulamasinin bitkide bakla sayisini
arttirdigini bildirmistir. Bitkide tane sayisi, bitkide bakla
sayisl, her bir bitkideki cicek sayisi ve bunlarin tane
baglama oranlarn ile yakindan ilgilidir Mercimek
baklalarinda genelde 1-2 adet tane bulunmaktadir.
Bakla icerisindeki tane sayisi arttikga bitkide tane
verimi ve birim alan tane verimi de artmaktadir.

Bitkide tane verimi yénunden salisilik asit
dozlari arasindaki farkhliklarin istatistiksel olarak % 1,
doz x uygulama sekilleri interaksiyonunun % 5
dizeyinde ©Onemli, uygulama sekilleri arasindaki
farkliliklarin ise 6nemsiz oldugu belirlenmistir (Cizelge
3). Salisilik asit dozlari ve uygulama sekillerinin bitkide
tane verimine ait ortalama degerleri ve ortalamalarin
farkhhk gruplandirmalari Cizelge 7’de verilmigtir. En
yUksek bitkide tane verimi 0.78 g ile S3 dozunda ve
yapraktan uygulama seklinde belirlenirken, en dusuk
deger 0.61 g ile SO (kontrol) dozundan ve her iki
uygulama seklinden elde edilmistir. Bitkide tane sayisi
arttikga bitkide tane verimi de artmaktadir. Bu nedenle
salisilik asit uygulamasi ile bitkide tane verimi artmistir.
Kumar ve ark. (2000), salisilik asitin giberellik asit,
kinetin ve naftalin asetik asit ile karistirilarak yapraktan
uygulama sonucunda soyada fotosentez orani, bitkide
bakla sayisi ve bitkide tane veriminin arttirdigini
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Cizelge 6. Mercimekte farkli salisilik asit dozlari ve uygulama sekillerine ait metrekarede bitki sayisi (adet), bitki boyu (cm),
bitkide toplam dal sayisi (adet), bitkide tane sayisi (adet) ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilk

gruplandirmalarr*

Metrekarede bitki sayisi Bitki boyu Bitkide toplam dal sayisi Bitkide tane sayisi
Doz Tohum Yaprak Ort. Tohum Yaprak Ort. Tohum Yaprak Ort. Tohum  Yaprak Ort.
SO 2141 213.3 2140 305 31.0 30.8 4.03 400 4.01c 10.16e  9.96e 10.06d
S1 214.6 2143 2145 322 30.9 315 4.43 4.03 4.23bc 11.16d 12.10c 11.63c
S2 210.0 2136 211.8 315 31.4 315 4.60 433 4.46ab 11.43d 12.43c 11.93b
S3 211.6 2153 2135 31.0 31.6 313 5.06 433 4.69a 13.33b 13.76a 13.55a
Ort. 212.7 2141 31.3 31.2 4.53a 4.17b 11.52b  12.06a

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark dnemsizdir (Duncan %5)

Cizelge 7. Mercimekte farkli salisilik asit dozlari ve uygulama sekillerine ait bitkide tane verimi (g), bin tane agirhgi
(9), birim alan tane verimi (kg da™') ortalama degerleri ve ortalamalarin farklilik gruplandirmalarr*

Bitkide tane verimi

Bin tane agirhgi

Birim alan tane verimi

Doz Tohum Yaprak Ort. Tohum Yaprak Ort. Tohum Yaprak Ort.
SO 0.61f 0.61f 0.61d 55.02 54.78 54.90 104.83e 104.53e 104.68d
S1 0.62ef 0.65d 0.64c 54.77 55.16 54.96 119.43d 126.60c 123.01c
S2 0.64de 0.68c 0.66b 54.88 54.96 54.92 125.70c 127.53¢ 126.61b
S3 0.72b 0.78a 0.75a 54.65 54.83 54.74 133.30b 141.60a 137.45a
Ort. 0.65 0.68 54.83 54.93 120.81 125.06

* Ayni harfle gosterilen ortalamalar arasindaki fark nemsizdir (Duncan %5)

bildirmislerdir. Jain ve Srivastava (1981), Ramanujam
ve ark. (1998) salisilik asitin diislik konsantrasyonlarda
Ozellikle baklagil bitkilerinde ciceklenmeyi tesvik etmesi
ve bakla sayisini arttirmasi nedeniyle tane verimini de
olumlu yonde etkiledigi  seklindeki  bulgular
sonuglarimizla uyumludur.

Bin tane agirhid: yénunden salisilik asit dozlari

ve uygulama sekilleri arasindaki farkhliklarin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi belirlenmistir
(Cizelge 3). Salisilik asit dozlarr ve uygulama

sekillerinin bin tane agirligina ait ortalama degerleri ve
ortalamalarin farkliik gruplandirmalari Cizelge 7’de
verilmigtir. Tohuma ve yapraktan puskurtme seklinde
uygulanan salisilik asit dozlarinin bin tane agirligina
etki etmedigi belirlenmigtir.

Birim alan tane verimi (kg da™') yoniinden
salisilik asit dozlari ile doz x uygulama sekilleri
interaksiyonunun istatistiksel olarak % 1 dizeyinde
onemli oldugu, uygulama sekillerinin ise ©6nemsiz
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3).

Salisilik asit dozlari ve uygulama sekillerinin
birim alan tane verimine ait ortalama degerleri ve
ortalamalarin farklilik gruplandirmalari Cizelge 7°de
verilmistir. Cizelge 7 incelendiginde, en yuksek birim
alan tane veriminin 141.60 kg da’ ile S3 dozu ve
yapraktan uyqulama seklinde, en disik degerin ise
104.53 kg da™ ile SO (kontrol) dozu ve yine yapraktan
uygulama seklinde elde edildigi gorilmektedir.

Mercimekte S3 dozunda elde edilen birim alan tane
veriminin kontrol dozunda elde edilen birim alan tane
verimine gbre % 35 daha fazla oldugu belirlenmistir.

Bitkide bakla sayisi, bitkide tane sayisi ve
bitkide tane verimi birim alan tane verimini belirleyen
onemli kriterler oldugu igin, salisilik asit uygulamasinin
bitkide tane sayisi ve tane verimini arttirmig
olmasindan dolay! birim alan tane veriminin artmis
olabilecegi disunulebilir. Bunun yaninda, arastiricilarin
salisilik asitin dlslk konsantrasyonlarda &zellikle
baklagil bitkilerinde nodldl olusumunu arttirmasi,
vejetatif gelismeyi hizlandirmasi yaninda, gigeklenmeyi
tesvik etmesi ve bakla sayisini arttirmasi nedeniyle
tane verimini de olumlu yonde etkiledigi seklindeki
bulgulari (Jain ve Srivastava 1981, Ramanujam ve ark.
1998) arastirmada birim alan tane veriminin salisilik
asit uygulamasi ile artigini agiklar niteliktedir.
Yapraktan salisilik asit uygulamasinin mercimekte
birim alan tane verimini arttirdigi  seklindeki
bulgularimiz, bugday (Singh ve Usha 2003) ve
fasulyede (Kling ve Meyer 1983) uygulanan salisilik
asitin kuru madde ve birim alandan elde edilen
verimde artisa neden oldugunu gosteren sonuglarla
uyumludur. Misir ve soyada yapraktan uygulanan
salisilik asitin bitki kuru agirhgini arttirdigi (Khan ve ark
2003), mas fasllyesinde yapraktan uygulanan 7.2 ve
72 uM salisilik asit uygulamasinin verimi kontrole gére
artan dozlara dogru oranti olarak % 19 ve 46
oraninda arttirdigi Singh ve Kaur (1980) tarafindan
bildiriimistir. Fasllyede salisilik asit uyarimli bazi
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fizyolojik ve biyokimyasal degisimlerin arastirildigi bir
baska calismada, yapraktan uygulanan salisilik asitin
bitkinin buyime (kok boyu, kék ve gévde yas ve kuru
agirhk) ve azot metabolizmasi Uzerinde uygulanan
doza bagh olarak olumlu etkisi oldugu bildirilmistir
(Tarkyilmaz ve ark. 2005). Yine ayni sekilde salisilik
asit uygulamasi ile misirda tane veriminin %9 oraninda
artigi Zhou ve ark. (1999) tarafindan bildirilmistir.
Kumar ve ark. (2000), salisilik asitin giberellik asit,
kinetin ve naftalin asetik asit ile karistirilarak yapraktan

uygulama sonucunda soyada fotosentez orani
artirmasi  nedeni ile tane verimini de arttirdigini
bildirmiglerdir.

Sonug

Bugday ve mercimekte farkli salisilik asit dozlari
ve uygulama sekillerinin verim ve verim 6gelerindeki
degisimlerin ortaya konulmasi amaci ile yapilan bu
arastirma sonucunda, S3 (12.810 g da'1) dozunun
bugdayda bitki boyu, basak uzunlugu, basakta tane
sayisl, basakta tane verimi ve birim alan tane verimini
arttirdigi, uygulama sekilleri agisindan ise sadece bitki
boyu arasinda farkliik olusturdugu belirlenmistir.
Mercimekte ise en yuksek degerlerin bitkide tane
sayisl, bitkide tane verimi ile birim alan tane veriminin
S3 (12810 g da'1) dozunda ve yapraga pulskirtme
seklinde salisilik asit uygulanmasindan elde edildigi
belirlenmistir. Bu ¢alismanin sonugclari salisilik asitin
birim alan tane verimini arttirmada etkili bir bitki
biyime dizenleyicisi olarak kullanilabilecegini
g6stermektedir. Ancak bu konuda daha etkili sonuglara
ulagilabilmesi  igcin  benzer c¢alismalarin  farkli
ekolojilerde ve yillarda denenmesinde fayda vardir.
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