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Oz: Bu arastirma Sakaryabasi Balik Uretim ve Arastirma Istasyonu'nda vyiritilmustir. Tilapya
(Oreochromis niloticus L.) baliklari 210 L'lik fiberglas tanklara m*e 5, 10, 25 kg'lik stoklama oranlariyla
stoklanarak 112 glnlik deneme suresince canli agirliginin % 2 oraninda ticari alabalik yemi ile beslenmiglerdir.
Arastirma sonunda, farkli stoklama yogunluklarina gére gruplardaki (5, 10 ve 25 kg/m®) baliklarin canli agirliklari
siraslyla 15,963 g, 19,142 g ve 23,305 g; kondiisyon faktorleri sirasiyla 1,67, 1,68 ve 1,81 olarak bulunmustur.
Agirlik kazanglan artis ortalamalar sirasiyla 8,2, 9,4 ve 12,8; spesifik blylme orani degerleri ise sirasiyla
0,615, 0,604 ve 0,712 olarak saptanmis, gruplar arasinda her iki deger agisindan 0,05 seviyesinde farklilik
gorulmemistir. En iyi yem degerlendirme katsayisi 1,830 degeri ile Ill. Grupta elde edilmigtir. Birbirlerine yakin
degerler arz eden yem degerlendirme oranlari bakimindan gruplar arasindaki farklar istatistiki olarak énemsiz
bulunmustur (p>0,05). Proteinden yararlanma orani, yem etkinlik degeri bakimindan yem degerlendirme
oranina benzer sonuglar elde edilmistir. En ylksek 6lim orani lll. Grupta % 15,112 en disuk 6lim orani ise II.
Grupta % 1,813 olarak hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Sakaryabasgi Balik Uretim ve Arastirma istasyonu, Tilapya (Oreochromis niloticus L.),
stok yogunlugu, gunlik agirlik kazanci, spesifik bliyiime orani, yem degerlendirme orani

The Rearing of Tilapia (Oreochromis niloticus L.) Ankara University
Sakaryabasi Fish Culture and Research Station

Abstract: This research was conducted in Sakaryabasi Fish Culture and Research Station. Tilapia
(Oreochromis niloticus L.) were stocked into fiberglass tank at 5, 10, 25 kg stock density per cubic metre. During
112 days fishes were fed at the rates of 4 % body weight with trout fish. It was found that live weight of tilapia
were as 15,963 g, 19,142 g, 23,305 g and condition factors were as 1,67, 1,68, 1,81 according to the fiberglass
tank which were arranged at the different stocking density. The daily weight gain and spesific growth rate were
estimated as follows; 8,2, 9,4, 12,8, and 0,615, 0,604, 0,712 respectively. The differences between daily weight
gain and spesific growth rate were not statistically significant (p>0,05). The best feed conversion ratio was found
in the Ill. group with 1,830. The differences between feed conversion ratio were not statistically significant
(p>0,05). Protein efficiency ratio and feed conversion ratio were found similar. The highest mortality rate was
found in the Ill. Group with 15,112 % and the lowest in the Il. Group with 1,813 %.

Key Words: Sakaryabasi Fish Culture and Research Station, Tilapia (Oreochromis niloticus L.), stock density,
daily weight gain, specific growth rate, feed conversion ratio

Girig

Cichlidae familyasi icinde yer alan tilapya baliklari Yaklasik 100 kadar turd oldugu bilinen tilapya
(Oreochromis niloticus), sazan baliklarindan  baliklari, Dogu Afrika kokenlidir ve diinyanin birgok
(Cyprinidae) sonra dinyada en c¢ok yetistiriciligi  yerine yayilmistir (Celikkale 1994).
yapilan balk turidur (Celikkale 1994, Alpbaz

20085). Tilapya baldi diger balik turlerinin kullanamadigi

¢ok cesitli besin maddelerini  degerlendirebilmeleri,
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kisa bir besin zincirine sahip olmalari, yapay
yetistiricilikte kalaballk ve sikisik havuz kosullarina
kolayca adapte olabilmeleri, kolayca dél verebilmeleri,
genel olarak parazitlere ve hastaliklara karsi dayanikli
olmalari, etlerinin lezzetli olusu ve dusuk sicaklik
disinda cevresel etkenlere karsi dayanikli olmasi
sebepleriyle yetistiricilikte tercih edilmektedir (Bekcan
1999).

Herbivor ve omnivor tlrleri olan bu baliklar asiri
Uredikleri icin bazi Ulkeler bu baliklarin Ulkelerine
giriglerini  yasaklamakta, bazilari ise stoklarin
artinlmasi yénunde calismalar yapmaktadir. Tilapyalar
kiiclk veya buyuk Olgekli isletmelerde uretilirken hizli
biyime ve koti ortam sartlarina alisabilme gibi
avantajlara  sahip olmalarina ragmen, erken
olgunlasma ve sik sik dol vermeleri bliytumelerini belli
bir noktadan sonra olumsuz yénde etkilemektedir. Bu
ylzden, insan tiketimine uygun blyuklukteki baliklarin
uretiminde 6zel bir stok ydntemine ve besleme rejimine
ihtiya¢ duyulmaktadir (Yilmaz ve Akyurt 2001).

Tilapya baliklari, 5-11 arasinda pH ve 2,4 mgl/l
amonyak konsantrasyonuna dayanikhhk gosterirler
(Ross 2000). Bazi turlerinin 0,5 mg/l ¢6ziinmus oksijen
konsantrasyonunda yasayabildigi de tespit edilmistir.
16°C'nin iizerinde normal gelisim gésterirler, 20°C’de
dol verme Ozelli§i kazanirlar, 22°C’nin  {izerinde
yumurtlarlar, 16°C’nin altinda aktivitelerini kaybederler
ve 10 °C’de ise 6lim baglar (Buhujel 2000).

Dinyada 85 Ulkede vyetistiriciligi yapilan tilapya
baliklarinin buyuk bir kismi 1,243,586 ton ile Asya
kitasinda bulunmaktadir (FAO 2004). Tilapya turleri
arasinda Oreochromis niloticus, % 73 oraninda
yetistiricilik pay! ile ilk sirada yer almaktadir (FAO
2002). Tilapya baliklari Turkiye'ye ilk olarak 1974
yilinda DSI adina 6. Bélge Miidiirligiince Suriye’den
getirilerek, Seyhan Baraji Balik Uretim Tesisleri’nde
uretim galismalarina baslanmig, 1978 yilindan beri
Cukurova Universitesinde iretim ve adaptasyon
calismalari devam etmektedir (Sarihan ve Toral 1980).
Bununla birlikte tlkemizde bulunan diger su Urinleri
fakilte ve bodlumlerinde de tilapyalar Uzerine ¢ok
sayida arastirmalar yapilmistir.

Dinya sofralik balik Uretim siralamasinda
azimsanmayacak bir sigrayis ile ¢cok 6n siralara gelen
Tilapyalarin gelecekte 6nemli bir endistri baligi olma
olasihgi oldukga ylksek goérinmektedir. Son yillarda
basta A.B.D ve bazi Avrupa ulkeleri olmak Gizere birgok
gelismis Ulkede buyuk restoran zincirlerinde mezgit ve
morina gibi filetolarindan yararlanilan baliklarin yerine
secenek olarak yararlanilmaya baslanmistir. Artan
pazar isteklerinin karsilaniimasi icin Urin kalitesinin
artinimaya ¢alisiimasi  kaginilmaz olmustur. Bu
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nedenle  kiltir  balklarinda Uretimde  verimin
artinlmasina caligilirken ayni zamanda Uretilen Grindn
kalitesinin artirlmasi konusu da gindeme gelmistir.
Bdylece sadece birim alandan degil birim canlidan da
yuksek ve Kkaliteli Urin alinmaya calisiimaktadir.
Tilapyalarin dinya pazarindaki yeri giderek artmakla
birlikte tlketicilerinin pazar istekleri de artmaktadir.
Artan bu isteklerin karsilanmasi amaciyla daha kisa
strede pazara ulasan, daha az yemle daha yilksek
canli agirliklara ulasan melez bireyler elde edilerek
yetistiriimektedir (Dikel 2001).

Bu calisma ile tilapya baliklarinin Glkemiz
kosullarinda yetistiricilik olanaklarinin  gelistiriimesi
amaglanmaktadir. Bu arastirmanin  6zellikle i¢
sularimizda yetistiricilik faaliyeti gbsteren
ureticilerimize 6rnek olacagr ve tilapya baliklarinin
Tuarkiye piyasasinda yeni bir tir olarak yerini alip
ulkemiz ekonomisine o6nemli bir katma deger
saglayacagl dusinilmektedir. Ozellikle son yillarda
deniz baliklari yetistiriciliinde devlet ve 6zel sektor
isbirligi ile Ulkemizin kat ettigi mesafenin i¢ su baliklar
yetistiriciliginde de yeni tirlerin katilmasi ile basariyla
alinabilmesi mumkin gérinmektedir. Bu sebeple
biyolojik 6zellikleri itibariyle ic su alanlarimizin buyuk
bir kismina uyum gdsterebilecek tilapya baliklarina
iliskin yetigtiricilik caligmalarinin blylk 6nem arz
ettigine inaniimaktadir.

Materyal ve Yontem

Arastirma, Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi Su
Uriinleri  Bélimi  Balikgillk  Aragtirma  Unitesi ile
Sakaryabasi-Cifteler Balik Uretim ve Arastirma
istasyonu'nda yapilmistir.  Arastirma bélgesi olarak
segilen Sakaryabasi 39° 21’ 15” — 39 ° 21’ 37” kuzey
enlemleri ile 31° 02’ 22” — 31 ° 02’ 53” dodu boylamlari
arasinda bulunmaktadir. Sakaryabasi, Cifteler Ilge
merkezine 2 km uzakliktadir ve bdlgenin deniz
seviyesinden ylksekligi 875 m’dir (Guler 1988).
Sakaryabasi havzasinin kaynagini olusturan Dogu
(Gokgdz) ve Bati (Kirkgiz) kaynaklari degisik amaglarla
kullanilimak Uzere Onlerine set cekilerek birer golete
dénlsturtlmistir (Erencin ve Erengin 1978). Bati

kaynagi, Ankara Universite_,jsi Ziraat  Fakdltesi
Sakaryabagi-Cifteler Balik Uretim ve Arastirma
Istasyonu’nun  su ihtiyacini  kargilamaktadir ve

kaynagin debisi 0,40 m¥/sn'dir (Baran 1977). Bolgedeki
su kaynaklarinin sicakhigi genellikle 16-24°C arasinda
degismektedir (Guler 1988).

Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’'nden
400 adet damizhk Tilapya baligi alinmis ve bunlardan
elde edilen yavrular kullaniimigtir.
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Damizlik baliklar, su sicakhdr termostatli
isiticilarla 25¢2 °C'ye ayarlanan 80 L’lik cam
akvaryumlara 2:3 erkek:disi orani ile stoklanmis;
yavrular fingerling boya kadar 210 L’lik fiberglas
tanklarda ilk olarak yumurta sarisi eriyigi ile daha sonra
ise ticari alabalik yemi ile viucut agirliklarinin % 2’si
oraninda beslenmistir.

Yavrular fingerling boya getirildikten sonra oksijen
tupld baglanmis 1000 L'lik tagima tanklari icinde
karayolu ile Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Sakaryabasi-Cifteler Ballk Uretim ve Arastirma
istasyonu’na nakledilmislerdir. Daha sonra 3 tonluk
yuvarlak tanklara 5, 10 ve 25 kg/m3 oranlarinda
stoklanmigtir.  Deneme akintii  su  yetigtiricilik
sisteminde, iki tekerrlrll olarak planlanmistir.

Stoklanan baliklar en az 112 glin siresince viicut
agirliklarinin % 2’si oraninda ticari alabalik yemi ile
beslenmistir. Denemede kullanilan yemlerin besin
madde miktari (%) degerleri Cizelge 1’de verilmistir.

Denemenin birinci asamasinda baliklar haftada bir
gruplar halinde tartilmis, denemenin ikinci agamasinda
ise 15 gunde bir her grubu temsilen rasgele secilen
20’ser adet bahdin agirliklari 0,01 g hassas elektronik
terazi ile tartlmig ve tilapyalar homoserk kuyruk
yuzgecine sahip olmalari nedeniyle toplam boylar 1
mm Olcekli 6lgiim tahtasi ile dlglilmUstir (Lagler 1969).

Denemede buyime orani “%ADG= [100 x (W —
Wi)] / [Wwo X (t - to)]” esitligi ile (Busacker ve ark.
1990); spesifik biylime orani ve gunlik blyime
indeksi sirasiyla “SGR= 100 x ( W,-W;)/ D” (Laird and
Needham 1988) ve “DGI= 100 x {( Deney sonundaki
viicut agirhgy, g)">- (Deney baslangicindaki viicut
aQIrllgl)l } Deneydeki gin sayisi” formulleri ile
hesaplanmigtir.

Cizelge 1. Denemede kullanilan yemlerin besin madde

miktar (%)

Besin maddeleri Deneme yemi (%)

Su 6,85
Kuru madde 93,15
Ham kil 10,22
Organik maddeler 82,70
Ham protein 46,65
Ham yag 7,50
Ham sellloz 4,08

Nitrojensiz 6z maddeler 22,37

Beslenme etkinligi, proteinden yararlanma orani
ve yem degerlendirme orani sirasiyla FE= Agirlik
kazanci/Yem miktar;; PYO = (CAs — Cap) / P (Webster
ve ark. 1992) ve FCR = ( Z FC / Wor ) x n (Halver
1972) esitlikleri ile hesaplanmistir.

Kondisyon faktoriiniin hesaplanmasinda, K =
100x( W / I* ) (Lagler 1969) seklindeki denklemden
yararlaniimistir. Yasama orani ise SR = 100x(ns / n )
(Busacker ve ark. 1990) denklemi ile tespit edilmistir.

Baliklarin stoklandigi tanklarda su sicakligi ve
¢bzlinmis oksijen degerleri tasinabilir YSI 51B model
oksijenmetre kullanilarak; pH dlgimu 6lgim arahdi 0 —
14, hassasiyeti 0,01 olan dijital pH metre ile; elektrik
iletkenligi ise k sabiti 1,03 olan otomatik sicaklik

duzeltmeli  konduktivitemetre  probu  kullanilarak
olgllmustar.
Su kalitesine iliskin fizikokimyasal

parametrelerden amonyak azotu (NHs-N), nitrit azotu
(NO2-N), nitrat azotu (NOs-N) ve toplam fosfor (TF)
tayini spektrofotometrik yontemle tespit edilmistir.
Kalsiyum sertligi ise EDTA ile kompleksimetrik
titrasyon yontemiyle belirlenmistir (Anonymous 1975).

Baliklarin rutin saglik kontrolleri igin deneme
sliresince baliklardan numuneler alinarak makroskobik
ve mikroskobik muayeneler yapilmistir. Klinik saghk
durumunun belilenmesinde Arda ve ark. (2005)'in
bildirdigi esaslar dikkate alinmigtir.

Arastirmada kullanilacak tim istatistik
hesaplamalar ve kontroller Dizgines ve ark.nin
(1983) belirttigi esaslara gore yapilmistir.

Bulgular

Denemede tartim doénemlerine gore belirlenen
ortalama su sicakhgi ile minimum ve maksimum
sicaklik degerleri Cizelge 2'de, deneme ortamindaki
oksijen ve debi degerleri Cizelge 3’'de, suyun bazi
kimyasal o6zelliklerine iliskin degerler Cizelge 4.a ve
Cizelge 4.b’de verilmistir.

Baslangi¢c ve 112 giinliik ortalama canh agirliklara
iliskin istatistiksel sonuglar (Cizelge 5) ile ortalama
toplam boylara iliskin bulunan degerler (Cizelge 6)
asagida verilmigtir. Denemede belirlenen ortalama
kondusyon faktért degerleri Cizelge 7; ortalama agirlik
kazanci, gunlik blylime indeksi, yem degerlendirme
orani ve proteinden yararlanma orani Cizelge 8a;
spesifik blylime orani, blyime orani (ortalama giinliik
biyime, ADG), beslenme etkinligi ve 6lim oranina ait
sonuglar ise Cizelge 8b’de verilmistir.
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Cizelge 2. Dénemlere gore ortalama sicaklik degerleri (°C)

Periyot GRUP

(Hafta) i I i Min-Max

N 19,i750 20,:00 20,500 12% %%%_
0,354 0,000 0,000 '

, zs,foo 21,:00 21,500 221 %%%_
0,707 0,000 0,707 '

) 22,ic_)oo 21,500 21,1900 2212 %%%_
0,000 0,707 0,000 '

. 22,ic_)oo 22,200 22,;300 2223 %%%_
0,000 0,000 0,707 '

" 20,i750 2o,i750 21,1900 2201 %%%_
0,354 0354 0,000 '

Cizelge 3. Ortalama oksijen (mg/l) ve debi degerleri (I/sn)

Parametreler I G:TUP m
Oksijen (mg/y | 3% 7,520 7450
(Ort. £ SD) 0,731 0,751 0,958
Min-Max 6,200 — 6,200 — 5,800 —
8,500 8,300 8,500
3,087 2,978 3,164
Debi (I/sn) + + +
0,179 0,177 0,499
Min-Max 2,892 - 2,692 - 2,332 -
3,413 3,320 3,627
Tartisma ve Sonug
Calismamizda akintili su sistemi yetigtiricilik
uygulanmis olup, A.U. Ziraat Fakiltesi Cifteler

Sakaryabas! Arastirma istasyonu’nda dénemlere gore
belirlenen su sicakliklari tilapya baliklarinin optimum
gelisme sicakliklarinin (optimum 26°C (izeri) altinda
gerceklesmistir. Dolayisiyla butin gruplarda hizli bir
agirlik artisi olmazken gruplar arasinda agirlik kazanci
bakimindan istatistiksel bir farkta kaydedilememistir.
Bu sonuglarin akarsu sistemi yani oksijen sikintisinin
fazla olmadigi bir ortam ve disik sicaklk
degerlerinden kaynaklanmasi muhtemeldir.

Calismamizda tilapya baliklarinin butin ihtiyacini
karsilayacak, hatta onun Uzerinde besin degeri olan
yaklasik % 46 protein iceren ticari alabalik yemi
kullanilmigtir.  Sicaklik degerleri buyimeye iligkin
sonuglar etkilemistir. Buna bagli olarak konu ile ilgili
yapilan galismalar boliminde belirtilen arastirma
sonuglarindan daha disik blylime degerleri elde
edilmistir. Gruplar arasinda agirlik kazanci ve spesifik
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blyime orani degerleri bakimindan 0,05 seviyesinde
farkhhk gorilmemistir. Yilmaz ve Akyurt (2001)
Kirikhan Golbasi Goli'nde ylizer ad kafeslerde
ortalama canli agirhklari 11,5 g olan tilapya
(Oreochromis niloticus) yavrularini 35, 70, 105 ve 140
adet balik/m®liik stok oraninda 105 giin siireyle yiizen
ag kafeslerdeki buyime, yem degerlendirme ve
yasama oranlarini incelemis, deneme sonucunda,
canh agirlik ortalamalari arasindaki farkliligi istatistiki
olarak ©nemsiz bulmustur (p>0,05). Bu sonuglar
calismamizda elde edilen bulgulart destekler
niteliktedir.

Her ne kadar PYO, FE ve YDO degerleri, ticari
yemle beslemede besin artigi nedeniyle tespit edilenin
altinda olabilmekte ise de, calismamizda elde edilen
PYO, FE ve YDO degerlerinde istatistiki bir farklilhk
bulunmamistir. Ayrica Tekelioglu ve ark. (1991) O.
niloticusla havuzlarda yaptiklari bir ¢alismada
belirledikleri 1,41-1,62 YDO’'na yakin degerler elde
edilmigtir. Stresin baliklarda gida alimini azalttidi,
bliyimeyi geciktirdigi  (Hepher, 1990) ve balk
kaslarindaki protein sentezini azalttigi belirlenmistir
(Jackim ve La Roche, 1973). Haulihan ve ark. (1986),
protein sentezindeki azalmanin bitin baldin
bldyimesini énemli dlguide azalttigini belirtmistir. Ayni
balik tlrleri arasinda bdlgesel micadele gibi sosyal
faktorlerinde stres yarattigini belirtmistir. PYO, FE ve
YDO degerlerine iliskin gruplar arasinda istatistiki fark
bulunmamakla birlikte, gruplar arasinda meydana
gelen ufak farkliliklarinda dustk stoklama yapilan
gruplardaki baliklarin daha Urkek ve strese sahip
olmasi, stok miktarinin suru psikolojisini etkiledigi ve
az stoklama yapilan gruplarda yem kayiplarinin
daha fazla olmasi ve yemlerden yeterince
yararlanamamalariyla izah edilebilir. Dikel ve ark.
(1994), Oreochromis aureus ile Oreochromis niloticus
disilerinin caprazlamasindan elde ettikleri yavrularla
yaptiklari bir 2gall§mada, yem degerlendirme oranlarini
11,5 adet/ m”ye stoklanan grup igin 1,36 ve 6,5 adet/
m2'ye stoklanan grup icin 1,50 olarak hesaplamislardir.
Yiimaz ve Akyurt (2001) Kirikhan Goélbagi Géli'nde
yuzer ag kafeslerde ortalama canli agirliklan 11,5 g
olan tilapya (Oreochromis niloticus) yavrularini 35, 70,
105 ve 140 adet balik/m®Iik stok oraninda 105 gln
sureyle ylzen ag kafeslerde beslemistir. En iyi yem
degerlendirme oranini 1,38+0,24 degeri ile 140
balik/m® grubunda elde etmislerdir. Ozellikle yiiksek
stoklama yapilan grupta en iyi degerin bulunmasi
calismamizla  paralelik  gostermektedir. Fakat
calismamizda elde edilen degerlerin arastiricilarin
belirledikleri degerlerden daha yiksek olmasi deneme
ortamindaki su sicakhginin dusukligunden
kaynaklandigi dusunutlmektedir. Diger bir degisle
yetistirme sistemi ve su sicakliginin da stok miktarina
etkisinin goz ardi edilmemesi gerekir.
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Cizelge 4.a Gruplarin bazi ortalama su kalite parametreleri

GRUP HAFTA TF (mg/L) TO (mg/L) NHs-N (mg/L) NO2-N (mg/L)

Bas. 0,0073 £ 0,0003 0,0010 + 0,0000 0,0693 + 00,0018 0,0086 + 0,0002

4. 0,0058 + 0,0009 0,0021 + 0,0004 0,0968 + 0,0007 0,0084 + 0,0025

| 8. 0,0113 £ 0,0003 0,0029 + 0,0007 0,1233 + 0,0069 0,0043 + 0,0005
12. 0,0080 + 0,0008 0,0034 £ 0,0002 0,0566 + 0,0058 0,0061 + 0,0001

20. 0,0040 + 0,0002 0,0026 + 0,0003 0,1270 + 0,0023 0,0065 + 0,0006

Bas. 0,0080 + 0,0004 0,0010 + 0,0000 0,1205 + 0,0142 0,0073 + 0,0002

4. 0,0101 £ 0,0002 0,0044 + 0,0002 0,1099 + 0,0025 0,0111 £ 0,0003

I 8. 0,0071 £ 0,0003 0,0026 + 0,0004 0,1209 + 0,0013 0,0096 + 0,0005
12. 0,0091 + 0,0014 0,0028 + 0,0004 0,0330 + 0,0028 0,0094 + 0,0005

20. 0,0000 + 0,0000 0,0010 + 0,0000 0,1479 + 0,0020 0,0051 + 0,0007

Bas. 0,0070 + 0,0004 0,0014 + 0,0002 0,0254 + 0,0090 0,0074 + 0,0002

4. 0,0134 £ 0,0003 0,0054 + 0,0003 0,0312 £ 0,0110 0,0056 + 0,0017

8. 0,0086 + 0,0010 0,0046 + 0,0004 0,0358 + 0,0124 0,0055 + 0,0005

" 12. 0,0084 + 0,0012 0,0038 + 0,0002 0,0025 + 0,0009 0,0086 + 0,0002
20. 0,0028 + 0,0003 0,0013 + 0,0002 0,0123 + 0,0044 0,0019 £ 0,0001

Cizelge 4.b Gruplarin bazi ortalama su kalite parametreleri

GRUP HAFTA NO3z-N (mg/L) Ca (mg/L) pH EC (umhos/cm)
Bas. 0,0418 £+ 0,0015 19,4000 + 0,4409 7,1400 + 0,0046 1844,3 +4,9144

4. 0,0165 + 0,0030 12,0000 + 0,7598 6,9812 + 0,0318 1226,5 + 26,2690

8. 0,3025 + 0,0167 8,5000 + 0,1814 6,9400 + 0,0192 1827,6 £ 57,7706

! 12. 0,1930 + 0,0054 7,2500 + 0,5526 7,6000 + 0,0378 1321,2 + 19,0565
20. 0,4101 £ 0,0203 22,5500 + 0,5950 7,6925 + 0,0518 1304,6 + 37,9009

Bas. 0,1774 £ 0,0300 14,9500 + 0,7962 7,0675 + 0,0275 1599,4 + 34,7189

4. 0,0406 + 0,0041 7,1500 + 0,6343 6,8800 + 0,0177 1496,6 + 39,7394

I 8. 0,0539 + 0,0121 6,6850 + 0,3642 7,0450 + 0,0131 1719,1 £ 2,4395
12. 0,1800 + 0,0076 6,9500 + 0,0732 7,4563 + 0,0084 1758,3 + 32,9158

20. 0,5889 + 0,0448 20,7000 + 0,9189 7,4787 + 0,0257 1333,8 + 15,2382

Bas. 0,0384 £ 0,0111 9,5000 + 0,8775 7,1212 £ 0,0061 1627,2 + 35,7089

4. 0,1984 + 0,0105 8,4500 + 0,1591 6,8925 + 0,0053 1499,0 + 0,6364

8. 0,3245 +0,0182 4,6000 + 0,0757 6,9950 + 0,0033 1636,1 + 34,2947

. 12. 0,1643 £ 0,0070 11,3000 + 2,4211 7,6925 + 0,0163 1422,4 + 93,8684
20. 0,5954 + 0,0398 18,3000 + 0,7319 7,0250 + 0,0726 1510,9 + 16,6170
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Cizelge 5. Ortalama canli agirlik artisi (kg)

Periyot GRUP
(Hafta) [ [ I
8,827 9,721 10,468
Baslangi¢ + + +
0,315a 0,210 a 1,003 a*
7,906 10,071 12,007
4 + + +
0,684 b 0,380 a 0,938 a
10,885 13,443 20,286
8 * * *
0,925 ¢ 0,667 b 1,012 a
13,128 17,593 18,596
12 * * *
1,262 b 0,797 a 1,365 a
15,963 19,142 23,305
20 + + +
1,244 b 1,208 b 1,432 a

* Farkli harfler, gruplar arasi farklihgin 6nemli oldugunu gdstermektedir (P<0,05)

Cizelge 6. Ortalama toplam boy (cm)

Periyot GRUP
(Hafta) | I I
7,802 7,837 8,570
Baslangig + + +
0,124 b 0,126 b 0,265 a*
6,940 7,957 8,940
4 + + +
0,275¢c 0,228 b 0,260 a
7,982 8,815 10,150
8 * * *
0,260 ¢ 0,160 b 0,171 a
8,860 9,985 9,970
12 * + *
0,289 b 0,175 a 0,260 a
9,620 10,260 10,710
20 t * *
0,243 b 0,224 ab 0,224 a

* Farkli harfler, gruplar arasi farklihgin 6nemli oldugunu gdstermektedir (P<0,05)

Cizelge 7. Ortalama kondiisyon faktori

PERIYOD GRUP
(Hafta) I Il | 1T
1,884 2,1585 1,4903
Baslangig + + +
0,075 b 0,126 a 0,022 c*
2,4678 2,1825 1,5455
4 + + +
0,172a 0,136 a 0,025b
2,0073 1,9170 1,8760
8 + + +
0,047 a 0,027 ab 0,016 b
1,6762 1,7458 1,7455
12 + + +
0,021 a 0,048 a 0,014 a
1,6700 1,6825 1,8110
20 + + +
0,034 b 0,022 b 0,019 a

* Farkli harfler, gruplar arasi farkhligin 6nemli oldugunu gostermektedir (P<0,05)
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Cizelge 8a. Ortalama agirlik kazanci, giinluk buyime
indeksi, yem degerlendirme orani, proteinden
yararlanma orani

G

R AG.

U KAZANCI DGI YDO* PYO*

=]
8,227 2,121 2,110 0,974

1 + + + +
3,62a 0,641 b 0,360 a 0,167 a*
9,421 2,684 1,940 1,067

2 + + + +
1,23 a 0,335 ab 0,360 a 0,199 a
12,836 4,641 1,830 1,114

3 + + + +
1,88 a 0,571 a 0,260 a 0,159 a

* Farkli harfler, gruplar arasi farkliligin 6nemli oldugunu géstermektedir (P<0,05)

Cizelge 8b. Spesifik buylime orani, biiylime orani (ortalama
gunliik bllyime, ADG), beslenme etkinligi, 6lim

orani
G
S SGR ADG FE* OLUM %
p
0,615 0,909 0,488 3,652
1 + + + *
0,145 a 0,290 a 0,084 a 0,559 b*
0,604 0,867 0,535 1,818
2 + + + +
0,062 a 0,123 a 0,099 a 1,82b
0,712 1,096 0,558 15,112
3 + + + +
0,074 a 0,165 a 0,080 a 1,10 a

* Farkli harfler, gruplar arasi farklihgin énemli oldugunu géstermektedir (P<0,05)

Baliklarda kondlsyon faktérii baligin fizyolojik
durumuna iligkin bilgi veren ve 6zellikle besin
kaynaklarinin iyi kullanilip kullaniimadigini takip etmek
amaclyla kullanilan bir indekstir. Ayni boydaki
bireylerden daha agir olan i¢in kondisyon faktorii daha
yuksektir. Kondisyon faktorii deg@eri birbirine benzer ve
1’e yakin olmasi bu gruplarin iyi beslendiginin
go6stergesidir. Stevenson (1987) kondusyon faktori
1’den az ise baligin besince fakir sartlarda
biyuaduginu, Koskela (1997) kétu beslenmeyle ilgili
olabilecegi gibi mevsimsel anorexia ile iligkili oldugunu
belirtmistir. Kondisyon faktorinin 1'e esitse iyi
sartlarda buyidugunu, Kondisyon faktorinin 1,0’den
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blylkse baligin yagh oldugunu ifade etmistir.
Calismamizda I. ve Il. Grupta kondisyon
faktorlerindeki  fark istatistiki olarak  dnemsiz
bulunurken, Ill. Grupta elde edilen deger ile diger iki
grup arasinda fark istatistiki olarak  6nemli
bulunmustur. Butlin gruplarda 1’in lzerinde olmasi
baliklarin iyi sartlarda buyuduginin gostergesidir. lll.
Grupta kondusyon katsayisinin yiksek bulunmasina
da, yem degerlendirme oraninin etkisinin oldugu
distndlmektedir.

Olim oranina iliskin sonuglar incelendiginde en
iyi de@erler sirasiyla Il. ve I. Grupta elde edilmisgtir. Il.
Grupla diger gruplar arasinda istatistiki fark énemli
bulunurken en ylksek 6lim orani yaklasik % 15,1 ile
1. Grupta gergeklegmistir. Olim oranina stok artiginin
olumsuz etkide bulundugu goézlenmigstir. Nitekim
yapillan  calismalarda  stoklama  yodunlugunun
Aeromonas hastaligina karsi dayaniklihgi 6nemli
derecede etkiledigi belirlenmistir Omar ve ark. (1997).
Bu sonug, calismamizda tespit edilen sonuglari
destekler niteliktedir.

Sonug olarak, ¢alismamizda uygulanan stoklama
oraninin akintili su yetistiricilik sisteminde blylime
Uzerine fazla etki etmedigi, farkl bulyuklikteki
baliklarla, baska stoklama oranlarinin denenmesi
gerektigi, sicaklik faktérii géz onine alinacak olursa
A.U. Ziraat Fakiiltesi Cifteler Sakaryabasi Arastirma
istasyonu'nda durgun su sistemi yetistiricilik
yonteminin daha uygun olacagi, tilapya baliklarinin
yetistiriciligine iliskin arastirma istasyonunda bir
potansiyelin oldugu kanaatine varimigtir.  Ayni
calismalarin durgun su sistemi ve ylksek sicakliklarda
denenmesi konuya daha da agiklik getirecektir.
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