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Oz: Bu arastirma, ii¢ kolza gesidinde (Westar, Marinca ve Liravell) farkli fosfor dozlarinin (0, 30, 60 ve 90
kg /ha) verim ve verim unsurlari Gzerine etkilerini belilemek amaciyla 2004 ve 2005 yillarinda Van ekolojik
kosullarinda yiritilmistir. Denemeler Yiziinci Yil Universitesi Ziraat Fakdiltesi deneme tarlalarinda tesadiif
bloklarinda faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirli olarak diizenlenmistir. Arastirma sonucunda bitki
boyu, kapsil sayisi, tohum verimi, protein orani, yag orani ve yag verimi bakimindan fosfor dozlari ve kolza
cesitleri arasinda istatistiki agcidan 6nemli farkhihklar bulunmustur. Genel olarak, fosfor dozu uygulamalari
arttirlldikga verim ve verim 6gelerine ait degerler artmigtir. Ancak yag orani, tohum ve yag verimine etkisi
bakimindan 60 kg/ha ile 90 kg/ha fosfor uygulamalari arasinda istatistiki olarak fark bulunmamistir. ki yillik
ortalamalara goére en ylksek kapsul sayisi (81.9 adet) ve yagd orani (%39.5) 60 kg P/ha uygulamasindan elde
edilirken, en yuksek tohum (1458 kg/ha) ve yag verimi (570 kg/ha) 90 kg P/ha uygulamasindan elde edilmistir.
Ayrica arastirmada en ylUksek tohum (1419 kg/ha) ve yag verimi (548 kg/ha) Marinca kolza gesidinden elde
edilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Kolza, ¢esit, fosfor, yagd orani, verim

Effects of Various Phosphorus Fertilizer on the Yield and Yield Parameters
of Some Summer Rape (Brassica napus ssp. oleifera L.) Cultivars

Abstract: This research was conducted to determine the effects of different phosphorus doses on yield
and yield components of three rapeseed varieties (Westar, Marinca ve Liravell) in 2004 and 2005 years under
Van ecological conditions. Field trials were arranged in a completely randomized design with three replicates at
experimental fields of Agricultural Faculty of Yuzuncu Yil University. According to the results of this research,
significant differences were found among rapeseed varieties and phosphorus doses with respect to plant height,
pod number per plant, seed yield, protein ratio, oil ratio, and oil yield. Generally, yield and yield components
increased according to increasing phosphorus doses. However, there was no significant differences between 60
kg/ha and 90 kg/ha phosphorus doses in point of seed and oil yield. According to the mean values of two
years, the highest pod number per plant (81.9 ) and oil ratio (%39.5) were obtained from 60 kg P/ha application,
the highest seed yield (1458 kg/ha) and oil yield (570 kg/ha) were obtained from 90 kg P/ha application. In
addition, this study revealed that the highest seed (1419 kg/ha) and oil yield (548 kg/ha) was obtained from
Marinca rapeseed varieties.
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Girig

Kolza 27.8 mil. hektar ekim alani, 48.9 mil. ton
uretim ve 176.1 kg/da verim ile yagl tohumlar arasinda
soya ve gigitten sonra (glinci sirada yer alan
(Anonymous 2006) en 6nemli yag bitkilerinden birisidir.
Ulkemizde son vyillarda kolza Uretimi, verim ve ekim
alanlarindaki artisa paralel olarak artmig, 2006 vyili
uretimi 12600 ton, verimi 234 Kkg/da ile dinya
ortalamasinin (176.1 kg/da) Uzerinde gergeklesmistir.
Kolza, Ulkemizde en fazla Marmara bdlgesinde, il
bazinda Tekirdag ve Canakkale’ de (retiimektedir
(Anonim 2006).

%Y ziinct Yil Univ. Ziraat Fak. Tarla Bitkileri Bolimi-Van

Kolzanin yazlik ve kiglik gesitlerinin bulunmasi,
yetisme devresinin kisa olmasi, dekara yeterli diizeyde
tohum (150-250 kg/da) ve yad vermesi (% 40-45),
ekim’ den hasadina kadar butin yetistirme tekniginin
mekanizasyona uygun olmasi, bu bitkinin yetistirildigi
tarlalarda erken devrede gelisip goblge tavi yaratarak
yabanci otlarin gelismesini engellemesi, Ustlin bir yag
bitkisi oldugunu gostermektedir. Kolza tohumunda %
45-50 arasinda yad bulunmakta olup bu miktarin %
60’1 oleik, % 20’si linoleik ve % 10'u linolenik yag
asitlerinden olugsmaktadir (Schierholt ve ark. 2001).
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Kolza yagdi yemeklik yad olarak kullaniimasinin
diginda, 6zellikle son yillarda biyodizel Gretiminde de

kullaniimaya baslanmistir. Gelismis Ulkelerde
ekim alanlari ve biyodizel Uretimi hizh bir gekilde
artmaktadir. Ulkemizdeki yag bitkileri (retimindeki
duzensizlikler yildan yila bitkisel yad acigimizi
artirmaktadir. Bitkisel yagd Uretimimiz ulke
gereksinimini  kargilayamadidi igin her yil artan
oranlarda yag ve yagh tohumlar ithal edilmektedir. Yerli
uretilen yad miktan tuketimin ancak %40’ini
karsilamaktadir (Odabasi ve Taskaya 2004). Bu

sartlarda yagli tohum olarak alternatif bitkilerin devreye
sokulmasi kaginilimazdir. Ulkemizde bitkisel yag
bakimindan disa bagimliligimizin azaltilmasi igin iklim,
toprak sartlari ve munavebe sistemlerine uygunlugu

yénunden ilk aday bitki kolza bitkisi olarak
gorulmektedir.
Tarimsal Uretim acgisindan oldukga zengin

potansiyele sahip olan Van ilinde, fazla alternatif
bitkinin bulunmadigi, ilde sadece arpa, bugday, seker
pancarl, patates, yonca ve korunga Uretiminin yapildigi
gézlenmektedir. Bu kosullarda yag acimizin
kapatiimasinda kolza bitkisi, aycicedi ve diger yag
bitkileri yaninda degerlendirilebilecek 6nemli bir yag
bitkisi olarak gérulmektedir.

Fosfor bitki gelismesi icin azotlu glibrelerden
daha az miktarlarda gerekli olmasina ragmen, bitki
gelismesi icin azot kadar énemli bir elementtir. Fosfor,
bitkiler igin temel unsur olarak ve enerji transferi
icin gereklidir. Fosfor eksikliginde kanola
(kolza) bitkisinin hem toprak Usti hemde kok gelisimi
olumsuz etkilenmektedir (Grant ve Bailey 1993). Kolza
bugday ve ketene gore fosforlu gibrelerden daha
fazla faydalanmakta ve daha c¢abuk cevap
vermektedir. Holmes ve Ainsley (1977) kolza
bitkisinin fosfor ihtiyacini belirlemek igin yuruttikleri

caligmalarinda en iyi neticenin 60 kg P/ha
uygulamasindan  aldiklarini,  yiksek  seviyedeki
P gubrelemesine genis yanit vermedigini

bildirmiglerdir.

Cesit Ozellikleri ve fosforlu glibre uygulamasi
diger birgok bitkide oldudu gibi, kolzada da verim ve
kaliteye etki edebilmektedir. Calismada 6nceki yillar da
yapilan kolza gesit adaptasyon (Tungtirk ve ark. 2005)
calismalarinda denenmis ve bélgeye uyum gdsterdigi
tespit edilen cesitler kullanilmistir. Farkh bdlgelerde
degisik  kolza  cesitleri  kullanilarak  ydrGtilen
calismalarda (Basalma ve Uranbey 1998, Karaaslan
1999, Ozgiiven ve Kirici 1999, Oztiirk ve Akinerdem
1999, Kog 2000, Oz 2002, Baydar 2005, Tunctiirk ve
ark. 2005) verim ve bitkisel karakterlerin cesit, yil,
ekolojik kosullar ve yetistirme teknigine gore degistigi
bildiriimektedir.
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Materyal ve Yontem

Denemede materyal olarak yabanci kokenli yazlik
Marinca, Westar ve Lirawell kolza tohumlar
kullaniimigtir. Tarla denemeleri, 2004 ve 2005
yillarinda iki yil sire ile Van Yizinci Yil Universitesi
Ziraat  Fakiltesine ait deneme  alanlarinda
yuratilmastar.

Deneme alani topraklarinin 0-20 ve 20-40 cm’
sinden alinan toprak érnekleri Yiiziincii Y1l Univ. Ziraat
Fak. Top. Bol. Lab. fiziksel ve kimyasal yonden analiz
edilmigtir. Elde edilen sonuglara goére deneme alani
topraklari kumlu- killi-tin yapida olup, pH (7.7-7.8) hafif
alkali reaksiyonlu olarak belirlenmistir. Topraklarin tim
katmanlarinda organik madde(%1.85-1.81) ve azot
icerigi  (%0.092-0.086) ¢ok dusik bulunmustur.
Yarayish fosfor igerigi (6.71-4.22 ppm) ¢ok disuk olup,
potasyum 0-20 cm de yiksek (560.1 ppm), alt
tabakalara (221.2 ppm) dogru inildikge yeterli diizeyde
oldug@u belirlenmistir.

Denemenin yiratildiga 2004 ve 2005 yillan ve
Uzun Yillar Ortalamasina gore arastirmanin yapildigi
bdlgenin  yagisla ilgili  verileri  incelendiginde,
denemenin ilk yilinda yagis miktari 426.7 mm ile uzun
yillar ortalamasindan (385.7 mm) ve denemenin
ikinci yili yagis (337.9 mm) miktarindan daha
yuksek gerceklesmistir.  Sicaklikla ilgili veriler
degerlendirildiginde denemenin birinci yili yetistirme
sezonunda ortalama sicaklik 16.3 °C ile uzun yillar
ortalamasi (16.5 °C ) ve ikinci deneme yili yetistirme
sezonunda olugan ortalama sicaklik (17.7 °C) degerine
gbre daha dislk degerlerde gergeklesmistir. Nispi
nem miktari oranlari her iki yilda da (%65 - %64), uzun
yillar ortalamasina gore (%57) daha ylUksek degerler
de olusmustur. Ozellikle yetistirme sezonunda (Nisan-
Agustos) 2004 yilinda dusen yagis miktari 100.7 mm,
2005 yetistirme sezonunda ise 109.0 mm olup yagisin
aylara dagilimi duzensiz olmustur.

Deneme 2004 yilinda 16 Nisan, 2005 yilinda 13
Nisan tarihlerinde, tesaduf bloklarinda faktoriyel
deneme desenine gore 3 tekrarlamali olarak kurulmus
ve yuratilmistir. Calismada 4 farkli fosfor (Po= 0, P3 =
3, Pe= 6 ve Py =9 kg P20s/da) seviyesinin U¢ kolza
(Marinca, Westar ve Lirawell ) ¢esidinde verim ve bazi
verim Ogelerine etkisi incelenmistir. Denemede ekim
islemi her iki yilda el markéru ile acilan cizilere elle
yapilmig, yarisi ekimde vyarisi da sapa kalkma
déneminde olmak Uzere 10 kg N/da azotlu gubre
(Amonyum  sulfat) verilmistir. Bunun yaninda
arastirmada gerekli butiin bakim islemleri teknigine
gore yapilimistir.

Arastirmada bloklar arasinda 2 m, parsel
aralarinda ise 1 m mesafe birakilmisgtir. Parsel alani 2
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m x 5 m=10 m? olup, parsellere 40 cm sira araliginda
beser sira olacak sekilde, tohumluk miktari dekara 1 kg
olacak sekilde el ile ekim yapilmigtir. Hasatta kenar
siralar ve siralarin baslarindan 50cm’lik kisimlar kenar
tesiri olarak birakilmig ve degerlendirmeler 4.8 m? lik
alan uzerinden yapilmigtir. Aragtirmada 2004 yilinda 7
kez, 2005 yilinda 8 kez sulama yapilmis, parsellerde
gorilen yabanci oflar icin capa yapilmistir. Cesitlerin
olgunlagmalari es zamanl olmadidi i¢in bitkiler hasat
olgunluguna geldigi ddnemde, 2004 yilinda 1-12 Eylul,
2005 yilinda 15-25 Eylll tarihleri arasinda kenar
tesirleri ¢ikarilarak bitkiler elle hasat edilmistir.

Hasattan 6nce parsellerde kenar tesirleri hari¢
tutularak rastgele secilen 10 bitkide, bitki boyu (cm),
ana sapa baglh yan dal sayisi (adet), kapsil sayisi
(adet/bitki) ve kapsildeki tohum sayisi (adet)
Olculmustur. Bitkiler hasat olgunluguna geldiginde
kenar tesirleri gikarilarak hasat edilmistir. Hasat edilen
bitkiler tarlada 3-4 gin sireyle kurutulduktan sonra
sopalarla dovilerek harmanlanmis, buradan da parsel
ve tohum verimleri hesaplanmistir. Elde edilen parsel
verimlerinden 5’ er adet 100 tohum tartilip ortalamasi
alinarak 1000 tane agirliklar belirlenmigtir. Protein
oranlari Kjeldahl metodu ile 6nce azot orani tespit
edilip, sonra bulunan deger 6.25 katsayisi ile
carpilarak ham protein orani hesaplanmigtir. Yag
oranlari Soxhelet cihazinda petrol eteri extraksiyonu ile
belirlenmis ve bu oranlar tohum verimleri ile garpilarak
yag verimleri hesaplanmigtir. Yapilan d&lgim ve
goézlemler sonucu elde edilen veriler MSTAT-C paket
programinda tesadif bloklarinda faktériyel deneme
desenine gore varyans analizine tabii tutulmustur.
Ortalamalar arasindaki farkligin énemlilik seviyelerinin
belirlenmesinde LSD (%5) testi kullaniimistir.

Bulgular ve Tartigma

Bitki boyu: Bitki boyuna etkisi yoniinden fosfor
dozlar arasinda 2004 yilinda %1 dizeyinde, 2005 ve
yillarin  birlestiriimis ortalamasinda %5 dizeyinde
onemli farkhlklar bulunmustur. Kolza c¢esitlerinden
elde edilen bitki boyu degerleri bakimindan 2004 ve
yillarin  birlestiriimis ortalamasinda %5 dlzeyinde
farkliik tespit edilirken, 2005 vyilinda elde edilen
sonuglarda istatistiki olarak bir fark gérilmemistir.

Denemede 2004 yilinda (86.7 cm), 2005 yilina
(82.3 cm) kiyasla daha uzun boylu bitkiler elde edilmis
ve bu farkliik istatistiki olarak o6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Bitki boyu yetistirme sezonundaki iklim
sartlarina, Ozellikle yagisa bagli olarak
degdisebilmektedir. Nitekim yagis ve sicaklik degerleri
bakimindan deneme yillar arasinda farkhliklar oldugu
goOrulmektedir.  Arastirmada en uzun boylu bitkiler
2004 ve 2005 yillarina gére Marinca (88.1 — 82.4 cm)
kolza cesidinden, en kisa bitkiler Liravell (85.1 — 82.0
cm) cesidinden Olgulmustur. Arastirmanin yUratildigu

2004 ve 2005 yillarinda cesgitlerin  bitki boyu
bakimindan siralanigi farkhlik géstermistir (Cizelge 2).
Bu  farkhhgin  cesitlerin  genetik  yapisindan
kaynaklandigi sdylenebilir. Yapilan bircok calismada
(Galigkan ve ark. 1998, Oz 2002, Bagalma 2004 yda
bulgularimiza benzer sekilde elde edilen bitki boyu
ortalamalari kullanilan kolza cesitlerine gore farklhihk
gOstermistir.

Kolza cesitlerinde fosfor dozu uygulamalarinin
bitki boyuna etkisi her iki yilda da dizensiz olmustur.
2004 ve 2005 yillarinda en yiksek bitki boyu 3 kg/da P
uygulamasindan (88.1 — 83.3 cm) elde edilirken, en
kisa bitki boyu 2004 yilinda 6 kg/da P uygulamasindan
(84.1 cm), 2005 yilinda ise kontrol parsellerinden (
80.9 cm) elde edilmistir. Ancak 2004 yilinda 0, 3 ve 9
kg/da P uygulamalari sonucunda olusan degerler
arasinda, 2005 yilinda 3 ve 6 kg/da P uygulamalari
sonucunda olusan degerler arasinda istatistiki bir fark
bulunmamis ve ayni gurupta yer almiglardir. Grant ve
Bailey (1993) kolza bitkisinde fosfor eksikliginin
bldyimeyi sinirlandirdigini ve bitkinin toprak ustu ve
toprak alti aksamlarinin gelisebilmesi igin belirli miktar
fosfora gereksinim duydugunu bildirmiglerdir. Bunun
yaninda Karaaslan (1999) calismasinda artan fosfor
dozu uygulamalarinin kolza da bitki boyuna etkisinin
6nemsiz oldugunu ve en uzun boylu bitkilerin kontrol
parsellerinden elde edildigini bildirmigtir.

Arastirmada ele alinan faktorlerin  meydana
getirdigi P x C interaksiyonu 2005 ve yillarin
birlestiriimis ortalamasinda istatistiki olarak (p<0.01)
onemli bulunurken, P x C interaksiyonu 2004 yilinda
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur. Farkl fosfor
dozlarinin uygulandigi kolza cesitlerinde iki yilin
birlestiriimis  ortalamalarina  gére P x C
interaksiyonunda en ylksek bitki boyu 87.6 cm ile
Marinca kolza g¢esidine 3 kg P20s/da fosfor
uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge 2). Bunun
yaninda PxY ve PxCxY interaksiyonlari da istatistiki
olarak (p<0.01) 6nemli bulunmustur.

Yan dal sayisi: Yan dal sayisi bakimindan 2004
(4.7 adet) ve 2005 (4.6 adet) yillarinda elde edilen
ortalama degerler arasinda istatistiki olarak farklilik
bulunmamistir. Denemede kullanilan gesitler agisindan
ortalama degerlere gére 2004 yilinda (p<0.05) ve
yillarin ortalamasinda (p<0.01) istatistiki olarak farklilik
g6zlenirken, 2005 vyilinda istatistiki bir farklilik
bulunmamistir. iki yilin birlestiriimis cesit
ortalamalarina goére Liravell 4.5 adet ile en az, Marinca
4.9 adet ile en fazla dal veren cesitler olmustur. Dal
sayisini; Cicek (1990) 3.4-8.5 adet, Ozer ve Oral
(1997) 4.5-5.4 adet, Basalma (2004) 3.2-4.3 adet
arasinda bulmuslardir. Yan dal sayisi bakimindan
arastirmalar arasinda olusan farkliliklarin degisik
ekolojik ve iklim sartlarinda farkli gesitler kullanilarak
yurutilmesinden kaynaklandigi sdylenebilir.
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Cizelge 1. Kolza gesitlerinde farkli fosfor uygulamalarinin bazi tarimsal 6zellikler iizerine etkisine ait varyans analiz sonuglari

Bitki Dal Kapstil Kapsild  Bin tane Tohum Protein Yag Yag
Yillar boyu  sayisi sayisi e tane agr verimi orani orani verimi
2004 *% *% *% *% *% *k
Fosfor (P) 2005 * *% *% * *% *% *% *k
Yl” Ol‘t * *% * * *% *% *% *k
2004 * * *% *% *% *% *k
Ceslt (Q) 2005 *% * *% * *k
Yl” Ol‘t * *% *% * *% *% *% *k
Yll (Y) *% *% *%
2004 *% *% *% *% *k
P X G 2005 *k *% * * *% *k
Yll Iort *k *% * * *% *% *k
P X Y *k *% *% *% * *%
C X Y *% * *
P X G X Y *% *k *% *% *k

* P<0.05 dizeyinde 6nemli. ** P<0.01 dizeyinde énemli.

Cizelge 2. Degisik fosfor dozu uygulamalari sonucunda kolza gesitlerinde olusan bitki boyu (cm), dal sayisi (adet) ve harnup

sayisl (adet/)’ na ait ortalama degerler

Bitki boyu Yan dal sayisi Kapsil sayisi
2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort.

Po 88,5 83,6 a-d 86,1 ab 4,5 4.8 4,6 77,3 d-f 73,8 cd 75,6 de
Westar P; 88,7 77,39 83,0 bc 4,5 4.4 4,5 72,0 f-h 68,3d 70,2 ef

Ps 82,3 86,1 ab 84,2 ac 51 47 49 95,3 a 77,4 a-c 86,4 a

Py 88,2 82,4 c-f 85,3 ac 4,4 4.4 4,4 74,7 e-g 75,0 bc 74,9 de
Westar ort 86.9 ab 82,3 84,6 ab 4,6 ab 4,6 46b 799a 73,6 b 76,7b

Py 87,2 79,8 eg 83,5 bc 51 4.8 4,9 81,3 b-d 76,3 a-c 78,8 b-d
Marinca P; 89,5 85,7 a-c 87,6 a 4,6 4,6 4,6 78,0 c-f 82,4a 80,2 b-d

Ps 86,4 83,2 b-e 84,8 ac 5,3 4,9 51 82,6 b-d 80,7 ab 81,7 a-c

Py 89,2 81,1 d-f 85,1 ac 5,2 4,4 4,8 86,5b 8l5a 84,0 ab
Marinca ort 88.1a 82,4 85,3 a 50a 4,7 49a 82,1a 80,2 a 81,2a

P, 874 79,2 fg 83,3 bc 4,4 4,5 4,5 67,5h 62,4 e 64,9 f
Liravell P; 86,0 86,9 a 86,4 ab 4,4 4,7 4,6 70,1 gh 72,6 cd 714e

Ps 83,6 80,3 d-g 819c 4,5 4,2 4,4 79,3 c-e 76,2 a-c 77,8 cd

Py 83,6 81,6 d-f 82,6 bc 4,3 4,7 4,5 84,1 bc 8l9a 83,0 a-c
Liravell ort 85.1b 82,0 83,6 b 4,4b 4,5 45b 75,3 b 73,3b 74,3c
Poort. 87.7a 80.9b 84.3 ab 4.7 4.7 4.7 75.4¢ 70.8¢c 73.1b
P;ort. 88.1a 83.3a 85.7a 4.5 4.6 4.5 73.4c 74.4b 739b
Pg ort. 84.1b 83.2a 83.7b 4.9 4.6 4.8 85.7a 78.1a 8l9a
Py ort. 86.9 a 81.7 ab 84.3 ab 4.6 4.5 4.6 81.8b 79.5a 80.6 a
Yillar ort. 86,7 a 82,3b 4,7 4,6 79,1a 75,7b
CV (%) 3.7 4.1 4.7 12.1 6.8 9.8 10.1 8.4 9.5

Degisen fosfor dozu uygulamalarinin yan dal
sayisina etkisi deneme yillarinda ve yillarin
birlestiriimis ortalamasinda istatistiki olarak 6nemsiz
bulunmustur. iki yilin birlestiriimis ortalamasina gére en
fazla dal sayisi (4.8 adet) 6 kg/da P uygulamasindan
elde edilirken, en dislk dal sayisi degeri (4.5 adet) 3
kg/da P uygulamasindan elde edilmistir. Kontrol
parsellerinden 4.7 adet, 9 kg/da P uygulamasindan ise
4.6 adet dal sayisi tespit edilmistir.

Kapsil sayisi: Cizelge 1' de goéruldigu gibi
ortalama kapsil sayisina fosfor dozlarinin ve gesitlerin
etkisi her iki deneme yilinda ve yillarin birlestiriimis
ortalamasinda %1 dizeyinde istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Kapstl sayisi bakimindan 2004 yilinda
(79.1 adet), 2005 yilina (75.7 adet) kiyasla daha fazla
kapsil olustugu, yillar arasindaki farkhligin istatistiki
olarak &nemli oldugu belirlenmistir. Ikinci yil kapsiil

sayisinin, birinci yila gbére disuk olmasinin yillar
arasindaki yadis ve  sicaklik  degisiminden
kaynaklandigi saniimaktadir.

Yapilan bu galismada fosfor dozlarinin kapsul
sayisini  6nemli dizeyde etkiledigi gorilmustir
(Cizelge 1). Bulgular 0 kg P/da’ dan 3 ve 6 kg P/da’ a
kadar artan fosfor dozlarinin kapsul sayisinda énemli
artislar sagladigini  ortaya koymustur. ki il
birlestiriimis ortalamalara gére 0 kg P/da dozunda 73.1
adet olarak elde edilen kapsul sayisi, 3 kg P/da
dozunda 73.9 adet, 6 kg P/da 81.9 adet’e ylkselmistir.
Ote yandan, 9 kg P/da fosfor dozlarinda kapsiil
sayisinda dusus kaydedilmistir. Ancak; 6 ve 9 kg P/da
dozlar arasinda kapsul sayisi bakimindan énemli bir
farklilik bulunamamigtir. Yapilan ¢alismalarda (Basak
ve ark. 1990, Cheema ve ark. 2001) bulgularimiza
benzer sekilde fosfor uygulamalarinin kapsil sayisini
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artirdigi yonde sonug bildirmislerdir. Kolza cesitlerine
gore en yiksek kapsul sayisi her iki deneme yilinda da
(82.1 — 80.2 adet) ile Marinca cesidinden elde edilirken
En disik kapsul sayisi (75.3 — 73.3 adet) Liravell
cesidinden alinmistir. Yapilan birgok c¢alismada
(Ozgiiven ve ark. 1992, Ozer ve Oral 1997, Ozgiiven
ve Kirict 1999, Basalma 2004) da kapsil sayisi
bakimindan  kullanilan  c¢esitler arasinda farkli
sonuglarin elde edildigi belirlenmistir.

Kolza gesitlerinin fosfor dozlarina tepkisinin farkl
olmasl, aynl zamanda c¢esitlerden elde edilen ortalama
kapsul sayisinin farkli degerlerde olugsmasi ortalama
kapsul sayisi bakimindan P x C interaksiyonunun
deneme yillarinda ve yillarin birlestiriimis
ortalamasinda % 1 duzeyinde 6nemli gikmasina neden
olmustur (Cizelge 1). Farkh fosfor dozlarinin
uygulandigi kolza cesitlerinde iki yilin birlestirilmis
ortalamalarina gore P x C interaksiyonunda en yUksek
kapsul sayisi 86.4 adet ile Westar kolza ¢esidine 6 kg
P/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir. Calisma
sonucunda P x Y, C x Y ve P x C x Y interaksiyonlari
da istatistiki olarak (p<0.01) énemli bulunmustur.

Kapsiilde tane sayisi: Fosforlu gibre
uygulamalarinin kapsilde tane sayisina etkisi 2004
yilinda istatistiki olarak énemsiz 2005 yilinda (p<0.01)
ve yillarin birlestiriimis ortalamasinda (p<0.05) 6nemli
bulunmustur. Fosforlu giibre uygulamalari nispeten
kapsiilde tane sayisini artirmistir. iki yil birlestirilmis
ortalamalara gére en yuksek kapsulde tane sayisi 25.7
adet ile 3 kg P/da uygulamasindan elde edilirken, 9 kg
P/da uygulamasindan elde edilen ( 25.6 adet)
kapsilde tane sayisi ile ayni gurupta yer almistir. 2004
yihinda uygulanan fosfor dozlari kapsulde tane sayisini
duzenli ve olumlu yonde etkilerken, 2005 yilinda fosfor
dozlarinin kapsulde tane sayisina etkisi dizensiz
olmustur. Karaaslan (1999) bulgularimiza benzer
sekilde artan fosfor dozlarinin kolza da kapsilde tane
sayisini olumlu ydénde artirdigini, ancak bu artisin
dizensiz oldugunu bildirmigtir.

Kapstulde tane sayisi bakimindan kolza cesitleri
arasinda, 2005 yilinda ve \yillarin birlestiriimis
ortalamasinda (p<0.05) istatistiki olarak Onemli
farkhhklar bulunurken, 2004 yilinda énemli bir farkhhk
gérilmemistir (Cizelge 1). Iki yilin ortalamasi olarak
kapsilde tane sayisi en ylksek 25.7 adet ile Marinca
cesidinden, en dusuk deger 25.1 adet ile Westar
cesidinden elde edilmigtir. Bulgularimiz Bagsalma ve
Uranbey (1998) ile Ko¢ (2000) un bulgularina
benzerlik gosterirken, Karaaslan (1999) ve Basalma
(2004) nin bulgularindan disik olmustur. Arastirma
sonucunda deneme yillarinda elde edilen kapsilde
tane sayisi (25.5 — 25.3 adet) farkli degerlerde
olusmasina ragmen bu farkhlik istatistiki olarak énemli
bulunmamistir. Kapsilde tane sayisi bakimindan
P x C interaksiyonu 2005 yilinda ve yillarin birlestirilmis

ortalamasinda (p<0.05) istatistiki olarak &nemli,
2004 yilinda ise dnemsiz olmustur. Iki yilin birlestirilmis
ortalamalarina gére P x C interaksiyonunda en yuksek

kapsilde tane sayisi 26.1 adet ile Liravell
kolza ¢esidine 3 kg P/da uygulamasindan
elde edilmistir (Cizelge 3). Ayrica arastirmada
P x Y interaksiyonu %1 dizeyinde O6nemli

bulunmustur.

Bin tane agirligi: Bin tane agirli§i bakimindan
2004 (3.73 g) ve 2005 (3.74 g) yillarinda elde edilen
ortalama degerler arasinda istatistiki olarak farklilik
bulunmamistir. Denemede kullanilan gesitlerden elde
edilen ortalama degerlere gére 2004 yilinda ve yillarin
ortalamasinda (p<0.01) istatistiki olarak farklilik
g6zlenirken, 2005 yilinda istatistiki olarak bir farklihk
bulunmamigtir. ki yilin birlestiriimis ortalamalarinda
Westar 3.63 g ile en az, Liravell 3.90 g ile en ylksek
bin tane agirligina sahip gesitler oldugu belirlenmisgtir.
Bin tane agirhgini; Basalma ve Uranbey (1998) 3.1 —
3.5 g, Ozgiiven ve ark. (1992), 2.3 — 3.8 g, Kog (2000)
3.97-4.33 g arasinda tespit ettiklerini bildirmiglerdir.
Fosfor dozu uygulamalarinin bin tane agirhgina etkisi
2005 yillinda ve yillarin birlestirilmis ortalamasinda
istatistiki olarak (p<0.05) 6nemli, 2004 yilinda 6nemsiz
bulunmustur. iki yilin birlestirilmis ortalamasinda en
yuksek bin tane agirhgr (3.9 g) 9 kg P /da’
uygulamasindan, en disik bin tane agirhgi (3.7)
kontrol parsellerinden ve 6 kg P/da uygulamasindan
elde edilmigtir. iki yilin birlestiriimis ortalamalarina gére
P x C interaksiyonunda en yiiksek bin tane agirhgi
4.04 g ile Liravell kolza g¢esidine 9 kg P/da
uygulamasindan elde edilmistir.

Tohum verimi: Cizelge 1’ de goéruldugu gibi
ortalama tohum verimine fosfor dozlarinin ve gesitlerin
etkisi her iki deneme yilinda ve yillarin birlestiriimis
ortalamasinda %1 diizeyinde istatistiki olarak 6nemli
bulunmustur. Tohum verimi bakimindan 2004 yilinda
(137.2 kg/da), 2005 yilina (134.2 kg/da) kiyasla daha
fazla tohum verimi elde edildigi, yillar arasindaki
farkliligin istatistiki olarak dnemli oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3). ikinci yil tohum veriminin, birinci yila gére
disik olmasinin yillar arasindaki yagis ve sicaklik
degisiminden kaynaklandigi sanilmaktadir. Oztiirk ve
Akinerdem (1999) Kolza vyetigtiriciliginde o6zellikle
ciceklenme dénemindeki iklim sartlarinin kritik dizeyde
6nem tasidigini, tohum veriminin ¢evre sartlarindan
o6nemli derecede etkilendigini bildirmiglerdir. Yapilan
bu calismada fosfor dozlarinin tohum verimini dnemli
dizeyde etkiledigi gértulmustir (Cizelge 1). Bulgular O
kg P/da’ dan 3, 6 ve 9 kg P/da’ a kadar artan fosfor
dozlarinin tohum veriminde 6nemli artiglar sagladigini
ortaya koymustur. Cizelge 5’ de gorildiga gibi 2004
yiinda 6 kg P/da fosfor uygulamasina (147.3 kg/da)
kadar tohum verimi artmig, 9 kg P/da uygulamasinda
bir miktar disme olmustur.
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Cizelge 3. Degisik fosfor dozu uygulamalar sonucunda kolza gesitlerinde olusan Harnupta tane sayisi (adet), bin tane agirhgi
(9) ve tohum verimi (kg/da)’ ne ait ortalama degerler

Kapstlde tane sayisi Bin tane agr Tohum verimi (kg/da)
2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort.

Po 254 25,5a-c 25,4 ab 3,50 3,58 bc 3,54d 131,0 fg 122,7¢c 126,8 de
Westar P; 251 25,1 a-e 25,1 ab 3,58 3,83 a-c 3,70 b-d 129,3 fg 122,7¢c 126,0 e

Ps 255 24,1 c-e 24,8 ab 3,66 3,66 bc 3,66 b-d 1573 a 1453 a 151,3a

Py 255 24,8 b-e 25,1 ab 3,58 3,61 bc 3,60 c-d 143,2 cd 1432 a 143,2 bc
Westar ort 25,4 249b 251b 358b 3,67b 3,63b 140,2 a 1335b 136,8 b

Po 253 26,1 ab 25,7 ab 3,50 3,50 ¢ 3,50d 131,2 fg 131,4b 131,3 de
Marinca P; 25,4 26,5a 25,9 ab 3,83 3,66 bc 3,75ad 138,7 de 1428 a 1408 c

Ps 257 25,4 a-c 25,5 ab 3,66 3,50 ¢ 3,58d 148,5 bc 1433 a 1459 a-c

Ps 259 253 ad 25,6 ab 3,83 4,00 a 3,91 a-c 153,1 ab 146,5 a 149,8 ab
Marinca ort 25,6 258a 25,7a 3,70b  3,66b 3,69b 1429 a 1410a 1419 a

Po 252 23,9d-e 246 b 4,00 3,91ab 3,95 ab 110,6 h 104,4d 107,5f
Liravell Ps 256 26,6 a 26,1a 3,83 3,80 a-c 3,8lad 126,29 1319b 129,1 de

Ps 256 238e 24,7 ab 3,83 3,75 a-c 3,79 ad 136,1 ef 130,0b 133,1d

Py 251 26,0 ab 26,0 ab 4,01 4,06 a 4,04 a 142,9 cd 146,0 a 1445 a-c
Liravell ort. 25,6 251b 25,4 ab 392a 388a 3,90a 1290 b 128,1c 1285¢c
Poort. 25.3 25.2 bc 25.2 ab 3.7 3.7b 3.7b 1243 ¢ 119.5d 1219¢
Psort. 25.4 26.1a 25.7a 3.8 3.8ab 3.8ab 1314 b 132.4c 1319b
Psort. 25.6 24.4c 25.0b 3.7 36b 3.7b 1473 a 139.5b 1434 a
Psort. 25.8 25.4 ab 25.6a 3.8 39a 39a 146.4 a 145.2 a 1458 a
Yillar ort. 25,5 253 3,73 3,74 1372 a 134,2 b
CV (%) 2.6 4.5 3.6 6.1 6.3 6.2 9.4 9.6 9.5

*Ayni harfle gésterilen ortalamalar arasindaki fark 6nemli degildir (P<0.05)

2005 yilhinda artan fosfor dozlarina paralel olarak
tohum verimi de dizenli olarak artmistir. iki yil
birlestiriimis ortalamalara gére 0 kg P/da dozunda
121.9 kg/da olarak elde edilen tohum verimi 3 kg P/da
dozunda 131.9 kg/da, 6 kg P/da 143.4 kg/da, 9 kg
P/da dozunda 145.8 kg/da’ a ylkselmistir. Ancak; 6 ve
9 kg P/da dozlari arasinda tohum verimi bakimindan
onemli bir farklilik bulunmamistir. Grant ve Bailey
(1993) Fosforun kolza gelismesinde mutlak gerekli
elementlerden biri oldugunu, fosfor eksikliginde verim
kaybinin kaginilmaz oldugunu belirtmistir. Cheema ve
ark. (2001) fosforlu glbre uygulamalarinin belirli
dozdan sonra tohum verimi Uzerine etkisinin
olmadigini, Arthamwar ve ark. (1996) ise belirli
miktardan sonra yapilan fosforlu glibrelemenin verimi
olumsuz etkiledigini belirtmislerdir.

Kolza gesitlerinin fosfor dozlarina tepkisinin farkl
olmasi, ayni zamanda gesitlerden elde edilen ortalama
tohum veriminin farkli degerlerde olusmasi ortalama
tohum verimi bakimindan P x C interaksiyonunun
deneme yillarinda ve yillarin birlestirilmis
ortalamasinda % 1 dlzeyinde o6nemli ¢ikmasina
neden olmustur (Cizelge 1). Farkh fosfor dozlarinin
uygulandidi kolza g¢esitlerinde iki yilin birlestirilmis
ortalamalarina gore P x G interaksiyonunda en ylksek
tohum verimi 149.8 kg/da ile Marinca kolza ¢esidine 9
kg/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir (Cizelge
3). Ayrica galisma sonucunda tohum verimi agisindan
P x Y interaksiyonu (p<0.01) ve ¢ x Y interaksiyonu
(p<0.05) istatistiki olarak énemli bulunmustur.

Protein orani: Kolza gesitlerinde fosforlu glbre
uygulamalarinin protein oranina etkisi 2004, 2005 ve

Tohum verimine ait ortalama  degerler yillarin  birlestiriimis ortalamasinda istatistiki olarak
incelendiginde kolza cesitleri arasinda  6nemli  (P<0.01) onemli  bulunmustur.  Fosforlu gibre
farkliliklar gorilmektedir (Cizelge 3). En yilksek tohum ~ uygulamalan nispeten protein oranini artirmistrr.

verimi her iki deneme yilinda da (142.9 — 141.0 kg/da)
ile Marinca gesidinden elde edilirken, en disuk tohum

Bulgular 0 kg P/da’ dan 3 ve 6 kg P/da’ a kadar artan
fosfor dozlarinin protein oraninda O6nemli artiglar
sagladigini ortaya koymustur. Deneme yillarinda en

verimi (129.0 — 128.1 kg/da) Liravell c¢esidinden ° | o i
alinmistir. Arastirmada kullanilan gesitlerden elde ~ YUksek protein orani %19.9-19.5 ile 6 kg P/da
edilen tohum verimi bazi uygulamasindan elde edilrken, 9 kg P/da

degerleri arastiricilarin
sonuglarina gore (Caliskan ve ark. 1998; Oztiirk ve
Akinerdem 1999; Basalma 2004) disik olmakla
birlikte bu konuda yapilan arastirmalarin bazilarnyla
(Ozer ve Oral 1997; Oz 2002) uyum igerisinde
olmustur. Bununla birlikte, arastirmalar arasinda
gorulen farkhlklarin kullanilan gesitler, iklim sartlari ve
uygulanan kilturel islemlerin farklihgindan
kaynaklanmis olabilecegi sdylenebilir.

uygulamasinda protein oraninda (%18.2-18.7) énemli
bir azalma gozlenmistir. Karaaslan (1999) en yuksek
protein oranini 9 kg P/da (%17.07) aldigini, 15 kg P/da
uygulamasinin protein oranini (%16.10) disirdagunu
bildirerek bulgularimizi teyit etmigtir.  Protein orani
bakimindan kolza cesitleri arasinda, 2004 (p<0.01),
2005 (p<0.05) yilari ve yillarin birlestiriimis
ortalamasinda (p<0.01) istatistiki olarak &énemli
farkhiliklar bulunmustur. Tki yilin ortalamasi olarak
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Cizelge 4. Degisik fosfor dozu uygulamalari sonucunda kolza gesitlerinde olusan protein orani (%), Yag orani (%) ve yag verimi

(kg/da) ne ait ortalama degerler

Protein orani Yag orani Yag verimi
2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort. 2004 2005 Ort.

Po 19,3 bc 18,2 18,8 39,5a-c 38,0 38,7 ab 51,7b 46,6 f 49,1e
Westar P; 19,1c 18,7 18,9 40,9 a 38,6 39,7a 529b 47,3 ef 50,1de

Ps 20,1ab 19,7 19,9 38,4 b-d 38,8 38,6 ab 60,4 a 56,4 ab 58,4 ab

Py  18,7c 19,2 19,0 38,2 b-d 39,3 38,7 ab 54,7 b 56,2 ab 55,4 bc
Westar Ort. 19.3a 189a 19,1a 39,2 38,7 38,9 54,9 a 51,6b 53,3b

Po  17,7de 18,1 17,9 359e 37,8 36,8¢c 47,1c 49,7 d-f 48,4 e
Marinca  P;  18,3cd 18,1 18,2 37,8cd 37,7 37,8 bc 52,5b 53,9 bc 53,2 cd

Ps 204a 19,1 19,7 40,4 a 39,6 40,0 a 59,9 b 56,8 ab 58,4 ab

Py 171e 18,2 17,6 40,6 a 38,4 39,5a 62,2 a 56,2 ab 59,2 a
Marinca Ort. 18.3b 18,4b 18,4 b 38,7 38,4 38,5 55,4 a 54,1a 54,8 a

Po 19,0c 18,2 18,6 36,8 de 37,5 37,2¢c 40,7d 39,2¢g 40,0 f
Liravell P; 19,0c 18,3 18,7 40,7 a 38,3 39,5a 51,3b 50,5 de 50,9 de

Ps 19,0c 19,8 19,4 39,9 ab 39,7 39,8a 54,4 b 51,6 cd 53,0 cd

Py 188c 18,7 18,7 38,5 b-d 39,4 38,9 ab 549b 576a 56,3 a-c
Liravell Ort. 189a 18,8 ab 189a 39,0 38,7 38,6 50,4 b 49,7c 50,0c
Py Ort. 18.7 bc 18.2c¢ 18.4b 37.4b 37.8b 37.6b 46.5¢c 452c 45.8c
P3Ort. 18.8b 18.4 bc 186 b 39.8a 38.2b 39.0a 52.2b 50.6 b 51.4b
Pg Ort. 199a 195a 19.7a 39.6a 39.4a 39.5a 58.3a 549 a 56.6 a
Py Ort. 18.2¢c 18.7b 18.4b 39.1a 39.0a 39.1a 57.3a 56.7 a 57.0a

18,8 18,6 38,9 38,6 53,6 a 51,8b

CV (%) 5.3 3.8 4.7 4.5 25 3.6 11.1 10.7 10.9

*Ayni harfle gdsterilen ortalamalar arasindaki fark dnemli degildir (P<0.05

protein orani en yiksek % 19.1 ile Westar gesidinden,
en dustk deger % 18.4 ile Marinca cesidinden elde
edilmistir. Bulgularimiz Oztiirk ve Akinerdem (1999) in
sonuglarindan  (%25.70-26.02) dusik, Karaaslan
(1999) nin protein orani sonuglarindan (%16.10-
17.07) ise yuksek degerlerde olusmustur. Protein orani
bakimindan P x C interaksiyonu 2004 yilinda (p<0.01)
istatistiki olarak Onemli, 2004 yilinda ve yillarin
birlestiriimis ortalamasinda ise 06nemsiz olmustur.
Ayrica arastirmada P x Y interaksiyonu %5 ve P x C x
Y interaksiyonu %1 diizeyinde 6nemli bulunmustur.

Yag orani: Yag orani bakimindan 2004 (%38.9)
ve 2005 (%38.6) yillar arasinda, ve denemede
kullanilan gesitler arasinda istatistiki olarak bir farkhlk
bulunmazken, fosfor dozu uygulamalari sonucunda
elde edilen ortalama degerler arasinda istatistiki olarak
%1 diizeyinde &nemli farkhliklar tespit edilmistir. Iki
yilin birlestirilmis ¢esit ortalamalarina gére en yiksek
yag orani %38.9 ile Westar kolza ¢esidinden, en disik
yagd orani ise %38.5 ile Marinca cesidinden elde
edilmigtir. Farkli cesitler kullanilarak yuritilen bazi
calismalarda (Baydar (2005) %35.4-44.4, Caliskan ve
ark. (1998) %34.76-39.39) arastiricilar yag oranini
degisik oranlarda tespit etmislerdir.

Cizelge 4’ de gorilebilecedi gibi her iki deneme
yilinda da fosfor uygulamalari kontrol parsellerine
kiyasla yag oranini artirmistir. Ancak iki yil birlestirilmis
ortalamalari degerlendirdigimizde 3, 6 ve 9 kg P/da
uygulamalarinda elde edilen yad oranlari arasinda
istatistiki bir fark olmadigi ve ayni grupta yer aldigi
belirlenmistir. Karaaslan (1999) en yuksek yag oranini

kontrol parsellerinden aldigini, Grant ve Bailey (1993)
fosfor uygulamalarinin kolzada yag oranini artirdigini
bildirmiglerdir. Yag orani bakimindan P x C
interaksiyonunu 2004 ve yillarin  birlestirilmis
ortalamasinda % 1 diizeyinde énemli, 2005 yilinda ise
istatistiki olarak 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 1).

Yag verimi: Cizelge 1' de goéruldugu gibi yag
verimine fosfor dozlarinin ve cgesitlerin etkisi her iki
deneme yilinda ve yillarin birlestiriimis ortalamasinda
%1 duzeyinde istatistiki olarak 6nemli bulunmustur.
Denemede 2004 yilinda (53.6 kg/da), 2005 yilina (51.8
kg/da) kiyasla daha yliksek yag verimi elde edilmis ve
bu farkhhk istatistiki olarak 6nemli (p<0.01)
bulunmustur. Arastirmada 2004 ve 2005 yillarina gére
en yuksek yag verimi Marinca (55.4 — 54.1 kg/da), en
disik yag verimi Liravell (50.4 — 49.7 kg/da) kolza
cesidinden elde edilmistir.

Fosfor uygulamalarinda 2004 ve 2005 yillarinda
en dusik yag verimi kontrol parsellerinden (46.5-45.2
kg/da) elde edilirken, en yiksek yag verimi 2004
yilinda 6 kg/da P uygulamasindan (58.3 kg/da), 2005
yiinda 9 kg P /da uygulamasindan (56.7 kg/da) elde
edilmistir.  Ancak her iki yilda da 6 ve 9 kg/da P
uygulamalarinda olusan deg@erler arasinda istatistiki bir
fark bulunmamis ve ayni gurupta yer almislardir.
Cheema ve ark. (2001) fosforlu guibre uygulamalarinin
belirli dozdan sonra verim degerlerini etkilemedigini,
Grant ve Bailey (1993) kolza yetistiriciliginde maximum
verim icin fosforun mutlak gerekli oldugunu
bildirmiglerdir. Arastirmada ele alinan faktorlerin
meydana getirdigi P x C interaksiyonu 2004, 2005 ve
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yillarin  birlegtiriimis ortalamasinda istatistiki olarak
(p<0.01) &6nemli bulunmustur. ki yilin birlestirilmis
ortalamalarina gore P x C interaksiyonunda en yuUksek
yag verimi 59.2 kg/da ile Marinca kolza ¢esidine 9 kg
P,0Os/da fosfor uygulamasindan elde edilmistir.

Sonug:

Kolza gesitlerinde fosforlu glibre uygulamalarinin
verim ve verim unsurlarina etkisini tespit etmek
amaciyla yapilan bu arastirmanin sonucuna gére; yag
orani disinda incelenen butin 6zellikler bakimindan
denemeye alinan kolza cesgitleri arasinda &énemli
farkliliklar  tespit edilmistir. ~ Yillarin  birlestirilmis
ortalamasina goére arastirmada en yiksek tohum
(141.9 kg/da) ve yag verimi (54.8 kg/da) Marinca kolza
cesidinden elde edilmistir.

Calisma sonucunda fosfor dozu uygulamalarinin
kontrol parsellerine kiyasla verim ve verim &gelerini
olumlu yonde etkiledigi, ancak kapsul sayisi, tohum
verimi, yag orani ve yag verimi 6zellikleri bakimindan 6
kg/da ile 9 kg/da fosfor uygulamalari arasinda istatistiki
olarak bir farkhlik olmadigi tespit edilmistir. Fosfor
uygulamalarinin etkisinde yillarin ortalamasinda en
yuksek kapsul sayisi (81.9 adet) ve yag orani (%39.5)
6 kg P/da uygulamasindan elde edilirken, en ylksek
tohum (145.8 kg/da) ve yag verimi (57 kg/da) 9 kg
P/da uygulamasindan elde edilmistir.

Elde edilen bulgulara goére kolza bitkisinde
fosforlu giibre uygulamalarinin verimi artirdigi, ancak
belirli dozdan sonra fosfor dozlarinin verim o6geleri
Uzerine olumlu bir etkisinin olmadigi belirlenmistir. Bu
calisma sonucuna gore Westar ve Marinca kolza
cesitlerinin bdlgede rahatlikla yetigtirilebilecedi ve en
uygun fosforlu gubre dozunun 6 kg P/da oldugu
kanisina varilmigtir. Bu gibi ¢alismalarin énimuizdeki

yillarda daha genis alanlarda tekrarlanmasi
sonucunda, verimli ve Kkaliteli olarak belirlenen
cesitlerin  kullaniimasinin  tesvik edilmesi halinde

yorenin kolza uretim ve verim potansiyelinin artmasi
mumkun olabilecektir.
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