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Oz: Bu calismanin amaci, ilkemizin haghas tarimi yapilan alanlarinda halen ekilmekte olan mevcut
cesitlerin yaninda, ureticilerin de istekleri dogrultusunda, hem kapsil ve tohum verimi ylksek olan hem de
morfin orani iilke ortalamasindan daha yiiksek bir diizeyde olan bazi materyaller gelistirmek ve elde etmektir. iki
yil sireyle yurutilen calismalarin ilk yilinda segilmis olan yedi hat resiprok olarak melezlenmis; elde edilen
melezlerle birlikte anag¢ hatlar ikinci yil verim denemesine alinmigtir. Melez ve anac¢ hatlarin verim 6geleri
karsilastinimis ve aralarindaki heterosis ile heterobeltiosis degerleri incelenmistir. Arastirma sonuglarina gére
heterosis ve heterobeltiosis degerleri bakimindan ©énemli bazi karakterlerde elde edilen degerler soyle
bulunmustur: Bitki bagina tohum verimi bakimindan heterosis % -13.42 ile % 37.14; heterobeltiosis % -22.48 ile
% 36.29; dekara kapsul verimi bakimindan heterosis % -33.92 ile % 45.39, heterobeltiosis % —40.83 ile %
34.67; dekara tohum verimi bakimindan heterosis % -32.05 ile % 45.89, heterobeltiosis % -38.34 ile % 43.22;
morfin orani bakimindan heterosis % -24.21 ile % 44.62; heterobeltiosis % -32.44 ile % 32.68; dekara morfin
verimi bakimindan heterosis % -37.63 ile % 100.39; heterobeltiosis % -54.68 ile % 95.21 arasinda degisim
gOstermigtir.

Anahtar Kelimeler: Haghas, Papaver somniferum, heterosis, heterobeltiosis, verim 6geleri.

Researches on Heterosis on Yield and Yield Components of Some Poppy
Hybrid (Papaver somniferum L.) Lines

Abstract: The aim of this study is to improve some poppy materials which both the seed yield and
capsule yield are higher and its morphine ratio is higher level than the average ratio of the country. The current
sown varieties that on the poppy cultivated areas are selected according to the wishes of the producers. The
seven lines were crossed reciprocal that were selected in first year of the study which was carried out two years.
The parent lines were taken with their hybrids to yield experiments in the second year. Yield components of
hybrid and parent lines were compared and investigated for heterosis and heterobeltiosis between these lines.
Heterosis and heterobeltiosis values of some important traits of the material have been given below: for seed
yield per plant changed between -13.42% to 37.14% and -22.48% to 36.29%,; for capsul yield -33.92% to
45.39% and -40.83% to 34.67%; for seed yield -32.05% to 45.89% and -38.34% to 43.22%; for morphine
content -24.21% to 44.62% and -32.44% to 32.68%; for morphine yield -37.63% to 100.39% and —54.68%
to 95.21%, respectively.

Key Words: Poppy, Papaver somniferum, heterosis, heterobeltiosis, yield components.

Girig

Hashas, tohum ve yagindan yararlanilan ve ayni
zamanda tibbi amagla veya slis bitkisi olarak da
kullanilan ¢ok yonli bir bitkidir. Kapsil kabugunda
bulunan, dzellikle morfin basta olmak tzere, papaverin,
tebain ve kodein gibi alkaloitleri 6nemli ilag
hammaddesidir ve eczacilikta analjezik ve spazm
giderici olarak yararlaniimaktadir.

Eskiden beri hashasin farkhi  amaglarla
yetistiriimesi, bu yénlere uygun seleksiyon ve islahinin

* Doktora tezinin bir kismindan yararlanilarak hazirlanmistir.
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yapilmasiyla, farkli kullanim ve iklim sartlarina adapte
olmus bir gok yerel irk, kimyasal tip varyeteler ve
cesitler geliserek bugline gelinmistir. Bdylece bitkinin
kidltiri kuzey yari kirede Bombay'dan Moskova'ya,
glney yari kirede Tazmanya'ya kadar genis bir cografi
alana yayilmistir.

Daha o6nce Ulkemizde uygulanmis olan
yasaklamalardan once, genetik stoklarin
olusturulamamigs  olmasi, yetistirme tekniklerinin

yeterince uygulanamamasi vb. sebeplerden dolayi
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yetistirilen hashaslarda morfin oranlari gok diismustur.
Bu durum Ulkemizde kurulmus olan ilk ve tek alkaloid
fabrikasinin  verimliligini azaltmis; morfin maliyeti
artmig, pazarlamada bazi sikintilar dogurmustur
(Arslan ve ark. 1986).

Bugin hashas Ulkemizin en 6nemli tibbi bitkisi
olup, Ulke ekonomisinde buylk bir paya sahiptir. Bu

payin bilyuk olmasinda, hashas Ureten Ulkeler
arasinda dilnya pazarlarina devamli, Kkaliteli ve
kontrolll Urln vermesinin roli ¢oktur.

Papaver somniferum'da varyete ve cevre

faktorlerine bagh olarak farkli oranlarda yabanci
dollenme goérilmekle birlikte, bu oran %15-40 arasinda
degismektedir (Morice ve Louarn 1971). Hint
varyetelerindeki yabanci déllenme sinirlani da; cicek
rengi ve tozlayicilarin populasyonunun blyUkligine
gore %0-70 arasinda deg@ismektedir (Khanna ve
Shukla 1983).

Papaver somniferum’da tarimsal ve kimyasal
karakterler yoniinden heterosis belirlenmigtir. Saini ve
Kaicker (1982), hashasta kapsul verimi icin %52.8,
tohum verimi icin %22.7, afyon verimi icin %43.6
heterosis kaydetmiglerdir. Kapstldeki morfin orani
sonuglari kararsizdir ancak, hibritlerde morfin orani
genelde anag¢ degerler arasinda orta bir degere sahiptir
(Dubedout 1993, Sharma ve Singh 1983, Morice ve
Louarn  1971). Bununla birlikte bazi anag
kombinasyonlarinda morfin orani yéninden belirgin
heterosis bulunmustur (Khanna ve Gupta 1981, Singh
ve Khanna 1991).

Calismada agronomik karakterlerden, kapsul ve
tohum verimi ylksek, morfin orani %0.8 ve daha
yuksek olan hatlarin gelistiriimesi amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem

Deneme, Ankara Universitesi, Ziraat Fakiltesi,
Tarla Bitkileri Bolumu deneme tarlasinda
yuratilmastir. Bu ¢alismada materyal olarak, daha
Once Uzerinde calisilarak secilmis ve U¢ yil slreyle
kendilenmis olan 7 hat ve bunlarin resiprok melezleri
kullaniimistir. Arastirmada kullanilan 7 hat resiprok
olarak melezlenmislerdir. Bu anaglarin gigeklenme
zamaninin birbirine yakin olmasi, 6nceki yillarda
bitkisel 0Ozellik ve agronomik yodnden birbirlerine
yakinlik gdstermeleri ve diger hatlardan daha iyi
karakterde olmalari secilmelerine neden olmustur.
Melezleme yapilacak olan anag hatlar, 2 m enindeki ve
2 m boyundaki parsellere 40 cm sira arasiyla, 3
tekerrtrli olarak tesaduf bloklari deneme desenine
gore ekilmiglerdir. Ekim islemi, 01-10-1998 tarihinde
yapimisgtir.
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ilk yilda elde edilen melezler, atalar ile birlikte
kismen dengede latis deneme desenine goére 3
tekerrurli olarak kishk ekilmislerdir (Manas 1970).
Ekim, 5.09.1999 tarihinde 40 cm sira arasi, 10 cm sira
Uzeri olacak sekilde yapilmigtir. Deneme desenine
go6re her bir blokta 7 adet hat x 7 = 49 adet parsel
bulunmaktadir. Parsellerin uzunlugu 3 m, eni 2 m
olacak sekilde toplam parsel alani 6 m?, her bir blogun
alani da 294 m? dir. Toplam deneme alani yollar dahil
910 m*dir.

Bu arastirmada kullanilan, kislik olarak ekilmis
olan 42 melez dol ve 7 anagta bazi fenolojik ve
morfolojik go6zlemler ile morfolojik ve agronomik
olcimler yapilmistir. Tim morfin analizleri, Bolvadin
Alkaloid fabrikasinda HPLC (Yiksek Basingta Likit
Kromatografisi) cihazinda yapilmistir.

incelenen karakterlere ait varyans analizi
sonuglarindan anag¢ ve Fi ortalamalar arasindaki
farklar bulunarak melez glici orani hesaplanmistir
(Kaymak 1980). Melez glicl, Fi melezlerinin anaglar
ortalamasina (AQO) gére % olarak Ustinligd olup,
asagidaki formdal ile bulunmustur.

Melez glcu (H) = F, — AO / AO x 100

AO = Anaglarin ortalamasi = 1.
2. Anag /2

Heterobeltiyosis: F; dollerinin Ustin anacgtan
farkliiginin % olarak ifadesidir.

Heterobeltiyosis (Hb) = F; — UA / UA x 100

UA: Ustiin anac

Anag +

Arastirma Bulgulari ve Tartigma

Bitki boyu: incelenen karakterlerden elde edilen
ortalama degerler Cizelge 1°de gosterilmistir.

Cizelge 2’ye dikkat edilecek olursa, hashaslarda
melez glcundn bitki boyu bakimindan anaclara etkisi
% -5.44 ile % 11.81 arasinda degistidi anlagilacaktir.

En ylksek melez gicu etkisi %11.81 ile 35 (2x3)
numarali melezde goézlenirken; en disik melez glici
etkisi de% -5.44 ile 2 (2x1) numarali melezde tespit
edilmigtir. En yuksek melez gicunin belirlendigi
kombinasyondaki ana bitkinin boyu 106.03 cm, baba
bitkinin boyu 101.70 cm iken melez bitkinin boyu
116.13 cm olarak élgulmustar.

Ustiin anaca goére Fi melez giiciiniin etkisi % -
6.19 ile % 9.53 arasinda degismistir. Melez bitkilerden
en ylksek Ustlin anaca gore melez glcu etkisi %9.53
ile 35 (2x3) numarali melezden; en dusik ise % - 6.19
ile 2 (2x1) numarali melezden elde edilmistir.
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Isikan (1963), yaptidi calismasinda bitki boyu
bakimindan % 5 ile % 19 arasinda degisen heterosis
tespit etmistir. Sharma ve ark. (1988), yaptiklar
calismada yerel bir gesit olan Shyama’nin ham afyon
verimi, bitki boyu ve gigeklenme glin sayisi bakimindan
yuksek heterosis gosterdigini belirlemiglerdir. Singh ve
Khanna (1991), 6 anag ve 15 hibrit kullanarak
yaptiklari calismada, giceklenme gin sayisi ve bitki
boyu disinda tim karakterlerde gbze g¢arpici bir
heterosis gbzlemislerdir

Bitki basina kapsiil verimi: Bitki basina kapsiil
verimi yoninden melez glicu etkisi degerleri % -22.47
ile % 40.30 arasinda degismistir. Bitki basina kapsl
verimi yoniinden melez giicu etkisi en yluksek % 40.30
ile 35 (2x3) numarall melezde; en disik ise % -22.47
ile 5 (5x1) numarali melezde gérilmustir. Bu yonden
melez glcl en yuksek olan kombinasyonda ana
bitkinin bitki bagina kapsul verimi 12.06 g, baba bitkinin
10.72 g ve melez bitkinin de 15.98 g olarak
OlgUimustar.

Ustiin anaca gére F1 melez giicii etkisi degerleri
% -33.11 ile % 36.57 arasinda degisiklik gostermistir.
Haghaglarda bitki basina kapsil verimi ydninden
Ustiin anaca gore melez glicu etkisi degeri en yuksek
(% 36.57) olan 35 (2x3) numarali melez; en disuk olan
ise 5 (5x1) numarali melez olmustur.

Bitki basina tohum verimi: Hashaglarda bitki
basina tohum verimi yoninden melez glcl etkisi % -
13.42 ile % 37.14 arasinda degisiklik gostermistir.
Haghaslarin bitki bagina tohum verimi ydoniinden melez
glcu etkisi en yiksek % 37.14 ile 46 (4x7) numarali
melezde, en disik ise % -13.42 degeri ile 5 (5x1)
numarali melezde olmustur. Melez gucu etkisi en
yuksek olan kombinasyonda ana bitkinin bitki basina
tohum verimi 17.00 g, baba bitkinin 16.79 g ve melez
bitkinin de 23.17 g olarak 6lgulmustur.

Ustiin anaca gére F; melez giici etkisi degerleri
% -22.48 ile % 36.29 arasinda degismistir. Bu
degerlerden 34 tanesi pozitif, 8 tanesi de negatif bir
etki gdstermiglerdir. Hashagslarin bitki basina tohum
verimi yéninden Ustiin anaca gbére melez gucu etkisi
en yuksek olani % 36.29 ile 46 (4x7) numarali melez,
en duglk olani ise % -22.48 ile yine 5 (5x1) numarali
melezdir.

Sip ve ark. (1977), denemelerinde, kapsil basina
tohum verimi ve bos kapsul agiriginin kahtiminda
dominansin etkisi oldugu halde, diallel melezlerin ve
verimin diger komponentleri Gizerine asil etkiyi eklemeli
gen etkilerinin yaptigini, heterosisin etkisinin gok az
oldugunu kaydetmistir; ayrica kaltim katsayisini,
kapsul basina tohum verimi igin %65-75 ve bos kapstll
agirhdi icin %70-75 olarak bulmustur.

Cizelge 1’den anlagilacagi Uzere, incelenen
karakterlerden bitki boyu 99.33- 116.1 cm, bitki basina
kapsul verimi 9.22- 17.55 g, bitki bagina tohum verimi
14.28- 26.00 g, kapsul genisligi 4.26- 5.11 cm, kapsull
uzunlugu 3.37-4.35 cm, kapsul verimi 45.03- 133.1
kg/da, tohum verimi 51.20- 151.1 kg/da, morfin orani %
0.421- 0.739 ile morfin verimi 0.269- 0.669 kg/da
degerleri arasinda degisiklik gdstermigtir.

Genel itibariyle bakildiginda, &zellikle melez
hatlarin bir ¢ok karakterde ana¢ hatlardan daha iyi
sonug verdikleri gérilmektedir.

Kapsiil genisligi: Cizelge 2’den anlagilacagi
gibi, kapstl genisligi bakimindan heterosis % -10.01 ile
% 10.19 arasinda degismistir. Kapsul genisligi
bakimindan en yiksek heterosis degeri (% 10.19) 46
(4x7) numarali melezden, en dusik ise (% -10.01) 5
(5x1) numarali melezden elde edilmistir.

Ustiin anaca goére F1 melez giicii etkisi degerleri
% -11.27 ile % 8.68 arasinda degismistir. Ustiin anaca
gbre melez gici etkisi en yiksek (% 8.68) 46 (4x7)
numarall melezde, en duslk ise (% -11.27) 2 (2x1)
numarali melezde olmustur.

Kapsiil uzunlugu: Cizelge 2’'ye dikkat edilecek
olursa, kapsul uzunlugu bakimindan melez giici etkisi
degerleri % -7.88 ile % 10.92 arasinda degisiklik
gOstermistir. Kapsil uzunlugu bakimindan heterosis
degeri en yiksek (% 10.92) 33 (1x6) numarali melez
hat olurken, en disuk deger (% -7.88) 41 (3x5)
numarali melezde ortaya ¢ikmigtir.

Ustiin anaca gére F1 melez giicii degerleri % -
12.14 ile % 8.24 arasinda degismistir. Bu karakter
yoniinden en yiiksek deger (% 8.24) 33 (1x6) numaral
melezden elde edilmis, en disik deger ((% -12.14) ise
41 (3x5) numarali melezden elde edilmistir.

Kapsul genisligi ve kapsul uzunlugu bakimindan
heterosis ve heterobeltiosis ile ilgili literatire
rastlanmadigindan  onlarla ilgili  bir  referans
verilememisgtir.

Kapsiil verimi: Dekara kapsul verimi bakimindan
melez gucu etkisi degerleri % -33.92 ile % 45.30
arasinda degisiklik gostermistir. Hashaslarda dekara
kapsul verimi bakimindan melez glicu etkisi en fazla %
45.30 ile 31 (1x4) numarali melezde; en az olan ise %
-33.92 ile 37 (2x5) numarali melezde olmustur. Melez
glicu etkisi en ylksek olan kombinasyonda ana bitkinin
kapsul verimi 53.38 kg/da, baba bitkinin 62.53 kg/da ve
melez bitkinin de 84.21 kg/da olarak ortaya ¢ikmistir.
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Cizelge 1. Hashas melezlerinde incelenen karakterlerden elde edilen ortalama degerler.

Melez Bitki Bitki Bitki Kapstil Kapstil Kapsul | Tohum | Morfin | Morfin
boyu | basina | basina | genisligi | uzunlugu | verimi | verimi orani verimi
(cm) | kapsul | tohum (cm) (cm) (kg/da) | (kg/da) (%) (kg/da)

verimi | verimi

(C)] (C)]

1(1.anag) 107.7 | 10.63 15.30 4.97 4.15 53.38 | 62.22 0.651 0.348
2(2x1) 101.1| 9.22 14.28 4.41 3.60 45.03 | 51.20 0.659 0.358
3(3x1) 108.9 | 14.29 20.24 5.06 3.67 87.43 | 98.07 0.523 0.457
4(4x1) 108.2 | 14.59 23.43 4.70 3.89 70.88 | 91.11 0.501 0.355
5(5x1) 105.7| 9.80 15.00 4.45 3.62 63.83 | 81.10 0.498 0.318
6(6x1) 112.2 | 12.77 19.52 5.00 3.81 76.23 | 94.25 0.636 0.442
7(7x1) 111.2 | 14.40 20.94 4.99 3.37 65.88 | 93.85 0.560 0.369
8(2.anag) 106.0 | 12.06 16.27 4.83 3.68 76.10 | 74.07 0.712 0.542
9(3x2) 106.8 | 11.23 17.11 4.90 3.53 71.61 | 86.69 0.689 0.493
10(4x2) 105.7 | 1331 19.90 4.48 3.74 71.74 | 115.6 0.481 0.345
11(5x2) 111.1 | 15.02 19.79 4.85 3.91 82.37 | 102.6 0.557 0.459
12(6x2) 111.1 | 14.88 21.83 4.56 3.72 80.46 | 85.50 0.690 0.555
13(7x2) 109.1 | 15381 21.59 4.80 4.22 57.35 | 7155 0.604 0.346
14(3.anag) 101.7 | 10.72 17.19 4.58 3.99 93.87 | 1094 0.707 0.664
15(4x3) 104.2 | 13.25 19.03 4.57 3.56 81.61 | 111.6 0.479 0.391
16(5x3) 110.2 | 13.53 20.26 4.64 3.90 101.4 | 120.2 0.486 0.493
17(6x3) 104.4 | 14.30 21.98 4.74 3.63 63.39 | 84.53 0.691 0.438
18(7x3) 106.8 | 15.93 20.20 4.86 4.17 58.60 | 67.44 0.521 0.305
19(4.anag) 99.33 | 14.62 17.00 4.26 3.58 59.20 | 80.05 0.557 0.348
20(5x4) 106.2 | 16.19 21.74 4.50 3.52 90.59 | 107.5 0.739 0.669
21(6x4) 110.7 | 17.55 26.00 4.92 3.75 133.1 | 151.1 0.524 0.427
22(7x4) 103.3 | 13.72 20.49 4.52 3.72 71.87 | 95.15 0.501 0.360
23(5.anag) 106.8 | 14.65 19.35 4.92 3.91 91.08 | 97.41 0.465 0.424
24(6x5) 110.8 | 14.28 20.92 4.77 3.50 104.9 | 1055 0.518 0.529
25(7x5) 110.8 | 16.21 21.37 4.68 3.71 94.23 | 120.8 0.421 0.397
26(6.anac) 105.8 | 12.61 18.69 4.79 3.39 52.01 | 75.59 0.537 0.312
27(7x6) 111.5| 14.12 21.10 4.73 3.38 90.97 | 99.38 0.656 0.575
28(7.anag) 103.9 | 12.81 16.79 4.38 3.55 72.90 | 89.14 0.404 0.295
29(1x2) 1135 | 13.72 19.24 5.05 3.76 90.59 | 112.1 0.657 0.595
30(1x3) 1114 | 13.21 18.12 5.04 3.72 94.79 | 106.7 0.532 0.504
31(1x4) 111.7 | 14.43 20.22 4.94 3.90 94.54 | 99.93 0.582 0.490
32(1x5) 113.6 | 15.19 21.02 5.05 3.82 65.98 | 89.08 0.472 0.311
33(1x6) 1144 | 15.57 21.56 5.00 3.92 70.62 | 84.43 0.631 0.446
34(1x7) 111.4 | 1455 21.55 4.90 3.55 65.75 | 88.80 0.545 0.358
35(2x3) 116.1| 15.98 21.45 5.11 3.61 70.64 | 8341 0.660 0.466
36(2x4) 108.8 | 14.66 22.43 4.55 3.75 57.33 | 91.93 0.514 0.295
37(2x5) 103.3 | 13.74 17.95 4.85 3.89 55.24 | 70.52 0.545 0.301
38(2x6) 111.4 | 11.69 17.64 4.81 3.49 87.87 | 87.13 0.537 0.472
39(2x7) 101.0| 9.79 14.57 4.40 3.93 53.88 | 63.67 0.500 0.269
40(3x4) 106.4 | 12.13 17.47 4.69 4.00 7455 | 87.17 0.541 0.403
41(3x5) 108.3 | 13.66 19.00 4.98 4.11 88.48 | 105.1 0.616 0.545
42(3x6) 113.4 | 16.27 23.00 5.10 3.68 96.12 | 121.0 0.619 0.595
43(3x7) 103.0 | 12.84 19.72 4.61 3.81 57.73 | 76.81 0.521 0.301
44(4x5) 109.5 | 13.95 20.01 4.88 3.90 94.09 | 1104 0.474 0.446
45(4x6) 104.7 | 11.41 16.90 4.40 3.75 83.96 | 91.06 0.565 0.456
46(4x7) 105.9 | 14.42 23.17 4.76 3.63 97.47 | 120.6 0.555 0.541
47(5x6) 108.5 | 14.05 20.67 4.68 3.83 90.76 | 113.1 0.490 0.445
48(5x7) 109.0 | 16.31 23.49 4.82 4.35 68.79 | 80.87 0.532 0.366
49(6x7) 109.0 | 16.14 23.02 5.03 3.45 94.18 | 113.2 0.616 0.549
Ort. 108.1 | 13.80 19.79 4.68 3.68 77.89 | 94.28 0.565 0.432
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Cizelge 2. Bitki boyu, bitki bagina kapsul verimi, bitki basina tohum verimi, kapsil genislidi ve kapsil uzunlugu
bakimindan heterosis (%) ve heterobeltiosis (%).

Bitki boyu Bitki basina kapsul | Bitki basina tohum Kapsul genigligi Kapsul uzunlugu
verimi verimi

Melez H* Hb** H Hb H Hb H Hb H Hb
2(2x1) -5,44| -6,19 -18,73 -23,55 -9,53 -12,23 -10 -11,27 -7,28 -7,67]
3(3x1) 4,02 1,10 33,86 33,300 24,59 17,74 5,97 1,81 6,90 5,68
4(4x1) 451| 0,43 15,56 -0,21] 24,46 18,24 1,84 -5,43 0,43 -1,42
5(5x1) -1,48 | -1,92 -22,47 -33,11] -13,42 -22,48 -10,01 -10,46 -4,24 -7,65
6(6x1) 511| 4,17 9,90 1,27 14,86 4,44 2,46 0,60 8,01 5,40
7(7x1) 5,06 | 3,18 22,87 12,41 30,51 24,72 6,95 0,60 -0,70 -1,94
9(3x2) 2,83| 0,73 -1,40 -6,88 2,33 -0,41 4,14 1,45 -2,74 -3,44
10(4x2) 2,97 | -0,28 -0,22 -8,96 19,63 17,06 -1,43 -7,25 1,74 0,29
11(5x2) 4,45| 4,08 12,47 2,53 11,12 2,27 -0,51 -1,42 -5,77 -9,50
12(6x2) 490 | 4,78 20,63 18,00 24,89 16,80 -5,20 -5,59 1,75 -0,29
13(7x2) 391 | 287 27,14 23,420 30,61 28,59 4,23 -0,62 -3,66 -5,26
15(4x3) 3,70 2,49 4,58 -9,37 11,32 10,79 3,39 -0,22 3,37 2,62
16(5x3) 572| 321 6,66 -7,65 10,89 4,79 -2,32 -5,69 -1,52 -6,07]
17(6x3) 0,63| -1,32 22,59 13,40 22,52 17,60 1,17 -1,04 0,74 -0,5§
18(7x3) 392| 282 35,40 24,36 18,89 17,51 8,48 6,11 -1,84 -4,14
20(5x4) 3,03| -0,56 10,63 10,51 19,61 12,35 -1,96 -8,54 -4,46 -9,50
21(6x4) 7,90| 4,60 28,90 20,04 34,49 28,41 8,73 2,71 5,93 5,31
22(7x4) 1,69 | -0,55 0,04 -6,16 21,28 20,53 4,63 3,20 4,86 1,66
24(6x5) 4,22 | 3,75 4,77 -2,53 9,99 8,11 -1,75 -3,05 2,80 -3,17]
25(7x5) 516 | 3,75 18,06 10,65 18,26 10,44 0,65 -4,88 2,16 -0,26
27(7x6) 6,37| 542 11,09 10,23 18,94 12,89 3,16 -1,25 2,30 -1,39
29(1x2) 6,16 | 5,32 20,93 13,760 21,89 18,25 3,06 1,61 4,42 3,94
30(1x3) 6,38 3,40 23,75 23,23 1154 5,41 5,55 1,41 0,86 -0,2§
31(1x4) 7,89| 3,68 14,30 -1,300 25,20 18,94 7,04 -0,60 2,75 0,85
32(1x5) 594 | 547 20,17 3,69 21,33 8,63 2,12 1,61 3,69 q
33(1x6) 7,12| 6,15 33,99 23,47 26,86 15,34 2,46 0,60 10,92 8,24
34(1x7) 530 | 3,42 24,15 13,58 34,31 28,35 4,81 -1,41 -2,38 -3,60
35(2x3) 11,81 9,53 40,30 36,57 28,21 24,78 8,61 5,80 -0,14 -0,84
36(2x4) 593| 2,58 9,90 0,27 34,84 31,94 0,11 -5,80 -2,91 -4,30
37(2x5) -2,89| -3,22 2,88 -6,21 0,79 -7,24 -0,51 -1,42 7,42 3,17
38(2x6) 515| 5,04 -5,23 -7,30 0,92 -5,62 0 -0,41 1,75 -0,29
39(2x7) -3,81| -4,77 -21,27 -23,58 -11,86 -13,22 -4,45 -8,90 -6,20 -7,79
40(3x4) 585| 4,62 -4,26 -17,03 2,19 1,63 6,11 2,40 -2,49 -3,20
41(3x5) 3,93 1,46 7,69 -6,76 4,00 -1,81 4,84 1,22 -7,88 -12,14
42(3x6) 933 7,21 39,48 29,020 28,21 23,06 8,86 6,47 1,33 Qg
43(3x7) 0,22| -0,84 9,14 0,23 16,07 14,72 2,90 0,66 -4,40 -6,65
44(4x5) 6,23| 2,53 -4,68 -4,74 10,10 3,41 6,32 -0,81 2,23 -3,17
45(4x6) 2,08 -1,04 -16,20 -21,96 -5,30 -9,58 -2,76 -8,14 5,64 5,01
46(4x7) 4,25 1,95 5,14 -1,37 37,14 36,29 10,19 8,68 0,86 -2,22
47(5x6) 2,11 1,65 3,08 -4,10 8,68 6,82 -3,60 -4,88 -1,40 -7,12
48(5x7) 3,48 | 2,09 18,79 11,33 29,99 21,40 3,66 -2,03 -7,03 -9,23
49(6x7) 396 | 3,02 26,99 26,00 29,76 23,17 9,71 5,01 -1,44 -4,99

Ort. 4,04 | 2,28 11,70 4,01 16,69 11,49 2,33 -2,58 0,34 -2,05

H*: HeterosisHb**

Heterobeltiosis (Ustiin anaca gére melez giicii etkisi)
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Ustiin anaca gére F1 melez giicii etkisi degerleri
de % -40.83 ile % 34.67 arasinda bulunmustur.
Hashagslarda dekara kapsil verimi bakimindan Ustiin
anaca gére melez gucu etkisi en ylksek (%34.67) 31
(1x4) numarali melezde, en duisik (% -40.83) ise 2
(2x1) numarali melezde belirlenmistir.

Saini ve Kaicker (1982), hashasta kapsul verimi
icin %52.8 heterosis kaydetmistir. Patidar (1994),
yurattugu bir arastirmada kapsul verimi yéninden
heterosisi %71.6 - 131.2 ve heterobeltiosisi de % -76.5
— 131.2 olarak belirlemistir.

Tohum verimi: Dekara tohum verimi bakimindan
melez gucu etkisi degerleri % -32.05 ile % 45.89
arasinda degismistir. Hashaslarda dekara tohum
verimi bakimindan melez giicu etkisi en fazla % 45.89
degeri ile 29 (1x2) numarali melezde; en az ise % -
32.05 degeri ile 18 (7x3) numarali melezde
belirlenmistir (Cizelge 3). Melez glcl en yuksek olan
kombinasyonda ana bitkinin tohum verimi 62.22 kg/da,
baba bitkinin 74.07 kg/da iken melez bitkinin 99.42
kg/da olarak belirlenmistir.
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Ustiin anaca goére F1 melez giicli degerleri % -
38.34 ile % 41.22 arasinda degisiklik gostermistir.
Hashaslarda dekara tohum verimi bakimindan Ustin
anaca gore melez glicu en yuksek % 41.22 degeri ile
21 (6x4) numarali melez; en dusik ise % -38.34
degeri ile 18 (7x3) numarali melez olarak
belirlenmisgtir.

Saini ve Kaicker (1982), yaptiklari c¢alismada
tohum verimi icin %22.7 heterosis kaydetmislerdir.
Popov ve ark. (1974), Rusya, Avrupa ve Asya ekolojik
grubuna bagli sonbaharda ekilen varyeteleri ile
yurattikleri bir galismada; Anadolu ekolojik grubuna
bagli lokal melezlerden %50-75 daha dusik tohum
verimi gosterdiklerini tespit etmislerdir. Hlavackova
(1978) ylruttiga calismasinda, Fi’de tohum veriminde
ve boyda en yilksek heterosis gortldigind; tohum
veriminin  kalitim  degerlerinin  %30-80 arasinda
degistigini belirlemistir. Srivastava ve Sharma (1987),
yaptiklari calismalarinda 6 secilmis hattin tohum verimi
%117-150’lik artis kaydederek kontrollere gére belirgin
bir Gstlnlik goésterdiklerini tespit etmislerdir. Patidar
(1994), tohum verimi yéninden anag¢ ortalamasi ve
Ustlin anag¢ heterosis degerlerini sirayla %40.9-145.2
ve %43.8-134 arasinda bulmustur.

Morfin orani: Morfin orani bakimindan melez
gucu etkisi degerleri % -24.21 ile % 44.62 arasinda
degismistir. Hashaslarda morfin orani bakimindan
melez gicu etkisi en ylksek %44.62 ile 20 (5x4)
numarali melezde, en dislk ise % -24.21 ile 15 (4x3)
numarall melezde belirlenmistir (Cizelge 3). Melez
glici en yuksek olan kombinasyonda ana bitkinin
morfin orani % 0.465, baba bitkinin % 0.557 ve melez
bitkinin de % 0.739 olarak gergeklesmistir.

Ustiin anaca goére melez giicii etkisi degerleri de
% -32.44 ile % 32.68 arasinda degisiklik gostermistir.
Morfin orani bakimindan goézlenen Ustiin anaca goére
melez glicu etkisi en yuksek % 32.68 ile 20 (5x4)
numarali melezde, en disik % -32.44 ile 10 (4x2)
numarali melezde olmustur.

Patidar (1994), dUstin ana¢ heterosisinin
maksimum seviyesini, afyon verimi bakimindan %46.3
ve morfin orani bakimindan ise %37.1 olarak
bulmustur. Morice ve Louarn (1971), Sharma ve Singh
(1983), Dubedout (1993), kapstldeki morfin orani
sonuglarinin kararsiz oldugunu ancak hibritlerde morfin
oraninin genelde ana¢ degerler arasinda orta bir
degdere sahip oldugunu; Khanna ve Gupta (1981),
Singh ve Khanna (1991), bununla birlikte bazi anag
kombinasyonlarinda morfin orani yoéninden belirgin
heterosisin bulundugunu bildirmiglerdir.

Popov ve ark. (1974), F1 hibritlerinin, anaglarinin
%0.45-0.60’'ik  morfin  oranlarina kiyasla kuru
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kapstullerinde %0.7-0.9’luk morfin orani gdsterdiklerini
ve kiglik ekime uygun olduklarini kaydetmislerdir.
Singh ve Khanna (1975), kapstul sayisi ve afyon verimi
icin heterosisin belirgin bir gekilde ortaya c¢iktigini,
morfin  orani  igin ise  heterosis  olmadigini
kaydetmiglerdir. Srivastava ve Sharma (1987),
calismalarinda elde ettikleri melezlerin afyon verimi ve
morfin orani bakimindan, sirayla %32-66 ve %25-
39'luk artis kaydederek her U¢ yilda da anag
kontrollere gbre belirgin bir Ustlnlik go6sterdiklerini
tespit etmiglerdir.

Morfin  verimi: Hashaglarin morfin  verimi
bakimindan melez guci etkisi degerleri % -37.63 ile %
100.39 arasinda degismistir. Morfin verimi bakimindan
melez gucu etkisi en yluksek % 100.39 degeri ile 27
(7x6) numaral melezde, en dustk % -37.63 degeri ile
37 (2x5) numaral melezde tespit edilmistir (Cizelge 3).
Melez giciu en yilksek olan kombinasyonda ana
bitkinin morfin verimi 0.295 kg/da, baba bitkinin 0.279
kg/da ve melez bitkinin de 0.575 kg/da 6lgllmuUstir.

Ustiin anaca gére F1 melez giicii etkisi degerleri
% -54.68 ile % 95.21 arasinda degisiklik gostermistir.
Hashaslarin morfin veriminin Ustin anaca gore melez
glict etkisi en ylUksek olan % 95.21 ile 27 (7x6)
numarali melez, en dislk olan % -54.68 ile 43 (3x7)
numaral melezdir.

Srivastava ve Sharma (1987), calismalarinda
elde ettikleri melezlerin tohum verimi, afyon verimi ve
morfin orani bakimindan, sirayla %117-150, %32-66
ve %25-39'|luk artis kaydederek ana¢ kontrollere gére
belirgin bir Ustlnlik gdsterdiklerini tespit etmislerdir.
Khanna ve Shukla (1988), Papaver somniferum ve
Papaver setigerum arasindaki melezlerde; afyon verimi
ve alkaloid orani karakterleri bakimindan F1 ddllerinin
triploidlerinde heterosis gozlemislerdir. Sharma ve ark.
(1988), vyaptiklari g¢alismada yeni olan Shyama
cesidinin en iyi baba anag¢ 6zelligine sahip oldugunu,
ham afyon verimi, bitki boyu ve giceklenme giin sayisi
bakimindan yuksek heterosis gosterdigini
belirlemiglerdir. ~ Patidar  (1994), ydruttdgd  bir
arastirmada Ustlin anag¢ heterosisinin - maksimum
seviyesinin, afyon verimi bakimindan %46.3 ve morfin
orani bakimindan ise %37.1 oldugunu tespit etmistir.
Lal ve Sharma (1995), elde ettikleri hibritleri Shyama
cesidi ile karsilastirdiklarinda afyon veriminde énemli
pozitif heterosisin acgiga ¢iktigini, ancak alkaloid
oraninda negatif heterosisin  oldugunu tespit
etmiglerdir. Sudhir-Shukla ve Shukla (1998), elde
ettikleri bazi hibritlerde afyon verimi bakimindan,
tohum verimi ve morfin orani bakimindan yiksek
heterosis ve disik kendilenme depresyonu
g6zlemislerdir.
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Cizelge 3. Dekara kapstl verimi, dekara tohum verimi, morfin orani ve morfin verimi bakimindan heterosis (%) ve

heterobeltiosis (%).

Kapsdil verimi Tohum verimi Morfin orani Morfin verimi

Melez H* Hb** H Hb H Hb H Hb
2(2x1) -30,44 -40,83 -24,87 -36,76 -3,30 -7,44) -19,49 -33,93
3(3x1) 18,75 -6,86 14,31 -18,16| -22,97 -26,03] -9,56 -31,10
4(4x1) 22,30 13,35 28,08 17,78 -17,05 -23,04 2,07 1,96
5(5x1) -11,63 -29,92 1,61 -26,21) -10,75 -23,50 -17,55 -24,95
6(6x1) 32,00 30,31 36,78 29,99 7,07 -2,30 31,57 22,56
7(7x1) 4,34 -9,63 24,01 7,57 6,16 -13,98 14,93 6,17
9(3x2) -15,74 -23,71 -5,48 -30,62 -2,89 -3,23 -18,14 -25,66
10(4x2) 3,50 -5,73 42,67 40,35 -24,19 -32,44 -22,47 -36,31]
11(5x2) -1,46 -9,56 19,71 7,06 -5,35 -21,77| -4,95 -15,32
12(6x2) 25,61 5,73 14,26 13,38 10,49 -3,09 35,22 2,46
13(7x2) -23,02, -24,64 -12,32 -23,75 8,24 -15,17, -15,36 -33,89
15(4x3) 4,36 -13,06 17,84 2,05 -24,21 -32,25 -14,30 -30,69
16(5x3) 9,64 8,01 16,21 9,86 -17,06 -31,26 -9,35) -25,75
17(6x3) -13,09 -32,47| -8,60 -22,71] 11,09 -2,26 -7,10 -34,00
18(7x3) -29,72, -37,57, -32,05 -38,34| -6,21 -26,31) -23,53 -39,42
20(5x4) 17,95 -0,54 21,11 10,32 44,62 32,68 73,48 58,07
21(6x4) 42,26 30,29 45,27 41,22, -4,20 -5,92 36,05 22,57
22(7x4) 6,14 -1,41] 12,48 6,74 4,27 -10,05 12,03 3,38
24(6x5) 42,71 12,10 21,94 8,28 3,39 -3,54 50,50 24,88
25(7x5) 14,93 3,46 29,49 23,99 -3,11 -9,46 10,50 -6,33
27(7x6) 40,33 20,22 20,66 11,49 39,43 22,16 100,39 95,21
29(1x2) 39,93 19,04 45,89 34,22 -3,60 -7,72 33,85) 9,85
30(1x3) 28,75 0,98 24,35 -2,45 -21,65 -24,75 -0,26 -24,01]
31(1x4) 45,30 34,67 40,48 24,83 -3,64 -10,60 40,88 40,72
32(1x5) -8,65 -27,56 11,61 -8,55 -15,41 -27,50 -19,22 -26,47|
33(1x6) 34,02 32,30 22,53 11,69 6,23 -3,07 42,19 28,23
34(1x7) 4,13 -9,81 17,34 -0,38 3,32 -16,28 11,63 3,12
35(2x3) -16,88 -24,75 -9,06 -23,74 -6,98 -7,30 -22,65) -29,75
36(2x4) -17,29 -24,66 19,30 14,84 -18,99 -27,8]] -33,79 -45,61
37(2x5) -33,92 -39,35 -17,75 -27,60 -7,39 -23,46 -37,63 -44,44
38(2x6) 37,18 15,47 16,44 15,27 -14,01 -24,58 14,93 -12,91
39(2x7) -27,68 -29,20 -21,98 -28,57, -10,39 -29,78 -35,58 -50,28
40(3x4) -4,67 -20,58 -7,96 -20,30 -14,40 -23,48 -20,29 -39,23
41(3x5) -4,32 -5,74 1,61 -3,95 5,12 -12,87 0,27 -17,87
42(3x6) 31,78 2,40 30,89 10,68 -0,48 -12,45 26,20 -10,35
43(3x7) -30,77| -38,50 -22,61 -29,77| -6,21 -26,31] -37,22 -54,68
44(4x5) 22,51 3,30 24,42 13,34 -7,24 -14,90 15,57 5,30
45(4x6) 40,79 28,95 17,01 13,75 3,29 1,44 45,18 30,80
46(4X7) 43,94 33,70 42,56 35,29 15,50 -0,36 68,31 55,32,
47(5x6) 26,86 -0,35 30,71 16,07 -2,20 -8,75) 26,55| 5,01
48(5x7) -16,10 -24,47| -13,30 -16,98 22,44 14,41 1,93 -13,59
49(6x7) 42,79 22,33 37,45 27,00 30,92 14,71 91,47 86,53

Ort. 9,46 -3,92 13,64 2,10 -1,25 -12,13 9,94 -4,87

H*: Heterosis )
Hb**: Heterobeltiosis (Ustlin anaca goére melez glicu etkisi)

Sonug ve Oneriler

Aragtirma sonucu elde edilen bu degerlere
gore incelenen karakterler yonunden o6zellikle 21
(6x4), 25 (7x5) ve 42 (3x6) numarali melezlerin
gercekten de Ustin performans gosterdikleri
anlagiimaktadir. Ana¢ hatlardan 8 (2. anag) ve 14
(3. anag) numarali hatlar morfin oranlari bakimindan
diger anac¢ hatlar ve bazi melez ddllere gére 6n
siralarda yer almiglardir.

Heterosisin yiksek oranda gorildigi melez doller
46 (4x7), 35 (2x3) numarali melezler olmuslar, heterosis
orani genelde dusiuk olan melezler de go6zlenmistir.
Bunlardan ozellikle 5 (5x1) numarali melezde, kapstuil
genigligi, bitki basina kapsul verimi ve bitki basina tohum
verimi gibi karakterlerde en dusuk heterosis belirlenmistir.
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Yapilan bu agiklamalar isiginda 6zellikle 4, 5
ve 6 numarali anaglarin (sirayla 19, 23 ve 26
numarah hatlar) genel itibariyle Gzerinde durulmasi
gereken hatlar oldugu ortaya ¢ikmaktadir. Sayilan
bu anag hatlarin 6rneg@in ¢ok fazla sayida yapilmasi
istenen melezlemelerde (yoklama melezlemeleri)
ana¢ olarak kullanilabilecegi agiktir. lleride
yapilmasi gereken calismalara 1sik tutacagina
inanilan  bu  c¢alismanin  ulkemiz  tarimina
kazandiracad! artilari ileride gérmek mumkun
olabilir.

YurGatilen bu galisma iginde elde edilen bazi
bulgulara gore, tim karakterlerde ayni oranda
heterosis ve heterobeltiosis goérilmemistir. Bunun
nedeni, 6zellikle verim kriterlerini igine alan morfin
oran ve verimi, tohum ve kapsil verimleri gibi
ozellikler tek gen tarafindan idare edilmediklerinden;
heterosis amacl bir déllenme de hangi genlerin
etkisini gosterecedi net olmayabilir. Alinacak F1
dollerinde gorulmesi beklenen Uyelerin Ozellikleri
zaten Mendel kurallarinda oldugu gibidir. Bu oran
geregi calismanin siresinin yurttalduga yillar iginde
kisith olmasi nedeniyle ancak belli 6zelliklerine gore
seleksiyon yapilmistir. Bu ylzden bir karakterde
heterosis yuksek ¢ikarken bir digerinde dusik
olabilmektedir.

Bu calismada kullaniimis olan, bazi agronomik
Ozellikleri ve verim degerleri yonunden Ustin olan
hatlar, halen Ankara Universitesi, Ziraat Fakiiltesi,
Tarla Bitkileri Béluminde yduritiimekte olan islah
calismalarinda yer almaktadir. Ozellikle morfin orani
yéninden 6n plana gikan hatlar bu amaca yonelik
gelistiriimesi dusunilen hatlar igin bir 6n materyal
olarak degerlendiriimektedir. Bir kismi ise Toprak
Mahsulleri Ofisine iletilerek orada yapilan islah
calismalarinda yerini almig ve tescil edilen cesitlerin
yer aldidi islah programlarinda kullaniimistir.

Bu calismadan elde edilen verilere gore; su an
icin hat seviyesinde olacak bir talep icin yeterli
miktarda olmasa da tohum teminine kaynak
gOsterilmek sartiyla gidilebilir. Aksi halde higbir
1slahg¢i kendi 1slah materyalini gerekgesiz bir sekilde
hi¢cbir kurum veya kurulusa vermez.

Bu calismanin tamamen devami niteliginde
olmasa da, halen galigsmalar devam etmektedir. Su
an itibariyle, adi gegen bdlimde vyuritilen ortak
projeler icinde haghas hatlarinin kullanimi devam
etmekte ve yabani hashas materyalleri ile
melezleme gibi calismalara devam edilmektedir.
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