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OZET

Bu ¢alisma, baz1 toprak o6zellikleri ve yiikseltiye bagli olarak, Artvin ili kosullarinda yetistirilmekte olan
korunganin (Onobrychis sativa Scop.) bitki boyu, yesil ve kuru ot verimi ile yem kalite parametrelerinde
meydana gelebilecek olasi degisimleri arastirmak amaciyla yiiriitilmiistiir. Aragtirma, Artvin ili Savsat
ilcesinde 3 yiikselti kademesinde (850, 1010 ve 1475 m) bulunan ve homojen dzelliklere sahip 3 farkli
korunga parseli iizerinde gergeklestirilmistir. ilk olarak, segilen parsellerdeki korunga bitkisinden
vejetasyon siiresi ve ¢iceklenme donemleri dikkate alinarak bitki boy 6l¢limleri yapilmistir. Ayrica, ayni
parsellerden alinan bitki 6rnekleri iizerinde yesil ot, kuru ot ve kuru madde verimleri hesaplanmig ve ham
protein, ham kiil, ham yag, NDF, ADF ve ADL analizleri yapilmistir. {laveten, toprak numuneleri ise pH,
organik madde ve kireg icerikleri, degisebilir katyonlardan Na, K, Ca ve Mg, elverisli fosfor miktar1 ile azot
icerigi bakimindan analiz edilmislerdir. Sonuglar, ilin cografi yapis1 geregi 1475 rakimli yerlerde dahi
yetistiriciligi yapilan korunganin bitki boyunun her 3 yiikseltide de benzer oldugunu gostermistir. Ayrica,
korunga bitkisinin yesil ot ve kuru ot veriminin, yetistiriciligi yapilan bolgenin yiikseltisine bagli olarak
degismekle birlikte, 1475 m rakimda 6nemli diizeyde verim disiikliigliniin oldugu ortaya ¢ikmustir. Yapilan
calismada, irdelenen toprak o6zelliklerinden pH, organik madde ve toplam azot miktarlarinin yiikseltiler
arasinda istatistiki anlamda farkli oldugu (p<0.01) belirlenmistir. Ayrica, bazi toprak 6zellikleri ile bitki
besin maddeleri igerigi arasinda 6nemli (p<0.01) diizeyde korelasyonun bulundugu da saptanmustir. Bu
sonuglar, korunga bitkisi yetistiriciliginde hem toprak o&zelliklerinin hem de yiikseltinin yem Kkalite
parametrelerini belirlemede dnemli etkenler oldugunu ortaya koymaktadir.

Effects of elevation and some soil properties on the yield and quality of sainfoin
(Onobrychis sativa Scop.) forage crop grown in Savsat district, Artvin

ABSTRACT

This study was conducted to investigate possible changes in plant height, fresh and dry hay yield and hay
quality parameters of sainfoin (Onobrychis sativa Scop.) grown in Artvin province, depending on soil
characteristics and altitude. The research was carried out on three different sainfoin plots located at three
altitudes (850, 1010 and 1475 m) with similar characteristics in Savsat district of Artvin Province. Firstly,
the height of plants was measured by considering the growing time and flowering period of sainfoin.
Moreover, the yields of fresh forage, hay and dry matter were estimated, and the plant samples taken from
the same plots were analyzed for crude protein, crude ash, crude oil, NDF, ADF, and ADL. In addition, soil
samples were analyzed for pH, organic matter and lime contents, exchangeable cations of Na, K, Ca and
Mg, available phosphorus content and total nitrogen. The results showed that the heights of the plants were
similar for all sainfoin plots at all three altitudes including the highest plot located at 1475 m. Also, the fresh
and dry hay yields of sainfoins varied depending on the altitude of the sainfoin growing locations, but it was
found that the plot at 1475 m gave significantly low yield. In the current research, it was determined that
pH, organic matter and total nitrogen contents of soils were significantly (p<0.01) varied between altitudes.
Also, high correlations (p<0.01) were found between some soil characteristics and the amount of nutrient
elements in plants. These results revealed that both soil characteristics and elevation are important factors
on determining the parameters of hay quality for growing sainfoin plant.
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1. Giris

Topragin korunmasi, siirdiiriilebilir ve kaliteli su
iiretimi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve bitkisel gen
kaynagi olmalar1 gibi bircok dénemli yarar ve islevleri
olmasina karsin dogal ¢ayir ve mera alanlarinin birincil
ve dogrudan yararlanma seklinin hayvanciliga kaba
yem saglamak oldugu bilinmektedir (Altin ve ark.,
2005). Ancak iilkemizde tarim ve yerlesim alanlarina
doniistiirme, erken ve asir1 otlatma (Unal ve ark., 2012)
ile yasal ve idari eksiklikler nedeniyle 1940’11 yillarin
basinda yaklastk 44 milyon ha’lik bir alansal
hakimiyetten 2014 yili itibar1 ile sadece 14.6 milyon
ha’lik (TUIK, 2014) bir alana kadar diisen ¢ayir ve
meralarimiz, ayn1 zamanda verim gii¢lerini de dnemli
derecede  kaybederek  kaba  yem saglama
fonksiyonlarm1 da biiyiik o6l¢iide kaybetmislerdir
(Tiikel ve Hatipoglu, 1994; Kavut ve ark., 2014). Bu
kaybin azaltilmasi amaci ile halihazirda yiiriitiilen ve
tilkemizin oncelikli devlet politikalarindan biri olan
dogal ¢ayir ve meralarin korunmasi ve tahrip edilmis
olanlarin 1slah edilmesine (Kusvuran ve ark., 2011)
yonelik ¢aligmalar olduk¢a zaman alici ve pahali
islemlerdir. Bu nedenle, iilkemizde tahmini olarak
ihtiya¢ duyulan toplam 45-50 milyon ton civarindaki
kaba yemin (Altin ve ark., 2005; Altin ve ark., 2009;
Algigek ve ark., 2010; Sabanci1 ve ark., 2010; Canbolat,
2012) c¢ayrr ve meralarimizdan karsilanamayan
yaklasik 24 milyon tonluk (Algicek ve ark., 2010)
ac1gin kapatilmasi amaci ile bagvurulan yontemlerden
digeri ise toplam tarim alanlarimiz igerisinde yem
bitkisi ekim oranmin arttirtlmasidir. Hayvancilikta
onde gelen gelismis iilkelerin sahip oldugu toplam
tarim arazisinin ortalama %25°’lik kisminda yem
bitkileri tiretilmesine karsin Tirkiye’de bu oran son
yillardaki artisa ragmen %9.13 (Celik ve Sahin
Demirbag, 2013) gibi diisiik bir seviyede kalmistir ve
dolayist ile iilkemiz hayvanciligi i¢in yeterli diizeyde
degildir (Anonim, 2008; Kara ve ark., 2009; Kusvuran
ve ark., 2011).

Yurdumuzda, yonca, korunga ve adi fig gibi
geleneksel bir kag yem bitkisinin tarimimin yapildigi
bilinmektedir ve son on yillik veriler irdelendiginde
Tarim, Gida ve Hayvancilik Bakanliginca uygulanan
desteklemelerin biiyiikk etkisi ile bu bitkilerin ekim
alanlarinin 6nemli oranlarda artis gosterdigi agikca
goriilmektedir. Ornegin, 2004 yilinda siras1 ile
320.000, 107.000 ve 220.000 ha olan yonca, korunga
ve fig ekim alanlarinin 2014 yili itibar ile 692.000,
195.000 ve 427.000 ha olduklar1 rapor edilmistir
(TUIK, 2015). Kaba yem olarak kullanilan bu bitkiler
icerisinde korunga yoncaya nazaran soguga daha
dayanikli, kurak iklim 0&zelliklerine sahip kirag
alanlarda yetistirilmede daha basarili, kaba yem olarak
lezzetli ve yiiksek oranda protein ile besin degerleri

acisindan da yoncaya neredeyse es deger yapidadir
(Tiirk ve ark., 2004; Avcioglu ve ark., 2009; Azuhnwi
ve ark., 2011; Carbonero ve ark., 2011; Avci ve ark.,
2013). Bununla birlikte, topraklarin o6zellikle azot
acisindan  iyilestirilmesi ve  iilkemizin  kirsal
kesimlerinde 6nemli bir ek gelir olarak yer alan aricilik
acisindan da 6nemli bir tirdiir (Aver ve ark., 2013).
TUIK verilerine gore, iilkemizde iiretimi yapilan yem
bitkileri ekim alanlar1 bdlgesel bazda incelendiginde,
Dogu Karadeniz Bolgesi’nde 2005 yilinda 28931 ha
olan ekim alami biyiikliigliniin, 2010 yilinda 19593
ha’a distligii, 2014 yilinda ise fazla bir degisiklik
gostermeyerek 19219  ha  civarinda  kaldig
goriilmektedir (TUIK, 2015). Ancak, aym bolgede
ozellikle biiyiikbas havyan sayisinda ve dolayisi ile
yem bitkileri {iretim alanlarinda son yillarda
gozlemlenen  degisimler bazi illerde  tersine
donmektedir. Ornegin, Artvin’de 2005 yilinda 54672
olan biiylikbas havyan sayisi, 2010 yilinda 38547°¢
kadar diismiisken, 2014 yili verilerine gore tekrar bir
artis gdstererek 50542 rakamma ulasmistir (TUIK,
2015) ki bu da ildeki hayvan ve dolayisi ile yem
bitkileri yetistiriciliginin tekrar Onem kazanmaya
bagladiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir.
Benzer rakamlar Artvin il Tarim Miidiirliigii tarafindan
da ortaya konulmus ve 2010 yilinda 45211 olarak
belirlenen biiylikbas hayvan sayisinin 2014 yilina
gelindiginde 52517’¢e ¢iktig1 rapor edilmistir (Anonim,
2014). Hayvancilikta kullanilmak iizere kisithi da olsa
iilkemizin tarim alanlarinda iiretimi yapilan korunganin
cografik bolgeler bakimindan yetistiriciligi konusunda
Ozellikle de Dogu Karadeniz Bolgesi kapsaminda
bilimsel veri eksikligi mevcuttur. Buna ilaveten, Artvin
gibi hem topografik yapimin (6rn: yiikselti ve
engebelik) hem de iklimsel Ozelliklerin  kisa
mesafelerde ve bazen ciddi boyutlarda farklilik
gosterdigi bolgelerde yetistiriciligi yapilan korunganin
$6z konusu bu farkliliklardan nasil etkilendigi {izerinde
yeterli diizeyde ¢aligma bulunmamaktadir.

Ortaya konulan bu eksikligin giderilmesine katkida
bulunmak amaciyla yapilan bu g¢alismada, Artvin ili
kosullarinda yetismekte olan korunganin biiyiime,
verim ve igerdigi bazi bitki besin maddeleri diizeyinin
yetisme ortamindaki toprak ozellikleri ve yiikseltiye
bagli olarak degisimi arastirilmistir.

2. Materyal ve Yontem

2.1. Arastirma yerinin genel ozellikleri ve arazi yapist
Arastirma, Artvin ili Savsat ilgesinde 3 farkli

yiikselti kademesinde (850, 1010 ve 1475 m) ekimi

yapilmig olan 3 farkli korunga parselinde (Sekil 1), 3

tekerriirli olarak yiiriitiilmistiir (Cizelge 1). Aragtirma
parsellerinin se¢iminde birbirine yakin o6zelliklere
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sahip olan ve ayni uygulamalarin yapildig1 parseller
sec¢ilmistir.

aghtarla Mevi (450 m )

ams Mevkii ¢ 1010 m.)

Sekil 1. Artvin ili Savsat ilgesinde arastirmanin

yuriitiildigi parsellere ait konum bilgileri

1975-1996 yillar1 (bu yildan sonra istasyon
kapanmistir) arasinda Savsat ilgesinde bulunan
meteoroloji istasyonunca (41.15 enlem ve 42.22
boylamda 1100 m ytikseltide) kaydedilen iklim verileri
degerlendirildiginde ortalama sicakligim 9.8 °C ve
ortalama yillik toplam yagis miktarinin ise 615.5 mm
oldugu belirlenmistir. Ancak, ilgeye en yakin
meteoroloji istasyonu olan Artvin merkez ilgedeki
istasyondan  c¢alismanin  yiritildiga  2005-2010
yillarina ait yillik ortalama sicaklik (13.9 °C) ve yagis
(746.5 mm) degerleri enterpole edildiginde (her 100 m
yiikseltide sicakligin 0.5 °C diigmesi, yagis miktarinin
ise 54 mm artmasi) ise sirasi ile 850 m’de 12.79 °C ve
866 mm; 1010 m’de 11.99 C ve 952 mm; 1475 m’de
9.7 °C ve 1204 mm olarak hesaplanmistir. Segilen
parsellerin  higbirinde giibreleme, c¢apalama veya
ilaglama gibi islemler uygulanmamustir. Tiim parseller
giiney bakida olup egimleri %8-10 araligindadir.

Il merkezine uzakhigi 72 km olan Savsat'm
yerlesim merkezinin rakimi 850 ile 1800 metre
arasinda degismektedir. Ilgeye bagli 1 belde ve 61
koyiin ekonomisi bilylik oranda hayvancilik ve tarima
dayalidir (Anonim, 2014). Biiyiikk toprak gruplar
baglaminda degerlendirildiginde, Artvin il genelinde
%49.65’lik bir orana sahip olan kahverengi orman
topraginin Savsat ilgesinde de %69.06’lik bir oranla en
bliylk gruba sahip oldugu, yiiksek dag cayir
topraklarinin ise %23.39 ile ikinci 6nemli grubu
olusturdugu goriilmektedir (Yavuz Ozalp ve ark.,
2013). Genel olarak kahverengi orman topraklarinin
derinliginin 1 m’nin iizerine ¢ikabildigi ve tarima
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uygun olanlarinin verimli olabilecegi belirtilirken,
egimin yliksek oldugu bdlgelerde yasanan ciddi toprak
asmmast ile derinlik oldukca azalir ve bu bolgelerde
ana kayanin etkisi belirginlesir (Atalay, 2006).

Cizelge 1. Arastirmanin ylritildigi parsellere ait

konum bilgileri
Parseller Zr%kselti l?(?()g:;if;lll;tlarl
Kurudere Taglitarla Mevkii 850 jég;g:;ig: II::I )
Kurudere Camiyan1 Mevkii 1010 j;z;g:;‘g: E )
Kayadibi K&yii 1475 j;ﬁ;gﬁ‘gg E i
Yiksek dag caywr topraklarinda ise bu

yiikseltilerdeki olumsuz iklim sartlarinin (donma-
¢Oziilme) ve egimin neden oldugu asmmalar
neticesinde derin bir toprak olusumu gozlenmez ve
dolayisi ile gogunlukla si1g ve tasli oldugu ve genellikle
orman sinirinin lizerindeki otsu bitkileri destekledigi
rapor edilmistir (Kantarci, 2000). Ilge, Artvin'in
genelinde oldugu gibi oldukca engebeli bir arazi
yapisina sahiptir. Tlge genelinde %20’den diisiik egimli
arazi orani %24.66 iken, geriye kalan yaklasik %75’lik
kisim ise %20 ve iizeri egim grubunda yer alir ve bu
durum ilgenin tarimsal araziler agisindan sinirh
olmasinin baglica nedeni olarak goriilmektedir ki arazi
kullanim kabiliyet smiflari igerisinde I-IV. grup
arasindaki arazilerin orani sadece %11.94 olarak tespit
edilmistir (Yavuz Ozalp ve ark., 2013). Buna ragmen,
1317 kilometrekare yiiz6l¢limii bulunan ilgenin 54.840
dekar1 sulu, 120.856 dekar1 kuru olmak iizere toplam
175.696 dekarlik tarim alan1 mevcuttur. Ayrica, ilgede
mera alan1 364.166 dekar, orman alan1 552.565 dekar
ve kiltiir dis1 arazi de 224.573 dekar olarak
belirlenmistir. Sinirlt olmasina karsin ilge ekonomisi
biiyiik 6l¢iide tarim ve hayvancilik iiretimine dayalidir
(Anonim, 2013).

2.2. Arastirmanin bitkisel materyali

Aragtirmanin  ylriitilmek istendigi  bdlgenin
topografik ve jeolojik haritalar incelendikten sonra 3
farkll yiikseltide yetistirilen korunga alanlarindan 3’er
deneme parseli secilmistir. Parsellere korunga ekimi
2006 yilinda yapilmis olup, kullanilan tohum Ozerbey-
03 ¢esididir. Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanligi,
Tarla Bitkileri Merkez Arastirma Enstitiisii tarafindan
2003 yilinda tescil edilmis olan Ozerbey-03, 1975
yilinda baglatilan korunga 1slah ¢aligmalar1 neticesinde
Tiirkiye’nin ilk korunga gesidi olarak tescil edilmistir
(Unal ve Firmcioglu, 2002). Vejetasyon donemi
dikkate alinarak arastirma sahasinda yetistirilen
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korunga yem bitkisi Orneklerinden ¢igceklenme
doneminde bitki 6rnekleri alinmistir.
Bu parsellerdeki korunga bitkilerinde %10

ciceklenme gergeklestigi zaman 40x40 cm ebadindaki
quadrat aleti tesadiifi olarak araziye atilarak gerceve
icerisinde kalan bitkilerin boylar1 Olciilmiis  ve
sonrasinda bitkiler toprak seviyesinden bigilerek
naylon torbalarla laboratuvara gotiiriilmiistiir (Yiiksek
ve ark.,, 2002). Yesil ve kuru ot verimi (kg/da)
saptandiktan sonra (Karagdz, 1985; Kaya, 1992) her
bir parsele ait drnekten 2 g kadar ikiser 6rnek agzi
kapakli cam kaplara konup tartilmistir. Daha sonra
105°C'de sabit agirliga ulagana kadar (yaklasik 3 saat)
kurutulmak suretiyle kuru otta kuru madde % olarak
bulunmus ve dekara kuru madde verimi hesaplanmistir
(Kilig, 1991).

Ham protein oranlar1 Kjeldahl analizi ile bulunan
toplam azot miktarmin 6.25 katsayist ile carpilarak
bulunmustur (Yavuz ve ark., 2009). Ayrica tim
orneklerde ham kiil, ham yag, nétr deterjanda
¢oziinmeyen lif (NDF), asit deterjanda ¢ozliinmeyen lif
(ADF) ve asit deterjanda ¢6ziinmeyen lignin (ADL)
degerleri de belirlenmistir (Van Soest, 1994; Van Soest
ve ark., 1991; Yavuz, 2005).

2.3. Toprak orneklerinin alinmasi ve analizi

Bitki orneklerinin alindifi noktalardan korunga
parsellerindeki bazi toprak o6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla 0-20 cm derinlikten bozulmus toprak
ornekleri almmustir. Yaklagik 8 ile10 farkli noktadan
alinan topraklarin harmanlanmasi ile olusan toplam 27
ornek iizerinde dokuz farkli analiz yapilmistir. Bu
analizlerden toprak pH’st 1:2.5’luk toprak-su
siispansiyonunda  Potansiyometrik  olarak  “’Cam
Elektrotlu’’ pH metre ile 6l¢tilmistiir (McLean, 1982).
Topraklarin kireg igerikleri Scheibler Klasimetresi ile
voliimetrik olarak saptanmuistir (Nelson, 1982).
Organik madde igerikleri Smith-Weldon yontemiyle
belirlenmistir (Nelson ve Sommer, 1982). Topraklarin
degisebilir katyonlarindan Na, K, Ca ve Mg,
Amonyum Asetatla (1 N, pH=7.0) calkalanip ekstrakte
edildikten sonra ICP OES spektofotometresi (Perkin-
Elmer, Optima 2100 DV, ICP/OES, Shelton, CT
06484-4794, USA) ile belirlenmistir (Rhoades, 1982).
Alnabilir  fosfor miktari, sodyum bikarbonatla
ekstrakte edilen stiziiklerde ICP OES
spektofotometresi (Perkin-Elmer, Optima 2100 DV,
ICP/OES, Shelton, CT 06484-4794, USA) ile
belirlenmistir (Olsen ve Summer, 1982). Son olarak,
topraklarin azot igerigi ise siilfiirik asit+tuz karigimu ile
yas yakmaya tabi tutulduktan sonra mikrokjheldahl
yontemiyle belirlenmistir (Bremner ve Mulvaney,
1982).

Bu c¢alisma tesadiif bloklar deneme desenine gore
ylriitiilmiistiir. Yiikseltilere bagl olarak elde edilen ve

analizi yapilan bitki ve toprak ozellikleri arasinda
ortalamalar bakimidan 0.05 6nem derecesi diizeyinde
farkliliklar olup olmadigi ve bu farkliliklarin hangi
faktorlerce degistigi tek yonlii varyans analizi (One-
way ANOVA) ile ortaya konulmustur. Onem derecesi
p < 0.05 olan anlaml iligkiler tizerinde Duncan g¢oklu
kargilagtirma testi uygulanmustir.

Denemenin matematik modeli;

A

Yy=p+a;+e; (D
Burada;y gozlem degerlerini (KM, HK, HP vb), L,
ij

popiilasyon ortalamasini, ap i-inci yiiksekligin etki
payimi (i=1,2,3) eij ise deneme hatasini gostermektedir.

Calismada ayrica, bitki ve toprak o&zelliklerinin
birbiri ile olan iliski diizeyleri Pearson korelasyon
analizi ile ortaya konulmustur. Calismada kullanilan
tim analizler JUMP V. 6.0.0. paket programi (IBM
Corporation, Armonk, New York) kullanilarak

yapilmistir (JMP, 2005).
3. Bulgular ve Tartisma
3.1. Korunga yetistirilen alamin toprak ézellikleri

Analizi yapilan 6zelliklerden biri olan toprak pH
degeri 1010 m yiikseltide 7.61 ile istatiksel olarak
(p<0.01) diger iki yiikselti kademesinden daha yiiksek
olarak bulunmustur. 850 m ve 1450 m yiikseltilerde ise
strasi ile 6.97 ve 7.16 olarak daha diisiik olarak tespit
edilmis ve bu iki deger arasinda istatiksel olarak
anlamli bir fark ortaya ¢ikmamugtir. Buna gore orta
yiikselti kademesindeki topraklarin hafif alkalin 6zellik
tagidigl, diger yiikseltilerdeki topraklarin ise notr
ozellikte oldugu sdylenebilir (Hazelton ve Murphy,
2007; Karaman ve ark,. 2007). Korunga iizerinde
yapilan ¢aligmalarda nétre yakin pH degerlerine sahip
topraklarda iyi bir yetisme gosterdigi rapor edilmistir
(Tan ve Sancak, 2009) ki bu arastirmada da her ig¢
yiikseltideki parsellerdeki toprak pH degerlerinin ndtr
veya  ndtre yakin  oldugu  goéz  Oniinde
bulunduruldugunda, yetisme  ortaminda  toprak
reaksiyonu acisindan ideal sartlari tagidigi sdylenebilir.
Organik madde ve toplam azot miktarlar1 bakimindan
incelendiginde ise yine yiikseltiler arasindaki
farkliligin istatistiki anlamda 6nemli seviyede oldugu
(P<0.01), 1475 m yiikseltideki deneme alaninin %#4.1
ile en yiiksek organik madde icerigine ve %0.20 ile en
yiiksek toplam azot miktarina sahip oldugu ve 850 m
ve 1010 m yiikseltilerdeki parsellerin organik madde
ve toplam azot miktarlarindan P<0.01 seviyesinde
istatiksel anlamda yiiksek oldugu saptanmistir. Caligma
alanindaki en yiiksek parseldeki topraklarin ortalama
organik  madde  degerleri  “yiiksek  seviye”
araligindayken, daha diisiik olan diger iki parseldeki
organik madde igerikleri ise “orta seviye” sinifinda yer
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almistir  (Hazelton ve Murphy, 2007). Analiz
sonuclarina gdre topraklarin toplam azot icerikleri
bakimindan iyi ve zengin durumda olduklar1 ortaya
cikmistir (Cimrin ve Boysan, 2006). Analiz edilen
toprak 6rneklerinde kire¢ miktar1 acisindan en yiiksek
deger %0.75 ile orta yiikselti (1010 m) seviyesindeki

deneme parsellerinde tespit edilmis ve istatistiki olarak
1475 m’deki topraklarin kire¢ oranindan (%0.55) farkli
bulunmustur (Cizelge 2). Elde edilen bu sonugclar,
arastirma sahasindaki topraklarin ¢ok az kireg igerigine
sahip olduklarini ortaya ¢ikarmistir (Bagar, 2001).

Cizelge 2. Arastirmanin yiiriitildiigii parsellere ait toprak analizi degerleri ve istatistiki 6nem diizeyleri

o Parsel yiikseltileri (m) . .
Toprak 6zelligi Onem diizeyi
850 1010 1475

pH 6.97+0.066 B 7.61£0.045 A 7.16+£0.127 B P<0.01

OM (%) 2.85+0.172 B 2.43+0.256 B 4.01+£0471 A P<0.01

TN (%) 0.14+0.009 B 0.12+0.013 B 0.20+0.023 A P<0.01

Kireg (%) 0.66+0.036 ab 0.75+0.034 a 0.55+£0.075 b P<0.05
K* 2.47+0.079 b 2.47+0.094 b 2.90+0.153 a P<0.05

Degisebilir Ca** 6.25+0.506 b 9.70+0.946 a 6.87+1.045 b P<0.05

Katyonlar

(cmol kg™) Mg** 1.13+0.139 b 1.88+0.160 a 1.18+0.226 b P<0.05
Na* 0.36+0.019 0.32+0.035 0.27+0.028 -

Alinabilir P (ppm) 4.134£0.491 3.57+0.524 4.38+0.673 -

*Ayni harfler, toprak parametrelerinin yiikseltiye bagh olarak istatistiki agidan farkli olmadigini gostermektedir. (pH: Toprak reaksiyonu; OM:
Organik madde; TN: Toplam azot; K': Potasyum; Ca®": Kalsiyum; Mg>": Magnezyum; Na: Sodyum; P: Fosfor)

Topraklarin degisebilir katyon igerikleri
irdelendiginde, potasyum (K") degerlerinin 2.90
cmol/kg ile en st yiikselti kademesinde diger iki
yiikselti kademesine gore Onemli seviyede yiiksek
oldugu, kalsiyum (Ca’") ve magnezyum (Mg>")
miktarlariin ise sirasit ile 9.70 cmol/kg ve 1.88
cmol/kg ile 1010 m yiikseltide diger yiikselti
noktalarina nazaran Onemli oranda yiiksek oldugu
belirlenmistir. Ancak, topraklarn Na® ve elverisli P
icerikleri bakimindan yiikseltiler arasindaki farkliliklar
istatistiki anlamda 6nemsiz bulunmustur (Cizelge 2).
Siniflama agisindan  degerlendirildiginde, analizi
yapilan degisebilen katyonlar igerisinde ortalama K*
degerleri “cok yiiksek”, ortalama Ca®’, Na*" ve Mg®"
degerleri ise “orta seviye” aralifinda yer almistir
(Hazelton ve Murphy, 2007). Ortalama alinabilir P
degerlerinin farkli kaynaklarin yapmus olduklar
siniflandirmalara goére (FAO, 1982; Basar, 2001;
Taban ve ark. 2004) olduk¢a diigsik oldugu
goriilmektedir.

3.2. Farkh yiikseltilerin korunga bitkisine etkisi
3.2.1. Bitki boyu

Bitki boyu oOl¢limleri iizerinde yapilan varyans
analizi sonucunda yiikseltiler arasinda bitki boylar1
acisindan farkliliklar istatistiki anlamda 6nemsiz
bulundugundan (p<0.05) tiim parsellerde yetistirilen
korunganin benzer bitki boyuna sahip oldugu sonucuna
vartlmistir (Sekil 2). Korunga bitkisi ile yapilan tim
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calismalar bir arada degerlendirildiginde, bitki boyu
tizerinde, kullanilan korunga g¢esidinin etkili olmasi
kadar yetistirilme kosullar1 ve iklimin de Onemli
diizeyde etkili oldugu goriilmektedir. Ornegin, su
stkintisinin  ¢ekilmedigi kosullarda 140 cm’ye kadar
boylanan korunganin (Tan ve Sancak, 2009) bu
arastirmada elde edilen ortalama 61.14 cm’lik bitki
boyu degeri ile nispeten kisa kaldigi sOylenebilir.
Ayrica, bu konuda daha Onceden yapilmis olan
caligmalarla karsilastirildiginda, Kadioglu (1977)’nun
elde ettigi degerden yiiksek, Saglamtimur ve ark.
(1986)’nin elde ettigi en diisiikk ortalama ile benzer
olmakla birlikte en yiiksek ortalama degerden diisiik,
Alibegovi¢ ve Gatari¢ (1989)’in 81.08-104.83 cm, Elgi
ve Acikgdz (1993)’iin 100-120 cm degeri ile Andig
(1995)’in 909 cm degerinden diisiik olarak
saptanmustir. Sonug olarak, bu calismada, yiikseltiye
baglt olarak korunganin bitki boyunun artma
egiliminde oldugu fakat bu artisin dikkate alinmayacak
diizeyde oldugu ve dolayist ile  korunga
yetistiriciliginde rakimin bitki boyu bakimindan
herhangi bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir.

3.2.2. Yesil ve kuru ot verimi

Varyans analizi sonucunda yiikselti farkliliklarina
bagli olarak korunganin yesil ot veriminde de bir
degisiklik oldugu ve bu farkliligin istatistiki anlamda
o6nemli oldugu (p<0.05) tespit edilmistir. Bu farklilig1
yorumlamak amaciyla yapilan LSD ¢oklu karsilastirma
testi sonuglarina goére 850 m ve 1010 m
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yiikseltilerinden alinan korungalarin yesil ot verimleri
ayni grupta yer alirken, 1475 m yiikseltisindeki
korunganin yesil ot verimi diger grupta yer almistir
(Sekil 2). Yiikseltilere bagl olarak ortaya ¢ikan verim
kaybinin yasanmasi, daha once Yiksek (1996),
tarafindan ylriitiilmiis olan c¢aligmanin sonucunda da
saptanan yiikselti arttikca bitkilerin yesil ve kuru ot

Yiikseltilere gore bitki boylari (cm)

65

60
55 l
50
850m 1010m 1475m
Yiikseltilere gore kuru ot verimleri
(ke/da)
1000
626 (a) 693 (a)
I I - b)
850m 1010m  1475m

Alinan orneklerin ylkseltilere gore
ham protein miktarlari (%)

18
17 (a) 17 (a)
17
15
850 m 1010m 1475m

Alinan 6rneklerin yiikseltilere gére
ADF miktarlarn

36
34 (a)
34 33 (a,b)
32(b)
M []
850m 1010 m 1475m

diizeylerinde meydana gelen azalma ile de uyumlu
bulunmustur.

Yesil ot verimlerinde oldugu gibi korunganin kuru
ot verimi de yiikseklik farkliliklarindan etkilenmistir.
Varyans analizinden elde edilen sonuglara gore koru ot
verimi bakimindan yiikseltiler arasindaki farklilik
istatistiki anlamda 6nemli bulunmustur (p<0.05).

Yiikseltilere gore yesil ot verimleri

(kg/da)
2000 1566 (a) 1734 (a)
1000
269 [b)
0 [
2850m  1010m  1475m

Alinan drneklerin yiikseltilere gore
kuru madde miktarlar (%)

92.6 92.48 (a)
224 92.35 (a)
922 92. 14(b]
92 I
91.8
850 m 1010m 1475m

Alinan orneklerin yiikseltilere gore
NDF miktarlari

48
16 (ab) 46.5 (a)
46
" I
42
850m 1010m 1475m

Sekil 2. Korunga yem bitkisinin ortalama boyunun, ot verimlerinin ve bazi yem kalite parametrelerinin
yiikseltiye bagh degisimi (NOT: farkli harfler, analiz edilen parametrelerin ortalama degerleri
arasinda istatiksel anlamda 6nemli bir fark oldugunu gostermektedir)

Kuru ot verimlerinin dahil oldugu gruplari
belirlemek amaciyla yapilan ¢oklu karsilagtirma
testinde 850 m ve 1010 m yiikseltilerinde elde edilen
korunga yesil ot verimleri ayni grupta yer alirken 1475
m yiikseltisindeki kuru ot verimi diger grupta yer
almistir (Sekil 2). Arastirmada elde edilen korunga
bitkisine ait kuru ot verimleri onceki c¢alismalarla
karsilastirildiginda 850 m rakimli parsel verimi olan
626.32 kg/da ile 1010 m rakimli parsel verimi olan
693.46 kg/da degeri Akdeniz ve Andi¢ (1998), Tuna
(1994), Hakyemez (2000) ile Cakal ve ark. (2005)’nin
ortaya koyduklari sonuglar ile uyumlu, Tosun (1968),
Altin (1982) ve Yiiksek (1996)’in tespit ettikleri

degerlerden ise oldukca yiiksek olarak saptanmistir.
Ancak, ayni degerler Saglamtimur ve ark. (1986) ile
Shah (1991) tarafindan bildirilen degerlerden daha
diisiik bulunmustur. Tan ve Sancak (2009), korunganin
kuru ot veriminin 300-700 kg/da civarinda oldugunu
ifade etmislerdir. Bizim ¢alismamizda 850 ve 1010 m
yiikseltilerde yer alan parsellerden alinan korunga
ornekleri bu aralik igine girerken, 1475 m rakimdaki
parselden oldukga diisiik bir kuru ot verimi alinmustir.
Bunun en o&nemli nedeni olarak yiikseltiye bagh
vejetasyon siiresinin bu parselde digerlerine gére daha
kisa olmasi gosterilebilir. Her ne kadar bitki boyu
bakimindan 1475 m rakimli yerdeki degerler, rakim
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diisiik olan yerlere gore dnemli bir farklilik gdstermese
de 6nemli bir verim degeri olan kuru ot bakimindan
ortaya cikan kayb1 karsilayamamaktadir.

3.2.3. Yem kalite parametreleri

Yapilan varyans analiz sonucunda kuru madde
bakimindan yiikseltiler arasindaki farklilik istatistiki
anlamda 6nemli ¢ikmustir (p<0.01). Diger bir ifadeyle
yiikseltideki farkliliga bagli olarak korunganin kuru
madde miktarinda da degisiklikler meydana gelmistir.
Bu degisimin gruplandirilmast amaciyla yapilan goklu
karsilastirma  testinde 850 m ve 1475 m
yiikseltilerindeki korungalara ait kuru madde miktarlar1
ayni grupta yer alirken 1010 m yiikseltideki diger
grupta yer almistir (Sekil 2). Ham protein bakimindan
incelendiginde  Orneklerin  alindig1  yiikseltiler
arasindaki farkliligin istatistiki anlamda énemli oldugu
yapilan varyans analizi ile ortaya konulmustur
(p<0.05). Coklu karsilagtirma testine gére 1010 m ve
1475 m yiikseltilerindeki korungalarin ham protein
oranlart aynt grupta yer alirken 850 m yiikseltideki
ham protein orani diger grupta yer almstir (Sekil 2).

Notr deterjanda ¢oziinmeyen lif (NDF) bakimindan
korungalarin alindig1 yiikseltiler arasindaki farklilik
istatistiki anlamda Onemli bulunmustur (p<0.05).
Yapilan c¢oklu karsilagtirma testlerinde 1475 m
yiikseltideki NDF degeri ilk grupta yer almig, bunu 850
m ylkseltideki korungalara ait NDF degeri takip
etmistir. Son grubu ise 1010 m yiikseltideki
korungalara ait NDF degerleri olusturmustur (Sekil 2).

Orneklerin alindig1 yiikseltilerde asit deterjanda
¢oziinmeyen lif (ADF) bakimindan korungalar

arasindaki  farklilik istatistiki anlamda  6nemli
bulunmustur  (p<0.05). Coklu karsilagtirma testi
sonuglarina gore 850 m yiikseltiden alinan korunga
orneklerine ait ADF degerleri birinci grupta yer
alirken, 1475 m yiikseltideki ADF degerleri ikinci
grupta yer almigtir. Son grubu ise 1010 m yiikseltiden
alman korungalara ait ADF degerleri olusturmaktadir
(Sekil 2). Son olarak, yapilan varyans analizi sonucuna
gore ham kiil ve ham yag degerleri bakimindan ise
yiikseltiler arasinda istatistiki anlamda bir farklilik
belirlenememistir.

3.3. Toprak ozelliklerinin korunganin verim ve
kalitesine etkisi

Bitkilerin verim ve kalitesi bitkinin genetigi
yaninda yetistigi toprak basta olmak iizere cevresel
kosullarla iliski halindedir (Aktas, 1995). Toprak
ozellikleri ile bitki analizlerinden elde edilen yem
kalite parametreleri arasinda var olan iligkiyi saptamak
amaciyla yapilan istatistiki korelasyon sonucunda
toprak pH’s1, Ca>* ve Mg”" igerigi ile kuru madde orani
arasinda negatif dogrusal bir iligkinin oldugu, bunun
yaninda topragin Ca”" igerigi ile ham protein miktar
arasinda ise pozitif bir iliskinin oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3).

S6z konusu bu korelasyonlar, Aktas (1995)
tarafindan bildirilen “bir bitkinin olusturdugu kuru
madde miktarinin, toprak basta olmak iizere bitkinin
bulundugu ortamla yiiksek diizeyde iliskili oldugu”
sonucunu da destekler Ozelliktedir. Buna karsilik,

Cizelge 3- Arastirmada elde edilen toprak ve bitki analiz degerleri arasindaki korelasyona iligkin bilgiler

KM HK HP HY NDF ADF
HK -0.08
HP -0.54** 0.40*
HY 0.08 -0.16 0.22
NDF 0.45* -0.01 -0.23 -0.03
ADF 0.29 -0.42% -0.45%* -0.25 0.24
pH -0.47* -0.09 0.37 0.11 -0.23 -0.21
Org. Mad. 0.04 0.02 0.02 0.09 0.09 0.01
Toplam N 0.04 0.03 0.03 0.10 0.10 0.01
Kireg -0.16 0.04 0.01 0.02 -0.13 0.07
K" 0.12 -0.04 -0.20 0.22 0.30 0.14
Ca™" -0.53** 0.19 0.39* 0.09 -0.38 -0.27
Mg* -0.52%* 0.11 0.36 0.15 -0.38 -0.16
Na 0.06 0.25 -0.04 -0.13 -0.20 0.22
Elv. P -0.10 0.22 -0.16 -0.37 -0.01 0.01

*p<0.01; *p<0.05
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parsellerin toprak ozellikleri (alinabilir P ve Na harig)
arasinda bulunan g¢ok sayida istatiksel oneme sahip
farkliliklara ragmen toprak ozellikleri ile yem kalite
parametreleri arasinda korelasyon iliskisi beklenenden
daha az sayida bulunmustur (Cizelge 3). Benzer
sekilde, Azuhnwi ve ark (2011) tarafindan korunga
aksesyonlar1 iizerinde yapilan calismada da yetisme
ortami1 kosullarmin korunga aksesyonlar1 arasinda
gelisim ve icerdikleri kalite parametreleri bakimindan
onemli seviyede etkili olmadigi ortaya cikmustir.
Ancak, Ozellikle topraklarm OM, pH, N ve P
degerlerinde -dogal veya giibreleme neticesinde-
meydana gelen degisimlerin hem korunganin hem de
diger yem bitkilerinin verimi ve kalite parametreleri
iizerinde genelde pozitif etkileri oldugunu tespit eden
calismalara da (Assefa ve Ledin, 2001; Martinez ve
ark., 2003; Tufenkci ve ark., 2006; Carbonero ve ark.,
2011) literatiirde rastlamak miimkiindiir. Beklenenden
az korelasyon iliskisi goriilmesi, calisma alaninin
topografik yapisi ve yikselti farkliliginin olusturdugu

yerel iklimsel ve toprak &zelliklerindeki kisa
mesafedeki degisimlere de baglanabilir.
Korunganin genel olarak toprak ozellikleri

acisindan segici bir tiir olmadigi ve ekstrem durumlar
(6rn: 1slak, agir, asitli veya asir1 alkali topraklar)
disindaki her gesit topraga uyum saglayabilecegi rapor
edilmistir, ancak hafif kiregli ve taban suyu diisiik olan
topraklar1 tercih ettigi de bilinmektedir. Fosforun
yetersiz oldugu topraklarda diger baklagillere nazaran
daha iyi gelisme gosterdigi vurgulanmigtir (Serin ve
Tan, 2008).

Savsat kosullarinda yiiriitilen bu c¢aligmada ele
alman toprak verimliligi ile bitkinin besin degerini
belirleyen kriterler arasinda az da olsa baz
korelasyonlarin saptanmasi, Kutlu (2000)’nun yem
bitkilerinin yetistiriciliginde, bitkinin yetistigi toprak
yapist ile bitki besin maddesi igerikleri arasinda 6nemli
iliski bulundugu, Ball ve ark. (2001)’nin giibreleme
sonucunda bitkinin ham protein diizeyinde artis elde
edildigi ve bunun da hayvanlar agisindan yemin besin
degerini artirdigt bildirigleri ile biiylik bir uyum
igerisindedir.

Ayrica elde edilen bu sonuglar, Lascano ve ark.
(2009)’nin  toprak verimliliginin yem bitkilerinin
besleme degeri iizerine ¢ok etkili oldugu ¢ikarimini da
desteklemektedir. Benzer sekilde, arastirma sonugclari,
Lippert (2009)’in toprak verimliligi ile yem bitkilerinin
besin degeri arasinda yiiksek diizeyde iligski oldugu ve
ozellikle ham seliiloz basta olmak {izere sindirilebilir
besin Ogelerinden olan ADF ve NDF diizeyinin
etkilendigi sonucu ile de uyum saglamaktadir. Mueller
ve Orloff (1994), tarafindan belirtilen yagis, giin 15181
stiresi, gilibreleme gibi g¢evresel kosullarin bitkilerin
biiyiimesi iizerine ¢ok dnemli etkide bulundugu ve bu
olayin sonucta bitkinin besin madde igerigini ve

dolayisiyla da hayvanlar agisindan besin degerini
belirledigi sonuglar1 da bu caligmada elde ettigimiz
¢ikarimlari desteklemektir.

4. Sonug

Bu calisma, toprak oOzelliklerinin ve yliikselti
farkliliklarinin  Artvin ili kosullarinda yetistirilmekte
olan korunga bitkisinin baz1 6zelliklerinde ne derece
etkili olabilecegini arastirmak amaciyla yiirGitilmiistiir.
Diger bir ifade ile yérede yaygin yetistiriciligi yapilan
ve hayvancilik uygulamalart igerisinde onemli yeri
olan korunganmn, tarimsal anlamda yetistiriciligi
miimkiin olmakla birlikte istenilen diizeyde verim elde
edilmesinin ne diizeyde uygun oldugu ortaya
konulmaya ¢alisilmistir.

Analiz sonuglarina gore, ekimi yapilan korunganin
bitki boyu bakimindan her rakimda benzer oldugu
goriilmiistiir. Hayvancilik uygulamalart  agisindan
korunga bitkisinin yesil ot ve ona bagli olarak kuru ot
verimi, yetistiriciligi yapilan bolgenin rakimina bagh
olarak degismekle birlikte 1475 m rakimda oldukca
fazla verim disikligl ortaya c¢iktigi saptanmistir.
Dolayisiyla Artvin ili Savsat ilgesi kosullarinda yiiksek
rakima sahip yerlerde ekonomik anlamda korunga
yetistiriciligi yapilmasi, gozden gecirilmesi ve dikkat
edilmesi gereken bir konu olarak &ne c¢ikmaktadir.
Ayrica, her bitki tiriinde oldugu gibi korunga
yetigtiriciliginde de toprak ozelliklerinin yetisme
ortaminda bulunan bitki besin maddelerini ve dolayisi
ile bitkinin yem degerini belirlemekte oldugu, bu
calismada tespit edilen toprak 6zellikleri ile bitki besin
maddeleri arasindaki 6nemli istatistiki iligkilerle ortaya
konulmustur.

Ulkemizde korunga ve diger yem bitkilerinin ekim
alanlarmin ve dolayisi ile iiretim miktarlarmin artist
saglandiginda, yem degeri diisiik ve seliilozca zengin
olan sap, saman ve kavuz gibi kaba yemlerin
hayvanciligimizdaki kullanim miktar1 daha diisiik
seviyelerde tutulacak ve elde dilen hayvan birim
verimlerinde artiglar gdzlenecektir. Ayrica, yem bitkisi
alanlarinin artmasi ile dogal ¢ayir/mera alanlarimiz da
agir otlatma baskisindan kurtulma ve dolayist ile
toprak koruma ve su iretimi islevlerini daha da ideal
bir sekilde devam ettirmeleri de saglanmis olacaktir.
Bu amagla, iilkemizin genelinde yapilacak bilimsel
caligmalar ile hem yem bitkilerinin alansal ve verim
envanterlerine ait veriler elde edilmis olacak hem de
bazi onemli tiirlerin yerel yetigme ortamlarina ait
Ozellikleri ve bunlart etkileyen etmenler ortaya
¢ikarilmig olacaktir.
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