istanbul Iktisat Dergisi - Istanbul Journal of Economics
71,2021/2, 5. 435-456

ISSN: 2602-4152

E-ISSN: 2602-3954

L UN/y T
255 [STANBUL
&5 UNIVERSITY
- PRESS

ARASTIRMA MAKALESI / RESEARCH ARTICLE

Tiirkiye'de Sanayi Uretim Endeksinin Belirleyenleri:

ARDL Modeli

Determinants of Industrial Production in Turkey: ARDL Model

Bilge PEKCAGLAYAN!

oz

Bu calismada surdurulebilir bir blylme icin gerekli olan sanayi
Uretim endeksinin belirleyenlerinin incelenmesi amaglanmistir.
Sanayi sektéorinin toplam cikti icindeki payi yaklasik %20
civarlarinda olsa da gayrisafi yurtici hasilanin énemli bir éncul
gostergesi olmasi acisindan dnemlidir. Sanayi Uretim endeksi ile
ilgili literatur incelendiginde sanayi Uretim endeksini etkileyen
faktorlerin ve analiz ydntemlerinin birbirinden farkliik gosterdigi
gorulmektedir. Bu calismada, Turkiye ekonomisinde 2007-2020
yillari arasinda aylik veriler kullanilarak ARDL (Gecikmesi Dagitilmis
Otoregresif) Modeli ile sanayi Uretim endeksini etkileyen dncul
gostergeler incelenmektedir. Calisma sonuglarina gore, elektrik
tUketimi ve imalat sanayi kapasite kullanim orani degiskenlerinin
uzun dénemde sanayi Uretim endeksini aciklamada anlaml
oldugu sonucuna ulasilmistir. Sanayi Gretim endeksini agiklamada
uzun dénemde en etkili olan 6ncul degisken ise elektrik
taketimidir. Buna gore, elektrik tiketimindeki %1'lik artis sanayi
Uretim endeksini %1.2 artiracaktir. Hata duzeltme katsayisinin kisa
dénem modelinde anlamli ve negatif cikmasi ise sanayi Uretim
endeksinde uzun dénem denge degerinden bir sapma olmasi
halinde sistemin yaklasik 3.5 aylik ddnemde dengeye gelecegini
gostermektedir.

Anahtar kelimeler: Sanayi Uretim endeksi, ARDL model, Elektrik
tuketimi
JEL Siniflamasi: C01, L60, O13

ABSTRACT

In this study, it is aimed to examine the determinants of the
industrial production index, which is necessary for a sustainable
growth. Even though the share of the industrial sector in the total
outputis around 20%, it is still significant as a precursor to the gross
domestic product. When the literature on the industrial production
index is examined, it is seen that the factors affecting the industrial
production index and the analysis methods differ from each other.
In this study, the leading indicators that effects the industrial
production index are examined with the ARDL (Autoregressive
Distributed Lag) Model using monthly data between 2007 and
2020 in the Turkish Economy. According to the results of the
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study, it was concluded that the variables of electricity
consumption and manufacturing industry capacity
utilization rate are significant in explaining the
industrial production index in the long run. The
leading variable that is most effective in explaining
the industrial production index in the long run is
electricity consumption. Accordingly, 1% increase
in electricity consumption will increase the industrial
production index by 1.2%. The fact that the error

correction coefficient is significant and negative in the
short- term model indicates that if there is a deviation
from the long-term equilibrium value in the industrial
production index, the system will reach equilibrium
in approximately 3.5 months.

Keywords: Industrial production index, ARDL model,
Electricity consumption
JEL Classification: C01, L60, O13

EXTENDED ABSTRACT

In this study, it is aimed to examine the determinants of the industrial production
index, which is necessary for sustainable growth. Even though the share of the
industrial sector in the total output is around 20%, it is still significant as a precursor to
the gross domestic product. The industrial production affects the economy in many
ways. The increase in industrial production through both domestic consumption and
exports is closely related to economic growth. The fact that industrial production is
sensitive to both consumption demand and interest rates makes the industrial
production index closely related to growth. The importance of the manufacturing
industry sector, which has a weight of more than 80% in the industrial production
index, is enormous. One of the first studies which reveal the impact of the
manufacturing industry sector on economic growth is Kaldor's 1966 study. The first
rule accepted as Kaldor's laws of growth reveals that the manufacturing industry is the
main factor of economic growth. The increase in the share of the manufacturing

industry sector, which has a high multiplier effect, will also increase the growth.

When the literature on the industrial production index is examined, it is seen
that the factors affecting the industrial production index and the analysis methods
differ from each other. In this study, the relationship between the leading
indicators of the industrial production index, which is one of the most important
leading indicators of economic growth, is examined with the ARDL (Autoregressive
Distributed Lag) Model using monthly data between 2007 and 2020 in the
Turkish Economy. In this model, electricity consumption, white goods production
and manufacturing industry capacity utilization rate are used as independent

variables to explain the industrial production index.
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According to the results of the study, electricity consumption and
manufacturing industry capacity utilization rate are significant in explaining the
industrial production index in the long run. The leading variable which is most
effective in explaining the industrial production index is the electricity
consumption. According to the results, 1% increase in electricity consumption
increases the industrial production index by 1.2%. In addition, 1-unit change in
the capacity utilization rate increases the industrial production index by 0.5%. On
the other hand, in the short run, it is concluded that 1% increase in electricity
consumption will increase the industrial production index by 0.6%. Also, 1%
increase in white goods production will increase the industrial production index
by 0.3% and 1- unit change in the capacity utilization rate increases the industrial
production index by 0.6%. Since the error correction coefficient is significant and
negative in the short-term model indicates that the system will return to
equilibrium if there is a deviation from the long-term equilibrium. Accordingly,
the error correction coefficient being -0.28 indicates that if there is a deviation
from the long-term balance in the industrial production index due to a short-
term shock, the system will stabilize in approximately 3.5 months. In other words,
it shows that 28.2% of the deviation that will occur in the long-term balance due
to a shock in the short-term might be eliminated at the end of the 1-month period.
Effect of white goods production, which had an impact on the industrial
production index in the short term, disappeared in the long term. Furthermore,

the effect of capacity utilization rate is very limited in both the long and short run.

In future studies, the relationship of industrial production index with leading
indicators such as exports, imports of intermediate goods and capital goods,
manufacturing industry purchasing managers index (manufacturing PMI),

automobile production can be analyzed.
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1. Giris

Sanayi sektoriintin toplam ¢kt icindeki pay1 yaklasik %20 civarlarinda olsa da
gayrisafi yurtici hasilanin 6nemli bir onctil gostergesi olmasi agisindan énemlidir.
Bunun temel nedeni sanayi uretiminin ekonomiyi pek ¢ok agidan etkilemesidir.
Gerek yurtici tiiketim gerekse ihracat yoluyla sanayi tiretimindeki artis ekonomik
buyume ile yakindan iliskilidir. Sanayi tiretiminin hem tiketim talebine hem de faiz
oranlarina duyarl olmasi sanayi tiretim endeksini biiytime ile yakindan iliskili
kilmaktadir. Ozellikle sanayi tiretim endeksi icinde agirhg %80'nin iizerinde olan
imalat sanayi sektdriiniin dnemi biyiiktir. Imalat sanayi sektériiniin ekonomik
biliytime lizerindeki etkisini ortaya koyan ilk ¢alismalardan biri Kaldor'un 1966
yilindaki galismasidir. Kaldor'un biiytime yasalari olarak kabul edilen yasalardan
ilki, imalat sanayinin ekonomik buyiimenin lokomotifi oldugunu ortaya
koymaktadir. Carpan etkisi yiiksek olan imalat sanayi sektoriiniin gayrisafi yurtigi

hasiladaki payinin yiikselmesi tiretimi dolayisiyla biytimeyi artiracaktir.

Sanayi iiretim endeksi, Tiirkiye istatistik Kurumu (TUIK) tarafindan aylik olarak
agiklanmaktadir ve ekonominin sanayi tarafinda meydana gelen gelismelerin ve
uygulanan ekonomik politikalarin, kisa dénemde olumlu veya olumsuz etkilerinin
olctlmesi icin hesaplanmaktadir. Sanayi tretim endeksi hesaplanirken; imalat,
madencilik ve tag ocakgiligi ile elektrik, gaz, buhar ve iklimlendirme iiretimi ve
dagitimi sektorleri kapsanmakta ve s6z konusu sektorlerdeki reel biiytime baz yilina
gore Olglilmektedir. Sanayi tiretim endeksi hesabinda kullanilan veriler, aylik sanayi
tretim soru kagidindan elde edilen verilerden ve anket kapsaminda olmayan
isyerleri icin ise Gelir Idaresi Bagkanhgr verilerinden hesaplanan ciro bilgilerinden
olusmaktadir. Sanayi tiretim endeksi, her ay arindirilmamis, takvim etkisinden
arindirilmis, mevsim ve takvim etkisinden arindirilmis olarak agiklanmaktadir.
Arindirilmamus sanayi tiretim endeksi verisinden takvim ve tatilden (hafta sonu
tatili, resmi tatil ve bayram tatili) kaynaklanan etkiler arindirildiginda takvim
etkisinden arindirilmis veriler elde edilmektedir. Hem arindiriimamis hem de
takvim etkisinden arindirilmis veriler, gecen yilin ayni ayina gére yapilan
kiyaslamalarda kullanilmaktadir ve yillik degisimi gostermektedir. Takvim etkisinin

yani sira sanayi tiretim endeksinde o ayi etkileyebilecek gegici nitelikte etkilerin
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varligi géz oniine alindiginda, bu etkiler mevsimsel etkiler (hava kosullari, grevler,
elektrik kesintisi, makine arizalari, calisma saatlerindeki aksamalar, makine ve
tesisatin bakim aralar gibi gegici nedenlerden dolayi ortaya gikan farkliliklar) olarak
adlandirilmaktadir. Arindirilmamis veriden hem takvim hem de mevsimsel
etkilerden kaynaklanan hareketler arindirildiginda mevsim ve takvim etkilerinden
arindiriimis sanayi tUretim endeksi verisi elde edilmektedir. Mevsim etkilerinden
arindirilmis veriler, bir 6nceki aya gore yapilan kiyaslamalarda kullanilmaktadir ve
aylik degisimi ifade etmektedir (Egilmez, 2014). Sanayi tiretim endeksi biiytimenin
en onemli onciil gostergelerinden biri oldugundan dolay1 yakindan takip
edilmektedir. Calismada 2007-2020 yillari arasinda geyrek dénemlik veriler
kullanilarak sanayi tiretim endeksi ve biiylime arasindaki korelasyon %95 olarak
hesaplanmistir. Buna goére, sanayi liretim endeksi verileri bir sonraki ¢eyrekte
agiklanacak biiytime rakamlari hakkinda énemli bir 6ngorii saglamaktadir. Bu
calismada surdirilebilir bir biiytime igin gerekli olan sanayi tiretim endeksinin
belirleyenlerinin incelenmesi amaglanmistir. Sanayi tiretim endeksini tahmin etmek

kisa dénemli ekonomik analizde 6nemlidir (Bruno ve Lupi, 2003).

Sanayi tretim endeksi ile ilgili literatiir incelendiginde, sanayi tiretim endeksini
etkileyen faktorlerin ve analiz yontemlerinin birbirinden farklilastigi gériilmektedir.
Literatuirdeki galismalarda sanayi Uretim endeksini agiklamak tizere ithalat, ihracat,
isglicii anketlerine dayali veriler vb. degiskenlerin kullanildigi ve bu amagla VAR
(Vektor Otoregresyon Modeli) analizinin ilgili literatiirde 6ne ¢ikan yontem
oldugu goériilmektedir. Az sayidaki ¢alismada ise elektrik tiiketimine yer verildigi
ve ARDL (Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif) Modeli kullanildigi gorilmektedir. Bu
calismada ise, sanayi tretim endeksini agiklamak tizere literatiirdeki calismalardan
farkh olarak elektrik tiiketiminin yani sira beyaz esya tretimi ve imalat sanayi
kapasite kullanim orani degiskenleri ele kullanilarak sanayi iiretim endeksinin
agiklanmasi amaclanmistir. Ayrica galismada literatiirde yaygin olarak kullanilan
yontemlerden farkli olarak ARDL Modeli kullanilmaktadir. Bu amaca yénelik olarak,
Tiirkiye ekonomisinde 2007-2020 yillarint kapsayan aylik veriler kullanilarak sanayi
tretim endeksini agiklayan onciil gostergeler incelenmektedir. Calismada, elektrik
tiketimi ve imalat sanayi kapasite kullamim orani degiskenlerinin uzun dénemde

sanayi Uretim endeksini agiklamada anlamli oldugu bulgulanmaktadir. Ayrica
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calismanin bir diger 6nemli bulgusu ise, sanayi tiretim endeksinde uzun dénem
denge degerinden bir sapma olmasi halinde sistemin yaklasik 3.5 aylik dénemde
dengeye gelecegini gostermesidir. Sonug olarak, makalenin literatiire katkisi
Turkiye'de sanayi tiretim endeksini tahmin etmek tzere elektrik tiketimi, beyaz
esya Uretimi ve kapasite kullanim orani degiskenlerinin birlikte ele alinarak sanayi
Uretim endeksinin oncil degiskenlerle iliskisinin ARDL Modeli kullanilarak

aciklanmasidir.

Makalenin boliimleri su sekilde organize edilmistir: 2.Boliim sanayi tiretim endeksi
ile ilgili ulusal ve uluslararasi literatiiriin incelendigi bolimdir. 3.Blim calismada
kullanilan veri setini ve ekonometrik yontemi kapsamaktadir. 4.Bolum Tiirkiye'de
sanayi Uretim endeksinin belirleyenlerini irdelemeye yénelik ampirik analizi

icermektedir. Sonug boliimiinde ise elde edilen bulgular degerlendirilmektedir.
2. Literatiir Taramasi

Sanayi uretim endeksini temel alan ulusal galisma sayisi olduk¢a 6nemli
diizeydedir. Turkiye igin sanayi Uretim endeksinin belirleyenlerinin arastirildig

calismalardan bazilar asagida yer almaktadir:

Erkisi ve Tekin (2019), 2010-2017 yillari arasinda tger aylik verileri kullanarak
sanayi Uretimi, ara mali ithalati, sermaye mali ithalati ve ekonomik biyime
arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Calismada, degiskenler arasindaki kisa dénemli
iliskinin nedeni VAR Granger Nedensellik Analizi ile uzun dénemli iliskinin nedeni
ise Johansen Esbiitiinlesme Testi ile arastirnimistir. Calisma sonucuna gore, kisa
dénemde sanayi Uiretimi ile ara mali ithalati arasinda iki yonli nedensellik, sanayi
Uretiminden ekonomik biiytimeye tek yonli nedensellik tespit edilirken, sanayi
tiretimi ile sermaye mali ithalati arasinda kisa dénemde herhangi bir nedensellik
tespit edilmemistir. Uzun dénemde ise s6z konusu degiskenler arasinda iligki

oldugu sonucuna varilmistir.

Oncel Cekim (2018), 2005-2017 yillar arasindaki aylik sanayi tiretim endeksi

verilerini kullanarak Tiirkiye'de sanayi tiretim endeksini zaman serileri yontemi ile
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incelemistir. Calismanin amaci sanayi tiretim endeksi serisine uygun zaman serisi
modelini bularak endeksin gelecek degerlerini tahmin etmektir. Seriye en uygun
model olarak SARIMA (1,1,1) (3,2,0) modeli belirlenmistir. Elde edilen model
kullanilarak sanayi tiretim endeksi serisinin 2018 yili igin aylk 6ngort degerleri

elde edilmistir.

Oztiirk ve Agan (2017), Tiirkiye ekonomisi igin 2002-2012 yillarina ait ¢eyrek
doénemlik verileri kullanarak yaptiklari cahsmalarinda sanayi tiretim endeksinin
belirleyenlerini VAR yontemi ile incelemislerdir. Bu amagla ¢alismada, sanayi
tretim endeksi bagimh degisken; ihracat, yatirmlar ve faiz oranlari ise bagimsiz
degiskenler olarak alinmistir. Calisma sonucunda, bagimsiz degiskenlerin tamami

sanayi tretim endeksini agiklamada anlamli bulunmustur.

Bayar ve Tokpunar (2014), Tirkiye igin sanayi Gretiminin biiylimenin ana itici
giicli oldugundan hareketle, Tiirkiye Ekonomisi igin biiyiik énem tasiyan imalat
sanayi tretiminin belirleyenlerini analiz etmislerdir. Bu amagla, 2005 yili ilk ceyrek
ve 2011 yili ilk ceyrek arasini kapsayacak sekilde 78 sektorii iceren panel veri seti
kullanilarak Genisletilmis Ortalama Grup (AMG) yoéntemi ile analiz yapilmistir.
Galisma sonucuna gore, sektorel ihracat ve ithalat, toplam yatirimlar, sektérel
verimlilik ve ticaret ortaklarinin gayrisafi yurtici hasilasinin imalat sanayi
sektorlerinin tretimini pozitif yonde etkiledigi bulunmustur. Calismanin bir diger
bulgusu ise reel kurun deger kazanmasinin ve faiz oranlarindaki artigin imalat

sanayi sektori tretimini diistirdiigi tespitidir.

Ocal (2013), 2001-2008 dénemi icin ayhk verileri kullanarak imalat sanayi
egilim anketinde yer alan 15 gosterge ile sanayi tiretim endeksi arasindaki uzun
donemli iligkiyi Engle-Granger analizinin yani sira Johansen Esbiitiinlesme analizi
ile arastirmistir. Uzun dénemli iliskiye sahip oldugu tespit edilen degiskenler igin
ise hata diizeltme modeli ile denge durumuna ulagilmasina kadar kisa donemdeki
sapmalarin ne kadarmin dizeltildigi tespit edilmistir. Sanayi tretim endeksi
tizerinde tiretim miktarinin pozitif etkisi bulundugu ve tiretim miktarindaki %1°lik

artisin sanayi tretim endeksini %12.13 artirdigi tespit edilmistir.
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Barigik ve Yayar (2012), Tiirkiye ekonomisi icin Ocak 1998-Aralik 2010 donemi
aylik verilerini kullanarak sanayi tiretim endeksini etkileyen iktisadi degiskenleri
arastirmiglardir. Calismada sanayi tiretim endeksini etkileyen degiskenleri
belirlemek tizere regresyon analizi, etki-tepki iliskilerini belirlemek ve sanayi
Uretimini en fazla etkileyen degiskenleri tespit etmek tzere ise VAR (Vektor
Otoregresyon Modeli) analizi kullanilmistir. Regresyon analizi sonucuna gére,
petrol fiyatlari, doviz kuru, ihracat gibi digsal degiskenlerin; kamu harcamasi,
tiketim harcamasi, ithalat gibi igsel degiskenlerin sanayi tiretimini etkiledigi tespit
edilmistir. VAR analizine gére ise, sanayi Uretimini en fazla ithalat ve kamu

harcamalarinin etkiledigi bulunmustur.

Kizilca (2007), Tiirkiye'de sanayi tiretim endeksini etkileyen faktorleri 1980-2001
donemi igin yillik verileri kullanarak zaman serisi analizi ile incelemistir. Calismada,
sanayi Uretim endeksini etkileyen faktorleri belirlemek tizere sanayi tirtinleri ihracaty,
sanayi Urtinleri ithalaty, isyeri sayisi, istihdam, reel katma deger ve reel licret bagimsiz
degiskenleri kullaniimistir. Calisma sonucuna gére, istihdam, reel katma deger ve

sanayi Urtinleri ihracati sanayi tiretim endeksini agiklamada anlaml bulunmustur.

Sanayi tiretim endeksinin belirleyenlerinin arastirldigi uluslararasi ¢alismalardan

bazilari ise asagida yer almaktadir:

Ejaz ve Igbal (2019), Pakistan igin aylk sanayi tretim endeksinin tahmin
edilmesini amacglamislardir. Pakistan'da sanayi iiretim endeksi tahminleri aylik
olarak bulunmamaktadir. Ekonomik aktiviteyi élgmek tizere kullanilan buytk
olgekli imalat (LSM) verisi yerine kullanilmak tizere aylik sanayi tiretim endeksi
tahminlerinin elde edilmesi amaciyla ARIMA, ARDL, VAR ve Bayesyen VAR
modelleri ile cahsilmistir. Bu amagla Temmuz 1990-Haziran 2018 dénemi verileri
kullanilarak sanayi tiretim endeksindeki yillik degisimleri tahmin etmek tizere reel,
finansal ve dis sektorlerdeki kosullart yansitan farkli ekonometrik modeller
kullamlmistir. Calismada mal ihracati, ithalati, emtia fiyatlari, ABD sanayi tretim
endeksi, elektrik tiiketimi, sirketlerin yaptigi sermaye harcamalari, sanayiye sunulan
finansmana iliskin veriler gibi genis bir veri seti kullamlmistir. Sonuglar, finansal

kosullari yansitan ARDL modelinin tercih edildigini géstermektedir.
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Bruno ve Lupi (2003), italya icin sanayi iiretim endeksinin tahmin edilmesine
yonelik model gelistirmislerdir. Calismada 1988-1998 yillar1 arasinda ¢eyrek
donemlik verilerle ¢ahsilarak ARIMA ve VAR modelleri kullaniimistir. Bu amagla
gelecekteki tiretim beklentilerine iliskin is anketleri serisi ve demiryollari ile taginan
mal miktar1 bagimsiz degisken olarak kullaniimistir. VAR modelinin ARIMA
modeline kiyasla daha iyi sonug trettigi gézlemlenmistir. Ayrica calisma sonucunda
olusturulan modelin italya'da sanayi tiretim endeksinin tahmininde daha uzun

vadeli glivenilir tahminler iirettigi sonucuna varilmstir.

Bruno ve Lupi (2003), Euro Bolgesi'nde sanayi tiretim endeksini tahmin etmek
icin Almanya, Fransa ve italya'dan elde edilen sanayi iiretim endeksi tahminlerini
kullanmiglardir. Almanya ve Fransa'da, iktisadi egilim anketlerinden elde edilen ve
dinamik faktor modeli ile tek degiskene indirilen veriler kullanilarak sanayi tiretim
endeksi tahmini i¢in VAR modeli kullaniimistir. Elde edilen tahminlerin Fransa icin
6 ay ileriden ve Almanya igin ise 3 ay ileriden giivenilir sonuglar verdikleri tespit
edilmistir. Italya'da sanayi tiretim endeksinin tahmini icin farkl bir yaklagim olarak
tic degiskenli VAR modeli yaklasimi kullaniimistir. italya icin sanayi iiretim
endeksinin tahmininde Fransa ve Almanya'dan farkli olarak tren yolu ile taginan

mallarin ton biriminde miktarlari kullaniimistir.

Parigi, Golinelli ve Bodo (2000), Euro Bolgesi'nde ve Euro Bolgesi'nin dort
biiyik ekonomisi olan Almanya, Fransa, Italya ve Ispanya'da sanayi tretimini
tahmin etmek lizere tek degiskenli ARIMA modellerinden ve VAR modellerinden
yararlanmiglardir. Calismada 1987-1997 yillarini kapsayacak aylik veri seti
kullanilarak modelleme yapilmistir. 1998 yili Ocak ay1 ve 1996 yili Haziran ayi
verileri ise tahmin performansini degerlendirmek tzere kullamlmistir. Calisma
sonucuna gére ARIMA modellerinin sanayi tiretim endeksi tahmini igin tlke
bazinda ve Euro Bélgesi'nin tamami igin kisa dénemli (1-2 aylik) tahminlerde
yeterli oldugu sonucuna ulasiimistir. VAR modellerinin ise asiri parametrelendirme

nedeniyle yeterli olmadigi sonucuna varilmistir.

Marchetti ve Parigi (1998), italya'da sanayi iretim endeksini elektrik tiiketimine
dayali olarak kurulan model ile Mayis 1995 ve Eylil 1997 dénemine ait ayhk
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verileri kullanarak arastirmislardir. Elektrik tiiketiminin yani sira farkl isgtict
anketlerine dayali veriler kullanmilmistir. Calismada elde edilen bulgulara gére,
sanayi Uretimi ile elektrik tiiketimi arasinda yakin iliski bulunmaktadir. Sanayi
Uretimine iliskin en iyi performans ise hem ener;ji tiiketimine hem de anket

verilerine dayali olan birlestiriimis model sonucunda elde edilmistir.
3. Veri Seti ve Ekonometrik Yontem

Calismanin bu bolimiinde ekonomik biiyimenin en 6nemli 6nciil
gostergelerinden biri olan sanayi tiretim endeksinin belirleyenleri 2007-2020'
yillari arasindaki aylik veriler kullanilarak incelenmektedir. Bu amagla asagida yer

alan regresyon modeli (1) tanimlanmistir.

Sanayit=po+f1elektiiketim+Bobeyazesyat+f3kkot+paging+fs5krize+Y 2, a; mevskukla;, +u, (1)

Modelde, sanayi tiretim endeksini agiklamak tzere elektrik tiiketimi, beyaz
esya Uretimi ve imalat sanayi kapasite kullanim orani bagimsiz degiskenler olarak
modele eklenmistir. Sanayi tiretim endeksi (sanayi), TUIK'ten alinmistir ve
arindirilmamig sanayi tiretim endeksi serisi ile ¢ahgilmistir. Elektrik tiketiminin
imalat sanayinde &nemli bir yeri oldugundan dolay: elektrik tiiketimi sanayi iretim
endeksi ile yakindan iliskilidir. Elektrik tiiketimi (elektiiketim), TEIAS'tan alinmistir.
Beyaz esya Uretimi (beyazesya) Hazine ve Maliye Bakanhgi'ndan alinmis olup
beyaz esya tretimindeki artis sanayi tretim endeksindeki artisi desteklemektedir.
Modeldeki bir diger degisken imalat sanayi kapasite kullanim oramidir. imalat
sanayi kapasite kullanim orani, imalat sanayinde faaliyet gosteren is yerlerinin
mevcut fiziki kapasitelerine gore fiilen gerceklesen kapasite kullanimlaridir.
Tiirkiye'nin uzun yillar ortalamasina bakildiginda bu oranin %80 civarinda olmasi
gerektigi gorulmektedir. Kapasite kullanim oranindaki artis sanayi tretim
endeksine artis olarak yansimaktadir. imalat sanayi kapasite kullanim orani (kko)

degiskeni TCMB'den alinmustir. Sanayi tiretim endeksinin onciil verileri, sanayi

' imalat sanayi kapasite kullanim orani (kko) degiskeni 2007 yilinin Ocak ayindan basladigi icin modellemede
2007 yilindan itibaren aylik veri seti kullanilmistir.
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tretim endeksi agtklanmadan 6nce sanayi tiretim endeksinin seyrine iliskin fikir
vermesi bakimindan degerlendirilmektedir. Modelde imalat sanayi kapasite
kullanim orani (kko) disinda tim degiskenlerin logaritmik doénistimleri

kullanilmugtir.

Mevsim ve takvimden kaynaklanan etkiler, gecici nitelikte olduklarindan verinin
genel egiliminin gézlenmesine engel olmamasi igin modelde takvimden
kaynaklanan etkileri kontrol etmek tizere degisken tanimlamasi (giin) yapilmstir.
Seri, 1974-2015 yillari arasinda mevcut olup, TCMB'den alinmistir (Atabek vd.,
2009). 2015-2020 yillari igin ise ayhk olarak uzatilmistir’. Modelde mevsimsel

etkiyi kontrol etmek tizere mevsimsel kukla degisken (mevskukla) tanimlamasi
yapilmistir. Sanayi tiretim endeksinde sert hareketlerin yasandigini aylari kontrol
etmek tizere degisken (kriz) tanimlamasi yapilmustir.

Sekil 1: Degiskenlerin Zaman Serisi Grafikleri

SANAYI ELEKTRIKTUKETIM
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2 Serinin uzatilmasinda Atabek vd. (2009) makalesindeki hesaplamalardan yararlanilmistir.
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Degiskenlere iliskin tanimlayici istatistikler Tablo 1'de 6zetlendigi gibidir:

Tablo 1. Degiskenlerin Tanimlayici istatistikleri

Sanayi | Elektrik Tuketimi | Beyaz Esya Uretimi | Kapasite Kullanim Orani
Ortalama 90.96 20969.57 1895436 75.97
Medyan 90.93 21056.27 1868265 76.75
Maksimum 14478 29556.09 3203107 84.10
Minimum 5045 1454795 790006 60.80
Standart Sapma | 20.76 3749.7 4749445 4.20
Carpiklik 0.19 0.15 0.33 -1.51
Basiklik 211 2.13 2.58 6.24
Toplam 168 168 168 168

Tanimlayici istatistiklerin yer aldigi Tablo 1'e gére, 2007-2020 yil aylik sanayi
tiretim endeksi verileri degerlendirildiginde, arindirilmamis verilerle sanayi tiretim
endeksinin ortalamasi 90.96 iken; minimum degeri 50.45 ve maksimum degeri
144.78'dir. Elektrik tiiketimi ayni dénemde ortalama olarak 20,969.57 gigawatt
saat olarak gergeklesmistir. Elektrik tiiketiminin maksimum oldugu ayda tiiketilen
elektrik miktar1 29,556.09 gigawatt saat iken; minimum oldugu ayda tiiketilen
elektrik miktari 14,547.95 gigawatt saattir. Beyaz esya tretimi 2007-2020
déneminde aylik ortalama 1 milyon 895 bin adettir. S6z konusu dénemde tiretilen
maksimum beyaz esya miktari aylik 3 milyon 203 bin adet iken; minimum Uretim
miktari ise 790 bin adet olarak gergeklesmistir. Kapasite kullanim orani ¢alismanin
yapildigi 14 yillik dénemde aylik %75.97 olarak gergeklesmistir. Kapasite kullanim
orani s6z konusu dénemde maksimum %84.1 iken; minimum %60.8 olarak
gerceklesmistir. Kapasite kullamim orani degiskeni sola carpik bir dagilima sahip
iken; diger degiskenlerin dagiliminin saga carpik oldugu gériilmektedir. Sanayi
Uretim endeksi, elektrik tiiketimi ve beyaz esya tretimi degiskenleri normal
dagihmdan 6nemli dlglide sapma gostermezken; kapasite kullanim orani
degiskeninin normal dagilimdan sapma gosterdigi tespit edilmistir. Degiskenlerin

tamami normal dagilima gére daha sivri dagilima sahiptir.

Engle-Granger (1987) ve Johansen (1988) es butunlesme testleri sikhikla
degiskenler arasindaki uzun dénemli iliskilerin incelenmesinde kullaniimaktadir ve

bu testler degiskenlerin ayni mertebeden duragan olmasini gerektirmektedir.
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Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen Gecikmesi Dagitilmis
Otoregresif Sinir Testi (ARDL - Auto Regressive Distributed Lag) yaklasimi ise
farkli mertebeden duragan degiskenler arasinda es butiinlesme iliskisinin
incelenmesine olanak saglar. Calismada, degiskenler arasinda uzun dénemli bir
iliskinin var olup olmadigint arastirmak igin kisitlanmamus hata diizeltme modeli (2)
nolu denklemde ortaya konulmustur.

Alnsanayi, = B, + filnsanayi,_, + B,lnelektiiketim,_, + Bzlnbeyazesya,_, + Pykko,_, + Bsgin,+

Bekriz,+¥ 12, a;mevskuklay, + Y5, 81; Alnsanayi,_; + Y_, 8,; Alnelektiiketim,_; +
Yty 03; Alnbeyazesya,_; + Dz 64; Akko,_; + ut 2)

(2) nolu esitlikte A fark operatériinii ve uy ise hata terimini ifade etmektedir.
Degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin olup olmadigini test etmek tizere bos

ve alternatif hipotez asagida tanimlanmigtir:

Ho:B1 =B2=p3 =04 =0
Hi Bl #B2 #B3 #B4 #0

ARDL uzun dénem formu ve sinir testi ile hesaplanan F-test istatistigi Pesaran,
Shin ve Smith (2001) tarafindan asimptotik olarak tiiretilen anlamlilik diizeyleri ile
karsilastirlmaktadir. F-test istatistiginin Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan
asimptotik olarak turetilen kritik degerlerin Ust sinirindan biyiik olmasi
durumunda bos hipotez reddedilecektir. Bu durum degiskenler arasinda uzun
donem iliskisi olduguna isaret etmektedir. Sinir testi ile degiskenler arasinda uzun

donemli iliskinin tespit edilmesi halinde uzun donem katsayilari tahmin edilecektir.

Calismada, uzun donem katsayilarini tahmin etmek tizere (3) nolu esitlikte yer
alan ARDL (k,,m,n) modeli olusturulmustur. Model, (3) nolu denklemde verildigi
gibidir:

Insanayi, = Bo+PB1gtin +Pokriz+¥ 12, a; mevskuklay, + ¥, 8;; Insanayi,_; +
Yl 85 Inelektiketim,_; + Y1, 83; Inbeyazesya,_; + Y1 84; kkop_; + ut (3)
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Uzun dénemliiliskiye ait katsayilar belirlendikten sonra otokorelasyon, degisen
varyans olup olmadigi incelenmis ve model parametrelerinin kararhligi igin
CUSUM ve CUSUMQ testleri gerceklestirilmistir.

Galismada, degiskenler arasindaki kisa dénemli iliskilerin belirlenmesi amaciyla
ARDL modele dayali (4) nolu denklemdeki hata diizeltme modeli tahmin
edilmektedir.

Almsanayi, = Bot+figin,+Bkriz+Y 12, a; mevskuklay, + Y¥ | 8,; Alnsanayi,_; + 4
Yo 8, Alnelektiiketim,_; + Y™, 85; Alnbeyazesya,_; + Yo 8a; Akkor_; + SsECM,_; + ut ( )

ECM¢_1 hata diizeltme terimi olup; bu terimin katsayisi olan 5 kisa dénemde
meydana gelen bir dengesizligin ne kadarinin uzun dénemde diizelecegini

gostermektedir. §5'in negatif ve anlamli olmasi beklenmektedir.
4. Ampirik Bulgular

Pesaran, Shin ve Smith (2001) tarafindan gelistirilen Gecikmesi Dagitilmis
Otoregresif Sinir Testi yaklasiminda kritik degerler, degiskenlerin diizeyde (1(0))
veya birinci mertebeden duragan oldugu (I(1)) varsayiminda hesaplanmaktadir.
Modelde kullanilan degiskenlerin icerisinde ikinci mertebeden duragan (I(2))
degisken olmasi durumunda, Sinir Testinde hesaplanan F test istatistiginin dogru
sonuglar vermeyecegi ileri stirilmistiir (Quattara ,2004). Modeldeki degiskenlerin
ikinci mertebeden duragan olmasi (1(2)) ihtimaline karsin degiskenlerin duraganhk
sinamalari Genisletilmis Dickey-Fuller (ADF) ve Philips-Perron (PP) birim kok
testleri kullanilarak gerceklestirilmekte ve duraganlik sinamasi sonuglar Tablo 2'de
sunulmaktadir. Tablo 2'ye gére modelde kullanilan tiim degiskenler diizeyde (1(0))
veya birinci mertebeden duragan (I(1))'dir.
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Tablo 2. Duraganlik Sinamasi Sonuglari

ADF PP
Sabit Sabit ve Trend Sabit Sabit ve Trend
Degiskenler
) Test p- ) Test p- ) Test p- ) Test p-
Istatistigi | degeri | Istatistigi | degeri | Istatistigi | degeri | Istatistigi | degeri
sanayi -0.03 0.95 -2.66 0.26 -2.16 0.22 -8.34 0.00
elektUketim -048 0.89 -1.95 0.63 -4.37 0.00 -7.62 0.00
beyazesya -047 0.89 -1.88 0.66 -3.70 0.01 -7.99 0.00
KKO -3.99 0.00 -4.06 0.00 -3.63 0.01 -3.70 0.03
Asanayi -4.85 0.00 -4.83 0.00 -56.35 0.00 -72.45 0.00
Aelektuketim -5.31 0.00 -5.27 0.00 -4.37 0.00 -7.62 0.00
Abeyazesya -11.35 0.00 -11.30 0.00 -5049 0.00 -49.37 0.00
Akko -9.88 0.00 -9.85 0.00 -9.68 0.00 -9.64 0.00

Not: ADF ve PP testleri icin kritik degerler %1, %5 ve %10 anlam duzeyinde sirasiyla sabit igin -3.47, -2.88,
-2.58, sabit ve trend i¢in-4.02, -3.44 ve -3.14't0r.

Tablo 2'de yer alan sonuglara gore, bagimh degisken birinci mertebeden ve

bagimsiz degiskenler ise diizeyde veya birinci mertebeden duragandir. Dolayistyla,
sanayi iretim endeksinin bagimsiz degiskenlerle iliskisi Gecikmesi Dagitilmig

Otoregresif Sinir Testi yaklagimi ile incelenebilecektir.

ARDL modeli segiminde ve gecikme uzunlugunun belirlenmesinde Akaike (AIC)
ve Schwarz (SC) bilgi kriterine gére segim yapilmistir. Bu asamada degiskenler farklh
gecikme kombinasyonlari ile sinanarak, minimum AIC ve minimum SC degerlerini
veren model uygun model olarak alinmistir. Bu calismada optimal gecikme uzunlugu,
3 olarak tespit edilmistir. Segilen gecikme uzunlugunda, otokorelasyon ve degisen
varyans olmamasina dikkat edilmistir. Bu ¢ercevede olusturulan ARDL (3,1,3,2)
modelinde degiskenler arasinda uzun donemli iligkinin varligini sinamak igin

bagvurulan ARDL model Sinir Testi sonuglari Tablo 3'te sunuldugu gibidir.

Tablo 3. ARDL Modeli Sinir Testi Sonuglari

ARDL (3,1,3,2) model F-istatistigi: 7.804715 (k=3)

AnlamUlk Sinir Testi Kritik Deger (n=1000) Sinir Testi Kritik Deger (n=80)
Seviyesi Alt Sinir Ust Sinir Alt Sinir Ust Sinir

%1 4.29 5.61 4.568 5.96

%5 3.23 4.35 3.363 4.515

%10 2.72 3.77 2.823 3.885
istanbul iktisat Dergisi - Istanbul Journal of Economics 71, 2021/2, s. 435-456 449



Turkiye'de Sanayi Uretim Endeksinin Belirleyenleri: ARDL Modeli

Sinir Testi igin F istatistiginin (F test-istatistigi= 7.804715.) %1 anlamhlik
dizeyinde st bant degerinden biiyik olmasi degiskenler arasinda bir es
bitinlesme iliskisinin varligina isaret etmektedir. Buna gére, 2007-2020
déneminde sanayi Uretim endeksi ile elektrik tiiketimi, beyaz esya Uretimi ve
imalat sanayi kapasite kullanim orani arasinda uzun dénemli bir iliski bulundugu

soylenebilmektedir.

Degiskenler arasinda uzun dénemli iliskinin tespit edildigi ARDL (3,1,3,2)
modelinin tahmin ve tanisal test sonuglari Tablo 4'te yer almaktadir. Buna gore,
ARDL (3,1,3,2) modelinde otokorelasyon (Breusch-Godfrey LM testi) ve degisen
varyans (Breusch-Pagan-Godfrey testi) bulunmamaktadir. Modelde hata
terimlerinin normal dagildigi (Jarque-Bera testi) ve modelin fonksiyonel formunda

hata olmadigi (Ramsey reset testi) tespit edilmistir.

Tablo 4. ARDL Model Uzun Dénem Tahminleri

Bagiml Degisken: LSanayi

Model: ARDL(3, 1, 3, 2)

Degiskenler Katsayi StandartHata t-istatistigi (p-degeri)
Lsanayi(-1) 0.305406 0.056173 5436929 (0.0000)*
Lsanayi(-2) 0.204525 0.064567 3.167641 (0.0019)*
Lsanayi(-3) 0.208557 0.059313 3.516232 (0.0006)*
Lelektiiketim 0.592530 0.074560 7.947030 (0.0000)*
Lelektiiketim(-1) -0.256400 0.053617 -4.782025 (0.0000)*
Lbeyazesya 0.246416 0.032438 7.596415 (0.0000)*
Lbeyazesya(-1) -0.090489 0.042568 -2.125757 (0.0353)*
Lbeyazesya(-2) -0.043601 0.040320 -1.081375 (0.2814)
Lbeyazesyal(-3) -0.102867 0.034069 -3.019385 (0.0030)*
KKO 0.006190 0.001569 3.946140 (0.0001)*
KKO (-1) -0.001475 0.002025 -0.728053 (0.4678)
KKO (-2) -0.003428 0.001630 -2.102615 (0.0373)*
Glin 0.016664 0.002474 6.734826 (0.0000)*
Kriz -0.018876 0.007426 -2.541683 (0.0121)*
M1 -0.159238 0.015725 -10.12619 (0.0000)*
M2 -0.100608 0.015730 -6.395774 (0.0000)*
M3 -0.051717 0.015063 -3.433450 (0.0008)
M4 -0.016735 0.009535 -1.755125 (0.0814)**
M5 -0.021795 0.009413 -2.315315 (0.0220)*
M6 -0.037354 0.010082 -3.705109 (0.0003)*
M7 -0.108988 0.014518 -7.507001 (0.0000)*
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ME -0.132092 0.012040 -10.97138 (0.0000)*
MI10 0.026955 0.008826 3.054158 (0.0027)*
Mi12 0.040253 0.013774 2.922469 (0.0041)*
C -2.259935 0.550498 -4.105258 (0.0001)*

Not: * ve ** %5 ve %1 dluzeyinde anlamlidir. Parantez icindekiler olasilik degerleridir.
R?:0.990821 ve Duzeltilmis-Rz 0.989248 ; F-istatistigi: 629.6956 (0.0000)
Breusch-Godfrey LM: 10.80571 (0.5456)

Breusch-Pagan-Godfrey: 29.67262 (0.1958)

Jarque-Bera: 2.509343 (0.285169)

Ramsey Reset: 2.635647 (0.1068)

ARDL (3,1,3,2) uzun dénem modelinden hareketle belirlenen uzun dénem
katsayilar Tablo 5'te verilmektedir. Degiskenlerin isareti beklentiye uygun olarak
poritiftir. Elektrik tiiketimi ve imalat sanayi kapasite kullanim orani degiskenleri
istatistiksel olarak sanayi Uretim endeksini agiklamada anlaml bulunmustur. Sanayi
tretim endeksini agiklamada uzun dénemde en etkili olan 6nciil degisken elektrik
tuketimidir. Bulunan sonuca gére uzun dénemde, elektrik tiketimindeki %1'lik
artis sanayi Uretim endeksini %1.2 artirmaktadir. Kapasite kullanim oranindaki 1

birimlik degisim ise sanayi tiretim endeksini %0.5 artirmaktadir.

Tablo 5. ARDL Model Uzun Dénem Katsayilari

Degiskenler Katsayi St;::':rt t-istatistigi (p-degeri)
Lelektiiketim 1.194018 0.175912 6.787578 (0.0000)*
Lbeyazesya 0.033599 0.137299 0.244714 (0.8070)
KKO 0.004575 0.002294 1.994646 (0.0480)**

Not: * ve ** %5 ve %1 dluzeyinde anlamlidir. Parantez igindekiler olasilik degerleridir.

Uzun dénemde parametre kararliligini incelemek tizere Sekil 2'de yer alan
CUSUM ve CUSUMQ_grafiklerinden yararlaniimaktadir. Grafikler, uzun dénem
ARDL modelinden elde edilen uzun dénem katsayilarinin kararli oldugunu ortaya

koymaktadir.
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Sekil 2: CUSUM ve CUSUMAQ Grafikleri
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Uzun dénem ARDL model tahmininden hareketle belirlenmis olan kisa dénem
ARDL modeli bulgulari Tablo 6'da sunulmaktadir. Kisa déonemde, elektrik
tiketiminde meydana gelen %1'lik artisin sanayi tiretim endeksini %0.6 artirdigi
ve beyaz esya iiretiminde meydana gelen %1'lik artisin ise sanayi tiretim endeksini

%0.3 arttirdigi sonucuna ulagilmistir. Ayrica, kapasite kullanim oranindaki 1 birimlik
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degisim sanayi tiretim endeksini %0.6 artirmaktadir. Hata diizeltme katsayisinin
kisa donem modelinde anlamli ve negatif ¢tkmasi ise uzun dénem dengesinden
bir sapma olmasi halinde sistemin tekrar dengeye gelecegine isaret etmektedir.
Buna gore, hata diizeltme katsayisinin -0.28 olmasi, sanayi tretim endeksinde kisa
dénemde yasanan bir sokun etkisiyle uzun donem dengesinden bir sapma olmasi
halinde sistemin yaklasik 3.5 aylik dénemde dengeye gelecegini géstermektedir.
Baska bir ifadeyle, kisa dénemde yasanan bir sokun etkisiyle uzun dénem
dengesinde meydana gelecek sapmanin 1 aylik dénem sonunda %28.2'sinin

giderilebilecegini gostermektedir.

Kisa dénemde sanayi iretim endeksi tizerinde etkili olan beyaz egya tiretiminin
etkisi ise uzun dénemde kaybolmustur. Ayrica kapasite kullanim oraninin hem

uzun hem de kisa donemde etkisi cok sinirhdir.

Tablo 6. ARDL Model Kisa Donem Tahminleri

Bagimli Degisken: A(LSanayi)
Model: ARDL(3,1,3,2)

Degiskenler Katsayi Standart Hata t-istatistigi (p-degeri)
A (Lsanayi(-1)) -0.413082 0.063924 -6.462041 (0.0000)*
A (Lsanayi(-2)) -0.208557 0.058268 -3.579264 (0.0005)*
A (Lelektuketim) 0.592530 0.066189 8.952060 (0.0000)*
A (Lbeyazesya) 0.246416 0.027727 8.887208 (0.0000)*
A (Lbeyazesya(-1)) 0.146468 0.034711 4.219624 (0.0000)*
A (Lbeyazesya(-2)) 0.102867 0.032770 3.139090 (0.0021)*
A (KKO) 0.006190 0.001474 4.198972 (0.0000)*
A (KKO(-1)) 0.003428 0.001523 2.249778 (0.026)*
Gun 0.016664 0.002394 6.961228 (0.0000)*
Kriz -0.018876 0.006057 -3.116456 (0.0022)*
M1 -0.159238 0.012972 -12.27552 (0.0000)*
M2 -0.100608 0.014034 -7.168650 (0.0000)*
M3 -0.051717 0.014182 -3.646761 (0.0004)*
M4 -0.016735 0.008714 -1.920553 (0.0568)*
M5 -0.021795 0.008981 -2.426847 (0.0165)*
M6 -0.037354 0.009497 -3.933253 (0.0001)*
M7 -0.108988 0.012952 -8.414616 (0.0000)*
M8 -0.132092 0.010614 -12.44539 (0.0000)*
M10 0.026955 0.008597 3.135203 (0.0021)*
Mi2 0.040253 0.012756 3.155646 (0.002)*
ECM (-1) -0.281512 0.049852 -5.646931 (0.0000)*
C -2.259935 0.408349 -5.534318 (0.0000)*

R?: 0.95561 ve Duzeltilmis-R*: 0.949092
F-Istatistigi: 146.5937 (0.0000)
Not : * %5 duzeyinde anlamlidir. Parantez icindekiler olasilik degerleridir.
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5. Sonug

Tirkiye ekonomisinde 2007-2020 yillar1 arasindaki aylk veriler kullamilarak
yapilan ¢alismada elektrik tiketimi, beyaz esya tiretimi ve imalat sanayi kapasite
kullanim orani degiskenlerinin sanayi iiretim endeksine olan etkisi incelenmistir.
Birim kok testi sonuglarina gére degiskenler farkli mertebeden duragan
olduklarindan ARDL (Gecikmesi Dagitilmis Otoregresif) Modeli kullanilarak uzun ve
kisa doneme iliskin tahminler gerceklestirilmistir. Uzun dénemde sanayi tretim
endeksini agiklamak tizere modelde yer alan elektrik tiiketimi, beyaz esya tiretimi ve
imalat sanayi kapasite kullanim orani degiskenlerinin isareti beklentiye paralel olarak
pozitiftir ve elektrik tiketimi ile imalat sanayi kapasite kullanim orani degiskenleri
istatistiksel olarak anlamli bulunmustur. Sanayi tiretim endeksini agiklamada uzun
dénemde en etkili olan degisken elektrik tiiketimidir. Bulunan sonuca gére uzun
dénemde, elektrik tiketimindeki %1'lik artis sanayi uretim endeksini %1.2
artiracaktir. Beyaz esya uretimi ise uzun dénemde istatistiki olarak anlamli
bulunmamistir. Kisa dénemde ise, modelde yer alan elektrik tiiketimi, beyaz esya
Uiretimi ve imalat sanayi kapasite kullanim orani degiskenlerinin isareti beklentiye
paralel olarak pozitiftir ve istatistiksel olarak anlamh bulunmuslardir. Buna gére, kisa
dénemde sanayi tiretim endeksi tizerinde etkili olan beyaz esya tretiminin etkisi
uzun dénemde kaybolmustur. Ayrica kapasite kullanim oraninin hem uzun hem de
kisa donemde etkisi cok sinirhdir. Kisa dénemde modelde kullanilan hata diizeltme
katsayisinin -0.28 olmasi, sanayi tiretim endeksinde uzun dénem denge degerinden
bir sapma olmasi halinde yaklasik 3.5 aylik dénemde sistemin dengeye gelecegini
gostermektedir. Bu tespitin sanayi tiretim endeksine iliskin olusturulacak politikalarda

g6z 6niinde bulundurulmasinin faydali olacagi diistintilmektedir.

Calisma sonucuna gore, sanayi tiretim endeksini agtklamada hem uzun hem de
kisa dénemde etkili oldugu tespit edilen degisken elektrik tiiketimidir. Bu bulgu,
literatiirde elektrik tiiketiminin sanayi tiretim endeksini agiklamada etkili oldugunu
bulan ¢alismanin sonuglariyla 6rtismektedir (Marchetti ve Parigi, 1998). Ayrica
calismadaki bulgular 1siginda Tiirkiye'de sanayi tiretim endeksinin tahmini igin
yapilacak ¢alismalarda kisa ve uzun dénemde elektrik tiiketiminin dikkate alinmasi

anlamh gériinmektedir.
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Bundan sonraki ¢alismalarda, sanayi tiretim endeksinin ihracat, ara mali ve
sermaye mali ithalat, imalat sanayi satin alma yoneticileri endeksi (imalat PMI),

otomobil liretimi gibi dnclil gostergeleri ile olan iliskisi arastirnlabilir.
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