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OZET

Bu ¢alisma; fungisit, insektisit ve yangin dnleyici olumlu etkileri bilinen borlu maddelerden borik asit (BA) ve
sodyum perborat (SP)mn, odunda higroskopisiteyi ne Olglide etkilediginin belirlenmesi amaciyla
gerceklestirilmistir. Suda ¢oziinen tuz formiilasyonlar: igerisinde yer alan borlu maddelerin, higroskopisitede
neden olduklari muhtemel artisin engellenebilmesi amaciyla; BA ve SP'n sulu ¢ozeltileri yaninda, PEG-400
(P4)'de ¢oziindiiriilerek hazirlanmis preparatlari, parafin (P)'le birlikte hazirlanan % 15'lik sulu ¢ozeltisi ve su
itici maddeler (SIM)'den, stiren (St), metilmetakrilat (MMA) ile izosiyanat (ISO)'la birlikte tek ve ikili islemli
emprenyelerde kullanilan birgok ¢6zeltileri hazirlanmistir. Arastirma sonuglari, BA ve SP'in tam kuru oduna
oranla % 0.69-4.60 gibi diisiik retensiyonlarina karsilik, bunlardan anlamli derecede (P<0.05) farkli olmak iizere
P4'lii ¢dzeltiler ve SIM'de % 20-60 gibi yiiksek retensiyon oranlari elde edildigini gdstermistir. Retensiyon
oranlar1 tizerindeki belirleyici etkenin ¢6ziicii madde oldugu ortaya ¢ikarken, higroskopisite acisindan 4 farkli
homojenlik grubu olusmustur. Bunlar, higroskopisiteyi en ¢ok artiran maddelerden baslayarak; (1) P4, (2)
P4+BA veya SP, Kontrol, (3) SIM, BA veya SP+SIM ve (4) P+BA+Bx'tir. Boylece, P4 disinda hicbir
uygulamanin odunda kontrole oranla higroskopisiteyi 6nemli derecede ( P< 0.05) artirmadigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Bor, Emprenye, Odun koruma, Higroskopisite, Kizilgam.

EFFECTS OF SOME BORON COMPOUNDS AND/OR WATER REPELLENTS ON
THE HIGROSCOPICITY OF BRUTIA PINE (Pinus brutia Ten.) WOOD

ABSTRACT

As a water borne salt type, boron salts also tend to increase in hygroscopicity of wood. This phonomenon is
known as one of the disadvantages of these salts in wood preservation in spite of their protective effectiveness
against biological agents and fire. This study was designed to determine the rate of higroscopicity both treated
and untreated Brutia pine wood. Impregnation solutions of boric acid (BA) and sodium perborate (SP) was
prepared by water and polyethylene glycol (PEG)-400 (P4). Additionally, some water repellents (WRs) such as
paraffin wax (P), styrene (St), methylmethacrylate (MMA) and isocyanate (ISO) were used to keep the
hygroscopicity level of wood at an acceptable level. Results indicated that paraffin wax and WRs were
considerably lowered the hygroscopicity of wood. 4 homogenity groups were formed from the statistical analysis
as follows (from the most hygroscopic treatments to lesser, respectively) : (1) P4, (2) P4+BA or SP, control, (3)
WRs, BA or SP+WRs and, (4) P+BA+Bx (% 15 aqueous solution). None of the solutions increased the
hygroscopicity of wood than control treatments, but P4 (P< 0.05).

Key Words: Boron, Impregnation, Wood preservation, Hygroscopicity, Brutia pine.
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1. GIRIS

Odun hammaddesi organik bir madde oldugundan,
uygun kosullar altinda bakteriler, mantarlar ve
tahripci bocekler ile deniz organizmalar1 gibi
biyolojik etkenler tarafindan zarara ugratilmaktadir.
Meydana gelecek zararlar1 onlemek ve kullanig
stiresini uzatmak i¢in odunun, koruyucu kimyasal
maddelerle muamelesi (emprenye) gerekmektedir.
Odunun kullanim amaclar1 dogrultusunda ¢ok cesitli
ozellikler gosteren emprenye maddelerinin ise bir
taraftan koruyucu etki gosterirken Ote yandan
emprenye sonrasl, odunda istenmeyen
olumsuzluklara neden olmamasi arzu edilir
(Richardson,1987). Bu c¢alismada, suda ¢6ziinen
emprenye tuzlarmin bilesiminde yer alan ve son
yillarda "¢evre dostu" oldugu i¢in 6nem kazandigi
belirtilen (Williams, 1990; Yalinkilig, 1993) borlu
bilesiklerden borik asit (BA) ve sodyum perborat
(SP)in sulu ve polietilen glikol-400 (P4)'deki
cozeltileriyle yapilan tek islemli, ayrica gesitli su itici
maddelerle (SiM) yapilan ikili islemli
emprenyeleriyle odunda tutunma oranlar1 ve odunda
higroskopisite tizerine ne olglide etki ettikleri
arastirilmagtir.

2. MATERYAL VE YONTEM

2.1 Materyal

Arastirma kapsaminda kullanilan deney Ornekleri
kizilgam  (Pinus _ brutia  Ten.)  odunundan
hazirlanmigtir. Bu amagla Adana Orman Bolge
Midiirliigi’ne bagli Karaisali, Kozan ve Adana
Orman Isletmelerinden TS 345'e gore temin edilen
tomruklarin kesit yiizeylerine renklenmeyi onleyici
(ANTIBLUE) madde uygulanmis ve tomruklar KTU
Orman Fakiiltesi Orman Endiistri Miihendisligi
Bolimii Bigme Tesisleri’ne getirilerek Boliim
2.2.1'de belirtildigi gibi deneylere hazirlanmstir.
Deney orneklerinin emprenyesinde kullanilan borlu
bilesikler ETIBANK Bandirma Boraks ve Asit
Fabrikalar1  Isletmesi'nden, Vinil —monomerler
PETKIM-izmit Rafinerisi ve Polisan Kimya San.
A.S.'den, diger maddelerden P4 Shell Petroleum
Co.'den, geri kalan maddeler ise kimyasal madde
saticist firmalardan temin edilmistir.

2.2 Yoéntem
2.2.1 Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney ornekleri TS 345'e gore radyal yonde kesilen

prizmalardan 2x2x50 cm boyutlarina indirgenen
cubuklardan  hazirlanmustir. Bu  caligmanin
devaminda yapilan yanma ve yikanma deneyi
orneklerinin, emprenye maddesi retensiyonu
(tutunma) oranlarinda farklilik olmamasi igin, bu
calisma kapsaminda yer alan emprenye ve
higroskopisite =~ deney Ornekleri, 2x2x50 cm
boyutlarindaki cubuklarin emprenyesinden sonra,
2x2x2 cm boyutlarina kesilerek hazirlanmigtir. Enine
kesit yiizeylerinden meydana gelen difiizyonla
olusabilecek retensiyon farkliliklarini gidermek igin,
son boyutlar1 kesilmeden 6nce 50 cm uzunluktaki
cubuklarin baglardan 2.5 cm'lik kisimlar1 kesilerek
deney dis1 birakilmistir (Sekil 1).

Tim deney 6rnekleri emprenye dncesi ve sonrasinda,

emprenye deney planinda belirtilen rutubet
derecelerine  kadar  iklimlendirme  odasinda
bekletilmis veya etiivde 50°C'yi  gegmeyen

sicakliklarda kurutulmustur.

2.2.2 Deney Orneklerinin Emprenyesinde
Kullanilan GCozelti Konsantrasyonlari ve
Hazirlanma Esaslari

Deney oOrneklerinin  emprenyesinde  kullanilan
kimyasal maddeler ve kullanimlarinda gozoniine
alman ozellikler {i¢ grup altinda toplanmustir:

1. Borlu bilesikler: Biyotik zararlilara karsi zehirli
etkileri, yanmay1 engelleyici etkisi, ¢evreyle dost
(environmentally friendly) maddeler olarak kabul
edilmeleri ve diinyada en yiiksek bor rezervine sahip
olan iilkemizde emprenye maddesi iiretiminde
ekonomik bakimdan biiyiik Onem tasimalari
(Murphy,1990; Ilhan, 1980),

2. SIM: Borlu bilesiklerin yikanmasmin engellenmesi,
odunun higroskopisitesinin azaltilmast ve odunun
boyutsal kararliligi ile mekanik &zelliklerinin
iyilestirilmesi (Yalinkilig, 1993; Hafizoglu ve ark.,
1994),

3. Hiicre geperini genisleterek (bulking) daralmay1
engelleyici maddeler: Borlu tuzlarin  neden
olabilecegi gevrekligin azaltilmasi, borla chelate
olusturmak suretiyle daha stabil emprenye
maddesinin olugmasi ihtimali ve odunda daralmayi
azaltici etkenlik vb. (Hafors, 1990; Alma ve ark,
1992).

Bu ii¢ grupta kullanilan ¢6zelti konsantrasyonlari ve
hazirlanma yontemleri soyledir:
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Sekil 1 Deney 6rneklerinin TS 345'e gore hazirlanmasinda izlenen kesim yontemi

. BA'in % 5.5Tuk sulu ¢ozeltisi (Borik asit
esdegeri (BAE= 9% 25) (Williams, 1986),

. BA'in % 5.5'luk P4'li ¢ozeltisi (BAE= %25 )
(Williams, 1986),

. SP'n % 3.4'lik sulu ¢ozeltisi (24°C'de 100 ml
suda max. 3.4 g SP ¢oziinmektedir),

P4 (saf),

. Parafin (P), BA ve Bx (7:3,agirlik:agirlik)'la
birlikte trietilenamin (TEA) ve emiilgator (E)
varhginda % 15'lik sulu ¢ozelti halinde
hazirlanmis ve 70 °C'de homojenizérden
gecirilerek uygulanmistir (% 7'lik sulu BA+Bx +

=~
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% 8lik (P+ 0.15 TEA + 0.19 E)) (Yalkili,
1993),

. Stiren (St); on islemlerde polimer baslaticist

benzol peroksit (% 2) ve divinil benzen (% 5)
katilarak inhibitorlerden temizlenmis ve kalinti su
CaCl, ile alindiktan sonra, saf halde
kullanilmigtir.

. Metilmetakrilat (MMA); 6n islemlerde NaOH ve

CaCl: ile inhibitorler uzaklagtirilmig, bu amagla
500-600 ml MMA igin, % 15'lik 300 ml NaOH
kullanilmigtir.

. 2,4-toluen diizosiyanat; saf halde wveya 1:1

(hacim:hacim) oraninda benzenle karigtirilarak
kullanilmigtir.

Vakum tutuculu
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/
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2.2.3 Uygulanan Emprenye Yontemi ve
Emprenye Deney Plani

Deney orneklerinin emprenyesi ASTM D 1413 -76
Standardinda belirtilen kosullarda, cam ara vakum
tutuculu metal bir diizenekte gerceklestirilmistir
(Sekil 2). Yontemde 760 cm/Hg™ 'a esdeger bir
vakum 60 d silireyle uygulanmasinin ardindan,
atmosferik basingta 6rnekler ¢ozelti icerisinde 60 d
siireyle difiizyona birakilmistir. Orneklerin emprenye
oncesi ve sonrast agirliklar1 Olciilmiis, emprenye
sonrast kg/m® ve tam kuru odun agirligia oranla
(t.k.o.a.0.) emprenye maddesinin tutunma oranlari
(retensiyon)'nin  belirlenmesi i¢in 6rnekler deney
oncesi rutubet derecesine kadar kurutulmustur. kg/m3
ve % retensiyonlar asagidaki formiiller yardimiyla
hesaplanmustir :

G.C
Retensiyon (kg/m*) = —on—— 10
\Y
MOeS - MOeé
Retensiyon (%) = 100
MOeé

Burada; G= T2-T1

T2 : Emprenye sonras1 6rnek agirligi (g)

T1: Emprenye oncesi 6ncesi agirligi (g)
Moes: Emprenye sonrasi 6rnek t.k. agirligi (g)
Moes: Emprenye oncesi 6rnek t.k. agirligi (g)
C: Cozelti konsantrasyonu (%)

V: Ornek hacmi (cm3)

Tablo 1'de kizilgam odunu deney Orneklerinin
emprenye deney plani verilmistir

Cozelti ve iglem sicaklifi 14. denemede 70+ 5°C
diger tim  emprenyelerde  254+2°C  olarak
uygulanmustir. Her bir denemede 24'er adet iki grup
ornek kullanilmistir (toplam 816 6rnek).

2.2.4 Deney Orneklerinin Higroskopisite-
lerinin Belirlenmesi

Deney orneklerinin higroskopisite dl¢timleri ASTM
D 3201-86 Standardina gore yapilmustir. Standarda
gore ornekler 7 giin siireyle % 90 + 3 bagil nem ve
27 + 2°C sicakligin oldugu ortamda bekletildikten
sonra agirliklar1 belirlenmis ve asagidaki formiil
uyarinca, emprenyelerde  kullanilan  kimyasal
maddelerin odunun higroskopisitesi iizerinde neden
olduklar1 degisim ytizdeleri hesaplanmuistir.

Tablo 1 Kizilgam Odunu Deney Orneklerinin

Emprenye Deney Plani
Deney Emprenye | Ornek Cozelti Coziicii
No islem sayis1 ve | rutubeti % konsantrasyonu tiiri
sirasi %

1(K) - 12.0 - -

2 1.BA 12.0 5.5 DS

3 1.BA 12.0 55 DS
2.5t 0.0 100.0 -

4 1.BA 12.0 55 DS
2.MMA 0.0 100.0 -

5 1.BA 12.0 55 DS
2.1SO 0.0 100.0 -

6 1.SP 12.0 3.4 DS

7 1.SP 12.0 3.4 DS
2.5t 0.0 100.0 -

8 1.SP 12.0 3.4 DS
2.MMA 0.0 100.0 -

9 1.SP 12.0 34 DS
2.1SO 0.0 100.0 -

10 1.P4 24.2 100.0 -

11 1.BA 24.2 5.5 P4

12 1.BA 24.2 55 P4
2.5t 0.0 100.0 -

13 1.BA 242 55 P4
2.MMA 0.0 100.0 -

14 1.P+BA+Bx 242 15.0 DS, TEA

E

15 1.5t 0.0 100.0 -

16 1.MMA 0.0 100.0 -

17 1.1SO 0.0 100.0 -

TEA: Trietilenamin, E: Emiilgatdr, DS: Destile s

I'son - Tilk

Rutubet artis1 (RA) % = 100

Filk

RAst - RAkontrol

Hig. degisimi % = 100

RAkontrol
Burada;
I son: Emprenye sonrasi 6rnek rutubeti (%)
rik : Emprenye 6ncesi drnek rutubeti (%)

2.2.5 Sonuglarin Degerlendirilmesi

Calismada elde edilen tiim sonuglar % 95 giiven

diizeyinde varyans analizleri (ANOVA) ve
DUNCAN Testleri (DT)'yle bilgisayarda
STATGRAF istatistiksel programi yardimiyla

irdelenerek degerlendirilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

3.1 Orneklerin Emprenyesine iligkin Bulgular
3.1.1 Gézelti Ozellikleri

Kizilgam odunu deney Orneklerinin emprenyesinde
kullanilan ~ kimyasal —maddelerin  ¢ozeltilerinin
ozellikleri Tablo 2'de verilmistir.
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Tablo 2 incelendiginde, tiim emprenye deneylerinde
taze ¢ozelti kullanildigindan emprenye oncesi ve
sonrast  ¢Ozelti  yogunluklarimin  degismedigi
goriilmektedir. Emprenye sonrasi pH degerlerinde
ise P4'de 0.10 birim, SP'da 0.21 birim azalmalar,
P4'de ¢oziindiirilen BA'te 0.04 birim, P+BA+Bx
¢ozeltisinde 0.07 birim, St'de 0.36 birim, sulu BA
¢ozeltisinde 0.41 birim ve MMA'da 0.44 birim
artiglar olmustur. Bu aragtirma kapsami diginda
tutulmus ise de, asir1 asidik ve bazik karakterdeki
¢ozeltilerin, odunun mekanik ozellikleri iizerinde
olumsuz etkide bulunma ihtimali (Rowell ve Konkol,
1987) ayrica Tizerinde durulmasi gereken bir
arastirma konusudur.

3.1.2 Retensiyon Oranlari

Kizilgam odunu deney Orneklerinin  emprenye
maddesi retensiyon oranlari t.k.o. hacmine oranla
kg/m? ve tk.o.a.0. % olarak Tablo 3'te verilmistir.
Tablo'daki kg/m?® retensiyon oranlari ikili emprenye
islemlerindeki SIM retensiyonlarmi icermemektedir.

edilmistir:

1. En yiiksek retensiyon oranlar1 P4'lii ¢ozeltilerle
emprenye edilen orneklerde tespit edilmis olup, bu
oranlar1 SIM retensiyonlari izlemistir.

2. DS'da ¢oziindiiriilerek hazirlanan tim BA ve SP
emprenyelerinde saglanan retensiyonlar arasindaki
fark istatistiksel anlamda belirgin degildir (P<0.05).
Bu durum sézkonusu ¢ozeltilerle emprenye edilmis
deney orneklerinin  higroskopisite deneylerinde
(esdeger tuz retensiyonlarina sahip olduklarindan)
oldukea gergekei sonuglar verecegini gostermektedir.

3. Bilesimlerinde P4 ve P bulunan ¢ozeltilerle
yapilan emprenyelerde ise retensiyon oranlarimin
sulu ¢ozeltilerden belirgin derecede farkli oldugu;
P4'de ¢oziindiiriilen BA'in tek islemde uygulandigi
denemedeki retensiyonuyla St islemli denemedeki
retensiyonlar1 arasinda farkliligin ise anlamh
olmadig1 tespit edilmistir. Bdylece, retensiyon
oranlar1 {lizerindeki belirleyici etkenin bu arastirma
i¢in ¢oziicii madde oldugu goriilmiistiir.

Tablo incelendiginde asagidaki bulgular elde
Tablo 2 Kizilgam Odunu Deney Orneklerinin Emprenyesinde Kullanilan Kimyasal Maddeler ve Cozelti Ozellikleri
Grupno | Islem Kimyasal Coziicii Sicaklik (°C) pH Yogunluk(g/ml)
sirast madde madde
ve Emp. Emp. Emp. Emp. Emp. Emp.
konsantrasyonu Once Sonra Once Sonra Once Sonra
2 1 BA(%5.5) DS 30 30 3.19 3.60 1.020 1.020
3 1 BA(%5.5) DS 30 30 3.19 3.60 1.020 1.020
2 St(%100) Saf 25 25 4.14 4.50 0.910 0.910
4 1 BA(%5.5) DS 30 30 3.19 3.60 1.020 1.020
2 MMA(%100) Saf 25 25 7.41 7.85 1.220 1.220
5 1 BA(%5.5) DS 30 30 3.19 3.60 1.020 1.020
2 ISO Saf 25 25 4.60 4.60 1.210 1.210
6 1 SP(%3.4) DS 30 30 10.61 10.40 1.025 1.016
7 1 SP(%3.4) DS 30 30 10.61 10.40 1.025 1.025
2 St(%100) Saf 25 25 4.14 4.50 0.910 0.910
8 1 SP(%3.4) DS 30 30 10.61 10.40 1.025 1.025
2 MMA Saf 25 25 7.41 7.85 1.220 1.220
9 1 SP(%3.4) DS 30 30 10.61 10.40 1.025 1.025
2 1SO(%100) Saf 25 25 4.60 4.60 1.210 1.210
10 1 P4(%100) Saf 25 25 5.80 5.70 1.130 1.130
11 1 BA(% 5.5) P4 30 30 3.20 3.24 1.080 1.080
12 1 BA(%5.5) P4 30 30 3.20 3.24 1.080 1.080
2 St(%100) Saf 25 25 4.14 4.50 0.910 0.910
13 1 BA(%5.5) P4 30 30 3.20 3.24 1.080 1.080
2 MMA(%100) Saf 25 25 7.41 7.85 1.220 1.220
14 1 P+BABX(%15) DS 70 70 4.60 4.67 1.210 1.210
15 1 St(%100) Saf 25 25 4.14 4.50 1.080 1.080
16 1 MMA(%100) Saf 25 25 7.41 7.85 1.220 1.220
17 1 1SO(%100) Saf 25 25 4.60 4.60 1.210 1.210
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Tablo 3 Kizilgam Odunu Deney Orneklerinin Emprenye Sonuglari

Deney Retensiyon* Retensiyon** ek Toplam ek SIM Retensiyonu | ***x
No kg/m? % HG Retensiyon** % HG ok HG
Ort. S.s. Ort. S.s. Ort. S.s Ort. S.s.
2 23.70 9.10 3.22 1.95 a 3.22 1.95 a - - -
3 28.32 6.80 4.60 1.60 a 58.17 7.66 bed 53.99 7.74 ab
4 12.84 3.50 4.00 1.70 a 54.13 12.80 bc 50.17 13.25 a
5 13.05 5.10 2.80 0.90 a 29.46 7.78 e 26.86 7.78 c
6 8.04 2.80 2.61 1.09 a 2.61 1.09 a - - -
7 11.19 3.60 3.05 1.14 a 62.96 10.64 d 59.91 10.78 b
8 9.50 2.90 3.17 1.60 a 53.23 11.01 bc 50.07 11.42 a
9 10.90 5.70 0.69 0.10 a 21.71 7.49 f 21.09 7.52 d
10 267.84 68.96 60.00 | 15.30 d 60.00 15.30 cd - - -
11 314.88 116.20 29.65 9.10 e 29.65 9.10 e _ _ _
12 324.24 117.10 42.40 21.40 e 51.75 23.99 b 10.62 3.51 a
13 134.28 40.90 9.00 3.70 c 13.60 5.41 g 4.64 2.15 e
14 63.61 23.60 33.57 10.97 b 33.57 10.97 b 33.57 10.97 c
15 - - - - - 58.48 12.39 bed 58.49 12.39 ab
16 - - - - - 51.35 13.95 b 51.35 13.95 a
17 - - - - - 21.98 8.46 f 21.98 8.46 d
* Monomer retensiyonu dahil edilmemistir.

**  Tekli veya ikili emprenye islemlerinin tiimii igin saglanan t.k.0.a.0. % retensiyon

**%  Tekli veya ikili emprenye islemlerindeki SIM % retensiyonu

**** Homojenlik grubu (ayn1 harfle veya ortak en az bir harfle temsil edilen degerler arasindaki fark % 95 giiven diizeyinde belirgin

degildir).

4. Tablo'da deney orneklerinin ayrica SIM
retensiyonlar1 incelendiginde, BA ve SP'n tk.o.a.o.
% 0.69-4.60 gibi diisiik retensiyon oranlarina
karsilik, P4 ve SIM retensiyonlarinin % 20-60 gibi
yiiksek oranlarda gergeklestigi goriilmektedir. Tek
islemli SIM emprenyesi sonucu ve bor igeren
¢ozeltilerle emprenyenin ardindan uygulanan ikinci
bir SIM emprenyesi ile saglanan retensiyon oranlart
arasindaki  farklara bakildiginda, P4'in SIM
absorpsiyonunu engelledigi, sulu BA ve SP
cozeltileriyle emprenyede ise SIM retensiyonunun
azalmadig belirlenmistir.

5. 1SO retensiyon oranlar1 diger SIM retensiyonla-
rindan belirgin derecede daha azdir (P<0.05).

3.2 Kizilgam Odunu Deney Orneklerinin
Higroskopisitesine lligkin Bulgular

Kizilgam odunu deney orneklerinin belirlenen
higroskopisite ~ degerleri ve kontrole oranla
higroskopisite degisim miktarlar1 Tablo 4 ve Sekil 3'te
verilmistir.

Tablo ve Sekil incelendiginde asagidaki bulgular
elde edilmistir:

Tablo

Higroskopisite

4 Kizilgam  Odunu

Degerlerine

ve

Deney  Orneklerinin
Kontrole  Ora
Emprenyeli Orneklerin Higroskopisite Degisim Oranlari

nla

Deney | Kimyasal |Coziicii|Higroskopisite| Kont. Or. | HG
no* Madde Madde %'si Higr. Deg.
(ﬂ: )**
Ort. |Ss.

1 - - 3.33 13.93 - i
2 BA DS 2.55 [2.83 [5.85(-) hi
3 BA+St DS/- 7.89(0.65 [40.81(-) |[cd
4 BA+MMA  [DS/- 8.02(0.65 [39.83(-) |[cd
5 BA+ISO DS/- 9.76 [3.84 [26.78(-) |ef
6 SP DS/- |12.77]|1.16 |4.20(-) |hi
7 SP+St DS/- 6.90(0.91 [48.24(-) [bc
8 SP+MMA  |DS/- 8.04(0.76 [39.68(-) |[cd
9 SP+ISO DS/- 8.69(1.50 [34.81(-) [de
10 P4 - 15.65(2.87 |17.40(+) |j
11 BA P4 12.07]1.18 ]9.45(-) h
12 BA+St P4/- 10.7812.32 |19.13(-) |g
13 BA+MMA  |P4/- 9.80(0.59 [26.48(-) [fg
14 P+BA+Bx |DSTEAE| 135]0.65 [89.87(-) [a
15 St - 6.50(0.63 |51.24(-) [b
16 MMA - 7.63]10.69 [42.76(-) |bc
17 I1SO - 9.42(2.47 [29.33(-) |[ef

* Her bir deneme 24 adet iki higroskopisite deneyi
grubunu icermektedir.
** (-)farklar kontrole oranla higroskopisitenin azaldigini,
(+) farklar arttigin1 gosterir.
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Sekil 3 Farkli bilesiklerle emprenye edilen kizilgam

odunu deney oOrneklerinde tespit edilen
higroskopisite oranlari
1. Emprenyede kullanilan maddeler igerisinde,
kizilgam odunu kontrol  6rneklerine  oranla

higroskopisiteyi artiran tek madde P4 olmustur (10.
deneme).

2. DT sonuglarina goére higroskopisite agisindan 4
farkli HG olusmustur. Bunlar, higroskopisiteyi
artiran uygulamalardan baglayarak sirasiyla;

a) P4

b) P4+Tuzlar, Tuzlar ve K

¢) SIM, Tuzlar+SiM

d) P+BA+Bx'tir.

3. DS'da ¢obziindiiriilerek hazirlanan BA ve SP'la
emprenye edildikten sonra ikinci bir SIM emprenyesi
yapilan deneme Orneklerinin kendi aralarindaki ve
tek islemde saptanan higroskopisiteler arasindaki
farklar belirgin degildir (P< 0.05). Bu sonug, SIM ile
emprenyeli  6rneklerde BA ve SP'in  sulu
¢ozeltilerinin higroskopisiteyi artirict etki
yapmadiklarini gostermektedir.

4. BA ve SP'm arastirmada uygulanan konsantras-
yonlarda P4'lii ve sulu ¢ozeltileriyle saglanan
retensiyon oranlarinda odunun higroskopisitesi
iizerinde neden olduklar1 degisiklikler arasinda
istatistiksel anlamda fark yoktur. Bu durum, BA ve
P4'tin higroskopisiteyi artirici olarak bilinen (Rowell,
1987; Hafors, 1990; Yalinkilig, 1993; Hafizoglu ve
ark, 1994) etkilerini karsilikli olarak engelledikleri
ve kimyasal yoldan suyla bag yapma yeteneklerinin
azaldig1 izlenimini vermektedir. Bu sonu¢ yikanma
deneyleriyle arastirilmaya deger goziikmektedir.

5. BA ve SP'n aragtirmada gergeklesen retensiyon-
larda odunun higroskopisitesi {izerinde kontrole
oranla belirgin farklilik olusturmadig: belirlenmistir
(P<0.05).

6. Arastirmada kullanilan bilesimlerden higroskopi-
siteyi en ¢ok azaltan bilesimin 14. denemede
uygulanan P+BA+Bx'm % 15'lik sulu (TEA ve E
katkil) ¢ozeltisi oldugu istatistiksel olarak tespit
edilmistir.

7. Higroskopisiteyi kontrole oranla en ¢ok azaltan
bilesimlerden baslayarak c¢alisma kapsaminda
emprenye edilen deneme gruplarinin asagidaki
uygunluk sirasini izledikleri goriilmektedir (P<0.05):

Uygunluk
+ < > —
14> 5>7=16>3=4=8>9>17=5>13>12> 11>2=6>K >10
En Uygun Kontrole  uygun
uygun esdeger degil

4. DEGERLENDIRME

Bu c¢alisma, bazi borlu bilesiklerin sulu ve P4'li
¢ozeltileri ve hidrofobik bilesiklerin  kizilgam
odununda tutunma oranlar1 ve odunun higroskopik
ozelliklerinde meydana getirdigi  degisiklikleri
inceleyerek, SIM yardimiyla tuzlarm neden
olabilecegi higroskopisite artisinin Oniine gegilme
imkanlarinin aragtiritlmasi amaglarina yonelik olarak
gerceklestirilmistir.

Yapilan emprenyelerde, borlu maddelerle PEG ve
SiM'ler iliskiye getirilmistir. Emprenye sonuglari,
emprenye maddelerinin tutunma oranlart iizerindeki
belirleyici etkenin bu c¢alismada uygulanan kosullar
altinda ¢6ziicli madde oldugunu; PEG'lii maddelerin
yiiksek absorbsiyon saglarken, tuzlarin uygulanan
yonteme de bagli olarak diigiikk tutunma oranlar
verdigini gdstermistir. SIM ise t.k.o.a.0. % 20-60
oraninda tutunmustur.

Calisma kapsaminda kullanilan kimyasal
maddelerden kontrole oranla odunun
higroskopisitesini anlamli derecede artiran madde P4
olurken, uygulamalar en yiiksek higroskopisiteden
baslayarak asagidaki siray1 izlemistir:

-P4

- P4+Tuzlar (BA, SP), Tuzlar, Kontrol

- SIM, Tuzlar+SiM

- P+BA+BX
Buna gore, SIM'ler borlu tuzlarin higroskopisiteyi
artirict  etkilerini  engellerken, P4'li tuzlarinda
kontrole esdeger bir higroskopisite saglamalari, her
iki maddenin birlikte kullanilmalar1 durumunda suyla
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bag  yapma  yetenekleri  iizerinde farkli
konsantrasyonlar i¢in daha ileri ¢aligmalara gerek
oldugunu gostermistir.

TESEKKUR : Bu makale TUBITAK-TOAG 875
Nolu projenin bir kisim sonuglarindan hazirlanmustir.
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