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Bu ¢alismanin amacy; rijit déseme varsayiminin bina tirti yapt
sistemlerindeki perde duvarlarda olusan kesme kuvvetleri iizerine
etkilerini arastirmaktir. Bilgisayarlarin gelismesine kadar kullanilan el
hesaplarinda sadece sinirli sayida denklemle analiz yapilabilmekteydi.
Bu sebeple islem hacmini kiigtiltmek icin bazi basitlestirme yontemleri
gelistirilmistir.  Bina tirii yapilarin  analizinde — désemelerin
diizlemlerinde sonsuz rijit modellenmesi bu varsayimlardan biridir.
Buna gére her kat désemesi agirlik merkezinde, kendi diizleminde iki
oteleme ve diizlemine dik bir acisal yer degistirme olmak iizere toplam
lic serbestlik derecesi ile tanimlanmaktadir. Bu ¢calismada désemeler
rijit diyafram ve elastik diyafram olarak modellenmis ve dogrusal
elastik analiz yapimistir. Analiz sonuglart karsilastirmali olarak
sunulmugstur. Bu sonuglara gore rijit doseme varsayimi sonucu, esnek
déseme modeline oranla insaat maliyeti daha yliksek ancak yapisal
giivenligi  daha diisiik yapilarin  tasarlanmast  séz  konusu
olabilmektedir.

Abstract

The purpose of this study is to establish the effects of rigid floor
assumption on shear forces that occurs on shear walls of building type
structural systems. Before the advent of computers only limited number
of equations could be solved manually. Thus, simplification methods
have been developed to reduce the total processes. In the structural
analysis of buildings, rigid floor assumption is one of these methods. At
the mass center of each rigid floor, there is a master node having three
degrees of freedom to represent the two in-plane translations and one
out of plane rotation. In this study, the linear elastic design analysis is
carried out modeling floors as rigid diaphragm and flexible diaphragm.
Results of the analysis are presented comparatively. According to these
results, as a consequence of rigid floor assumption, it can be an issue to
get designed such buildings those construction costs are higher but
structural safety is lower in comparison with flexible floor model.

Keywords: Floor flexibility, Rigid floor, Shear walls

1 Giris

Bina tiirii yapi sistemlerinin sonlu elemanlar yontemi ile
analizindeki islem hacmi; sistemin serbestlik derecesi, eleman
sayisl ve eleman tiiriine baghdir. Yontemin en biiyiik islem
hacmine sahip adimi sistem rijitlik matrisinin tersinin
hesaplanmasidir. Sistem rijitlik matrisi eleman sayisinin,
sistemdeki toplam serbestlik sayisinin karesine esit olmasi
sebebiyle, islem hacmini en ¢ok etkileyen parametre, sistem
serbestlik derecesi olmaktadir. Bu sebeple islem hacmini
azaltmak amaciyla yapisal sistemin serbestlik derecesini
azaltan baz1 basitlestirme yontemleri gelistirilmis ve
yayginlagsmistir. Perdelerin ¢ubuk elemanlarla modellenmesi,
uzay ¢erceve sistemlerin bir veya birden fazla diizlem gerceve
sistemi olarak modellenmesi, désemelerin rijit diyafram kabulii
ve temellerin ankastre olarak mesnetlenmesi bunlardan
bazilaridir [1].

Yapisal sistemlerin serbestlik derecelerinin azaltilmasi igin
désemelerin diizlemlerinde sonsuz rijit modellenmesi yaygin
olarak kullanilan bir varsayimdir. Buna gére her kat désemesi
iki yatay oteleme ve diisey eksen etrafinda agisal yer degistirme
olmak iizere toplam ti¢ serbestlik derecesi ile tanimlanir [2]-[4].
Bu sayede kat désemesi, her diigiim noktasinda alt1 serbestlik
bulunan ¢ok sayidaki plak elemani yerine, toplamda ii¢
serbestlige sahip tek parcaya indirgenerek analiz edilir.
Dosemelerdeki serbestlik sayisini biiylik oranda azaltan bu
varsayim, analizdeki islem hacmini kiigiiltiip buna bagh olarak

analiz siiresini kisaltmakla birlikte désemelerin diizleminde
olusan sekil degistirmeleri ve bunun yapisal sisteme olan
etkilerini ihmal etmektedir.

Mevcut calismada, yaygin olarak kullanilan, désemelerin
sonsuz rijit modellenmesi varsayiminin dilisey tasiyicl
elemanlar1 perdelerden olusan bina tiirii yap: sistemlerinin
analizleri sonucu perde duvarlarda olusan kesme kuvvetleri
uizerine etkileri incelenmistir.

2 Rijit Déseme Varsayimi

Cok katli betonarme yapilarin analizinde kat désemeleri ile
ilgili ti¢ farkh varsayim kullanilir:

e Dosemeler kendi diizlemleri i¢cinde sonsuz rijittir,

e Dosemeler kendi diizlemleri disinda egilme agisindan
sonsuz rijittir,

e Dosemeler kendi diizlemleri disinda egilme agisindan
sonsuz esnektir [1].

MacLeod tarafindan yapilan Oneriye gore; dosemeler,
diizleminde sonsuz rijit kabul edilerek, diizlem i¢i gerilmeler ve
diizleme paralel sekil degistirmeler ihmal edilir. Dolayisiyla her
kattaki diisey tasiyici elemanlarin yatay dizlemdeki goreceli
yer degistirmeler goz ardi edilir [2].

Deprem Bolgelerinde Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik
uyarinca rijit déseme varsayimi kullanilmasi durumunda her
katta iki yatay yer degistirme ile diisey eksen etrafindaki acisal
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serbestlik dereceleri g6z 6niine alip, kat serbestlik dereceleri de
her katin kiitle merkezinde tanimlanmaktadir [5].

Muto diizleminde sonsuz rijit varsayimi yapilan désemelerin
diger serbestliklerinin modellenmesi i¢in ddseme yerine,
esdeger kesme ve egilme rijitlikleri olan kirislerin
kullanilmasini 6nermistir [6].

Karadogan kisa kenarin bulundugu dis akslarda perde, diger
akslarda kolon kullanilan dikdortgen planli 6rnek bir bina
tizerinde doseme rijitligini incelemistir. Buna gore rijit
diyafram kabuliiniin, ¢ok kath yapilarin alt katlarindaki orta
akslar tlizerinde bulunan ve ist katlarindaki dis akslarda
bulunan diisey tasiyici elemanlarla, tist katlardaki désemeler
icin giivenli tarafta kalan bir yaklasim olmadigimi séylemistir
[7].

Nakashima dis akslar1 perde, i¢ akslari kolonlardan olusan bir
model iizerinde yaptig1 ¢alismada, rijit diyafram varsayiminin
orta aksta bulunan kolonlarda %23 daha diisiik kesme kuvveti
olusturdugunu belirtmistir [8].

Citipitioglu ve Boz dosemelerin diizlemleri icinde sonsuz rijit
kabul edilmesinin bir ¢ok yap tiirii i¢in gegerli olmakla birlikte,
ylksek kule tipi yapilarin etrafindaki az kath kisimlar1 bulunan
yapilar, bazi perdeli yapilar, biiyiik yatay kuvvete maruz rijit
diisey elemanli yapilar ve planda ince uzun olan yapilarda
gecerli olmayabilecegini s6ylemislerdir [1].

Saffarini ve Qudaimat sekiz farkhh kat kalip planina sahip
betonarme binayr farkli kat sayilar1 ile modelleyip
incelemislerdir. 37 model iizerinde yaptiklar1 analizlerde, rijit
diyafram kabuliiniin diisey tasiyici elemanlari gergeve olan
sistemlerde kabul edilebilir sonuglar verdigini ancak perde
duvarh sistemlerde  hatalara sebep olabilecegini
belirtmektedirler [9].

Ju ve Lin tarafindan yapilan c¢alismada, ddsemelerin
diizlemindeki rijitliklerinin kolonlarin eksen disi rijitliklerine
oraninin ¢ok biiyiik olmasindan 6tiirt, diisey tasiyici elemanlari
cercevelerden olusan, perde icermeyen sistemlerde rijit
déseme varsayiminin kabul edilebilir sonuglar verdigi ifade
edilmistir.  Ayn1  sekilde  doésemelerin  diizlemindeki
kiiciik olmas1 sebebiyle dosemelerin diizlemindeki sekil
degistirmelerin ihmal edilmesinin uygun olmadig belirtilmistir
[4].

Celik ve Oztorun rijit diyafram varsayiminda désemelerin
eksenel gerilmeleri ihmal edildiginden donati tasariminin
yalmizca egilmeye Kkarsi yapildigini, gercekte yapinin
geometrisine bagl olarak dosemelerin eksenel gerilmelere
maruz kaldigini ve gerilme degerlerinin 4 N/mm? ¢ekme
degerine ulasabildigini vurgulamislardir. Egilmeye Kkarsi
konulan yatay donatilarin ise bu ¢ekme gerilmeleri karsisinda
yetersiz kaldigini belirtmislerdir [10].

Barron ve Hueste diisey tasiyici sistemi perde ve kolonlardan
olusan, dikdortgen planl ve kat dosemeleri kenar orani 1/2 ve
1/3 olan iki farkli modeli, 3’er ve 5’er katlh modelleyerek
déseme rijitliklerinin etkilerini incelemislerdir. Buna gore
analizlerin neredeyse tamaminda, rijit diyafram kullanilan
déseme modellerinin, esnek diyaframa gore daha diisiik kat
otelemesine sebep oldugu gorilmiistiir. S6z konusu analizlerin
sonucunda, rijit diyafram kabuliiniin, ¢ercevelere gelen taban
kesme kuvveti dagilimina ve binanin periyoduna kayda deger
bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir [11].

3 Sayisal Ornekler

Diizleminde sonsuz rijit déseme varsayiminin yatay yiikler
altindaki binalarin dogrusal elastik analizleri izerindeki etkisi,
diisey tasiyici sistemi perde duvarlardan olusan biri kare, digeri
dikdortgen planli olmak tizere iki farkl kat plani kullanilan
[12], [13] bina modelleri tizerinde incelenmistir (Sekil 1, Sekil
3). Déseme rijitliginin perdelerde olusan kesme kuvvetlerini
etkisini vurgulamak adina basit modeller yerine, diisey tasiyici
elemanlarinin tamami perde duvarlardan olusan ve yalnizca
dosemelere ve temele baglanan perdelerin yani sira birbirine
saplanan perdelerin de yer aldig1 kat planlari tercih edilmistir.

Varsayimin, kat adedi ve bina yiiksekligine bagh etkilerinin
goriilebilmesi amaciyla kat planlar1 10, 20 ve 30 kat olmak
tizere tU¢ farkl kat adediyle modellenmistir (Sekil 2, Sekil 4).
Calisma yapisal davranisa yonelik oldugundan modellerde
uygulanacak yatay yiiklerin siddeti 6nemli olmamakla birlikte
hesap kolaylig1 bakimindan birinci moda gére esdeger statik
deprem yiikii yontemiyle [5] hesaplanan Kkuvvetler
kullanilmistir. Yatay yiikler modellere +x ve +y yonlerinde,
%5 ek dis merkezlikle birlikte etkitilmistir. Kat planlari, iki
farkli zemin yatak katsayisi (k) kullanilarak Winkler zemin
modeli ile modellenip analiz edilmistir (Tablo 1). Analizlerde
TUNAL yazilimi kullanilmis ve dogrusal elastik analiz
yapilmistir [14],[15]. Perdeleri ve désemeleri tanimlamak i¢in
kullanilan plak elemanlar1 Oztorun tarafindan gelistirilen ve
her diigiim noktasinda alti1 serbestlik iceren bir dikdértgen
sonlu eleman ile modellenmistir [16].

Modellerde kullanilan perdeler 0.25 m, dosemeler ise 0.14 m
kalinhigindadir. Kat yiikseklikleri biitiin katlar boyunca esit
olup 2.8 m'dir.

iki farkll déseme rijitliginin kullanildigi mevcut ¢alismada
toplam 24 modele ait analiz sonuglar1 karsilastirmali olarak
incelenmistir. Kat dosemelerinin diizlemlerinde sonsuz rijit
olarak modellenmesi durumunda, désemelerin gergek rijitlik
degerlerinin tanimlandig1 modellere gore farkl sistem rijitlik
matrisi olusur. Aynmi yilikleme durumu altinda, farkh rijitlik
degerlerine sahip modellerin kesit tesiri dagiliminin da farklh
olmasi beklenmektedir.

Mevcut ¢alisma kapsaminda, diizleminde sonsuz rijit déseme
varsayiminin perde duvarlarda olusan kesme kuvvetleri
uzerindeki etkilerini belirleyebilmek amaciyla perde
duvarlarda olusan en biiyilk kesme kuvveti degerleri
kullanilarak karsilastirmalar yapilmistir.

Désemelerin  diizlemlerinde sonsuz rijit kabul edilmesi
sonucunda perde duvarlarda olusan kesme Kkuvvetlerinin,

déseme rijitligi tanmimlanan modellerde olusan kesme
kuvvetlerine orani (B);

Vg: Déseme rijitliklerinin tanimlanmasi halinde olusan kesme
kuvveti,

Vg: Doésemelerin diizlemlerinde sonsuz rijit modellenmesi
durumunda olusan kesme kuvveti,

olmak kaydiyla;

(Vg —Vg)
B = v (1)

bagintis1 kullanilarak, en biiyiik kesme kuvveti degerleriyle
hesaplanmistir.
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Sekil 2: 1 numarali kat planinin farkh kat sayilari ile modellenmesi. (a): 10 katli model, (b): 20 katli model, (c): 30 katli model.
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Sekil 4: 2 numarali kat planinin farkli kat sayilari ile modellenmesi. (a): 10 kath model, (b): 20 katli model,

(c): 30 katli model.
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Tablo 1: Rijit doseme varsayiminin 1 numarali kat planindaki perdelerde olusan kesme kuvvetlerine etkisi.

Perde Adi 10 Kat 20 Kat 30 Kat

PX1 0.36 0.33 0.47 0.42 0.45 0.39
PX2 0.38 0.35 0.43 0.41 0.42 0.40
PX3 0.48 0.52 0.53 0.60 0.54 0.61
PX4 0.58 0.56 0.81 0.77 0.90 0.89
PX5 -0.02 0.06 -0.25 0.16 -0.33 -0.08
PX6 0.05 0.43 0.56 0.62 1.78 0.79
PX7 0.10 0.10 0.47 0.26 0.27 0.22
PX8 0.02 0.04 0.01 0.05 0.05 0.03
PX9 0.64 0.21 0.87 0.99 0.90 0.97
PX10 0.23 0.09 0.23 0.07 0.18 0.18
PX11 0.06 0.08 0.95 1.02 0.91 0.97
PX12 0.08 -0.04 0.05 -0.10 0.04 -0.08
PX13 0.16 0.14 0.20 0.20 0.23 0.23
PX14 0.16 0.20 0.08 0.21 0.04 0.15
PX15 0.06 0.07 0.28 0.54 0.84 1.00
PX16 0.04 -0.06 0.06 -0.05 0.07 -0.02
PX17 0.26 0.26 0.30 0.33 0.34 0.37
PX18 0.02 0.21 0.03 0.24 0.01 0.19
PX19 0.30 0.28 1.31 1.45 1.30 1.27
PX20 0.12 0.17 0.10 0.16 0.13 0.11
PX21 0.08 0.10 0.26 0.09 0.33 0.35
PX22 0.03 0.01 -0.01 0.04 0.06 0.05
PX23 0.06 -0.04 0.11 0.17 0.21 0.31
PX24 0.85 0.71 1.59 0.93 1.88 0.95
PX25 0.26 0.32 0.28 0.31 0.23 0.21
PX26 0.35 0.37 0.39 0.39 0.40 0.38
PX27 0.47 0.47 0.54 0.57 0.57 0.61
PX28 0.62 0.58 0.82 0.78 0.98 0.92
PY1 -0.41 -0.21 -0.21 -0.15 -0.19 -0.20
PY2 -0.24 -0.05 -0.29 -0.33 -0.11 -0.25
PY3 0.10 0.11 0.12 0.07 0.18 0.09
PY4 0.16 0.12 0.16 0.13 0.08 0.08
PY5 0.02 0.02 0.00 0.01 0.00 0.01
PY6 0.06 0.02 0.05 -0.02 0.01 -0.05
PY7 0.18 0.16 0.27 0.26 0.38 0.36
PY8 0.01 0.01 0.00 0.07 0.02 0.10
PY9 0.29 0.28 0.29 0.25 0.01 0.02
PY10 0.24 0.25 0.23 0.24 0.22 0.23
PY11 0.40 0.44 0.41 0.49 0.49 0.57
PY12 0.23 0.22 0.32 0.45 0.41 0.50
PY13 0.09 0.02 0.12 0.13 0.17 0.21
PY14 0.37 0.37 0.32 0.31 0.22 0.22
PY15 0.30 0.31 0.32 0.33 0.30 0.35
PY16 0.36 0.39 0.34 0.41 0.37 0.44
PY17 0.03 0.03 0.00 0.01 0.01 0.01
PY18 0.09 0.03 0.10 0.02 0.09 0.01
PY19 0.17 0.14 0.24 0.23 0.35 0.33
PY20 0.02 0.01 0.00 0.03 0.04 0.11
PY21 0.09 0.10 0.09 0.11 0.15 0.13
PY22 0.14 0.09 0.16 0.12 0.09 0.07
PY23 -0.43 -0.25 -0.32 -0.28 -0.03 -0.36
PY24 -0.45 -0.23 -0.24 -0.27 -0.05 -0.14

Ug degerler koyu harflerle isaretlenmistir.

Pozitif isaretli degerler rijit ddseme varsayimi sonucu daha
biiyiik, negatif isaretli degerler ise daha kii¢lik kesme kuvvetleri
olustugunu ifade etmektedir. Denklem 1 kullanilarak yapilan
hesaplar sonucunda elde edilen degerler Tablo 1 ve Tablo 2’de
sunulmustur. Tablolarda yer alan B, siitunu k = 24000 kN /m53,

B, siitunu ise, k = 100000 kN /m3 olan zemin kosullar1 altinda
elde edilen degerleri ifade etmektedir.

1 numarall kat plam ile olusturulan modellerin perde
duvarlarinda, désemelerin diizlemlerinde sonsuz rijit oldugu
varsayimi sonucu, k = 24000 kN/m?® olan zemin kosulunda
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%?188’e varan oranlarda daha biiyiik (Sekil 5) ve %45’e varan
oranlarda daha kiigik (Sekil 6) kesme kuvvetleri
olugabilmektedir. =~ Zemin yatak Kkatsayis1  degerinin
k = 100000 kN/m3® oldugu durumda ise %145’e varan
oranlarda daha biiyiik (Sekil 7) ve %36’ya varan oranlarda
daha kiiciik kesme kuvvetleri elde edilmistir (Sekil 8).

2 numarali kat plan1 ile olusturulan modellerin perde
duvarlarinda, désemelerin diizlemlerinde sonsuz rijit oldugu
varsayimi sonucu, k = 24000 kN/m? olan zemin kosulunda
%?104’e varan oranlarda daha biiytik (Sekil 9) ve %12’ye varan
oranlarda daha kiicik (Sekil 10) kesme kuvvetleri
olugabilmektedir. = Zemin yatak katsayis1  degerinin
k = 100000 kN/m3oldugu durumda ise baz1 perdelerde
%?110’a varan oranlarda daha biiyiik kesme kuvvetleri (Sekil 9)
olusurken, baz1 perdelerde %3’e varan oranlarda daha kii¢iik
kesme kuvvetleri olusmaktadir. Dosemelerin sonsuz rijit

modellenmesi sonucu 10 katli modellerin perde duvarlarinda
%38, 20 katlh modellerde %94 ve 30 katli modellerde ise
%110 oraninda daha biiyitk kesme kuvvetleri elde
edilmektedir. Kat plam1 simetrik olmasina ragmen, yiikleme
durumunda kullanilan %5 ek dis merkezlik sebebiyle, simetrik
elemanlardaki etkiler farkl olabilmektedir.

4 Tartisma ve Sonug¢

Doseme rijitliklerinin  tanimlandifi  modellerde egilme
rijitlikleri birbirinden farkli olan diisey tasiyici elemanlar,
déseme diizlemindeki sekil degistirmeler sebebiyle farkl yatay
Otelemelere sahip olabilmektedirler. Bina kat désemelerinin
dizlemlerinde sonsuz rijit kabul edildigi modellerde ise
désemeler diizlemleri icinde sekil degistiremediginden
binadaki biitiin diisey tasiyici elemanlarin her kat seviyesindeki
yatay yer degistirmeleri esit olmaktadir.

Tablo 2: Rijit doseme varsayiminin 2 numarali kat planindaki perdelerde olusan kesme kuvvetlerine etkisi.

Perde Adi 10 Kat 20 Kat 30 Kat

PX1 0.10 0.11 0.94 0.89 0.92 0.99
PX2 0.10 0.10 0.08 0.09 0.10 0.11
PX3 0.38 0.17 0.69 0.74 0.71 0.75
PX4 -0.01 -0.03 0.01 -0.03 0.00 0.00
PX5 0.18 0.16 0.21 0.19 0.22 0.20
PX6 0.20 0.18 0.22 0.22 0.24 0.24
PX7 -0.02 0.09 -0.03 0.03 0.05 0.10
PX8 0.23 0.08 0.23 0.07 0.19 0.08
PX9 0.24 0.19 0.28 0.24 0.30 0.27
PX10 0.26 0.22 0.31 0.30 0.34 0.34
PX11 0.17 0.15 0.24 0.28 1.04 1.10
PX12 -0.01 0.01 0.00 0.01 0.01 0.02
PX13 0.00 -0.01 -0.02 -0.01 -0.02 -0.01
PX14 -0.01 0.01 -0.05 0.02 -0.12 0.02
PX15 0.23 0.19 0.28 0.24 0.30 0.27
PX16 0.26 0.22 0.31 0.30 0.34 0.34
PX17 0.38 0.17 0.69 0.74 0.71 0.75
PX18 -0.01 -0.03 0.01 -0.03 0.00 0.00
PX19 0.18 0.16 0.21 0.19 0.22 0.20
PX20 0.20 0.18 0.22 0.22 0.24 0.24
PX21 -0.02 0.09 -0.03 0.03 0.05 0.10
PX22 0.23 0.08 0.23 0.07 0.19 0.08
PX23 0.11 0.10 0.94 0.89 0.92 0.99
PX24 0.10 0.10 0.08 0.09 0.10 0.11
PY1 0.12 0.11 0.19 0.62 0.89 0.90
PY2 0.20 0.21 0.33 0.33 0.39 0.39
PY3 0.07 0.08 0.05 0.04 0.00 0.00
PY4 0.12 0.14 0.21 0.22 0.26 0.26
PY5 0.03 0.05 0.51 0.55 0.53 0.54
PY6 0.14 0.25 0.29 0.31 0.30 0.32
PY7 0.03 0.04 0.33 0.51 0.78 0.76
PY8 0.16 0.14 0.18 0.16 0.17 0.17
PY9 -0.02 0.09 -0.05 0.10 0.04 0.11
PY10 0.03 0.04 0.33 0.51 0.78 0.76
PY11 -0.02 0.09 -0.05 0.10 0.04 0.11
PY12 0.16 0.14 0.18 0.16 0.17 0.17
PY13 0.03 0.05 0.51 0.55 0.53 0.54
PY14 0.14 0.25 0.29 0.31 0.30 0.32
PY15 0.08 0.08 0.05 0.04 0.00 0.00
PY16 0.12 0.14 0.21 0.22 0.26 0.26
PY17 0.13 0.12 0.20 0.62 0.89 0.90
PY18 0.20 0.21 0.33 0.33 0.39 0.39

Ug degerler koyu harflerle isaretlenmistir.
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Sekil 5: 1 numaral kat planinin 30 kath modellerindeki PX24 perdesinin kesme kuvveti grafigi.
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Sekil 6: 1 numarali kat planinin 10 kath modellerindeki PY24 perdesinin kesme kuvveti grafigi.
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Sekil 7: 1 numarali kat planinin 20 kath modellerindeki PX19 perdesinin kesme kuvveti grafigi.
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Sekil 8: 1 numarali kat planinin 30 kath modellerindeki PY23 perdesinin kesme kuvveti grafigi.
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Sekil 9: 2 numarali kat planinin 30 katli modellerindeki PX11 perdesinin kesme kuvveti grafigi.
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Sekil 10: 2 numarali kat planinin 30 katli modellerindeki PX14 perdesinin kesme kuvveti grafigi.
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Mevcut calisma kapsaminda dogrusal elastik analizlerle
incelenen modellerin bazi perdelerinde rijit ddseme varsayimi
sonucu %188’e varan oranlarda daha biiyilik kesme kuvvetleri
olusurken, baz1 perdelerinde ise %45’e varan oranlarda daha
kiicik kesme kuvvetleri olusmaktadir. Bu etkinin sebebi;
oldugu halde perde duvarlarin esit yatay 6telemeye zorlanmasi
ve dosemelerin diizlem i¢i gerilmelerinin ihmal edilmesidir.
Calisma kapsaminda incelenen modellerde rijit doseme
varsayiminin en etkili oldugu katlar, kat planinin dolayisi ile
diisey elemanlardaki egilme rijitliginin degistigi katlar oldugu
soylenebilir. Rijitlik degisimi ise 6rnegin radye temelden
normal bodrum kat déseme plagina, zeminle etkilesimli bir
borum kattan giris kata geciste kat yiiksekligi fazla olabilen
giris kattan normal katlara geciste, kat déseme plaginin bir alt
kata gore degistigi gecislerde, dolayisi ile en iist katta, asma kat
olan gecis bélgelerinde séz konusudur. Ozetle diisey eleman
rijitliklerinin ve kat plagi geometrisinin degistigi kisimlar
olarak tamimlanabilir. Calisma kapsaminda incelenen
modellerde rijit déseme varsayiminin en etkili oldugu katlar,
perde duvarlarda en biiyiikk kesme kuvvetlerinin olustugu
1. ve 2. katlardir.

Rijit ve esnek doseme modelleri ile yapilan analizlerin sonuglari
ve Kkarsilastirmalar1 incelendiginde, rijit déseme varsayimi
sonucu, perdelerin genelinde daha biiyliik kesme kuvvetleri
elde edilmesine ragmen, bazi perdelerde yapisal giivenligi
etkileyebilecek oranlarda daha kiiciik kesme kuvvetlerinin de
elde edildigi goriilmistiir. Calismada kullanilan modellerde dis
akslara yakin bulunan ve birbirine saplanan perdeler ile ayni
dogrultu ekseni tizerinde bulunup birbirine yakin olan
perdelerde daha diisiik kesme kuvvetleri elde edilmekle
birlikte ¢ok sayida parametre ile etkilesen sonuglar i¢in bazi
basit kurallar getirmek yeterli olmayabilir. Tasiyic1 sistem
tasariminin, yapisal analizler sonucunda elde edilen kesit
tesirleri  kullanilarak ve eleman bazinda yapildigl
diistiniildiigiinde, bir eleman i¢in hesaplanan kesit tesirlerinin,
gercek tesirlerden kiiciik olmasi elemanin yetersiz dayanimla
tasarlanmasina sebep olmakta ve yapi genelinin yapisal
giivenligini olumsuz etkilemektedir.

Perde ve perde-cercevelerden olusan yapisal sistemlerin diisey
elemanlarinin egilme rijitliklerindeki fark, doésemelerde
diizlemsel gerilmelere ve sekil degistirmelere neden

Bireysel olarak farkli davranislar ve sekil degistirmeler
gosteren bu elemanlarin yer degistirmeleri kiris ve d6seme gibi
yatay elemanlarin mevcudiyeti ile déseme diizleminde biiytik
Olclide esit yer degistirmelere zorlanmaktadir. Bu durumda
kiris, doseme plag1 ve hatta merdivenlerde rijit doseme
varsayimina kiyasla oldukea farkli diizlemsel gerilme dagilimi
ve yer degistirmeler olusabilmektedir. S6z konusu etkiler rijit
doseme varsayiminda goriilememekte ve bu etkilere karsi
herhangi bir ilave detay diisiiniilmemektedir. Bu etki bazi
yapisal sistemlerde (6zellikle tamamen yatay olmayan Kkiris
doseme) gibi elemanlarda asla goz ardi edilmemesi gereken
davranislara neden olmaktadir. Yaygin olarak tasarlanan
yapisal sistemlerde dahi bu etki kiiciimsenemeyecek sonuglar
olugturabilmektedir. Ornegin rijit ddseme varsayimi ile yapilan
analizlerde, Kkirislerde eksenel yiikler goriilemedigi icin
tasarimda ilave bir detay diisiiniilmemektedir. Bu tiir analizler

emniyetsiz bir tasarimla sonuclanabilmektedir. Yapisal
elemanlarda dogru olmayan kesit tesiri dagilimlar: sonucunda
yapilan tasarimin da daha ekonomik oldugu séylenemez. Rijit
déseme varsayiminda diisey elemanlarin davranisi bir baska
nedenle de etkilenmektedir. Bu neden karmasik en Kkesit
geometrilerine sahip perde duvarlarin gercek Kkesit
6zelliklerinin (kayma merkezi, asal eksenler ve benzeri) dogru
tanimlanamamasidir.

iki farkli zemin tiirii ile yapilan analiz sonuglari incelendiginde,
zemin rijitliginin rijit déseme varsayimi sonucu olusan etkiler
tizerinde belirleyici olmadig1 gorilmiistir. Ug farkli kat sayisi
ile yapilan analizler sonucunda ise genel bir kural olmamakla
birlikte kat sayis1 arttikea rijit ddseme varsayimi sonucu olusan
etkilerin de artma egiliminde oldugu ve bu egilimin kat sayisi
ile dogru orantili olmadig1 sdylenebilir.

Rijit doseme varsayimi sonucu kesme kuvvetlerinde olusan
farklar yapisal giivenligi olumsuz etkileyebilecek diizeylere
tasiyict elemanlar bulunduran sistemlerde, rijit ddseme
varsayimi bir modelleme alisgkanlifi olarak degil, binanin
yapisal davranisi goz 6niinde bulundurularak kullanilmalidir.

Gergek davranisa oranla daha yiiksek dayanimla tasarlanan
elemanlarin insaat maliyetlerine olan etkisinin incelenmesi ise
ayr1 bir arastirma konusudur.
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