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Sanayi tesislerinde meydana gelen hava kirletici maddeler hem miktar
hem de ézellik yéniinden biyiik bir 6nem tasimaktadir. Ayrica
endiistriyel tesislerin yerlesim alanlarinin yakininda olmalari, organize
sanayi bélgelerinde bir arada bulunmalari gibi etkenler hava kalitesi
lizerinde olumsuz etki meydana getirmektedir. Bu nedenle, endiistriyel
hava kirletici kaynaklarin hava kirliligi sorununun ¢éziimiinde dikkatle
ele alinmalar1 gerekmektedir. Denizli Organize Sanayi Bdlgesi'nde
biiyiik bir kismi tekstil sanayi olmak lizere pek ¢ok sanayi tesisi yer
almaktadir. Bu calismada Denizli Organize Sanayi Bélgesi’nde bulunan
sanayi tesislerinde kémiir ve dogalgaz kullanimi sonucunda meydana
gelen emisyonlarin hesaplanmasi amactyla yakit tiiketimi ve EPA AP42
emisyon faktérleri kullanilmis ve bir emisyon envanteri hazirlanmigstir.
Denizli Organize Sanayi Bélgesinde 2012 yilinda 12.100.2 ton/yil
partikiil madde, 3.953.5 ton/yil kiikiirt oksit, 6.0 ton/yil metan digsi
ucucu organik bilesik, 750.4 ton/yil azot oksit ve 0.99 ton/yil nitroz
oksit emisyonu olustugu hesaplanmistir.

Anahtar Kelimeler: Hava kalitesi Emisyon envanteri,
Emisyon faktorleri, Organize sanayi bolgesi

Abstract

Air pollutant matters originated from industrial plants have an
importance both quantity and quality characteristics. In addition the
factors such as being in the proximity of the settled area of industrial
plants, being sited together of factories at organized industrial district
have generated negative effects on the quality of air. Thence the
industrial air pollutant sources must be investigated carefully for
solving of air pollution problem. Numerous industrial plants especially
textile industry plants are taken places in Denizli Organized Industrial
Region. In this study the data of fuel consumption and EPA AP42
emission factors have been used for the purpose of calculation of
emissions by using coal and natural gas in the industrial plants in
Denizli Organized Industrial Region and the emission inventory has
been prepared. The emissions of 12.100.2 for particulate matter, 3.953.5
for sulfur oxides, 6.0 for non-methane volatile organic compounds,
750.4 for nitrogen oxides and 0.99 for nitrous oxides have been
calculated as tons/year in Denizli Organized Industrial Region in 2012.
Keywords: Air quality, Emission inventory, Emission factors,
Organized industrial district

1 Giris
Ulkemizde artan niifusun gereksinimlerini karsilamak amaciyla
sanayilesme siirecine girilmistir. Sanayide her bir {iretim
dalinda belirlenen ilk hedef, makul yatirimlar ve enerji
yardimiyla, hammadde ve yardimci maddeleri kullanarak
minimum cevre kirliligi olusturacak sekilde en kaliteli iiriinleri
tiretebilmektir.

Endiistriyel prosesler sirasinda cesitli fiziksel ve kimyasal
islemlere ugrayan hammaddeler gereksinim duyulan ara ve son
iiriinlere  déniistiirilmektedir. islemler sirasinda ihtiyac
duyulan enerji, elektrik ve fosil kokenli yakit kullanimi ile
karsilanmaktadir.

Sanayi tesislerinde fosil kokenli yakit kullanilmasi, tiretim
islemleri, iiretime yardimci olan kazan daireleri, depolar ve
aritma tesisleri gibi kaynaklardan salinan endiistriyel kaynakl
hava kirletici maddeler kati, siv1 ya da gaz seklinde olabilir.
Endistriyel tesislerdeki hammadde kaybi, {riin ve yan
iriinlerin kaybi hava kirletici maddelerin olusmasina neden
olmaktadir. Endiistriyel hava kirliligi diizeyi gerek yakit ve
yakma sistemlerinin farkli olmasi ve gerekse iiretim
proseslerinin farkliligi, hammadde cinsi, verimlilik, liriin ve yan
iiriin cesitliligi gibi etkenler nedeniyle iilkeden iilkeye farklilik
gosterebilmektedir.

Tiirkiye’de, yerlesim yeri kaynakli hava kirliligi ile ilgili olarak
yapilan ilk galismalar 1970°li yillara dayanmaktadir. Tiirkiye’de
hava kirlenmesi bakimindan 6nem tasiyan iiretim dallari; tas ve
topraga dayali sanayiler, gii¢ santralleri ve atik yakma tesisleri,
petrol ve petrol iriinleri sanayi, tekstil, demir ve ¢elik, demir
dis1 metal, kimya, orman iiriinleri, elektrik ve elektronik, gida,
deri, cam, plastik, ila¢ sanayi ve bilesik endiistriyel atik aritma
tesisleri seklinde siniflandirilmaktadir.

Ege Bolgesi'nde olduk¢a yogun bir sanayilesme ve buna bagh
olarak hava Kalitesi sorunlari bulunmaktadir. izmir Atatiirk
Organize Sanayi Bolgesi'nde yer alan sanayi tesisleri faaliyete
baslamadan 6nce yapilan bir ¢alismada, fabrikalarin atmosfere
verecekleri hava kirletici maddelerin dagilimlari, farkl hizlara
sahip Ui¢ ayr1 riizgar yoniine gore incelenerek, yorede olusacak
muhtemel hava kalitesi degerleri hesaplanmis ve bu degerlerin
kikiirt dioksit (SO2) ve parcgacik madde i¢in verilen 400 pug/m3
sinir degerinin iizerinde oldugu belirlenmistir [1]. Aliaga
Termik Santrali’'nde yapilan ¢alisma sonucunda ise Aliaga ilgesi
cevresindeki dar bir alanda yogun bir hava kirliligi oldugu;
Yonetmelik'te belirtilen uzun ve kisa vadeli SOz ve parcacik
madde sinir degerlerinin asildig tespit edilmistir [2].

Ege Bolgesi'nde yer alan Denizli demir haddeciligi, pamuklu
tekstil, deri, makine, gida, cam, plastik, elektrik ve elektronik,
mermer ve Kkagit sanayi gibi cesitli liretim dallarinda tilke
capinda 6nemli bir merkez konumundadir.
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Denizli'de baz1 bolgelerde tek bir sanayi kurulusu, bazi
bolgelerde ise organize sanayi bolgeleri hava Kkalitesinin
bozulmasina sebep olmaktadir. Denizli'de hava Kirliligine
sebep olabilecek liretim dallari; boya ve baski, mermer, makine,
demir ve c¢elik, ¢imento ve kimya sanayi seklinde
siralanabilmektedir.

Endiistriyel proseslerde sistem se¢imi, sistem ici diizenleme ve
baca gazi aritma sistemlerinin kullanilmasi yoluyla hava
kirletici maddeler denetlenebilmektedir. Sistem se¢imi, hava
kirletici maddelerin denetiminde en énemli adimlardan birini
olusturmaktadir. Daha az hava kirletici madde olusumuna
sebep olan iiretim teknolojisinin secilmesi halinde sorun
kaynakta kontrol edilebilmektedir [3].

Hava kirliligi denetim sistemleri ile az kirlilik olusturan
endiistriyel sistemlerin birlestirilmesi ve daha fazla geri
kazanma olanagl saglayan yeni atik giderme tekniklerinin
gelistirilmesi yoluyla endiistriyel hava kirliligini azaltmak
mimkiin olmaktadir [4].

Emisyon envanterleri sosyal ve ekonomik kosullar ve cesitli
senaryolar dikkate alinarak hava kalitesinin
degerlendirilmesini  saglamaktadir. Bir bodlgede hava
kirlenmesine yol agan kaynaklardan, birim zamanda atmosfere
verilen Kirletici madde miktarlar1 belirlenerek emisyon
envanteri hazirlanmaktadir. Bu amagla emisyon faktorleri
belirlenmekte ve aktivite verisi ile birlikte kullanilmaktadir.

Emisyon envanterleri c¢ikarildiklar1 bolgelerde denetimin
nelere  agirhk  verilerek  dlizenlenmesi  gerektiginin
belirlenmesine ve bu etkenlerin sosyal ve ekonomik maliyetler
ve c¢esitli senaryolar Uzerinden ylritiilmesine olanak
vermektedir [5].

Emisyon envanteri hesaplamalarindaki belirsizliklerin
kaynaklar1 aktivite verisinin dogrulugu ve giivenilirligi ile
emisyon faktorii ve kullanilan yontemin uygunlugudur.

Bu calismada Denizli Organize Sanayi Bolgesi (DOSB)’deki hava
kalitesi dilizeyini belirlemek amaciyla yakit tiiketimi ve EPA [6]
AP42 emisyon faktorleri kullanilarak partikiill madde (PMuo),
kiikiirt oksitler (SOx), metan disi ugucu organik bilesik
(NMVOC), azot oksitler (NOx) ve nitroz oksit (N20) emisyonlari
hesaplanmistir.

2 Materyal ve Yontem

2.1 CGalisma Bélgesi’nin Tanitim

Tirkiye’de son yillarda, kiiciik ve orta biiytikliikteki sanayi
tesislerinin enerji giderlerinin azaltilmasi, altyapisal sorunlara
cozlimler getirilmesi, cevre lizerindeki olumsuz etkinin ortak
yatirimlarla daha kolay giderilmesi amaciyla organize sanayi
boélgesi kurulmasi politikas1 benimsenmistir [7].

Organize sanayi bolgeleri gerek iilke biitliiniinde sanayi
tesislerinin merkezilestirilmesi, gerekse bolge 6lceginde
sanayinin diizensiz gelismesinin 6nlenmesi, planlanmasi ve
alan diizenlenmesi agisindan 6énem tasimaktadir. Organize
sanayi bolgelerinin yer seciminde hammaddenin Kkolay
saglanabilmesi, secilecek bolgenin karayolu ve demiryolu
baglantisinin bulunmas, ticari pazarlara yakin olmasi gibi
hususlara 6nem verilmesi gerekmektedir [8].

Tiirkiye’de organize sanayi bolgesi kavrami, ilk kez 1961
yilinda kullanilmaya baslanmis, Denizli'de 1988 yilinda DOSB
hizmete girmistir. DOSB Denizli-Ankara karayolunun 18.
kilometresinde, demiryolu ile karayolunun kesistigi noktadan
itibaren baslamakta ve Giirlek mevkiine kadar devam eden

alan1 kapsamaktadir (Sekil 1). DOSB’de sanayi tesislerinin
yaninda idare binasi ve sosyal tesisler, 112 Acil, itfaiye, okul,
TSE Bolge Mudirligli ve merkezi atiksu aritma tesisi
bulunmaktadir [9]. DOSB’de hava kirletici madde olusumuna
sebep olan tlretim dallari; tekstil boya ve baski, mermer,
makine, demir ve celik, ¢cimento ve kimya sanayi seklinde
siralanabilmektedir.
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Sekil 1: DOSB’nin konumu.

2.2 Emisyon Hesaplamasi

DOSB’de bulunan sanayi tesislerinde kémiir ve dogalgaz
kullanimi  sonucunda meydana gelen emisyonlarin
hesaplanmasi amaciyla yakit tiiketimi ve EPA AP42 emisyon
faktorleri verisi kullanilmistir. Emisyonlarin hesaplanmasi igin
gerekli olan,

- Kullanilan yakit tiir,
- Yakit tiiketim miktar,
- Yakma teknolojisi vb. veriler DOSB’den saglanmistir.

Calisma kapsaminda kémiir kullanimi igin PMio, SOx, NOx ve
NMVOC olmak tlizere baslica dort hava kirletici maddenin
emisyon miktarlar1 hesaplanmistir. PM1o, SOx, NOx, N20 ve
NMVOC ise dogalgaz kullanilmasi durumunda meydana gelen
emisyonlarin hesaplanmasinda ele alinan hava Kkirletici
maddelerdir.

DOSB’de yakit tiiketiminden kaynaklanan kirletici madde
emisyonlarinin hesaplanmasi amaciyla temel emisyon esitligi
kullanilmigtir. 2012 yilina iligskin yakit tliketim miktarlar ile
emisyon  faktorleri  ¢arpilarak  emisyon  miktarlan
hesaplanmistir.

Egirletici = A X EFgirletici (1)

Exirletici Kirletici emisyonu (ton/y1l).

A : Yakit tiikketim miktar1 (ton/y1l, Sm3/y1l).
Kirleticiye iliskin emisyon faktérii (kg/ton,
kg/106 m3).

EPA AP42 emisyon faktorleri DOSB’de kullanilan yakit ve
akiskan yatakl yakma sistemi 6zelliklerine uygun bir sekilde
dizenlenerek hesaplamalarda kullanimistir (Tablo 1).
Emisyon miktar1 hesaplanirken sanayi tesislerinin yani sira
idari kisimlarda kullanilan dogalgaz miktar1 da dikkate
alinmistir.

EFkirletici
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DOSB'ye iliskin toplam emisyon miktarinin hesaplanmasi igin
dogalgaz ve koémir kullanimindan kaynaklanan emisyon
miktarlar1 toplanarak gerekli degerlendirmeler yapilmistir.
Hava Kkirliligi kontrol sistemlerinin verimli bir sekilde
kullanilmasit durumunda hava kalitesi diizeyinde meydana
gelebilecek gelismeler degerlendirilmistir.

Tablo 1: Calismada kullanilan emisyon faktorleri.

NOx NMVOC SO« PMio  N20

Komiir (kg/ton) 3.2 0.018 20.4 62.5 -
Dogalgaz 4480.0 88.0 9.6 121.6 35.2
(kg/10° m3)

3 Sonuglar

3.1 Denizli Organize Sanayi Bolgesi’'nde Bulunan Sanayi
Tesislerinin Yakit Kullanim Durumu

DOSB’de 2013 yih sonu itibariyle 125 sanayi tesisi faaliyet
gostermektedir. DOSB’de bulunan iiretim birimleri; tekstil,
cam, gida, kimya, metal dokiim, makine, mermer, plastik, kagit
sanayi ve enerji olmak tlizere on iretim dalinda faaliyet
gostermektedir (Tablo 2).

Tablo 2: Sanayi tesislerinin tiretim dallarina gore sayilari.

Uretim Dal1 Sanayi Tesisi Sayisi

Tekstil sanayi 82
Dokuma sanayi 58
Dokuma ve boyama sanayi 13
Tekstil boyama sanayi 11
Cam sanayi
Gida sanayi
Kimya sanayi 3
Metal d6kiim sanayi 10
Makine sanayi 11
Mermer sanayi 6
Plastik sanayi 2
Kagit sanayi 4
Enerji 3

DOSB’de yer alan sanayi tesislerinin bir kismi tiretim islemleri
icin gerekli olan 1s1 enerjisini Gligsan Gat Enerji tesislerinden
saglamaktadir. Bolge’de Soma ve Kafkas tipi komiirler
kullanildig1 belirtilmistir. Kullanilan komiir ve dogalgazin
ozellikleri ortalama degerler seklinde Tablo 3’te verilmistir.

Tablo 3: DOSB’de kullanilan yakitlarin dzellikleri.

Ozellik Dogalgaz Koémiir

Altisil deger 8.250 kcal/Sm3  3.500 kcal/kg
Kalorifik deger 9.250 kcal/Sm3  3.750 kcal/kg
Kiikiirt (%) - 1.5

Kil (%) - 27

Azot (%) 2,8 -

Nem (%) - 16
Ugucu madde (%) - 30

DOSB’de 38 sanayi tesisi liretim islemlerinde sadece dogalgaz
kullanmaktadir. 15 sanayi tesisi liretim amaciyla dogalgaz ve
komiir kullanmaktadir. Daha kiigiik 6l¢ekli olan 63 sanayi tesisi
ise liretim ve 1sinma amaciyla elektrik enerjisi kullanmaktadir.
Bolge’de tliretim islemlerinde kullanilan elektrik tiiketim

miktar1 boya/baski sanayi ile dokuma/giyim sanayinde yiiksek
diizeydedir. DOSB idari kisimda c¢ogunlukla dogalgaz olmak
uzere elektrik kullanimi da s6z konusudur.

3.2 Emisyon Degerleri

DOSB'de bulunan sanayi tesislerinin enerji gereksinimlerini
karsilamak iizere kullandiklar1 yakitlardan kaynaklanan
partikiil madde, kiikiirt oksit, azot oksit, nitroz oksit ve metan
dist ucucu organik bilesik emisyonlar1 EPA AP42 emisyon
faktorleri kullanilarak belirlenmistir. Bolge’de 2012 yilinda
193.500 ton/y1l komiir ve 28.264.690 Sm3/y1l dogalgaz
kullanilmistir. Buna goére DOSB’de 2012 yilinda toplam
12.100.2 ton/y1l PM1o, 3.953.5 ton/y1l SOx, 750.4 ton/y1l NOx,
6.0 ton/y1l NMVOC ve 0.99 ton/yil N20 emisyonu olustugu
hesaplanmistir.

Cevre ve Sehircilik Bakanhg tarafindan EMEP/EEA rehberi
kullanilarak hazirlanan ulusal enerji, endiistri, ulagtirma, tarim
ve atik kaynakli emisyon envanteri ¢alismasi sonucunda 2011
yili toplam emisyonlar1 1.111 kton NOx, 728 kton NMVOC, 2.651
kton SOz, 510 kton amonyak (NHs3), 3.036 kton karbon
monoksit (CO) ve 728 kton PM1o seklinde bulunmustur [10].
Tirkiye’deki endiistriyel kaynakli hava kirletici emisyon
envanterinin olusturuldugu bir ¢alisma sonucunda SOz ve NOx
emisyonlarinin en yogun oldugu noktalarin Tiirkiye'nin bati
bélgelerinde yer aldig1 belirlenmistir [11]. Nitekim Ege Bolgesi
icin yapilan bir emisyon envanteri ¢alismasi sonucunda Ege
Bolgesi biitiiniinde (Kiitahya ili hari¢) 131.904 ton/y1l pargacik
madde, 899.831 ton/y1l SOx, 63.323 ton/y1l NOx, 18.515 ton/y1l
NMVOC ve 18.538 ton/y1l CO emisyonunun atmosfere verildigi
hesaplanmistir [12]. Ege Bolgesi'nde yer alan DOSB i¢in bu
calismada hesaplanan emisyon miktarlarinin da yiiksek oldugu
ve Ege Bolgesi toplam emisyon miktarinda payr oldugu
soylenebilir. Organize sanayi bolgesi i¢in Eskisehir'de
gerceklestirilen bir calismada [13] belirlenen 22.3 ton/yil
parcacik madde, 1.8 ton/y1l SOz, 22.9 ton/y1l ugucu organik
bilesik ve 400.8 ton/y1l NOx emisyonu ise DOSB i¢in hesaplanan
emisyon miktarlarindan diisiiktiir.

Sekil 2’de DOSB'de bulunan iiretim birimlerinde koémiir
kullanimindan kaynaklanan emisyon miktarlar1 verilmistir.
Buna gore, komiir kullanimi sonucunda olusan emisyonlarin
bliyiik ¢ogunlugunun PMio ve SOx kaynaklh oldugu
gorillmektedir. S6z konusu kirletici maddelere iliskin emisyon
miktarlarinin yiiksek olmasinin temel nedenleri Bolge'de
kullanilan kémiirlerin yiiksek miktarda kiikiirt ve kil igermesi
ile yakma sistemlerinin yenilenme ihtiya¢larinin bulunmasi
seklinde ifade edilebilir. PM1o ve SOx'ten sonra sirasiyla NOx ve
NMVOC emisyonlar1 yer almaktadir.

DOSB'de bulunan tiretim birimlerinde dogalgaz kullanimindan
kaynaklanan emisyon miktarlar1 Sekil 3’te verilmistir. Buna
gore, dogalgaz kullanimi sonucunda olusan emisyonlarin biiytik
bir kisminin NOx kaynakl oldugu gériilmektedir. Dogalgazin
icerisinde bulunan diger hava kirletici maddelerin miktar1 ¢ok
yliksek miktarda olmadigindan emisyonlar diisiik diizeylerde
gozlemlenmistir. Ancak Onemli sera gazi etkisi yapan N20
emisyonunun fazla olmasi lizerinde diisliniilmesi gereken bir
konudur.

Sekil 4’te DOSB’de bulunan idari bdliimlerde dogalgaz
kullanimi sonucunda olusan emisyon miktarlari goriilmektedir.
Sanayi tesislerine oranla idari kisimlarda azalan dogalgaz
tiiketimi, genel anlamda emisyon miktarlarmin da disiik
olmasina neden olmaktadir.
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Sekil 2: DOSB'de bulunan tiretim birimlerinde komiir
kullanimindan kaynaklanan emisyon miktari.
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Sekil 3: DOSB'de bulunan iiretim birimlerinde dogalgaz
kullanimindan kaynaklanan emisyon miktari.

Dogalgaz (idari kisim)
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Sekil 4: DOSB idari kisimda dogalgaz kullanimindan
kaynaklanan emisyon miktari.

DOSB’de meydana gelen emisyonlarin yakit tilirlerine gore
oranlart Sekil 5’'te verilmistir. Buna gore N20 hari¢ Bolge’'de
olusan emisyonlarin biliyiik kisminin kémir kullanimindan
kaynaklandig1 ifade edilebilir. NMVOC emisyonunda dogalgaz
tiiketiminin de etkisi agikca goriilmektedir. NOx emisyonunda
komiir ile birlikte dogalgaz kullanimi da rol oynamaktadir. N20
emisyonunda dogalgaz kullanimi, SOx ve PM1o emisyonlarinda
ise komiir kullanimi etkili olmaktadir.

DOSB’ye iliskin 2012 yili kontrollii durum emisyon miktarlari
da degerlendirilmistir. Bolge’de komiirlii kazan isleten sanayi
tesislerinin bir kisminda 1slak tip baca filtresi bulunmaktadir.
Buna gore EPA AP42 kilavuzunda NOx, SOx ve PMio igin
belirtilen kontrollii durum emisyon faktdrleri esas alinmis ve
denetim sistemlerinin etkin bir sekilde Kkullanilmasi
durumunda olusacak emisyonlar hesaplanmistir (Tablo 4).

Hesaplama sonucunda NOx, SOx ve PMio igin sirasiyla %15.5,
85.0 ve 99.8 oranlarinda azalma oOngorilmiistiir. Bolge'de
tekstil sektoriinde yer alan bazi tesislerde koku ve duman
sorunu devam etmektedir. DOSB’de bulunan bazi sanayi
tesislerinin kazan kapasiteleri 10 MW’in {izerinde oldugundan
Bakanlik tarafindan gerekli goriilen online baca gazi izleme
sistemlerini kurmalari gerektigi belirtilmistir.

100%

80%

60% Koémiir

& Dogalgaz

40%

20%

0% T T T T
NOx NMVOC SOx PM10 N20

Sekil 5: DOSB’de meydana gelen emisyonlarin kullanilan yakit
tlirtine gore dagilimi.

Tablo 4: DOSB kontrolsiiz ve kontrolli durum emisyonlari.

Emisyon (ton/yil) NOx SOx PM1o
Kontrolsiiz durum 623.7 3.953.2 12.096.8
Kontrollii durum 527.1 592.9 23.7

DOSB icin gergeklestirilen bu ¢alisma sonucunda elde edilen
emisyon verisi ayni Bolge icin 1998 yilinda yapilan bir emisyon
calismasi verisi ile karsilastirilmistir. Cukurluoglu [14]
tarafindan DOSB’deki hava kalitesi diizeyi EDMS (Emissions
and Dispersion Modeling System) modeli kullanilarak
belirlenmistir. EDMS modelinde yakit tiirii ve miktari, yakma
sistemi Ozellikleri, bacalar, meteorolojik veri gibi faktorler
dikkate alinmaktadir. Gii¢ iiretim birimlerinden ve ulasimdan
kaynaklanan hava kirletici madde miktarlari
belirlenebilmektedir. EDMS modeli ile elde edilen sonuca gore
DOSB’de 1998 yilinda 7.036 ton PM1o, 6.153 ton SOx, 1.318 ton
NOx ve 410 ton hidrokarbon a¢iga ¢iktig1 hesaplanmistir.

1998 ve 2012 y1li DOSB emisyon degerleri karsilastirildiginda
PM1o emisyonunda artis gozlemlenirken, SOx, NOx ve NMVOC
emisyonlarinda bir azalma oldugu gorilmektedir (Sekil 6).

1998 ve 2012 yili emisyon miktarlarindaki farkliligin temel
sebebinin kullanilan yakit tiir ve miktarlari ile tesis sayisindaki
degisim oldugu sdylenebilir (Tablo 5). 1998 yilinda LPG, fuel oil
ve komiir kullanilmakta iken giiniimiizde kémiir ve dogalgaz
kullanilmaktadir. Sanayi tesislerinin enerji ihtiyaglarini
karsilamak iizere kullandiklar1 koémiir miktarinda bariz bir artis
gozlemlenmistir. Ayrica kullanilan kdmiirlerdeki kiil miktarimin
1998 yilinda %24 iken, 2012 yilinda %27 olmasi1 PM1o artisinda
etkilidir. Kikiirt miktarinin %1.7'den %1.5'e diismiis olmasi ve
yakma sistemlerinin gelistirilmis olmasi SOx emisyon oraninda
azalmaya neden olmus olabilir.

Tiirkiye’deki endiistriyel emisyon envanterinin sektorel olarak
degerlendirildigi bir calismada SO: emisyonunun yaklasik
%065’inin ve NOx emisyonlarinin ise yaklasik %75’inin termik
santrallerden, par¢acltk madde emisyonunun yaklasik
%>50’sinin ¢cimento fabrikalarindan ve yaklasik %40’1nin termik
santrallerden kaynaklandig1 belirtilmistir [11]. Tirkiye’'deki
inorganik kimya endiistrisini temsilen bor bilesikleri, soda
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kiilii, krom oksitler, magnezyum oksit, giibre, asit tiirleri, klor
alkali ve amonyak iiretim sektorleri ve alt sektorlerin
faaliyetlerinden agiga ¢ikan karbon dioksit, parcacik madde,
CO, SOz, NOx, NH3 ve N20 emisyonlarinin 2010 yili envanteri
sonuglarina gore inorganik kimya endustrisinin yiiksek
miktarda NHs, N20 ve NOx emisyonuna neden oldugu
anlagilmistir. NOx emisyonuna en biyiik katkiy: nitrik asit ve
magnezyum oksit lretimi yapmaktadir. Tiirkiye’de proses
kaynakli NHs emisyonlarinin %76’s1 giibre iiretiminden
kaynaklanmaktadir [15]. Sakarya ilinde hava kirliligine neden
olan sanayi kaynakl global ve lokal emisyonlar Tier-2 emisyon
faktorleri kullanilarak envanterlenmis; kauguk-plastik ve gida
sektorlerinin NOx, SOx ve CO miktarlarini arttiran en énemli
sektorler oldugu belirlenmistir [16]. DOSB 2012 yih
emisyonlarinin sektdrel bazda degerlendirmesi yapildiginda
tekstil endiistrisinin toplam emisyon miktarindaki paymin
%70 civarinda oldugu ifade edilebilir. DOSB i¢in sektorel bir
emisyon degerlendirmesinin tam anlamiyla yapilabilmesi i¢in
yakit tiiketim miktarlarina bagl detayl bir degerlendirmenin
yani sira proses kaynakli emisyonlarin da dikkate alinmasi
uygun olacaktir.

122507 @2012
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= 8750
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=
§  7.000-
=
=}
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£
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0 % Yrrer - - - 4
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Sekil 6: 1998 ve 2012 y1l1 DOSB emisyon degerleri.
Tablo 5: DOSB 1998 ve 2012 yili tesis sayis1 ve yakit miktari.

Yil Tesis Komiir Dogalgaz Fuel oil LPG
Sayist  (ton/y1l) (Sm3/y1l) (ton/y1l)  (ton/y1l)
1998 99 30.075 - 37.500 2.525

2012 125 193.500  28.264.690 - -

DOSB’de  hava  Kkalitesinin  gelistirilmesine  ydnelik
stirdiiriilebilir bir hava kalitesi yonetim programi yapilmalidir.
Uretim birimlerinde, daha az hava kirletici madde olusumuna
neden olan {retim teknolojilerinin se¢ilmesi, mevcut
proseslerin diizenlenmesi, organize bir enerji yonetim
sisteminin kurulmasi gerekmektedir.

DOSB’de dogalgaz kullaniminin arttirilmasi yaninda kullanilan
komiiriin kiikiirt ve kil oraninmi diistirerek kalitesini artirmaya
yonelik islemler yapilmalidir.

Giines enerjisinden yararlanma imkaninin saglanmasi uzun
doénemli bir 6nlem olarak ele alinabilir.

Hava kirliligi kontrol sistemlerinin yeterli ve verimli bir sekilde
isletilmesi, gerekli bakim ve yenileme islemlerinin yapilmasi ve
gerekirse yeni modifikasyonlarin uygulanmasi hava kalitesi
diizeyinin artirilmasina katkida bulunacaktir.

DOSB Merkezi Atiksu Aritma Tesisinden ¢ikan camurdaki
metan gazi elektrik enerjisine doniistiiriilerek aritma tesisinin
elektrik gereksinimini karsilamak tizere degerlendirilebilir.
Kurutulmus camurun sanayide yakit amagh olarak kullanilmasi
konusunda fizibilite ¢calismasi yapilabilir.

Hem sanayilesme hem de ¢evreyi koruma ilkesinin bir arada
yasatilabilmesi amaciyla en az kirletici madde miktar ile en
kaliteli iiriinleri alabilmek ilk hedeflerden biri olmaldir.

4 Tesekkiir

Calismanin  yapilabilmesi icin gerekli olan verilerin
saglanmasina katki saglayan Denizli Organize Sanayi Bolgesi
Midiirii Sayin Tanju Bestas’a, Denizli Organize Sanayi Bolgesi
Midiir Yardimcist Sayin Ahmet Tas’a ve Giligsan Gat Enerji
isletme Miidiirii Sayin Oktay Zeybekoglu'na tesekkiir ederiz.
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