IS SINF 2SR 22’5

SEplanlnRR it

The Journal of
Operations:Research, Statistics,
Econometrics and Management Information Systems -

Vollimes
JISSUIEY:
2034

Peer Reviewed International Journal
http://www.alphanumericjournal.com/



This page intentionally left blank



ALPHANUMERIC JOURNAL

Volume 2, Issue 2, 2014

The Journal of Operations Research, Statistics,
Econometrics and Management Information Systems

Editors
Bahadir Fatih YILDIRIM

bahadirfyildirim@alphanumericjournal.com
Muhlis OZDEMIR
muhlisozdemir@alphanumericjournal.com

Sultan KUZU

sultankuzu@alphanumericjournal.com

Production Editors

Hiiseyin BURGAZOGLU
h.burgazoglu@alphanumericjournal.com

Yakup CELIKBILEK

celikbilek@alphanumericjournal.com

ISSN 2148-2225

http://www.alphanumericjournal.com/

Alphanumeric Journal is a “Peer-Reviewed
International Journal”.

The journal is semiannually published

in June and December.


mailto:celikbilek@alphanumericjournal.com

This page intentionally left blank



ALPHANUMERIC JOURNAL

Volume 2, Issue 2, 2014

A. Neyran ORHUNBILGE
Bilge ACAR BOLAT
Burak GURIS

Cavit YESILYURT
Cigdem ARICIGIL CILAN
Emine Ebru AKSOY
Emrah ONDER

Erdogan OZTURK

Ergiin EROGLU

Erhan OZDEMIR

Esma Nur CINICIOGLU
Eyiip CETIN

H. Oner ESEN

Hacer YUMURTACI AYDOGMUS

Hakan DEMIRGIL
Halim KAZAN
Hamdi EMEC
[brahim GUNGOR
flker Murat AR

frfan ERTUGRUL
Ismet GOCER

L. Sinem SARUL

M. Erdal BALABAN
M. Vedat PAZARLIOGLU
Mahmut ERDOGAN
Mahmut ZORTUK
Mehpare TIMOR

Miguel Angel Bautista Martin

Istanbul University

Istanbul University

Istanbul University

Kafkas University

Istanbul University

Gazi University

Istanbul University

Suleyman Demirel University
Istanbul University

Istanbul University

Istanbul University

Istanbul University

Istanbul University

Akdeniz University
Suleyman Demirel University
Gebze Institute of Technology
Dokuz Eylul University
Akdeniz University
Karadeniz Technical University
Pamukkale University

Adnan Menderes University
Istanbul University

Istanbul University

Dokuz Eylul University
Gumushane University
Dumlupinar University
Istanbul University

University of Barcelona

EDITORIAL BOARD

Mustafa CAN

Mustafa GONES
Nazif CALIS

Neslihan FIDAN
Nezih Metin OZMUTAF
Nihat TAS

Oguz AKBILGIC
Otiiken SENGER
Ozgiir CAKIR

Ozlem KUVAT

Rauf NiSEL

Resat KASAP

Sadi Evren SEKER
Seda TOLUN
Selahattin GURIS
Selim BASAR

Seung Hyun BAEK
Seyhan NISEL

Sinan SARACLI
Sakir ESNAF

Sebnem AKAL
Sebnem ER

Sona MARDIKYAN
Timur KESKINTURK
Tunghan CURA

U. Tugba SIMSEK GURSOY
Vincent F. YU

Yeliz YALCIN

Istanbul University

Gediz University
Adiyaman University
Istanbul University

I1zmir Katip Celebi University
Istanbul University
University of Calgary
Kafkas University
Marmara University
Balikesir University
Marmara University

Gazi University

Istanbul Medeniyet University
Istanbul University
Marmara University
Ataturk University
Hanyang University
Istanbul University

Afyon Kocatepe University
Istanbul University
Marmara University
University of Cape Town
Bogazici University
Istanbul University
Istanbul University

Istanbul University

National Taiwan University of
Science and Technology

Gazi University



This page intentionally left blank



001-012

013-024

025-036

037-050

051-060

061-076

077-097

ALPHANUMERIC JOURNAL

Volume 2, Issue 1, 2014

CONTENTS

Money- Physical Capital Nexus: How Valid Is McKinnon Complementarity Hypothesis In Turkish

Economy

Para ve Fiziki Sermaye lliskisi: McKinnon Tamamlayicilik Hipotezi Turkiye Ekonomisi Icin Ne Kadar

Gegerli?

Giilbahar UCLER, Serife OZSAHIN

Optimization of a Vehicle Routing Problem in a Logistics Company in Turkey
Turkiye’deki Bir Lojistik Firmasinda Arac¢ Rotalama Problemi Optimizasyonu
Murat OTURAKCI, Isil UYAN

Implementing Simple Slope Techniques to Interaction of Work Variables

is Degiskenlerine, Tim Olasi Altkiime Regresyon Modeli ve Ozel Egilim Analizi Tekniklerinin

Uygulanmasi
B. Aydem CIFTCIOGLU, Ozer ARABACI

Multi-Objective Optimization of Build-Operate-Transfer (BOT) Tender Problem for Private Sector

Companies

Ozel Sektor Sirketleri icin YD ihale Probleminin Cok Amach Optimizasyonu

Elif ACAR, Hasan DURUCASU

The Relationship Between Bank Loans and Economic Growth in Turkey: 1995-2010
Turkiye'de Banka Kredileri ve Bliytime iliskisi: 1995-2010

Mahmut ZORTUK, M. Yunus CELIK

Analysis of Social Media Use and Manners In Terms of Uses and Satisfaction Approach: ESOGU
Case Study

Sosyal Medya Kullanim ve Davranislarinin Kullanimlar ve Doyumlar Yaklagimi Baglaminda

incelenmesi: Eskisehir Osmangazi Universitesi Ornegi
Fatih CEMREK, Hilal BAYKUS, Ozer OZAYDIN

The Impact of Information Technologies and Computer Usage on the Student Success in

Accounting Courses
Bilgi Teknolojileri Ve Bilgisayar Kullaniminin Ogrencilerin Muhasebe Dersindeki Basarisina Etkisi

Cevdet KIZIL, Sadi Evren SEKER, Derya BOZAN



This page intentionally left blank



Available online at www.alphanumericjournal.com

alphanumeric journal i

The Journal of Operations Research, Statistics, Econometrics and Management Information Systems

Volume 2, Issue 2, 2014

2014.02.02.ECON.01

PARA VE FiZIKI SERMAYE ILISKISI: MCKINNON
TAMAMLAYICILIK HIPOTEZI TURKIYE EKONOMISI
ICIN NE KADAR GECERLI?

Giilbahar UCLER"

Serife OZSAHINT
Yrd.Dog¢.Dr., Ahi Evran Universitesi, IIBF, Iktisat Bolimii
Yrd.Dog¢.Dr., Necmettin Erbakan Universitesi, SBBF, Iktisat Béliimii
Received: 19 June 2014
Accepted: 30 October 2014

Ozet

Para ve fiziki sermaye arasinda tamamlayicilik iligkisine vurgu yapan finansal liberalizasyon teorisine gore serbestlesme
uygulamalar1 sonucu yiikselen reel faiz oranlari, para talebi ve yatirimlarda artisa yol acacaktir. Literatiirde McKinnon
tamamlayicilik hipotezi olarak da isimlendirilen bu hipotezin gecerliligi, finansal liberalizasyon politikalarini hayata gegiren
pek cok iilkede yapilan ampirik testlerle stnanmig ve bu dogrultuda para talebi, faiz orani ve yatirim hacmi arasindaki iliski
tayin edilmeye caligilmistir. Bu ¢aligmada, 1998-2013 donemi igin ¢eyrek donemli verilerle Tiirkiye’de para ve fiziki
sermaye arasindaki mevcut iligki, sinir testi ve ARDL yontemi araciligiyla arastirilmigtir. Ampirik analiz sonucu elde edilen
bulgular, Tiirkiye ekonomisinde para ve fiziki sermaye arasinda sinirli bir tamamlayicilik iligkisi olduguna isaret etmektedir

Anahtar Kelimeler: Finansal Liberalizasyon, McKinnon Tamamlayicilik Hipotezi, Para ve Fiziki Sermaye, Sinir Testi ve ARDL Yontemi,
Tiirkiye

Jel Kodu: E40, F38.

Abstract

According to theory of financial liberalization that emphasizes money and physical capital complementarity, increase in
real interest rate following liberalization leads to money demand and investment. Validity of this assumption, which is also
known as McKinnon complementarity hypothesis, has been tested empirically for various countries undertaken financial
liberalization policies. These empirical works shape the policies of countries with regard to their money demand, interest
rate and investment. This study investigates the nexus between money demand, interest rate and investment size in Turkey
by employing Bound test and ARDL approach over the period 1988Q1-2013.Q4. Empirical analysis of this study hints that
there is a limited complementary relationship between money and physical capital in Turkish economy

Keywords: Financial Liberalization, McKinnon Complementary Hypothesis, Money and Physical Capital, Bound Test and ARDL
Method, Turkey.

Jel Code: E40, F38.
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1. Giris

1970’11 yillar dncesinde gelismekte olan iilkelerin yiliksek biiyliime oranlarina ulagabilmeleri i¢in uygun bir
politika Onerisi olarak sunulan finansal baski politikasi, faiz oranlarmin diisiik seviyede tutulmasiyla
yatirimlarin artirilabilecegi argiimani iizerine insa edilmisti. Keynesyen iktisadi diisiince temelli bu politikada,
paranin reel getirisindeki diisiisiin reel para talebi aleyhine, reel varlik talebi lehine bir degisime yol agacagindan
bahsedilmekte ve bu nedenle para ve fiziki sermaye arasinda ikame iligkisi oldugu iddia edilmekteydi.
Gelismekte olan iilkelerde finansal piyasalarin gelismemis olmasi nedeniyle diisiik faiz politikalarinin bu tiir
ongoriilen sonuglar1 vermeyecegini belirten McKinnon(1973) ve Shaw(1973), birbirlerinden bagimsiz olarak
yaptiklar1 ¢aligmalarda, kisitlayict uygulamalarin terkedilerek faiz oranlarinin serbest piyasa kosullar altinda
belirlenmesi gerektigini savunmuglar ve finansal liberalizasyon hipotezini ortaya atmiglardir. Bu hipotez
uyarinca, finans piyasalarindaki serbestlesme uygulamalari sonucu yiikselen reel faiz oranlarinin tasarruflart
tegvik edecegi ve yatirnmlarin finansmaninda kullanilacak kaynak miktarini artirarak ekonomik biiyiimenin
saglanacagi ongorilmiistiir. Bu dogrultuda, paranin reel getirisi diger bir ifadeyle faiz oranlarindaki yiikselis,
hem para talebini hem de reel varliklara —yatirimlara- yonelik talebi artiracagi i¢in para ve sermaye arasindaki
iligki bir tamamlayicilik iligkisidir.

Literatiirde McKinnon tamamlayicilik hipotezi olarak da isimlendirilen bu hipotezin gegerliligi, finansal
baski uygulamalarinin ardindan finansal liberalizasyonu tecriibe etmis bir¢ok iilkenin 6rneklem ig¢inde yer aldigt
pek ¢ok galismada farkli analiz yontemleriyle test edilmistir. Bu hipotezin Tiirkiye ekonomisi i¢in gegerliligini
konu edinen ampirik ¢aligmalarin sayisinin azligi dolayisiyla bu ¢aligmada 1998.1-2013.4 dénemi i¢in ¢eyrek
donemli veriler yardimiyla sinir test ve ARDL yontemi kullanilarak para talebi, yatirim hacmi ve faiz oranlari
arasindaki iligki tayin edilmeye calisilmistir. Bu amagla ¢aligmamiz alti bolimden olugmaktadir. Girig
boliimiinii takiben McKinnon ve Shaw’un goriisleri dogrultusunda finansal liberalizasyon hipotezinin temel
Onerilerine yer verilen ilk boliimiin ardindan ikinci bdlimde McKinnon tamamlayicilik hipotezinin teorik
altyapist agiklanmistir.  Analizde kullanilan veri setinin tanitildigi iiglincii boliimii takiben metodoloji basligi
altinda ampirik analizde yararlanilan sinir testi ve ARDL yontemine deginilmistir. Besinci boliimde amripik
bulgulara yer verilmesinin ardindan sonug¢ béliimiinde ¢aligmanin temel sonuglari kisaca degerlendirilmistir.

2. Finansal Liberalizasyon Hipotezi

1970°1i yillarin baslarina kadar ekonomi literatiiriinde hakim olan goriis, tasarruf ve faiz oranlari arasindaki
iliski hakkinda kesin bir ¢ikarim yapilamayacagi ancak yatirim ve faiz orani arasinda negatif yonlii bir iliski
olduguna yonelikti. Keynesyen teorilerin de destegiyle gelismis ve gelismekte olan iilkelerde disiik faiz
oranlari, yatirim harcamasi ve ekonomik biiylimeyi artiran sonuglar vermistir. Yatirimin faize kars1 duyarlilig:
konusunda elde edilen ampirik sonuglar ¢ok farkli bulgulara isaret etse de, gelismekte olan iilkelerde diisiik faiz
oranlarinin yatirimlari artirmada uygun bir politika dnermesi oldugu kabul gbérmiis; bu noktada reel faiz
oranlarimin diigiik diizeyde tutulabilmesi i¢in uygulanabilecek en iyi politika onerisi olarak da finansal baski
politikalarindan yararlanilmigtir (Fry, 1989: 13; Molho, 1986: 90).

Tobin (1965) de faiz oranlarinin yiiksek seyrettigi bir ortamda kisilerin portfoylerini biiyiik oranda paraya
ayirmasindan dolay1 ekonomide sermaye-emek oraninin diisiireceginden ve ekonomi tam istihdam diizeyinde
olsa bile kisi bas1 gelirin azaltacagindan bahsetmektedir. Finansal baski uygulamasi ile diisiikk diizeyde tutulan
faiz oranlarinin para aleyhine, fiziki sermaye lehine bir sonug yaratmasi, ekonomide sermaye-emek oraninda
yiikselmeye yol acacak ve boylelikle ekonomik bilylime orani desteklenmis olacaktir (Fry, 1989: 13).

Neo-klasik iktisatcilarin para ve sermaye arasindaki tam ikameden hareketle finansal bask1 uygulamalarinin
paranin getirisini azaltarak ekonomik biiylime oranmi diislirecegini belirten agiklamalarinin geligmekte olan
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iilkeler i¢in gegerliligi McKinnon(1973) ve Shaw(1973) tarafindan sorgulanmig ve bu uygulamalarin yiiksek
getirili yatirimlar1 diglayacagi, sermaye yogun projeler i¢in dncelik yaratacagi, gelecekteki tasarruflari olumsuz
yonde etkileyecegi ve boylelikle tasarruflari hem miktar hem de nitelik olarak azaltacagi
ongoriilmiistiir(Denizer vd., 1988: 3). Bu agiklamalardan hareketle “neo-klasik finans teorisinin gelismekte
olan iilkelere uyarlanmis bir versiyonu olan finansal liberalizasyon kurami” teorik altyapisini meydana getiren
aciklamalari, 1973 yilinda yapmis olduklari ¢alismalarla McKinnon ve Shaw’a borgludur (Williamson ve
Mahar, 2002: 8).

McKinnon tarafindan finansal baski olarak isimlendirilen bu uygulamalar, diisiik faiz oranlari, banka
kredilerinin belirli baz1 sektorlere verilmesi, kamu agiklarinin mevduat bankalarinin kit kredi kaynaklarindan
saglanarak kredilerin etkinsiz bigimde dagitilmasi, ekonominin diger finansman ihtiyaglarinin ise tefeci, faizci
ve kooperatifler gibi zayif kaynaklardan saglandigi bir politika tiiriidiir(McKinnon, 1973: 68-69). Bu politikayla
fiyatlarin piyasa tarafindan belirlenmesine mani olacak uygulamalar “faiz kontrolleri ve sermaye hareketleri
kisitlamalar1” seklinde yurtici ve yurtdisina yonelik olmak {izere iki farkli alanda hayata gecirilmektedir
(Williamson ve Mahar, 2002: 7). Buna gore bir ekonomide devletin finansal kurumlardan bazilarinin yapacagi
islemler i¢in diizenlemeler yapiyor olmasi, bazi bankalarin miilkiyetine sahip olmasi ve uluslararasi sermaye
giris-¢ikislarina kisitlamalar getirmesi gibi uygulamalardan s6z edilebiliyorsa, bu iilkede baskici politikalarin
uygulandigi séylenebilir (Williamson ve Mahar, 2002: 15).

McKinnon (1973)’m mevduat ve kredi faiz oranlar1 {izerine tavan konulmasi ile hayata gegirilen finansal
baski politikalarinin tasarruf ve yatirimlar araciligiyla biiyiime rakamlarini etkileyecegi iddiasi, para ve fiziki
sermaye -diger bir ifadeyle yatirimlar- arasindaki iliskiyi konu edinen pek ¢ok ampirik ¢aligmanin yapilmasina
sebep olmustur. Bu ¢alismalara &rnek olarak verebilecegimiz Akhtar(1974), Fry(1978, 1979), Harris(1979),
Khan ve Hassan(1998), Laumas(1990), Moore(2009), Pentecost ve Moore(2006), Natke(1999), Thornton ve
Poudyal(1990), Odhiambo(2004), Watson(1992) farkli iilke ve zaman dilimleri iizerinden yaptiklari
caligsmalarda para talebi ve yatirnm arasindaki iligkiye dair ortak bir sonuca isaret etmemislerdir. Tiirkiye
ekonomisi i¢in tamamlayicilik iligkisini arastiran ¢aligmalardan Kar ve Pentecost(2000), para ve fiziki sermaye
arasinda tamamlayicilik iligskisi oldugunu belirtmesine ragmen Isik vd(2005) ve Hepsag(2009) tarafindan
ulasilan bulgular bu sonucun tam aksine isaret etmektedir. Bu farkli bulgulardan hareketle yatirim ve para talebi
arasindaki etkilesimi sadece Tiirkiye ekonomisi i¢in inceleyen ¢alismalarda dahi analiz donemi veya kullanilan
yontemin farklilasmasindan dolay1 birbiriyle tezat bulgularin ortaya gikabilecegi belirtilmelidir. Ancak tiim bu
calismalarin ortak bulgusu olarak finansal piyasalarini liberalize etme yolunda basarili olan iilkelerde bu
hipotezin genellikle reddedildigi; finansal liberalizasyon uygulamalarinda sorunlar yasayan tilkelerde ise
cogunlukla kabul edildigi sdylenebilir.

3. McKinnon Tamamlayicihik Hipotezinin Teorik Altyapisi

McKinnon, gelismekte olan iilkelerde derin finansal piyasalarin ve finansal aracilik sisteminin olmamasi
nedeniyle para balanslarinin yatirimlar yapilmadan &nce biriktirilmesi gereginden bahseder. Fiziki sermaye
miktar1, firmalarin yatinm projelerini finanse etmek igin parasal varlik bigiminde tuttuklari tasarruflar
tarafindan belirlenmekte ve tasarruf¢ularin birbirinden bagimsiz olmasi nedeniyle oldukca daginik bir yapidadir
(McKinnon, 1973: 57-58). McKinnon’a gore, bu sebeplerden 6tiirii gelismekte olan tilkelerde yatirimcilar daha
¢ok i¢ finansman imkanlarindan yararlanirlar (McKinnon, 1973: 59-60). Bu baglamda McKinnon, parayi
sermaye birikimi igin bir araci olarak kabul eder ve bu nedenle para ve fiziki sermaye arasinda bir
tamamlayicilik iligkisi ong6riir (McKinnon, 1973: 57-61).

Neo-klasik para talebi fonksiyonunda para ve fiziki sermaye arasinda tam ikame oldugu iddia edilmesine
ragmen McKinnon, para ve sermaye arasinda tamamlayicilik iligkisinin varligindan s6z eder (McKinnon, 1973:
59). Bu tamamlayicilik iliskisi, fiziki sermayenin diger bir ifadeyle yatirimlarin getirisindeki artisin, reel para
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stokunda tutulmak istenen para miktarini artirmasindan kaynaklanmaktadir (McKinnon, 1973: 60; Shaw, 1973:
71 Aktaran Ozsahin, 2011). Eger paranin getiri oran1 yiikselir veya elde para bulundurmanin firsat maliyetinde
diisiis olursa para, menkul degerlerden daha etkin bir deger biriktirme araci olacaktir. Yatirimlarin hepsi i¢
finansman yoluyla yatirimcilarin kendileri tarafindan finanse edileceginden tiiketimden arta kalan ve elde
bulundurulan nakit ile tasarruf ve dolayisiyla yatirim arasinda pozitif yonde bir etkilesim ortaya ¢ikacaktir.

Para ve fiziki sermaye arasindaki tamamlayicilik iliskisi, Esitlik 1 ve 2°de yer alan denklem {izerinden daha
kolay agiklanabilir (McKinnon, 1973: 59):

M

=L(Y,r,d—P¥) (1)

<~ ]|

=F(r,d — P*) (2)

Tamamlayicilik hipotezine gore reel para talebi(%), reel gelir diizeyi(Y), reel mevduat faiz orani( d — P*)

ve sermayenin ortalama reel getirisi( r) ile pozitif iliskilidir. Sermayenin ortalama reel getirisi( ) ve reel para
telebi(%) arasindaki pozitif iliski para ve fiziki sermaye arasinda tamamlayicilik iligkisi oldugu anlamina

gelecektir. Fakat bu iliski tamamlayicilik hipotezinin sadece bir yoniine isaret etmektedir. McKinnon’a gore

tamamlayicilik iligkisi i¢cin ayni zamanda yatirimin gelir diizeyine orant (i) ile para balanslarinin reel getiri

orant da pozitif iligkili olmalidir. Boylelikle banka mevduatlar: reel getiri oranindaki yiikselis (d — P*) reel

para talebini (%) artiracak, artan reel para talebi de yatirimlarla arasindaki tamamlayicilik iligkisi geregince
yatirim oramm(é) yiikseltecektir (Pentecost ve Moore, 2006).

Tamamlayicilik iliskisini test etme konusunda en temel sorunlardan biri ise sermayenin ortalama reel
getirisinin hesaplanmasindaki giicliiktiir. McKinnon (1973) bu giicliigii asabilmek i¢in sermayenin ortalama
reel getirisi yerine yatirimlarin gelire oraninin kullanilabileceginden bahsetmektedir. McKinnon’un baglangi¢
modeli bireylerin yatirimlarin finansmaninda borglanamadiklar1 bu nedenle de yatirim 6ncesinde tasarruflarini
artirmalarin1 gerektigi noktasindan hareket etmektedir. Finansal liberalizasyon sonucunda kredi imkanlarinin
yayginlagmasi, yatirim yapilmadan o©nce tasarruf yapilmas: geregini ortadan kaldirmistir. Finansal
liberalizasyon politikalar1 ¢ergevesinde McKinnon’un baglangic modeli su sekilde yeniden yazilabilecektir
(Pentecost ve Moore, 2006).

2=L(v.i,d-P) (3)
= F(5d-r) @

Esitlik 3 ve 4’te yer alan parametrelerden (%) reel para talebini, (Y) reel gelir diizeyini, (%) yatirimlarin
gelire oranini, ( d — P*) reel mevduat faiz oranini ve (%) ise Ozel sektor kredilerinin GSYIH’ya oranini temsil

etmektedir. L ise sermaye birikim siireciyle para talebini dogrudan modelde birlestirmis olmaktadir.

Denklemde yer alan degiskenlerin L’ye gore kismi tiirevlerinin her biri pozitif deger almaktadir.

Ozellikle % degerinin sifirdan biiyiik olmasi para ve fiziki sermaye arasindaki basit tamamlayicilik iligkisinin

Y.

bir gostergesidir (McKinnon, 1973: 59).
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Neo-klasik para talebi fonksiyonunda ise para ve fiziki sermaye arasinda ikame iligkisi oldugu kabul
gormektedir. Bu ikame iliskisi, reel nakit dengesindeki biiyiikliigiin fiziki sermaye birikimine ket vuracagi
anlami tagimakta ve sermayenin reel getiri oranindaki artisin para talebi iizerinde negatif etki yaratacagini
belirtmektedir. Sermayenin getiri orani r yiikseldiginde bireyler, varliklarin1 paradan daha karli olan fiziki
sermayeye kaydiracaklardir ve her Y ve r seviyesinde para tutmanin reel getirisindeki artig fiziki sermaye
talebini azaltic1 yonde etki gosterecektir. Bu durum ise neo-klasikler tarafindan 6ngoriilen para ve sermaye
arasindaki ikame iligkisinin bir sonucu olarak ortaya ¢ikmaktadir (McKinnon, 1973: 44-45).

4, Veri Seti

Para ve fiziki sermaye arasindaki tamamlayicilik iligkisinin aragtirtlacagt model McKinnon (1973)’m ifade
ettigi sekilde asagidaki gibi 6zetlenebilir.

B=L(v.i,d-P) (%)
() ®

Esitlik 5 ve 6°da yer alan (%) reel para talebini, (Y) reel gelir diizeyini, G) yatirimlarin gelire oranini,
(d — P*) reel mevduat faiz oranini ve (DTC) ise ozel sektor kredilerinin GSYIH’ya oranini temsil etmektedir.
Reel para telebi ve reel gelirin hesaplanabilmesi i¢in tiiketici fiyat endeksinden yararlanilmistir. Para talebi
degiskeni icin M2 para arz, reel gelir i¢cin 1998 yil1 baz fiyatlariyla reel GSYIH degerleri kullanilmistir. Reel
mevduat faiz oraninin hesaplanmasi i¢in ise mevduat faiz oranindan beklenen enflasyon orani ¢ikarilmstir.

Beklenen enflasyon oraniin elde edilirken 1998 baz yilli GSYIH deflatériinden faydalanilarak [% xlOO]
t—1

formiilii yardimiyla enflasyon orani hesaplanmistir.

Veri seti olarak iiger aylik serilerin kullanildigi ekonometrik analiz boliimiinde ¢alisilan zaman dilimi olarak
1998.1-2013.4 siireci segilmistir. Analizlerde kullanilan degiskenlere ait seriler TC Merkez Bankas1 Elektronik
Veri Dagitim Sisteminden derlenmistir. Eviews 6.1 paket programinin kullanildigi ekonometrik analizlerde
logaritmik doniisiimii yapilan seriler iizerinden uygulama yapilmistir.

5. Metodoloji

Granger ve Newbold (1974), duragan olmayan zaman serileri kullanilarak tahmin edilen modellerin sahte
regresyonlar olacagi ve bu modellerden elde edilen katsay1 ve isaretlerin gergek iliskiyi yansitmayacagindan
bahsetmektedir. Dolayisiyla zaman serileri kullanilarak yapilan tiim analizlerde serilerin duraganlik sinamasina
tabi tutulmasi biiyiikk dnem tagimaktadir. Bu amagla serilerde olast birim kdklerin varliginin sinanmasinda
literatlirde en sik yararlanilan ADF ve PP testleri kullanilmustir.

5.1. Birim Kok Testleri

Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF testinde serilerin sabitli, sabitli-trendli ve sabitsiz olmasi
durumlarina gore ii¢ farkli regresyon tahmin edilmektedir. ADF testinin uygulanmasinda tahmin edilecek
modeller Esitlik 7, 8 ve 9’da ifade edilmistir.

AY, =Y + Xt oYty O
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AYy =By + 6V + X2 @Y +ue (8)
AYt = ﬁl + ﬂzt + 6Yt_1 + Z:il aiyt_i +ut (9)

Esitliklerde yer alan u, hata terimini, Y,_; ise bagimli degiskenin bir donem gecikmeli degerini temsil
etmektedir. ADF testinde birim kdokiin varligi, 6 'nin sifira esit olmasiyla test edilmektedir ve hesaplanan
degerler kritik MacKinnon degerleri ile mukayese edilerek bir karara ulasilmaktadir (Gujarati, 2004: 817).
Karar asamasinda, bos hipotezin reddedilerek alternatif hipotezin kabul edilmesi bir diger ifadeyle serilerin
duragan olmasi i¢in hesaplanan degerin kritik tablo degerinden daha kiigiik olmas1 gerekmektedir.

Phillips ve Perron birim kok testi ise regresyon denkleminden elde edilen hata terimlerinin birbiriyle iligkili
olmasini (otokorelasyon) ve degisen varyans sorununu diizelten bir yontem olarak Phillips ve Perron (1988)
tarafindan gelistirilmistir. Bu yontem Esitlik 10 ile agiklanabilmektedir (Zivot ve Wang, 2006: 127).

Ay, = B'D + myeq + uy (10)

5.2. Swnur Testi ve ARDL Yéntemi

Degiskenler aras1 uzun donemli iligkilerin varhigini sinamak amaciyla gelistirilen Engle ve Granger (1987)
ve Johansen esbiitiinlesme testleri, serilerin aynmi seviyede duragan olmasmi gerektirmekte, bu kosulun
saglanmadig1 durumlarda ise bu yontemler kullanilamamaktadir. Farkli seviyede duraganliga sahip serilerde
uzun donemli iligkilerin arastirilmasinda ise sinir testi ve ARDL yontemi en uygun yontem olmaktadir.

Pesaran vd.(2001)’in gelistirdigi sinir testinde Oncelikle seriler arasi uzun doénemli iliskinin varlig
aragtirllmakta ve siur testi sonuglari iliski olduguna yonelik bir bulguya isaret ettiginde ise Pesaran ve
Shin(1999) tarafindan gelistirilen ARDL yonteminden kisa donemli katsayilar elde edilmektedir.

Sinir testinin ilk agamasinda p gecikme degerleri Akaike (AIC) ve Schwarz (SBC) bilgi kriterleri tarafindan
onerilen gecikme uzunluklarindan yararlanilarak tahmin edilmektedir. Gecikme uzunluklart belirlenirken bu
gecikme uzunluklariyla tahmin edilen modellerde otokorelasyon sorununun olmamasi biiylik onem tagimaktadir
(Pesaran ve Shin, 1999: 373, 386).

Degiskenler aras1 uzun dénemli iliskinin varligina, tahmin edilen regresyonlara ait F istatistik degerlerinin
Pesaran vd. (2001) tarafindan verilen kritik degerlerle kiyaslanmasi sonucunda karar verilecektir. Pesaran vd.
(2001), alt ve iist kritik deger olmak {iizere iki istatistiki F degeri vermektedir. Hesaplanan F degerinin Pesaran
vd. (2001)’1n kritik Gist stnir degerinden biiyiik olmasi durumunda uzun dénem iligkisinin olduguna yonelik bir
cikarim yapilabilecektir (Pesaran vd., 2001: 290).

Sinir testi bulgularmin uzun donemli iliskinin varligina isaret ettigi durumlarda ise uzun ve kisa donemli
regresyon denklemleri ARDL yontemi yardimiyla elde edilecektir. Sinir testi asamasinda elde edilen uygun
gecikme uzunluklaring gére olugfurulan uzup dénem kogullu ARDL modeli Esitlik 11°de ifade edilmistir.

Yy =Cp + Zath—i + Zgli X+ Zgziﬂ.t—i + Zg?ﬂat—i +U (11)

Degiskenlerin kisd dénemli Katsayilariniif elde edilétegi hata diizeltme modeline ait denklem ise Esitlik
12°de yer almaktadir, o o o

AY, = p+ Y AAY  + Y oM+ D pAr  + D 1A +IECM, , +U, (12)

Esitlik 12’88 her bir dégiskenin 6nilifde yer alad Ratsayilar degiskenlerin kisa donem katsayilar iken
9 terimi modelin hata diizeltme katsayisini temsil etmektedir. Hata diizeltme modelinin iyi ¢aligmasi igin hata
diizeltme katsayisinin negatif isaretli ve istatistiksel olarak anlamli olmas1 gerekmektedir. Ayrica kisa dénemli
regresyon tahminlerinin glivenilirligi i¢in Breusch-Godfrey ardigik bagimlilik testi, Jarque-Bera normallik testi
ve White degisen varyans testlerinin uygulanmasi gerekmektedir.

Alphanumeric Journal

The Journal of Operations Research, Statistics, Econometrics and Management Information Systems
ISSN 2148-2225

httt://www.alphanumericjournal.com/



7 Para ve Fiziki Sermaye Iliskisi: McKinnon Tamamlayicilik Hipotezi Tiirkiye .../ Alphanumeric Journal, Volume 2, Issue 2, 2014
6. Ampirik Bulgular

Para ve fiziki sermaye arasindaki tamamlayicilik iligkisini test etmek amactyla McKinnon(1973) tarafindan
aciklanan ve Esitlik 5 ve 6’da agike¢a ifade edilen serilere iliskin duraganlik testleri Dickey ve Fuller(1981)
tarafindan gelistirilen ADF birim kok testi ve Phillip ve Perron(1988) tarafindan gelistirilen PP birim kok testi
yardimryla sinanmis ve ulasilan bulgular Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1: Serilere Ait ADF ve PP Birim Kok Testi Sonuglart

Orjinal Seriler Birinci Farki Alinan Seriler

ADF PP ADF PP
M -1.439 -1.657 -7.004 -7.004
Y (0.83) (0.75) (0.00) (0.00)
v -3.149 -6.377 -3.617 -12.66
(0.10) (0.00) (0.00) (0.00)
I -3.576 -3.257 -3.871 -11.16
Y (0.04) (0.08) (0.00) (0.00)
(d—P) -3.687 -3.517 -22.87 -12.00
(0.03) (0.04) 0.17) (0.00)
DC -2.303 -2.374 -2.002 -71.40
Y (0.42) (0.38) (0.28) (0.00)

Kritik Degerler

1% -4.110 -4.110 -3.540 -3.540
5% -3.482 -3.482 -2.909 -2.909
10% -3.169 -3.169 -2.592 -2.592

Degiskenlerin duraganligini test etmek amaciyla yapilan ve Tablo 1°de sunulan birim kok test sonuglarina
gore reel gelir, yatirnmlarin gelire orani, reel mevduat faiz orani degiskenlerinin ADF ve PP testlerine gore
orjinal diizeyde duragan oldugu diger bir ifadeyle I(0) oldugu goriilmektedir. Bunun disinda kalan diger
degiskenlerin yani reel para talebi ve 6zel sektor kredilerinin GSYIH’ya oraninin ise birinci farklarinda duragan
oldugu yani I(1) oldugu anlasilmaktadir. Yapilan birim kok testleri sonucu serilerin farkli diizeyde duraganliga
sahip oldugu belirlendigi igin bir sonraki asamada sinir testine gegilmistir. Tiim seriler orjinal seviyede duragan
¢ikmis olsaydi o takdirde sinir testi yapmaya gerek kalmayacak standart tahmin metodlariyla degiskenlere ait
uzun donem katsayilari elde edilebilecekti.
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Tablo: 2: Akaike ve Schwarz Kriterlerine Gore Onerilen Uygun Gecikme Uzunluklar

Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
p AlC x2(1) x2(4) P AlC x2(1) x2(4)
0.450 0.769 4.976
Para Talebi Modeli 1 -2.361 4.855 (0.30) 1 -2.334
(0.50) (0.38) (0.28)
0.891 11.91 0.782 17.01
Yatirnm Modeli 3 -2.168 3 -2.229
(0.34) (0.06) (0.37) (0.05)
Sabitli Model Sabitli ve Trendli Model
p SBC x2(1) x2(4) p SBC x2(1) x2(4)
0.450 0.769 4.976
Para Talebi Modeli 1 -2.089 4.855 (0.30) 1 -2.028
(0.50) (0.38) (0.28)
0.103 18.95 0.307 19.85
Yatirnm Modeli 1 -1.850 1 -1.926
(0.74) (0.05) (0.57) (0.05)

Not: p Akaike ve Schwarz kriterlerine gore segilen gecikme uzunlugudur. ¥%(1) ve x%4) ise birinci ve dérdiincii gecikmelere ait ardigik
bagimlilik LM test istatistiklerini vermektedir. ¥? istatistiklerinin p olasilik degerleri ise LM istatistiginin altindaki parantez iginde
gosterilmisgtir.

Uygun gecikme uzunlugunun tesbit edildigi Tablo 2’de yer alan bulgulara gore para talebi denkleminin hem
sabitli hem de sabitli-trendli modellerinde Akaike ve Schwarz kriterlerine gore uygun gecikme uzunlugunun 1
oldugu anlagilmaktadir. Bu gecikme uzunluguna ait modellerde ise 1. ve 4. gecikmelerde LM test sonuglarina
gore model, ardisik bagimlilik sorunu tagimamaktadir. Yatirim denklemi i¢in ise uygun gecikme uzunlugu
olarak Akaike kriteri hem sabitli hem de sabitli-trendli model igin 1 gecikme Onerirken Schwarz kriterinin
belirledigi gecikme sayis1 3’tiir. Yatirim denkleminin her iki gecikme uzunluguna gore tahmin edilen
modellerinde rakamsal biiyiiklik acisindan c¢ok ciddi farkliliklarin olmadigi goriildiigii igin tablolarin
sadelestirilmesi amaciyla bundan sonraki asamalarda Schwarz kriterinin belirledigi gecikme uzunlugu esas
alimmug ve bir sonraki agamada sinir testine gegilmistir.

Tablo 3: Para Talebi ve Yatirim Denklemlerine iliskin Sinir Testi Sonuglari

Trendli Model Trendsiz Model
p F-iv F-v t-v p F-iii t-ii
Para Talebi Modeli 1 2.817°¢ 3.488° -2.015° 1 3.507°¢ -3.075°¢
Yatirim Modeli 1 7.261° 9.437 ¢ -4.637 ¢ 1 6.125°¢ -4.030 ¢

Not: ¢ hesaplanan degerin Pesaran vd.(2001) %5°lik {ist sinir degerinin iistiinde oldugunu ifade etmektedir.

Tablo 3’de yer alan sinir testi sonuglarina gére hem para talebi modeli hem de yatirim modeline ait F-iii, F-
iv, F-v, t-iii ve t-v istatistiklerinin aldig1 degerler, Pesaran vd.(2001) tarafindan verilen %5 kritik iist degerden
daha fazla oldugu i¢in modellerde seviye iligkisi olmadigina yonelik kurgulanan bos hipotez reddedilmekte ve
alternatif hipotez kabul edilmektedir. Bu ger¢evede hem para talebi hem de yatirim modeli denklemlerine ait
seviye iligkisinin mevcut oldugu yorumu yapilabilecektir.

Tablo 4’te hem para talebi modeli i¢in hem de yatirnm modeli i¢in dnerilen uygun gecikme uzunlugu 1
degerine gore elde edilen uzun donem parametre tahmin sonuglari yer almaktadir.
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Tablo 4: Uzun Dénem Katsay1 Tahmin Sonuglari

Para Talebi Modeli Yatirim Modeli
(Bagimly degisken: %) (Bagiml degisken: é )
Y () (d—-P) @</ (d-P)
3.368*** 1.760* 0.860 0.115 -0.572**
Sabitli Model
(4.009) (1.795) (0.944) (1.084) (-1.976)
1.701* 1.295** 0.898 0.196 -0.709***
Trendli Model
(1.768) (2.169) (1.547) (1.432) (-2.651)

Parantez i¢inde t-istatistikleri yer almaktadir.

Rk FE ¥ sirastyla %1, 5 ve 10 6nem diizeyinde anlamlilig ifade etmektedir.

Elde edilen uzun dénem parametre tahmin sonuglarina gore para talebi modeli ¢ergevesinde uzun donem
para talebinin gelir diizeyiyle pozitif yonlii ve istatistiksel acidan 6nemli bir iligkisi oldugu acikca
goriilmektedir. Ayni zamanda para talebi ile yatirimlarin gelire oran1 arasindaki pozitif yonlii ve anlamlr iligki
de fiziksel sermaye talebindeki artigin para talebini artirdigini dogrulamaktadir. Yatirim modeli gergevesinde
sonuglara baktigimizda ise yurtici kredi hacmindeki artis da yatirimlar {izerinde pozitif bir etki yaratmaktadir.

Bu bulgulara dayanarak analiz donemi dahilinde tamamlayicilik hipotezinin gegerliligine baktigimizda ise
para talebi modeli ¢er¢evesinde uzun donem para talebinin yatirim orani ile pozitif yonlii ve istatistiksel olarak
anlamli bir iligkiye sahip olmasi tamamlayicilik hipotezini destekler niteliktedir. Analiz sonuglart yatirim
modeli agisindan degerlendirildiginde ise 6zel yatirimlar ile reel mevduat faiz oranlari arasindaki uzun donemli
iligki negatif yonlii ve istatistiksel olarak anlamlidir. Dolayistyla yatirim fonksiyonunun bu bulgusuna gore
McKinnon tamamlayicilik hipotezi dogrulanmamaktadir. Diger bir ifadeyle yatirim oranlarindaki artis para
talebini artirmasina ragmen faiz oranlarinin artirtlmast McKinnon’un 6ngordiigiiniin aksine yatirimlarda bir
artis saglayamamustir. Bu bulgu Isik vd. (2005) ve Hepsag (2009)’1n da vurguladigi {izere finans piyasalarindaki
serbestlesme uygulamalar1 sonucu yiikselen faiz oranlarinin Tiirkiye ekonomisinde 6zel sektdr yatirimlar
iizerinde dislayici bir etki yarattigint géstermektedir. Dolayisiyla bu sonuglar Tiirkiye ekonomisinde para ve
fiziki sermaye arasinda kismi bir tamamlayicilik iliskisi oldugu anlamina gelmektedir.

ARDL denklemi yardimiyla kisa donemli katsayilarin elde edilmesi i¢in tahmin edilen hata diizeltme modeli
sonuglari ise Tablo 5’te verilmigtir.

Tablo 5’te hata diizeltme modeli yardimiyla elde edilen kisa dénemli katsayilar incelendiginde para talebi
modeli i¢in uzun donemli bulgular1 destekler nitelikte kisa donemde de para talebi ile gelir diizeyi, yatirim orani
ve reel faiz oranlar1 arasinda pozitif yonlii bir iliski tespit edilmistir. Ancak uzun donemden farkli olarak hem
sabitli hem de trendli modelde reel faiz oralar ile para talebi iliskisi %10 onem diizeyinde anlamlidir.
Dolayisiyla bu bulguya dayanarak reel faiz oranlarmin uzun dénemin aksine kisa donemde reel para talebinin
belirlenmesinde 6nemli bir degisken oldugu yorumu yapilabilecektir.

Vektor hata diizeltme modeli ¢ergevesinde yatirim denklemine iligkin kisa donemli katsayilar
degerlendirildiginde ise yurti¢i kredi hacminin %1 diizeyinde anlamli oldugu ve bu nedenle kisa dénemde
yatirimlar1 belirleyen 6nemli bir degisken olarak kredi miktarmin islev gosterdigi goriilmektedir. Reel faiz
orani, yatirim denkleminde uzun dénemde oldugu gibi negatif isarete sahip olsa da uzun dénemin aksine kisa
donemde istatistiksel agidan 6nemi yoktur.
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Tablo 5: Hata Diizeltme Modeli Sonucu Elde Edilen Kisa Dénemli Katsay: Tahminleri

Para Talebi Modeli Yatirim Modeli
DY 0,157(1,566) p(! /y)(=1 0.129(1.550)
o(’/y) 0,150(1.569) p(I/y)(=2)  -0.209(-2.233)**
Sabitli Model ~ D(d — P*) 0,142(1,76)* D(d — P¥) -0.045(-0.540)
ECM(-1)  -0,083(-3.80)%** p(PC/y) 0.524(5.278)***

ECM(-1)  -0.288(-4.991)***

DY 0,116(1,212) p(! /y)(=1)  0.168(2.018)**
(! /y) 0,149(1,573) D(d — P*) -0.125(-1.566)
Trendli Model
D(d—P*)  0,161(2,153)** p(b¢ /y) 0.619(7.325)***

ECM(~1)  -0,125(-3.724)*** ECM(-1)  -0.386(-5.950)***

7. Sonuc¢

Ulkelerin neden farkl1 oranlarda biiyiime performansi sergiledikleri sorusuna Neo-klasik ve igsel biiyiime
teorileri tarafindan verilen cevapta her bir iilkenin farkl finansal gelismislik diizeyine sahip olmasi gerekce
olarak gosterilmektedir Neo-klasik iktisadi diisiincenin finans piyasalarina yonelik bir uygulamasi olan finansal
liberalizasyon teorisinde de, teknolojik degisim ve finansal hizmetlere yonelik talebin beraberinde getirdigi
yeniliklerin finansal gelismislik i¢in itici bir gii¢ olusturdugu savunulmaktadir. 1990’11 yillarla birlikte finans
piyasalarinda goriilen hizli yiikselis ivmesi sonucunda finansal enstriiman sayist ve finansal aracilarin
fonksiyonlarinda g6zlenen artig da bu gelismelerin bir uzantisidir.

Liberalizasyon uygulamalar1 neticesinde yiikselen faiz oranlarinin fiziki sermayeyi bir diger ifadeyle
yatirimlar1 tesvik edecegine yonelik bu 6ngorii para talebi, faiz oran1 ve yatirim hacmi arasindaki iligkinin
arastiritlmasiyla sinanmaktadir. Bu calismada McKinnon tamamlayicilik hipotezi olarak da isimlendirilen para
ve fiziki sermaye iliskisi, Tiirkiye ekonomisi i¢in sinir testi ve ARDL yontemiyle arastirilmaya calisiimistir.
Yapilan analiz neticesinde tahmin edilen para talebi denklemine gore para talebi ve yatirim orani arasinda
istatistiksel olarak 6nemli ve pozitif yonlii etkilesimin varlig1 bulgulanmis olsa da yatirim denkleminde yatirim
oran1 ve faiz orani arasindaki negatif ve anlamli iliski, tamamlayicilik yerine bir ikame iligkisine isaret
etmektedir. Bu dogrultuda elde edilen bulgulara dayanarak 1998.1-2013.4 dénemi igin Tiirkiye ekonomisinde
para ve fiziki sermaye arasinda kismi bir tamamlayicilik iliskisi oldugu yorumu yapilabilecektir.
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Abstract

In this study, vehicle routing problem of a logistics firm has been considered. In content of the study, vehicle rotation
procedure is applied that is about optimization of distribution operations which creates big part of management costs; a
suitable programming model is presented for the solution and it is tried to create a route plan with the help of GAMS
program. In the study, distribution is aimed from one storage, according to demands of multiple clients by concerning
limitations of the vehicles. It is tried to minimize the costs of distribution, penalty cost is given for every unsupplied demand
unit. While concerning a set of operation limitations of the company, it is tried to designate the routes of vehicles to serve
with minimum cost. In the study, beside of cost minimization, it is tried to meet every clients’ demands; by optioning penalty
costs, it is tried to minimize the amount of unsupplied demands and the results are compared.

Key Words: Vehicle Routing Problem, Distribution Costs, Penalty Costs
Jel Code: C6, C61

Ozet

Bu ¢aligmada bir lojistik firmasinda arag rotalama problemi ele alimmigtir. Caligmanin igeriginde isletme maliyetlerinin
biiyiik bir kismin1 olusturan dagitim faaliyetlerinin optimizasyonu ile ilgili arag rotalama yontemi kullanilmis, ¢6ziim igin
uygun bir programlama modeli sunulmus ve GAMS programi yardimiyla bir rota plani olusturulmaya g¢aligilmstir.
Calismada tek bir depodan ¢oklu miisterilere talepleri dogrultusunda ve kullanilan araglarin da kapasite kisitlar1 g6z 6niinde
bulundurularak dagitim yapilmasi amaglanmaktadir. Dagitim maliyetleri minimize edilmeye ¢aligilmis, karsilanmayan her
talep birimi icin ceza maliyeti verilmistir. Isletmenin bir takim operasyonel kisitlar1 da diisiiniilerek en az maliyetle hizmet
sunabilmesi i¢in araglarin rotalari belirlenmeye c¢alisilmistir. Calismada maliyetin minimizasyonunun yani sira her
miisterinin talebi karsilanmaya calisilmis, bunun i¢in ceza maliyetleri seceneklendirilerek, karsilanmayan talepler en aza
indirilmeye calisilmis ve sonuglar karsilastirilmustir.

Anahtar Kelimeler: Arag¢ Rotalama Problemi, Dagitim Maliyetleri, Ceza Maliyetleri
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1. INTRODUCTION

The vehicle routing problem (VRP) refers to a class of problems in which customers are visited by vehicles
with finite capacities in order to fulfill their demands (Khan and Siddiqui, 1998). VRP derive their name from
the basic practical problem of supplying geographically dispersed customers with goods using a number of
vehicles operating from a common goods depot (Christofides, 1976). VRP have different constraints and they
are considered as NP-hard problems (Toth and Vigo, 2001).

In general VRP, first city in the route is defined as storage whereas there are “n” numbers of city and “m”
number of vehicles state in problems. Every vehicle has a capacity of “Q” and Cj; is the definition of distance
from node “i” to node “j” (Demirok, 2007). And there are two basic objectives in VRP: First, finding optimal
routes to be operated by available vehicles so as to supply the customer requirements at minimum total variable
cost (Christofides, 1976). Second, find the smallest possible number of vehicles and their routes which can
supply all customer requirements (Christofides, 1976). In Figure 1. shows the general display of a vehicle
routing problem. Numbered nodes state order points.
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Figure 1. General Display of VRP

In standard VVRP, customer demands which are in different nodes are fulfilled with vehicles from storages.
The first and main aim for VVRP is, fulfilling the customer demands in shortest time period, in shortest path and
less cost route.

For an optimal solution of a VRP, there have been many methods and approaches suggested to minimize the
cost of transportation. Different approaches to VRP have created variations of VRP types. Detailed
classification of VRP has been illustrated in Table 1. (Ercan and Gencer, 2013).

Vehicle routing problems are becoming harder day by day because there are more constraint in those
problems as a result of changing environment and competitiveness. Different capacity of vehicles in one fleet,
time gaps, allowed travel time in route, different pace in different nodes and break time for drivers should be
considered as constraints. Those constraints create more complex problems. In literature, there are many
methods and approaches to solve that complex VRP. The most recognized methods are as follows; shortest path
method, sweep method, traveler salesmen method, gain method, linear programming methods, heuristics and
meta-heuristics. Each of those methods has a unique objective function and constraints. Networks which have
complex structure can be solved with linear programming which provides close to optimum solutions.

Alphanumeric Journal

The Journal of Operations Research, Statistics, Econometrics and Management Information Systems
ISSN 2148-2225

httt://www.alphanumericjournal.com/



15 Optimization Of A Vehicle Routing Problem In A Logistics Company In ... / Alphanumeric Journal, Volume 2, Issue 2, 2014

Table 1. Detailed Classification of VRP

1.1. Single Vehicle Routing Problems

1.2. Multiple Vehicle Routing Problems
2.1. Static Vehicle Routing Problem

2.2. Dynamic Vehicle Routing Problem
3.1. Open-ended Vehicle Routing Problem
3.2.Close-ended Vehicle Routing Problem
4.1. VRP with unlimited route

4.2. VRP with limited route

5.1. Capacitated Vehicle Routing Problems
5.2. VRP with Distance constrained
5.3.VRP with time windows

5.4. VRP with simultaneous pick-up and delivery
5.5. VRP with different types of customer
5.6. VRP with mixed installation

6.1. VRP with symmetric ways

6.2. VRP with asymmetric ways

In previous studies, variety of solution algorithms and methods exist. In 1950’s, VRP formulated as integer
programming and small problems which contain 10 to 20 customers have been solved. In 1960’s heuristics for
routes have been illustrated and problems which contain 30 to 100 customers have been tried to solve. In 1970’s
two-phased heuristics and interactive heuristics have developed and problems with 50 customers have been
studied with optimal methods. In 1980’s procedures with mathematical models introduced with literature and
interactive heuristics have been developed. In 1990’s meta-heuristics have been applied to VRP and problems
which contain 50 to 100 customers have been solved with optimal solutions (Tanyas, 2002).

Dynamic programming, linear programming, branch and bound method, branch and cut method, branch and
cut and price methods have been used to solve as a formulation of integer programming of VRP as an exact
algorithms (Laporte, 2004).

According to Laporte and Nobert (1987), all known exact algorithms for the VRP can be classified into one
of the following categories:

o (i) Direct tree search methods,

o (ii) Dynamic programming (DP)

o (iii) Integer linear programming ( ILP)
— (iiia) set partitioning formulations,
— (iiib) vehicle flow formulations
— (iiic) commodity flow formulations.

In this study, vehicle rotation procedure is applied that is about optimization of distribution operations which
creates big part of management costs; a linear programming model is presented for the solution and it is tried
to create a route plan with the help of GAMS program. In addition to general VRP solution methods, in this
study, penalty costs and opportunity cost have compared and presented to the company that has been worked
with.

1 VRP according to number of vehicles

2 VRP according to number of environment

3 VRP according to routes

4 VRP according to routing time

5 VRP according to constraints

6 VRP according to routing time

2. APPLICATION OF VEHICLE ROUTING OPTIMIZATION

A mid-size logistics company has been chosen to do an application. Application study includes for orders,
which has been selected for a random day, to be distributed optimally to their appropriate distribution center.
Distributions to 16 different centers were handled from the “K” branch of the company and it is tried to be
optimized. Distribution centers of the company for that random day are named as; A1, Az, As, A4, B1, Bz, Dy,
Dy, Ey, Ez, Gy, 11, L1, My, O1 and Sy. Every single distribution center in firm is considered as one project.
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All demands from customers is evaluated as pallets or deci (Deci can be calculated when product volume is
divided by 3000 and size of the pallets are 80*120 each). One truck of the company has a capacity of 17000
deci or 33 pallets. Weight of the trucks should not exceed 20 tons.

Demands of the company have been given in Table 2. As it is shown, total demand of the company is 60618
deci which weighs 31950 kg. Company uses spot vehicles for its transportation activities. Firms, which provide
spot vehicles to the company, set their own transportation costs which create transportation costs for the
company. In Table 3, transportation costs between arrival centers have been illustrated.

Table 2. Customer Demands

Avrrival Center ~ Total Deci Total Kg
Al 2097 60
A2 4178 5.268
A3 9205 3.561
Ad 4114 1.210
B1 5223 3.223
B2 3973 60
D1 948 228
D2 4237 9.335
E1l 845 171
E2 965 -
Gl 810 504
11 9295 6.783
L1 1000 -
M1 7768 -
o1 960 -
S1 5000 1548

Total 60618 31950

After all demands, arrival centers, transportation costs have been stated, distribution plan has been made
from one storage to the 16 customer points with including 20 vehicles which have a capacity of 17000 deci.
Model for distribution plan has been created for optimized vehicle routes.

The costs, which are involved in the objective function of the model, consist of the cost of the transportation
of the products and that of keeping them in stock. The cost of keeping in stock denotes the burden of holding
one unit of product for one day on company. The daily cost of holding the products, which are transported from
one center storage to customers, is 0.3 TL per one deci on average. The aim of the designed model is setting the
optimum transport course, which minimizes these costs on total. Thus, the optimum distribution plan is formed.
Total stock cost of the products that are delivered to customers is obtained by multiplying the cost of holding
one unit of product on stock with total product number.

Alphanumeric Journal

The Journal of Operations Research, Statistics, Econometrics and Management Information Systems
ISSN 2148-2225

httt://www.alphanumericjournal.com/



17

Optimization Of A Vehicle Routing Problem In A Logistics Company In ... / Alphanumeric Journal, Volume 2, Issue 2, 2014

Table 3. Transportation Costs Between Arrival Centers (Currency: TL)

K
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B Co (A A A L 1 | Dy i 1 2 ! 1 1
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ksl
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£

815 | 623|923 |690 | 769|735 646 [977 | 313

307692 (775 | 333)7
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400 (635 | 8463 923 |7

467 | 646[ 335 | 933 | 892 | 323
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1099 7813

1088| 1027 | 387 | 533

1076] 353 | 1033

1014492 | 1291

1 | 646

Ll e Nl = - E=
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2.1. Generalized Mathematical Model of Vehicle Routing Problems

General mathematical expression of vehicle routing problems is specified below (Fisher and Jaikumar, 1981).

Notations:
K = number of vehicles

n = number of customers to which a delivery must be made. Customers are indexed from 1 to n and index

0 denotes the central depot.
bk = capacity (weight or volume) of vehicle k.
a; = size of the delivery to customer i.
cij = cost of direct travel from customer i to customer j.
Variables:
1
b

1
Xij = 0

Min Y,k Cij Xiji

if the order from customer i is delivered by vehicle k
otherwise

Yik

if vehicle k travels directly from customer i to customer j
otherwise

24 Yik < by k=1,..,K
K, i=0

Yk Vik {1,L'=1,.n}

Yig =00r1l, i=0,..,n k=1,...K

o))
O]

®)

(4)

Alphanumeric Journal

The Journal of Operations Research, Statistics, Econometrics and Management Information Systems

ISSN 2148-2225
httt://www.alphanumericjournal.com/



18 Murat OTURAKCI & Isil UYAN | Alphanumeric Journal, 2(2) (2014) 013-024

i Xije = Yik! i=0..,n ©
2 Xijk = Yik! i=0,..,n ©
SE€1,..,n
Zijesxsxijk <|s|—1 {2 <|s|<n- 1} @
i=0,..,n
Xijk = Oorl, {I =0, ...,n} (8)

Two well-known combinatorial optimization problems are embedded within this formulation (Fisher and
Jaikumar, 1981). Constraints (2) - (4) are the constraints of a generalized assignment problem and insure that
each route begins and ends at the depot (customer 0), that every customer is serviced by some vehicle, and that
the load assigned to a vehicle is within its capacity. If the yic are fixed to satisfy (2) - (4), then for given k,
constraints (5) - (8) define a traveling salesman problem over the customers assigned to vehicle k (Fisher and
Jaikumar, 1981). In literature, there are variety of mathematical models based on Fisher and Jaikumars’ model
and have been added by some special constraints to solve bigger problems.

2.2. Mathematical Expression of the Application Model

The mathematical model used for the transportation activity in accordance with available data for one storage
for 16 different customers is specified below.

Parameters:

K : Total vehicle number

N : Total customer number

Cij : Transportation cost from source i to destination j

Co : Cost of holding one unit of product on stock for one day
Mi; : Customer demand on i

Indexes:
i : customer point i
j : customer point j
S : customer point i or j
Positive Variables:
Ty : Meeted customer demand at point i
Ei : Backlogged customer demand at point i

0-1 Variable:
Xijk : if transport k travels from point i to print j, then 1, else 0
(1) Objective function:

16 16 20 1

Min Z = 25 20, 25 S0 ot 2,56

izj k=1 =

(2) Constraint of capacity:
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16
;Th = 17000 k={1,....,16}
(3) Constraint of incoming branch being higher than outgoing branch:

e s={1,...16}

(4) Constraint of each vehicle starting to shuttle from stock to route:

16 16

Yoz d Y n k={1,,.20}

= =0 j=1j=i

(5) Constraint of Demand:

20
D Tt B = M, i={1,....,16}

(6) Constraint of having enough routes for demand:

2 D w2 ) T k={1,...,20}

=0 j=1izj

(7) Constraint of returning from another way:
Xijk + Xjik = 1

(8) Constraint of integer
Xijk € {0,1}

The aim of the objective function is minimizing the transportation cost and holding in stock cost. According
to Constraint (2), the satisfied demand of each customer with one vehicle should be equal or less than 17000.
According to Constraint (3), total number of incoming branch must be more than that of outgoing branch. Since
the vehicles start their route from stock. However, they do not return back and they stay their last destination.
Therefore, there is one branch arriving in the node and no branch going out the node. Constraint (4) shows that
the route start point is the stock for each vehicle. According to Constraint (5), a customer demand consists of
the satisfied demand and unsatisfied demand, which implies the stock. Constraint (6) demonstrates that there
must be enough routes for satisfying the demand. The number M is used instead of a very large number.
According to Constraint (7), the vehicle does not keep going on its route by retracing its steps. In other words,
if the vehicle goes from customer i to customer j, it does not return to customer j from customer i. Besides,
Constraint (8) shows that x;j can take the value of 0 or 1.

Different scenarios are generated for this model, which is created for optimizing the distribution operation.
Company would like to see different scenarios based on penalty costs. Because they are considering to change
their penalty cost policy due to unstable economic and environmental situations. Before they react to change
penalty cost to a certain amount, they would like to see differences among three amounts which has been decided
as 0.3 TL, 0.9 TL and 1 TL by company’s cost analysis team. Firstly, the penalty cost in case of unsatisfied
demand is regarded as 0.3 TL, as also mentioned in the question. This penalty cost is enhanced to 0.9 TL under
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second model and 1 TL under third model. Each model results are compared with each other. On the purpose
of solving the model, GAMS program is used.

2.2.1. Model 1: The results under the penalty cost of 0.3 TL
The obtained routes under the penalty cost of 0.3 TL can be seen in Table 4 through Table 6.

Table 4. Vehicle Routes According to GAMS (Penalty Cost: 0.3 TL)

Routes

i j k
0 3 10
0 5 11
0 6 19
0 12 2
3 14 10
5 8 11
6 2 19
12 5 2
2 16 19
5 4 2

Table 5. Arrival Center Routes of Vehicles (Penalty Cost: 0.3 TL)

Vehicle 2 K(0)-11(12)-B1(5)-A2 (4)
Vehicle 10 K(0) - A3 (3)- M1 (14)
Vehicle11  K(0) - B1 (5)- D2 (8)

Vehicle 19 K(0)-B2(6)-A2(2)-S1(16)

Table 6. Satisfied / Unsatisfied Total Demands (Penalty Cost: 0.3 TL)

Customer Satisfied Customer Unsatisfied
point Demand Point Demand
2 4178 1 2097
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Customer Satisfied Customer Unsatisfied
point Demand Point Demand

3 9205 7 948
4 4114 9 845
5 5223 10 965
6 3973 11 810
8 4237 13 1000
12 9295 15 960
14 7768

16 5000

Under the penalty cost of 0.3 TL, Customer 1, 7, 9,10,11,13 and 15’s demands have not been satisfied. 4 out
of 20 vehicles have been used. Vehicles have not been loaded with full-capacity. According to Model 1, total
cost has been calculated as 7143 TL (holding cost and transportation cost between arrival centers)

2.2.2. Model 2: The results under the penalty cost of 0.9 TL

The obtained routes under the penalty cost of 0.3 TL can be seen in Table 8 through Table 10. According to
penalty cost of 0.9 TL, all of the customers’ demands have been satisfied except the customer 9 (161 deci have
not been satisfied). Unsatisfied quantity of customer 9 has been charged with penalty cost of 0.9 TL. In this
model, 4 out of 20 vehicles have been used and Vehicle 18 and vehicle 19 have transported with full capacity.
According to Model 2, total cost has been calculated as 8535 TL (holding cost and transportation cost between
arrival centers).

Table 8. Vehicle Routes According to GAMS (Penalty Cost: 0.9 TL)

Routes

i j k
0 3 3
0 6 16
0 12 13
0 13 9
3 16 3
16 2 3
6 7 16
7 15 16
15 10 16
10 5 16
5 8 16
12 4 18
4 11 18
11 9 18
9 1 18
13 3 19
3 14 19

Table 9. Arrival Center Routes of Vehicles (Penalty Cost: 0.9 TL)
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Vehicle 3

Vehicle 16
Vehicle 18
Vehicle 19

K (0)- A3 (3)-S1 (16) - A2 (2)

K (0) - B2 (6) -D1 (7) - O1 (15) - E2 (10) - B1 (5) - D2 (8)
K (0) —I1 (12) - A4 (4) - G1 (11) -E1 (9) AL (1)

K (0) - L1 (13)- A3 (3) - M1 (14)

Table 10 Satisfied / Unsatisfied Total Demands (Penalty Cost: 0.9 TL)

Customer Satisfied Customer Unsatisfied
Point Demand Point Demand
1 2097 12 161
2 4178
3 9205
4 4114
5 5223
6 3973
7 948
8 4237
9 845
10 965
11 810
12 9134
13 1000
14 7768
15 960
16 5000

As itis seenin Table 9 and Table 10, in Model 2, 4 vehicles used same as Model 1, but satisfied demand has

increased.

2.2.3. Model 3: The results under the penalty cost of 1 TL

The obtained routes under the penalty cost of 1 TL can be seen in Table 11 through Table 13. As it has been
illustrated on tables, 0.9 Tl is breaking point. With penalty cost of 1 TL, all customer demands have been
satisfied. Same as first 2 models, 4 out of 20 vehicles have been transported in Model 3. Vehicles have not
loaded with full capacity. According to Model 3, total cost has been calculated as 8612 TL (holding cost and

transportation cost between arrival centers).

Table 11 Vehicle Routes According to GAMS (Penalty Cost: 1 TL)

Routes
i j k
0 3 8
0 6 19
0 12 5
0 13 2
3 16 8
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Routes

i j k
16 12 8
12 1 8
6 7 19
7 15 19
15 5 19
5 8 19
12 4 5
4 11 5
11 9 5
13 3 2
3 14 2
14 10 2
10 2 2

Table 12 Arrival Center Routes of Vehicles (Penalty Cost: 1 TL)

Vehicle 2 K(0) — L1 (13) — A3(3) —M1 (14) -E2 (10)-A2(2)
Vehicle 5 K (0) — 11(12) -A4 (4) -G1 (11) - Ea(9)
Vehicle 8 K (0) - As(3) - S1(16) - 11(12) - A1 (1)
Vehicle 19 K (0) — B2 (6)- D1(7) - O1(15) - B1(5) - D2(8)

Table 13 Satisfied / Unsatisfied Total Demands (Penalty Cost: 1 TL)

Customer Satisfied Customer Unsatisfied
Point Demand Point Demand
1 2097 - -
2 4178 - -
3 9205 - -
4 4114 - -
5 5223 - -
6 3973 - -
7 948 - -
8 4237 - -
9 845 - -
10 965 - -
11 810 - -
12 9295 - -
13 1000 - -
14 7768 - -
15 960 - -
16 5000 - -
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3. CONCLUSION

Vehicle Routing Problem can be descriebed as the problem of designing optimal delivery routes from one
or more depots to a set of geographically scattered points, cities or customers (Laporte and Nobert, 1987). Many
person-years of research time have been spent on the development of solution methods for VRP ( Laporte and
Nobert, 1987).

VRP has huge amount of optimum solution methods in literature. Capacity of vehicles, distribution or
delivery characteristics, customer demands, distance and time constraints, number of storage cause diversity in
vehicle routing activities and solution approaches.

In this study, vehicle routing optimization with linear programming method has been applied to a mid-size
logistics company in Turkey. While concerning a set of operation limitations of the company, it is tried to
designate the routes of vehicles to serve with minimum cost. Beside of cost minimization, it is aimed to meet
every clients’ demands; by optioning penalty costs and minimize the amount of unsupplied demands. After
three models have been established and compared, second and third model have higher total cost than first
model. But in third model has covered all the customer demands. Enduring the cost difference to provide
customer satisfaction, company could have obtained profit in long term run.
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Abstract

The purpose of this study is to investigate the effects of different levels of Organizational Identification (Ol) and Education
variables as moderators on the relationship between Percived External Prestige (PEP) and Organizational Commitment
(OC). Study carried out among 206 white collor employees who were working automotive industry firms in Bursa/Turkey.
In related literature some researchers displayed that PEP association with OC by moderetor role of Organizational
Identification. Thus we accepted this model and investigate the impact of diffrent level of moderator variable(s) on focal
predictor .For this purpose, we used best subset regression procedure and simple slope tecniques for identify the different
levels effects of moderator variables. The results showed that Education and Ol were not only basic moderators but also
their different levels have produced remarkable and various impacts on PEP and OC relationship.
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Ozet

Bu c¢alismada Algilanan Orgiitsel Prestij ile Orgiitsel baglilik arasindaki iliskide Orgiitsel &zdeslesme ve egitim
degiskenlerinin moderatdr etkisini ortaya koymak amaglanmaktadir. Bu kapsamda Bursa’da otomotiv endiistrisinde faaliyet
gdsteren bir firmanin 206 beyaz yakali personeli iizerinde bir saha arastirmasi yiiriitiilmiistiir. Tlgili yazinda Algilanan
Orgiitsel Prestij (PEP) ile Calisanlarm Orgiitsel Baglhihklar1 (OC) arasinda Orgiitsel Ozdeslesmenin (OI) aract bir rol
iistlendigi belirtilmektedir. Yazindaki bu model kabul edilerek farkli diizeylerdeki moderator degiskenin etkisi incelenmistir.
Bu cercevede tiim olasi altkiime regresyon modeli ile 6zel egilim analiz (best subset regression procedure and simple slope
tecniques) teknikleri kullanilarak moderator degiskeninin farkli diizeylerinin s6z konusu modelde yarattigi etki analiz
edilmeye calisilmstir. Yiiriitiilen analizler Algilanma Orgiitsel Prestij ve Orgiitsel Baglilik iliskisinde, egitim ve orgiitsel
6zdeslesme degiskenlerinin temel moderatér olmalarinin Stesinde ilgili moderatdr degiskenlerinin farkl diizeylerinin soz
konusu iligkiyi carpici ve farkli sekillerde etkiledikleri sonucuna ulagilmustir.
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1. Introduction

The type and degree of attachment that individuals manifest toward their employing organizations is a topic
that continuous to be of interest to researchers and practitioners alike. Thus it is important for managers and
academicans to find new approaches for hold talent individuals inside the organizations. In this framwork recent
researches based on social identity theory mentioned that favorable reputation or prestige perception among
employees fosters positive attitude toward organization and attached individuals to organizations (Mael and
Ashforth 1992; Dutton and Duckerich 1991; Dutton et. al, 1994; Smitdt et al 2001). Hence researchers assumed
that employees’ reputation perception about working organization will be new intangible assets of organizations
for establishing emotional bonds between employers and their working organizations. In this context, this study
examines the interaction between employees’ prestige perceptions about working organization and their
attachment to it. This research also presents new perspective to researchers, to analyse different level effects of
moderator(s) on models for understanding variables interaction deeply which is considered as the limitation of
behavioral science.

2. Literature Review

Perceived external prestige (PEP) defined as degree of organizational prestige when compared organization
with other relates (Mael and Ashforth 1992). Concept also revealed as individual level interpretation and
evaluation of organizational prestige based on employee’s own information.(Bergami and Bagozzi, 2000;
Smithd’s et al., 2001). On the other hand organizational attachment was defined as an individual's psychological
and behavioral involvement in a social group or unit of which he or she exist as a member (Tsui et. al 1992:554)
In this framework Organizational identification was “perception of oneness with or belongingness to some
human aggregation, (Mael and Ashforth, 1992) process of incorporating the perception of oneself as a member
of a particular organization into one’s general self-definition (Dutton et. al., 1994; Pratt, 1998; Herrbach, 2006)
where commitment defined as, employee’s emotional to, identification with and involvement in the organization
thus individuals who commit their organization based on affective tone, remains in organization because they
“want” to stay. (Meyer et al., 1990; Meyer and Allen 1991; Meyer et. al., 1993; Meyer and Allen 1997). Recent
studies suggested that people’s group-based status or prestige judgments have an impact on both their feelings
about themselves and their behaviors toward their group (Ellemers, 1993; Tyler and Blader, 2002; Riordan et
al., 1997; Oliver and Mignonac 2004). Based on Saocial Identity Theory (SIT) assumptions individuals tend to
looking for positive social identity and self image for social approval. (Turner et. al 1979; Dutton et. al, 1994)
Thus when members beliefs that outsiders see their organization in a positive light, organizations become more
attractive for them and they proud to be part of and being a member of it (Cialdini et.al., 1976; Mael and
Ashforth 1992; Dutton and Duckerich 1991; Dutton et. al, 1994; Smitdt et al 2001). Based on this assumptions
empirical researches findings confirmed that PEP and organizational attachment have interaction where PEP
has positive association with organizational identification (Mael and Ashforth 1995; Bhattacharya et al 1995;
Smitdts et.al 2001; Dukerich et.al. 2002; Liponnen et al. 2005; Carmeli et al.2006).

Researchers also mentined that affective commitment was tends to be stronger in more positively evaluated
groups based on these groups contribute more to a positive social identity (Ellemers, 1993; Ellemers et al., 1999:
373). Boezemon and Ellemers found that pride and respect from the organization predicts organizational
commitment among volunteers. Also Carmeli and Freund cited that PEP and organizational commitment are
related under concept of organizational effectiveness (Carmeli and Freund, 2002: 61-62; Freund, 2006; 78-79)
where Mayer and Schorman results noted direct relationship between value commitment and organizational
prestige (Mayer and Schoorman, 1998). Consequenly result empirical and theorical determinations indicated
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that PEP has significant and positive effects on individuals organizational commitment (Herrbach et.al, 2004;
Carmeli and Freund, 2002; Carmeli, 2005a; Carmeli, 2005b; Freund, 2006).

Based on theoritical assumptions and empirical findings cited above, this research was investigated the
interactions effects between employees’ prestige perception, organizational commitment and identification. In
related literature although there has been limited research have been focus on variables interaction, some
researches were found that identification and commitment effected differently by PEP, group formation (Self-
selected/assigned group membership) and group size (Ellemers et al., 1999:372), and they noted that PEP was
associated affective commitment with moderator role of organizational identification (Bergami/Bagozzi,
2000:570).Similar model have been found by Carmelli and his friends,where results also cited that demographic
variables such as education level have statistically significant effect on variables interaction ( Carmelli et. al.,
2006: 100). However those researches only cited that organizational identification has moderating role between
PEP and organizational commitment relation as a cognitive component of multible identification
conceptualization of Tajfel and Turner (1979). And they did not explain different level effect of organizational
identification as moderator on PEP and organizational commitment relationship. On the other hand the different
level effect of moderator variables would be produced differences between focal variable impacts on dependent
variable. Thus researcher must be take into consider of this issue in to their studies. Limitation of related
behavioral literature that did not take into consider of deeper analysis on effects of moderator variable on focal
predictor, this study was investigated effects of different levels of moderator variable on the relationship
between PEP and organizational commitment. In this framework we used best subset regression analysis to get
best equation among all possible regression models and used simple- slope techniques in order to determine the
effect of different levels of moderators on indepented variable.

3. Metod
3.1. Participants

The data used in this study taken from automotive industry firms in Turkey which were stand first on the
Bursa Chamber of Commerce and Industry’s annual ranking of Bursa’s Most Admired 250 Companies list on
2007. Questionnaires send to 400 white collar employees who were worked as a manager and 206 usable
questionnaires was received. Participants’ 83 percent were male, 51.2 percent held a B.A degree and 12.6
percent an MA degree. Respondents’ organizational tenure range from 1 to 16 year, with 23.2 percent between
4-7 year, 37.7 percent between 8 and 15 year, 18.4 percent were over 16 year. Both of them are full-time
employees and 75 percent of participants are married.

3.2. Measures

Organizational Commitment: Affective commitment to organization was assessed with the six-item
affective commitment instrument which was developed by Meyer et. al (1993) and used by other researcher in
related issues for measuring affective tone of commitment ( Carmeli 2005, Carmeli et.al 2006, Freund 2006) It
has used confirmatory factor analysis to determined affective commitment measure. (Joreskog, 1993) Four item
were loaded on a single factor(58,72) Here by the results analysis prove the validity of the scale. (0.=0.75; GFI=
0.99; AGFI=0.99; CFI=1; RMSR=0.01; RMSEA: 0.01)

Organizational Identification: We used six-item scale of Mael and Ashforth (1992) in order to assess the
organizational identification. This six —item scale was tested before (Tak, Aydemir 2004) on Turkish (N=425,
o = .88) sample. Sample item “when someone critizes my organization it feels like personal insult”. For this
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study single factor loading scale(58.7 )confirmatory factor analysis results are o =0.75; GF1= 0.94; AGFI=0.80;
CF1=0.90; RMSR=0.07; RMSEA: 0.08.

Perceived External Prestige: This measure is based on Fortune magazine’s Annual Survey of “American’s
Most Admired Corporations” Index 8 attributes an measure has been used by numerous scholars, including
Fombrun and Shanley (1990), Fryxell and Wang (1994), Carmelli (2002,2005a, 2005b,2006,2004). The eight
attributes were lined up as quality of management, quality of product, innovativeness, long-term investment
value, financial soundness, develop and retain talent people, community and environmental responsibility and
use of corporate assets. For this study overall index has been used but we divided “develop and retain talent
people” attribute to two component part for avoiding misunderstanding. We asked respondents to assess their
firm HRM policies by “My Company has a reputation among its key competitors for having better investment
to his members” and “My Company has a reputation among its key competitors for having high level of
employee quality”. We have found using factor analysis nine items were loaded on a single factor. (o =0.86;
GFI=0.94; AGFI=0.89; CFI=0.95; RMSR=0.04; RMSEA: 0.06)

Control variables: The respondents were asked to indicate their age, sex, marital status and education level.
Those demographic variables were used to control the relationship between the independent variable and the
dependent variable.

3.3. Methodology

In this paper a two-step procedure has been used in order to analyses the data set. In first stage, we used all
possible regression procedure to add the most appropriate demographical factors to regression equation (1).
After determining the best subset regressors, we estimated the model with full interaction terms and used simple
slope and simple intercept procedures in order to deeper analyses of moderation effects.

Following the above-mentioned literature we assume,

OC = BPEP + 3,01 + 3,(PEPxOI) 1)

In order to add most appropriate demographical factors (age, education, martial status, sex) to equation (1),
all possible regression procedure has been used. In that process, PEP, Ol and their interaction term (OIXPEP)
treated as fixed predictors for all models, and intercept term, age, education, martial status and sex treated as
free predictors. Finding an appropriate subset of regressors for the model is called the variable selection problem
because this process involves two conflicting objectives. Researchers want to use as many regressors as possible
so that the information content in these factors can influence the predicted value of dependent variable on the
other hand researcher want to use as few regressors as possible because the variance of the prediction increases
as the number of regressors increases (Montgomery and Peck 1992). All possible regression procedure is a
computational technique for variable selection and it requires estimating all the regresion equations involving
all possible subsets of the pool of potential predictors and identifying for detailed examination a few good
subsets according to some criterion (Neter et al., 1996).

We used three criteria for evaluating subset regression models. Our first criteria is the Adjusted R? statistic
which allow us to avoid the problems of interpreting R*. We choose the model that has a maximum adjusted
R? statistic. The second evaluation criteria that we used is residual mean square (MS. ),

MS; = SSe where, SSE denotes the residual sum squares, n and p denotes number of observations and
n-p

number of regresors in the model respectively. It is clear that SSE decreases when p is increases, so when p
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increases, MSE initially decreases, then stabilizes, and finally increases (Montgomery and Peck 1992). We
choose the model, which has a minimum residual mean square. Our third criteria is Mallow’s C statistic which

allow us to determine the regression equation with little bias (Rencher, 1995). We choose the model that has a
minimum C, statistic.

After determining the best subset regressors, we estimated the regression equation with full interaction terms
and used simple slope and simple intercept procedures. An interaction occurs when the magnitude of the effect
of one independent variable on a dependent variable varies as a function of other independent variable(s)
(Preacher et. all, 2006). This is also known as a moderation effect. Simple slope and simple intercept procedures
are allow us to understand the nature of the conditional relation (Akien and West, 1991). If the interaction term
is found to be significant at a given significance level, the regression of dependent variable on a focal predictor
is typically probed across values of the moderator(s).

Let us, following equation is determined as best subset regression at the end of all possible regression
procedure.

OC = 8, + BPEP + 8,01 + B,EDUC +

2

B, (PEPxOI) + g, (PEPXEDUC) + S, (OIXEDUC) + £, (PEPXOIXEDUC) @)

here, if ,87 is statistically significantly different from zero, and taking into consideration the literature behind

equation (1), one can claim that PEP is focal predictor and Ol and EDUC are moderators. In this case, it is
possible to write

OC =[5, + 5,01 + B,EDUC + 3, (OIXEDUC)] +

[5, + 5,(O1) + ,(EDUC) + 3, (OIXEDUC)]PEP @)

where,

[B, + 5,01 + B,EDUC + 3, (OIXEDUC)] called as simple intercept

and

[B, + B,(0l)+ B,(EDUC) + 3, (OIXEDUC)]PEP called as simple slope

Therefore, it is clear that we are interested in the regression of OC (dependent variable) on PEP (focal
predictor) at particular values of Ol and EDUC (moderators). By using equation (3) and by choosing specific
values of moderators, one can obtain four different equations. For dichotomous moderators, these specific
values assume as values of the dichotomy (usually 0 and 1) (Preacher et. all, 2006). For continuous moderators,
if there is no any theoretically meaningful values, one standard deviation below from mean and one standard
deviation above from mean values of moderators can be used as specific values (Cohen and Cohen, 1983). By
choosing specific values of moderators we can write,

OCl = [:Bo + ﬂZOI low + ﬂSEDUCIOW + ﬂe (OI |OWXEDUC|0W)] +
[ﬂl + ﬂ4 (OI Iow) + ﬂs (EDUC|0W) + ﬂ7 (OI IowXEDUC )] PEP

low
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OC, =[5, + B0l nigh T BEDUC,, + B (Ol highXEDUCIOW)] +
[B,+ B,(Ol,,) + B;(EDUC,,, ) + B, (Ol XEDUC,,, )]PEP

low

OC, =[5, + B,0l,, + B,EDUC,, + S5 (e] o XEDUC 4, )]+
B, + B,(Ol,,) + s (EDUChigh) +,(0l o XEDUC 5, )IPEP

OC, =[5, + 5,0l nigh T BsEDUC, 1, + s (e nign KEDUC 5, )+
[B,+ B, (Ol + B (EDUC,;,) + 3, (O, XEDUC, . ) JPEP

These four equations makes it clear that, by using simple slope and simple intercept procedures, moderator
effect can be examined deeply. Additionally, these four simple slope and simple intercept are statistically
different from each other because the coefficient of interaction term [)’7 in equation (2) is statistically
significantly different from zero. In other words, testing ﬂ7 in equation (2) statistically different from zero is
equivalent to testing these four simple slope and simple intercept are statistically different from each other. On
the other hand, testing each one of the simple slope is statistically different from zero, can be tested by a t test
but in this case, standard errors of the simple slopes must be determined as follows,

S, = sqrt[s;; + (Ol)%s,, + (EDUC)%sg; + (O1)?(EDUC)%s;; + (201)s,, + (2EDUC)s;s
+ (201)(EDUC)sy; + (201)(EDUC)s 5 + (2EDUC)(Ol)2s,, + (201)(EDUC)?sc-]

where, §; j ’s can be obtained from the asymptotic covariance matrix of regression coefficients.
4. Analysis and Results
4.1. Factor Analysis

In order to get factor scores of scales (Organzational Commitment, Organzational Identification, Percieved
External Prestige), we applied confirmatory foctor analysis and explanotary factor analysis to our data set.

Following Table1-3 show GFI, AGFI, CFI, RMSEA, « and factor loadings of items.

Table 1. Organzational Commitment Scale

GFI:0.99 AGFI: 0.99, CFI:1.00, RMSR: 0.01, RMSEA: 0. 00, o= 0.757 Means Std.dev Factor
Loadings

I would very happy to spend the rest of my career with this organization. 4 0.87 0.769
I really feels as if this organization’s problems are my own. 4 0.79 0.803
This organization has a great deal of personal meaning form me. 3.79 0.92 0.800
1 do not feel like “emotional attachment” to this organization (R) 3.80 0.99 0.685
Total Scale 3.9 0.685

Total variance 58,72
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Table 2. Organzational Identification Scale

GFI : 0.94, AGFI: 0.80, CFI:0.90 , RMSR: 0.07 , RMSEA: 0, 08, a= 0.756 Means Std.dev Factor
Loadings
When someone criticizes my company, it feels like a personal insult 3.69 0.99 0.695
| am very interested in what others think about my company 3.73 0.98 0.763
This company's successes are my successes 4.17 0.78 0.735
When someone praises this company, it feels like a personal compliment. 4.05 0.85 0.859
Total Scale 391 0.69
Total variance 58.7
Table 3. Percieved External Prestige
GFI:0.94 AGFI:0.89, CFI:0.95, RMSR: 0.04 , RMSEA: 0. 06, a=0.86 Means Std.dev  Factor
Loadings
My Company has_a reputation among its key competitors for having better 371 0.86 0.781
management quality.
My Company ha§ a reputation among its key competitors for having better product 407 075 0.808
and service quality.
My Company has a _reputatlon among |Fs .k_ey competitors for having better 421 072 0.652
community and environmental responsibility.
My Company has a reputation among its key competitors for having better financial 3.82 072 0.706
soundness.
My Company has a reputation among its key competitors for having better 301 0.80 0.807
innovativeness.
My Company has a reputation among its key competitors for having high level of 3.97 0.76 0.731
employee quality
My Company h_as a reputation among its key competitors for having better 371 0.93 0.747
investment to his members.
Total Scale 391 0.59
Total Variance 56.21

According to results of Factor Analysis, each of the unige scales loaded on a single factor. So that, as

mentioned methodology section, we assumed the valid model which is accepted in related literature that
Organizational Identification has mediating role between Percieved External Prestige and Organzational
Commitment is as followig,

OC = B,PEP + 3,01 + 3,(PEPXOI)

1)

In order to determine this model’s efficiency, we also consider to add demographical factors to equation (1).

For this purpose, based on the methodology section, we used all possible regression procedure. Here by results
of analysis in table 4.

Alphanumeric Journal

The Journal of Operations Research, Statistics, Econometrics and Management Information Systems

ISSN 2148-2225

httt://www.alphanumericjournal.com/



32 Aydem CIFTCIOGLU & Ozer ARABACI | Alphanumeric Journal, 2(2) (2014) 025-036

Table 4. Summary of All Possible Regression for Best 8 Model (Independent variables in equation (1) are fixed predictors in all models)

Model Intercept Age Education Mar. Stat Sex R-Sq(adj) C-p MSe
1 X X 49.1 2.8 0.49338
2 X X 48.8 3.9 0.49476
3 X X 48.7 43 0.49528
4 X X 48.6 45 0.49553
5 X X X 49 4.2 0.49398
6 X X X 48.9 4.6 0.49437
7 X X X 48.8 4.8 0.49462
8 X X X 48.6 5.6 0.49572

Consider evaluating to table IV, Model | which, has intercept term and education factor, have higest adjusted
R?, lowest Mollow’s C-p and minumum MSg statisitcs, selected as best subset regression equation.

After determining the best subset regressors, we estimated the regression equation with full interaction terms.
Thus we reached following model as our final model

OC = 3, + B,PEP+ 8,01 + B,EDUC +
B,(PEPXOI) + 8, (PEPXEDUC) + 3, (OIXEDUC) + 3, (PEPXOIXEDUC)

Table 5 shows estimation results of Equation (2). Following Preacher et. all (2006), one can claimed that
interaction occurs when the magnitude of the effect of one independent variable on a dependent variable varies
as a function of other independent variable(s), this is also known as a moderation effect. In our case, interactions
occur when the magnitude of the effect of PEP on OC varies as a function of Ol and EDUC. As can be seen in
Table 5, all coefficients are statistically significant at %5 significance level in our final model. Moreover, model
has adj. R*tatistic 0.51 which is a considerable explanatory level. If we compare this result with Adj. R®
statistic of Model 1 which is presented in Table 4. our final model’s variance explanation power is increased
%2. Final model’s Covariance matrix can be seen in Table 6.

@)

4.2. Simple Slope And Simple Intercept Analysis

Estimation results of equation 2 and variance covariance matrix can be seen on Table 5 and VI respectively..
Table 5. Estimation Results for Equation 2

Dependent Variable: OC
Included observations: 206

Coef. Std. Err. t-Stat. Prob.

Intercept 1.94 0.04 48.50 0.00
PEP 0.13 0.07 1.99 0.04
ol 0.63 0.06 10.09 0.00
EDUC -0.22 0.11 -1.98 0.04
PEPxOI -0.01 0.00 -2.25 0.03
PEPXEDUC 0.38 0.20 1.94 0.05
OIXEDUC -0.29 0.14 -2.11 0.04
PEPxOIXEDUC 0.24 0.11 2.17 0.03
R-squared 0.52 F-statistic 30.24
Adjusted R-squared 0.51 Prob (F-stat) 0.00

S.E. of regres. 0.48 Sum squared resid 47.36
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Table 6. Variance Covariance Matrix for Equation2

C PEP Ol EDUC PEPXOI PEPXEDUC  OIXEDUC PEPxOIXEDUC
Cc 0.001612  -6.54E-05 -9.73E-05 -0.001543 -0.000999 6.54E-05 9.73E-05  0.000999
PEP -6.54E-05  0.004901 -0.002511 6.54E-05 -4.70E-05 -0.005635 0.002511  4.70E-05
Ol -9.73E-05 -0.002511 0.003610 9.73E-05 0.000468 0.002511 -0.003949 -0.000468
EDUC -0.001543  6.54E-05 9.73E-05 0.012113 0.000999 0.004066 -0.004644 -0.012414
PEPxOI -0.000999  -4.70E-05 0.000468 0.000999 0.000021 4.70E-05 -0.000468 -0.004683
PEPXEDUC 6.54E-05  -0.005635 0.002511 0.004066 4.70E-05 0.042054 -0.032843  -0.005054
OIXEDUC 9.73E-05  0.002511 -0.003949 -0.004644 -0.000468 -0.032843 0.019601  0.013716
PEPxOIXEDUC 0.000999  4.70E-05 -0.000468 -0.012414 -0.004683 -0.005054 0.013716  0.012101

Our final model also can be written as equation 3 as follow;

OC =[1.94+0.6301 —0.22EDUC —0.29(OIXEDUC)] +
[0.13-0.01(O1) +0.38(EDUC) +0.24(OIXEDUC)] PEP

©)

By using this equation (3) and by choosing specific values of moderators we investigated the magnitude of
the effect of PEP on OC varies as a function of Ol and EDUC. EDUC is a dichotomous variable and Ol is
continuous variable therefore, we used 0 and 1 for EDUC and one standard deviation below from mean and one
standard deviation above from mean values of Ol are used as specific values. This process allows us to examine
the moderators effect extensively. By using those specific values of moderators in equation (3), we reached the
following sub-equations, which were; allow us to understand the impacts of low and high levels of moderators
on the relationship between PEP and OC.

These four sub-equations can be shown in Table 7 below,

Table 7.:Sub- Equations for Specific Values of Moderators

No

Specific Values of Moderators

Sub-Equations

Education Low
Ol Low

Education Low
Ol High

Education High
Ol Low

Education High
Ol High

OC = 1.51 + 0.14 PEP
(25.17") (1.94™)

OC =2.37 +0.12 PEP
(39.50") (1.76")

OC = 1.48 +0.35 PEP
(9.87") (1.68™)

OC = 1.95 + 0.67 PEP
(17.73) (3.84")

t tests are given in the paranthesis,

xRk kkk

represent 1%, 5%, 10% significiance levels.

According to table VII, When PEP is zero, the mean value of OC for the group, which includes individuals
who are Low educated and have Low Ol scores, is equal to 1.51. If Education and Ol are fixed in those low
levels, every 1 unit increases in PEP will causes 0.14 unit increases in OC scores (see Model No1l in table 7.).
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When PEP is zero, the mean value of OC for the group, which includes individuals who are Low educated
and have High Ol scores, is equal to 2.37 and every 1 unit increases in PEP will causes 0.14 unit increases in
OC scores for that group (see, model no 2 in table 7).

When PEP is zero, the mean value of OC for the group, which includes individuals who are High educated
and have low Ol scores, is equal to 1.48 and every 1 unit increases in PEP will causes 0.35 unit increases in
OC scores for that group (see, model no 3 in table VII).

When PEP is zero, the mean value of OC for the group, which includes individuals who are High educated
and have High Ol scores, is equal to 1.95 and every 1 unit increases in PEP will causes 0.67 unit increases in
OC scores for that group (see, model no 4 in table VII).

5. Discussion

In thes sub section we compared four different groups which can be shown on Table 7.

If one compares Model no 1 and Model no 2 he can claim that while education is fixed in its low level, a
change in Ol scores from their low level to high-level causes 0.86 unit increases when PEP is equal to zero.
Although there is statistically significantly differences between the slope parameters of the models nol and no2
in table VII, differences of the impact of slopes is so close (0.02). So, a change in Ol scores from its low level
to its high-level, when education set low level, causes very small effect to magnitude of the effect of PEP on
OC. If ecucation is low the direct effect of Ol on OC is remarkable, the moderating effect on PEP would be
neglected.

While education is fixed in its high level, a change in Ol scores from its low level to its high-level causes
0.47 unit increases when PEP is equal to zero. In that case, every one unit increases in PEP will cause additional
0.32 unit increases in OC scores. So when education is high, a change in Ol scores from their low level to high-
level,the magnitude of the effect of PEP on OC drastically increases (see model no. 3 and 4). Thus if education
is high; not only direct effect of Ol on OC but also moderating effect of Ol on PEP dramatically increases.
Hence, we could say that, high educated employees were more carry weight to prestige perception that low
educated ones.

On the other hand, Ol scores are fixed their low level (models nol and no3), a change in education from its
low level to its high-level causes statistically significant but small decreases (0.03) when PEP is equal to zero.
In that case, every one unit increases in PEP will cause additional 0.21 increases in OC scores in. Therefore,
when Ol scores of individuals are low, if education level moves from low to high, the magnitude of the effect
of PEP on OC drastically increases. Thus, one could say that, when set Ol in low level, direct effect of education
on OC is not considerable. However, while moving education low to high, its produced conspicuous increases
on moderating effect on the relationship between PEP and OC.

While Ol scores are fixed in its high level, a change in education from its low level to its high-level causes
again decreases (but this time considerable amount, 0.42 units) when PEP is equal to zero. In that case, every
one unit increases in PEP will cause additional 0.55 unit increases in OC scores (see, model no2 and no4). When
Ol is fixed in its high level, a change in education from its low level to its high-level causes drastically increases
on the magnitude of the effect of PEP on OC.

6. Conclusion

In this research. we accepted PEP association with OC by moderetor role of Organizational Identification
model and investigate the impact of diffrent level of moderator variable(s) on focal predictor. Then we used
best subset regression procedure and simple slope tecniques for identify the different levels effects of moderator
variables. This process allows us to examine the moderators effect extensively. The results showed different
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levels of moderators have produced remarkable and various impacts on the relationship of focal predictors on
dependent variables. The most screaming result of this study is that: High educated employees’ who were high
indentification with their organization, give high weight to their organization prestige where this prestige
perception causes remarkable increases on thier organizational commitment level.
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Ozet

Bugiin diinyada pek ¢ok projede Yap Islet Devret (YID) proje finansman modelinin sikhikla kullanildigimi
gbzlemlemekteyiz. YID ihalesini kazanmak isteyen proje sirketinin basarisi icin kilit goriis, YID sozlesmesi geregince
iliskide oldugu taraflarin beklentileriyle uyumlu finansal bir paket hazirlamasidir. Proje sirketinin belirleyecegi 6zsermaye
borg orani, imtiyaz (¢aligma) siiresi ve {irlin/hizmetlerin birim fiyatlar1 6nemli finansal karar degiskenleridir. Proje sirketinin
ihaleyi kazanma potansiyeli ve bor¢ bulma potansiyeli iki farkli ihale hedefidir. Caligmanin amaci, bu hedefleri igeren
finansal optimizasyon modelini sunmaktir. Cok amacli evrimsel algoritma ile ¢6ziimlenen model, pareto ¢oziimler kiimesi
sunarak, iki ¢elisen amag arasindaki degisimi degerlendirmede karar vericilere yardimci olmaktadir. Modelin uygulamast
igin Tiirkiye’deki bir havaalan1 YID projesi verileri kullamlmustir.

Anahtar Kelimeler: Yap Islet Devret, Finansal Optimizasyon, Evrimsel Algoritma, Cok-amagli Model, Pareto-Optimal
Jel Kodu: C61, D22, C39

Abstract

Today, around the world, Build-Operate-Transfer (BOT) project finance model is used frequently in numerous projects.
One key aspect to the success of project company who wishing to gain BOT tender is to prepare a financial package
consistent with the expectations of the related participants in accordance with BOT contract. The debt to equity ratio, the
concession length and the unit prices are the important financial decision variables to be determined by the project company.
The objective of this paper is to present financial optimization model including two different procurement objectives; (1)
potential of winning a BOT project and (2) potential of finding debt. The optimization model solved by multi-objective
evolutionary algorithm generate a set of pareto solutions to help project company assess the trade-offs between the two
competing objectives. To show application of the model, a real airport YID project in Turkey study is conducted.

Keywords: Build Operate Transfer,Financial Optimization, Evolutionary Algorithm, Multi-objective Model, Pareto-optimal
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1. Giris

YID modeli, devletin biitce olanaklariyla karsilanamayan yol, su, elektrik, havaalan1 vb. alt yap1 projelerinin
maliyetlerinin proje sirketi (ortak girigim sirketi) tarafindan karsilandig1, belirli siire boyunca proje sirketinin
tesisi igleterek yatirim maliyetlerini karsiladigi ve kar elde ettigi, siire sonunda altyap: tesisini isler durumda
devlete devrettigi bir finansman modelidir. Ozel sektér sirketleri markalasmak ve itibarmi yiikseltmek, uygun
kar seviyesi kazanmak, uzun déonem kar saglamak i¢in ve anlagsmanin itibarli olmasi sebepleriyle bu tip projelere
katilmak istemektedirler. Bundan dolay1, bu calismada YID ihalesine katilmak isteyen proje sirketi acismndan
hedeflenen ana ihale amaglarindan biri, ihale kazanma olasiliginin (potansiyelinin) arttirilmasidir. Diger taraftan
YID projeleri biiyiik finansman gerektiren yatirimlardir ve proje sirketi gerekli borcu bulabilmek icin kredi
kurumlarmi ikna etmek durumundadir. Proje finansmanina gore, proje sirketi sponsorlardan ayri bir tiizel
kisilik olarak ortaya c¢ikar [3]; aliman krediler, projeye finansal destek saglayanlarin (sponsorlarin) kredi
degerliligine ve/veya sahip olunan fiziksel varliklarin degerine bagli olmayip, projenin kendi performansina
baglidir. Boylece kullanilan kredilerin geri 6denmesine kaynak olarak, projenin nakit akislar1 bor¢ veren
kuruluslar agisindan 6nem tagimaktadir [13]. Bundan dolay1 hedeflenen diger ihale amaci proje sirketinin borg
bulma potansiyelinin artirilmasidir.

Finansal analiz kapsaminda, YID projesinin yatirim degerlendirmesi yapilirken farkls taraflarin kendine 6zgii
cikarlar1 gozetilmelidir. Proje sirketi, hiikiimetin ve bor¢ veren kurulusun beklentilerini tatmin etmek
durumundadir. Proje sirketinin kendi yonetim yetenegi icinde degistirebilecegi ana unsurlar 6zsermaye
seviyesi, proje calisma siiresi ve iiriin/hizmet birim satis fiyatidir ve bu unsurlar YID taraflarmin beklentilerini
belirleyici unsurlardir ve calisma kapsaminda karar degiskenleri olarak ele alinmstir [9]. YID ihalelerinde proje
sirketinin istegi; diisiik seviyede 6zsermaye/borg orani [2], uzun ¢alisma siiresi ve yiiksek iirlin/hizmet birim
satig fiyatidir [13]. Bunun aksine, hiikiimet kurulusunun proje sirketinden beklentileri; yiiksek seviyede
Ozsermaye, kisa galisma siiresi ve diigiik iirlin/hizmet birim satis fiyatidir [20]. Yine proje sirketinin arzusunun
aksine, bor¢ veren kurulusun proje sirketinden beklentileri; yiiksek seviyede borg-servisi kargilama oranidir
[7,17]. Tiim bunlar proje sirketinin beklentileri agisindan birbiriyle celisen nitelikte amaglardir. YID ihalesini
kazanmak isteyen proje sirketi, projenin finansal degerlendirmesini yaparken, belirli bir kar marj1 altinda nakit
akislarini degistiren ¢alisma siiresi, 6zsermaye orani ve birim hizmet/iiriin fiyati/tarifesi degiskenlerinin optimal
degerlerini aramalidir [10].

Ornegin, proje sirketi borg servis kapasitesini artirmak ya da daha yiiksek bir kar orani i¢in daha yiiksek
iirin/hizmet birim fiyatini tercih edebilmesine ragmen, bu hiikiimet tarafindan kabul edilmeyebilir, Ciinkii
hiikiimetin hedefi saglanacak hizmetleri tiiketicilere en diisiik fiyatla sunmaktir [1]. Ve hiikiimet kurulusu kamu
baskilarindan dolayi, sirketin kabul edilebilir diizeyin {izerinde fiyat/tarife diizeyi belirlemesine izin
vermemektedir [20]. Aym sekilde, proje sirketi ¢alisma siiresini uzun tutarak karliligini artirmak isterken
calisma dénemini takiben, hiikiimet kurulusu bir YID projesinin kalan ekonomik émrii boyunca finansal bir
kayipla yiizlesmemelidir ve hiikiimet proje sirketinin asir1 kar saglamasini istemediginden kisa ¢aligma siiresine
sahip projeleri tercih etmektedir [9]. Ote yandan calisma siiresi kisaldiginda, proje sirketi éngoriilen kar
seviyesini korumak i¢in alternatif gelir rotast (6rnegin daha yiiksek diizeyde birim iiriin/hizmet fiyat1 orani
dikkate alinarak) benimsemek zorundadir.

Borg veren kurulus agisindan, proje sirketinin, kredi risklerini azaltan yiiksek bor¢ servis karsilama oranina
(vergi sonrasi nakit akisi/bor¢, DSCR) sahip olmasi gereklidir. Diger sartlar ayni kaldiginda, 6z sermaye belirli
bir seviyeye kadar artti§inda borg yiikiimliiligii azalir ve borg servisi karsilama orani yiikselmektedir [2]. Borg
veren kuruluslarin bakis agisina gore, projenin yiiksek seviyede 6zsermayeye sahip olmasi daha diisiik riski
temsil eder [17]. Fakat 6zsermaye maliyeti bor¢ maliyetinden daha yiiksek oldugundan proje sirketi bor¢lanarak
kaldirag etkisinden yararlanmak isteyecektir ve 6zsermaye/borg oranini diisiik tutma egiliminde olacaktir. ihale
stirecinde, ilgili hiikiimet kurulusu da finansal teklifleri degerlendirirken daha yiiksek 6zsermaye/bor¢ oranina
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sahip projeleri tercih etmektedir. Bundan dolayi, uygun dengedeki bir 6zsermaye ve bor¢ miktari, 6nemli proje
ortaklarimin farkli finansal amaglarini gergeklestirmek icin 6zellikle gereklidir.

Yukaridaki tartismalara gére bir YID projesi s6zlesmesinde karar degiskenlerinin optimal degerlerinin
ihaleyi kazanmak adina giivence altina alinmasi ve dis borg arastirilmasi ihtiyaci proje sirketi icin esit oneme
sahip olduguna gore, bu kosul altinda, ihale hedeflerinin her ikisinin es zamanli basarilmasi, belirli kisitlarin
tatmin edilmesine ve karar degiskenlerinin en iyi degerlerinin seg¢ilmesi hakkinda karar verilmesine baglidir.
Amaglar cakisan amaglar oldugundan bu iki amacin dengelenmesi ihtiyact YID projesi ihale probleminin ¢ok
amagli optimizasyon problemi olarak formiile edilmesini gerektirmektedir. Dolayistyla bu bakis agisi proje
sirketinin ihale hedeflerine ulagsmasini tanimlamaktadir.

Yatirim projelerinin degerlendirilmesi konusunda kullanilan farkli yaklagimlar bulunmaktadir. Fakat
iilkemizde kullanilan bu geleneksel yaklagimlar YID modeli yatirim projelerinin degerlendirilmesi konusunda
yetersiz kalmaktadir. Zira, YID modeli projelerin ihale asamasindaki problemleri, belirli kaynaklarin optimal
dagilimmi gerektirmesi nedeniyle optimizasyon problemleri olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Bu baglamda, YID
modeli yatirim projesinin finansal degerlendirilmesinde geleneksel yontemlere ek olarak optimizasyon
yontemlerinin de kullanimi gerekmektedir.

Aragtirma motivasyonu: Ulkemizde proje sirketi acisindan YID ihale problemleri hala yeterince
aragtirilmamustir.  Proje sirketine yardimei olmak igin karar degiskenlerinin YID projesinin nakit akislari
iizerindeki kombine etkisini acikca arastirmak gerekmektedir. Bu calismada proje sirketi ve proje sirketinin
farkli ihale hedefleri ele alinarak biitiin celisen finansal ¢ikarlara yonelik bazi yenilik¢i finansal modeller
aranmaktadir.

Uluslararas: diizeyde giincel calismalar YID projelerinin finansal analizinde optimizasyon problemlerinin
¢Oziim araci olarak yaygin olarak genetik algoritma tabanli yontemler kullanmislardir (Bakiniz; [22,11,14]).
Proje sirketi ihale asamasinda oldugundan zaman kisitlidir ve ¢6ziim ve uygulama i¢in hizli bir algoritmaya
gereksinim duyulmaktadir. Diferansiyel Evrim (DE) algoritmasi hizli bir algoritmadir. Ayristirmaya Dayali
Komguluk Tabanli Diferansiyel Evrim Algoritmasinin (MOEA/D-DE) hesaplama karmagikligi yoniinden
genetik algoritma tabanli yontemlerden iistiinliigii ve pareto cephesi saglamadaki yetenegi saptanmustir [16].
Cok amacli bu evrim algoritmast kullanim kolaylig1 ve hizli bir algoritma olmasi sebebiyle optimizasyon
modelinin ¢dziim araci olarak secilmistir. Cok amacgli model i¢in bulanik bir yaklasimla Pareto ¢oziimler
kiimesinden “tatminkar en iyi ¢oziim” se¢ilmistir.

2. Yontem

Bu c¢aligmada finansal karar degiskenleri arasindaki iliskilerin matematiksel olarak ifade edilmesi ve proje
sirketi bakis agisindan hiikiimetin ve bor¢ veren kurulusun beklentileriyle uyumlu finansal optimizasyon
modellerin tiiretilmesi icin basitlii ve uygulama kolaylig1 sebebiyle indirgenmis nakit akis1 analizi
yontemlerinden yararlanilmistir. Burada kisaca asagidaki denklemlere yer verilmistir.

S
NNA}-
(147)E

S — cp [exTM SOP
NPV® = — i:1{ }"‘ j=CP+1{m 1)

NPV®, projenin net bugiinkii degeri; TM, toplam proje maliyeti; CP, yapim donemi; j, proje ¢aligma siiresi
i¢in indis; r, indirgeme orani (sermaye maliyeti); e, 6zsermaye seviyesi; SOP, proje ¢alisma siiresi; NNA, yillik
net nakit akigidir.

S
cp { exTM ,}: sop NNA; . @
=1 {(1+IRRS)! J=CP+1 | (1+IRRS)J
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IRR, projeden beklenilen i¢ getiri oranidir. Net biigiinkii degerin sifira esit oldugu 1skonto oranidir.
(Denklemler ve net nakit akigi hesaplamalari hakkinda ayrintili bilgi i¢in bakiniz [6]).
Onemli Varsayimlar:

e indirgenmis nakit akis1 yontemi en iyi proje degerlendirme kriteridir.

¢ YID modelinde 6zsermaye/borg orani, proje caligma siiresi ve tesisten iiretilen hizmetlerin birim tarife/fiyat
degiskenleri 6nemli karar degiskenleridir.

e Toplam proje kapitali bor¢ ve 6z sermayeden olugmaktadir. Ticari bankalardan alinan krediler borcu temsil
ederken, sponsorlarin nakit katkisi 0z sermayeyi temsil etmektedir. Tek bir kaynaktan borg-kredi
saglanacaktir [2].

e Net nakit akisinin isareti sadece bir kez degisir, boylelikle projenin i¢ Getiri Oran1 (IRR) tek bir degerdir,
farkli IRR oranlar1 yoktur [2].

e Dogrusal amortisman modeli kullanmilmistir. Calisma donemi boyunca toplam proje maliyetinde tam
amortisman dikkate alinmaktadir [9].

o Evrimsel algoritmalar, modern ve etkili bir optimizasyon yontemidir.
e (Cok amach optimizasyonda en iyi ¢6ziime “tatminkar en iyi ¢dziimle” ulasilabilir.

2.1. Thale Hedeflerinin Modellenmesi

Onerilen ¢ok amagl YID proje ihale optimizasyon problemi, iki ihale hedefiyle es zamanl ilgilenilmesini
amaclamaktadir: (1) ihale kazanma potansiyelinin maksimize edilmesi; (2) bor¢ bulma potansiyelinin
maksimize edilmesi. Bu iki Onerilen ¢ok amagli optimizasyon probleminin amag¢ fonksiyonlarmin agik
matematiksel ifadeleri asagida gosterilmistir.

Thale Kazanma Potansiyelinin Maksimize edilmesi

Istenilen bir kar seviyesi i¢in, birim hizmet fiyatlarinin, calisma siiresinin ve dzsermaye oranmin gesitli
kombinasyonlart ile proje sirketi i¢in farkli net bugiinkii degerler (NPV) elde edilebilir. Hiikiimetin beklentileri
dikkate almarak proje sirketinin ihale kazanma potansiyelini maksimize etmeye yol gosteren rahat bir
Ozsermaye diizeyi ile birim fiyatlarin ve ¢alisma siiresinin en diigiik degerlerini belirlemek i¢in, bu aragtirmada,
fhale kazanma indeksi (Bid-Winning Index, (BWI)) olarak adlandirilan finansal performans olgiimiinii
kullanilir. Bu indeks, Manuel Islam’in 2008°deki ¢alismasindan esinlenerek olusturulmustur. BWI, proje
sirketinin ¢aligma siiresinin birim yilinda nakit akislarinin simdiki net degerlerini birim fiyatlara oranlayan
indeksi gosterir. Diger bir anlatimla ihale kazanma olasiliginin maksimize edilmesi, proje sirketinin ¢aligma
doneminin birim yilindaki karliligmi birim fiyatlara oranlayan oranin maksimize edilmesi yoluyla elde
edilebilir.

NPVSx U )

Maksimum BWI = (m
D 1

©)

Denklem 3, agikca karar degiskenlerinin (¢alisma siiresi (SOP), yurtigi birim yolcu tarifesi/fiyat1 (PD),
yurtdist birim yolcu fiyat1 (PI) ve 6z sermaye seviyesi (¢)) uygun degerlerine bagli olan amag fonksiyonunu
gosterir. Amag fonksiyonu incelendiginde; proje sirketi bakis agisindan bir taraftan karliligi artiracak NPV
degerini maksimum yapan karar degiskenleri belirlenirken, diger taraftan hiikiimet kurulusuna cazip bir finansal
teklif sunabilmek i¢in birim fiyatlarin ve ¢alisma siiresinin ne dereceye kadar azaltilabilecegi arastirilmaktadir.
Proje sirketi agisindan 6zsermaye seviyesinin ve hizmet fiyatlarinin belirli araliklardaki yararliligimi modele
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yansitmak i¢in basit bir fayda fonksiyonu (U ) dahil edilmistir [9]. Sdyle ki proje sirketi, birim fiyatin minimum
degerini belirli degere kadar arttirarak karliliklarini arttirabilirler. Bu belirli deger, ihaleyi kaybetme riskinin
olmadig bir gegis degeridir. Birim fiyatlarin, belirlenen bu gegis degerlerinden daha da arttirilmasi karliligt
arttirir fakat yiiksek birim fiyatlar hiikiimete cazip gelmeyebilir. Birim fiyatin yararliligi Sekil 1 (a)’ da
gosterildigi gibi, birim fiyatin minimum degeri maksimum yararlilik degerine (1) ulasana kadar kademeli olarak
artirilir. Bu bolgenin 6tesinde, birim fiyatin daha da artmast hala proje sirketinin karliligin1 artirir. Ancak, proje
sirketi YID proje sozlesmesini kaybetme tehlikesi altinda kendini giivensiz hissedebilir yani birim fiyattaki asir1
bir artig, hiikiimetlerin beklentileri ile uyumlu olmayabilir. Benzer mantik 6z sermaye diizeyinin yararliligi icin
de gecerlidir. YID projelerinin ihale hiikiimlerine gore, proje sponsorlarinin genellikle, en azindan 6z
sermayenin belirli bir miktarina katkida bulunmasi gerekir. Pahali bir kaynak olan 6z sermaye dikkate
alindiginda, asgari diizeydeki 6zsermaye proje sirketi i¢in maksimum degerde (1) yarar saglar. Buna karsin,
proje sirketi genellikle hiikiimet kurulusuna finansal taahhiitlerini gostermek ve kazanma potansiyellerini
gelistirmek i¢in, 6z sermaye seviyelerini belirli bir araliga yiikseltirler. Bu yiiksek limit Sekil 1 (b)’de
gosterilmistir. Ozsermaye seviyesini bu araliktan daha yiiksek seviyede belirlemek sponsorlarm karliligint
azalttig1 i¢in yararlilig1 kademeli olarak azaltilir.

P, t
1 o
<
=]
£
=
=
-
=
£
2
=
E
=
=)
= Pomin Pomax
Birim fiyat, P, ($/birim)
( a) Birim Fiyatin Yararhhg:
=
—
F 1 ¢!
£
—
£
=
=
=
==
2,
g
5 o
xs € min anax

6zscl-mayc Seviyesi, ¢ (%)

(b) 6zsel‘maye Seviyesinin Yararhhg:
Sekill. Birim Fiyatlarin ve Ozsermaye Seviyesinin Yararliklar1 [9]

Asagidaki esitlikler, birim fiyatlar ve dzsermaye seviyesinin yararliliklarini matematiksel olarak ifade
etmektedir [9].
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0 EgerPOSPOmin
UP0=!P0_P0min egerPOmin<P0<P(§
POt_POmin . ¢
1 eger Pypax = Py = By
1 eger emin < g < €'
U, = M eger Qt<q<emux
€ t
€max — € .
0 eger € = €max

Up,, yurtigi ve yurtdisi birim fiyatin yararliligi; U., 6zsermaye seviyesinin yararhligi; ¢t ve P!, gecis
degerleridir. Birim fiyatlarin ve 6z sermaye seviyesinin agirlikli ortalama yararlilig1 asagidaki Denklem 4’te ele
alindig1 gibidir:

= (WDPO Uppy +Wipy Ulp, +W¢U¢)

U= 4)

(WDPO +Wip, +W§)

Wpp, » Wip, V& W, yurtici,yurtdisi birim fiyatin ve 6zsermaye seviyesinin yararliligmimn goreceli dnemi temsil
eden agirlik faktoriidiir. Bu degerleri proje sirketi belirler.

Bor¢ Bulma Potansiyelinin Maksimize Edilmesi

Proje sirketinin nakit akislarmin yiiksek bir DSCR (vergi sonrasi nakit akisi/borg) oranina sahip olmasi borg
verenler i¢in gereklidir. Ciinkii bor¢ verenler yiiksek seviyeli 6z sermayenin sponsorlarin miilkiyet
diisiincelerini arttiracagina ve projenin basarili olarak tamamlanmasi igin proje sirketinin daha arzulu olacagina
inanmaktadirlar [23]. Disiik bir DSCR oran1 bor¢ bulma olasiligini azaltir.

Bir YID projesi igin bor¢ bulma indeksinin (LAI) maksimizasyonu hedeflenen ihale optimizasyon modelinin
diger amag fonksiyonudur. Bu amag fonksiyonu Denklem 5’te tanimlanmaktadir.

MAX LAl = DSCRgyg * U, (5)

Basit bir finansal performans 6¢liimii olan borg bulma indeksi (LAI) kullanilmistir. Bu finansal performans
Olciimii, projenin bor¢ karsilama kapasitesinin ol¢iilmesine yardim etmektedir. Bor¢ bulma indeksi (LAI),
ortalama borg servisi karsilama oraninin (DSCRavg) (bor¢ geri 6deme donemindeki) 6zsermaye yararliligryla
carpilmasi olarak tanimlanmaktadir. Proje sirketi bir yandan bor¢ bulmak icin yiiksek 6zsermayeye gereksinim
duyarken bir yandan da 6zsermaye maliyetine katlanmak zorunda oldugundan, 6zsermaye yararliligi modele
dahil edilmistir. Minimum diizeydeki 6zsermaye maksimum (1) yarar saglamaktadir ve 6zsermayenin giderek
arttirillmas1 yararliligini azaltmaktadir. Proje sirketi acisindan yiiksek bir LAI indeksi degeri, bor¢ bulma
ihtimali i¢in daha iyi olmaktadir.

Kisitlamalar

Denklemlerdeki 3 ve 5’teki amag fonksiyonlar asagidaki kisitlamalara tabidir [9]:

Finansal kapasite: Bir YID projesinin finansal kapasitesinin yeterli olmast igin, projenin nakit akiglarmnin net
bugiinkii degeri, (NPVs) pozitif ya da en azindan sifir olmalidir. NPVS > 0
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Finansal siirdiiriilebilirlik: Proje sirketi agisindan sirketin ¢aligma siiresinin (SOP) ) her yili boyunca negatif
para akist olmamasi projenin siirdiiriilebilir oldugunu gosterir. NNAJS+1 =0

Karlilik: Proje sirketinin karliligini belirli bir seviyede tutmak i¢in IRR oranindan faydalanilmaktadir. Proje
sirketinin beklenen karmim (IRRS) belirli en yiiksek limitinde olmast gerektigi IRRS < IRRJ; ile saglanmistir.
IRRY, IRR® in iist limitidir.

Borg servisi: Onceden belirlenmis kredi geri 6deme dénemi boyunca éngériilen yillik borg-servisi karsilama
oranlarmin ortalamasi belirli bir minimum degerden az degil ise bir YID projesi kredi kuruluslar1 agisindan
saglam sayilmaktadir [2]. Ortalama borg servisi karsilama oraninin belirli bir degerden az olmamasi gerektigi
DSCR,yg = Tile saglanmgtir. DSCR g, borg geri ddeme siiresince borg servisi karsilama oraninin ortalamast;
T, borg servisi karsilama oraninin alt limitidir.

Hiikiimet kurulusu i¢in finansal doniis: Proje sirketinin hiikiimete devrinden sonra hiikiimet kurulusunun
nakit akislarinin net bugilinkii degeri, yani, NPVG pozitif olmak zorundadir [10]. Hiikkiimet kurulusu tesisi
devraldiktan sonra kazang elde etmede endise duymaktadir. Bu sebeple, NPVS > 0 pozitif NPVG
saglamaktadir.

Karar degiskenleri i¢in aralik kisitlamalari: Karar degiskenlerinin degerlerinin verilen smurlar iginde
bulunmasi saglanir.

Opmax = 50P = OPmin' PDmax 2 PD 2 PDmin’ leax 2 PI 2 lein’ €max 2 € =
Qmin (6)

Kisith optimizasyon problemlerinin ¢dziimiinde Evrimsel Algoritmalar (EA) dogrudan uygulanamaz, ¢iinkii
EA sadece amag fonksiyonu ile ¢aligir [12]. Ceza fonksiyonlar1 kisith optimizasyon problemlerinin ¢oziimiinde
en ¢ok kullamilan stratejidir. Bu ¢alismada uygulamalarda c¢ok fazla karsilasilan bir ceza stratejisi
benimsenmektedir. Amag fonksiyonu uyumluluk degerleri sinirliliklarin ihlalinin biiyiikligiine gére agagidaki
Denklem 7 ile cezalandirilmis olur. Uygun ¢6ziim alanina girmeyen ¢oziimlere, ¢oziim alanina uzakhigi
6l¢iisiinde amag fonksiyonuna negatif etki edecek sekilde deger aldirilir.

P(x) = L4 (R; * g () ()

Yukaridaki denklemde P(x), ceza fonksiyonunu;, “m” terimi kisit sayisini, “Ri” terimi i’inci kisit ceza
(P41

parametresini, “gi” terimi i’inci kisitin saglanmama miktarimi ifade eder. “gi” negatif oldugunda operandin
karesi alinir, aksi takdirde P(x) sifir olarak kabul edilir.

Amag fonksiyonu igine ceza teriminin dahil edilmesiyle, BWI ve LAI uyum fonksiyonlar1 asagidaki
Denklem 8 ve 9°da tanimlanir:

(k.d) = [¢, PD, PI, SOP]" karar degiskenlerinin vektoriidiir. (k.d: karar degiskenleridir.)

o -
Maksimum BWI(k.d) = (})I;ZCIJ:I—;;P) —

P(x) 8)
Maksimum LAI(k.d) = DSCR4,4 * U, — P(x) 9)

Yukarida verilmis olan YID proje ihalesi igin gelistirilen ¢ok amach optimizasyon problemi (bakiniz
Denklem 6-7) kisitlamalara bagli olarak [BWI(k.d), LAI(k.d)]T amag¢ fonksiyonu vektoriiniin es zamanli
maksimize edilmesini amaglamaktadir. Sunulan ¢ok amagl optimizasyon problemi YIiD projesi igin ihale
planlamasi alaninda yeni bir yaklasimdir. Matematiksel olarak, amag fonksiyonu ve kisitlar dogrusal degildir,
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proje sirketi ¢alisma stiresi ayrik bir degisken iken birim fiyatlar ve 6zsermaye diizeyi siirekli degiskenlerdir.
Bu nedenle, referans optimizasyon modeli karisik tam sayili dogrusal olmayan ¢ok amagli optimizasyon
problemi haline doniisiir. Fayda fonksiyonunun modele dahil edilmesiyle de problem kompleks yapida
olmaktadir. Evrimsel algoritmalar bdyle problemlerin ¢6ziimiinde iyi olarak bilinmektedir [8].

2.2. Cok Amach Evrimsel Algoritma

Cok amagli optimizasyon problemlerinin ¢oziimiinde dncelikle dogrusal modellemeler kullanilmis, ancak bu
yontemler, kompleks optimizasyon problemlerinin ¢dziimii i¢in yeterli olmadigi goriilmiistiir ve son
zamanlarda, Evrimsel Algoritmalar (EA) yaygin olarak kullanilmaya baslanmistir [18]. Dogadaki evrim
stirecine dayali olarak modellenmis olan bu algoritmalar &zellikle yiiksek dereceden dogrusal olmayan
problemlerin ¢6ziimiinde alternatif saglamigtir [5]. EA, problemin matematiksel denklemlerinin ¢oziimiiyle
ilgilenmeden, ¢oziimler kiimesi iizerinden yola ¢ikan ve bu ¢oziimleri dogal secilim ilkelerine gore isleten,
cesitlendiren, dogal genetik mekanizmasina dayanan bir arama ve optimizasyon yontemidir. EA en iyi ¢oziimii
garanti etmeksizin daha az ¢dziim zamani ile en iyiye yakin bir ¢6zlimii hedefleyen sezgisel arama stratejisidir
[12].

Bu ¢aligmada, proje sirketinin, hiikiimetle ve bor¢ veren kurulusla ¢cakigan amaglari vardir ve bu amaglari eg
zamanl optimize eden karar degiskenlerinin optimal bilesimini saglayan ¢oziimlerin elde edilmesi gerekir. EA
uygun ¢oziimlerin bir dizisini es zamanli kesfetmektedir. Boylelikle bu yontemler, matematiksel programlama
yontemlerinin aksine algoritmanin tek bir ¢alistirilmasiyla, en azindan yaklasik olarak, Pareto Optimal
¢oziimlerin genel bir seti i¢in arama saglamaktadir [16]. Bu ¢alismada Pareto optimal ¢oziimler kiimesini elde
edebilmek i¢in Ayristirmaya Dayali Komsuluk Tabanli Diferansiyel Evrim (MOEA/D-DE) algoritmasi
kullanilmustir. (Algoritmanin ¢aligma prensipleri ig¢in bakiniz [15])

Pareto-Optimal Coziim
Cok amagl optimizasyon problemi (MOP) asagidaki gibi ifade edilebilir [15];
MIN/MAX fx = [fi(x), ... [n()]" x € Q (10)

x = (1,..,n) karar degiskenleri vektoridiir. f;(x), amag fonksiyonlarmni temsil etmektedir. Q, ¢6ziim
uzayidir. Cok amagl minimizasyon probleminde, x* ¢dziimiiniin x? ¢dziimiine baskin olabilmesi sadece ve
sadece her biri € {1,..m} icin, f;(x1) < f;(x?) durumunda miimkiindiir ve f;(x!) < f;(x?) ancak en az bir
j € {1,..m} indiste oldugunda miimkiindiir. Eger f(x)’in f(x*)’e baskin oldugu bir x € Q noktasi yoksa
x* € ( noktasi Pareto optimal durumdadir [15].

Pareto-Optimal ¢o6zliim; amaglarin herhangi biri i¢in en kotli olmayan ve en azindan bir amag igin
digerlerinden daha iyi olan ¢oziimdiir [18]. Diger bir ifadeyle ¢oziim kiimesindeki diger herhangi bir ¢6ziim
tarafindan bastirilmamis olan ¢6ziimdiir. Coklu amag¢ durumunda amaglarin her birini saglayan tek bir ¢oziimiin
bulunmasi her zaman miimkiin olmayabilir. Bu durumda problem bilgisine sahip olan karar vericiden, amaglarin
her biri igin kabul edilebilir diizeyde olan alternatif ¢6ziimlerden se¢im yapmasi istenir. Bu ¢6ziimlerin her
birine Pareto-Optimal C6ziim, bu ¢6ziimlerin kiimesine de Pareto-Optimal Coziimler Kiimesi (Pareto-Front)
denir [4].
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Tatminkdr En Iyi Céziim (BCS)

Cok amagli evrimsel algoritma kullanilarak YID projesi ihale optimizasyon modeli esit olarak iyi ¢dziimlerin
bir setini (Pareto Front) saglar. Proje sirketi, Pareto-optimal ¢dziimleri kullanarak, YIiD projesinin ihale
kazanma ve bor¢ bulma potansiyelinin maksimize edilmesi arasinda Trade-offs (degisim)-degerlendirme
yapabilirler. Hangi ¢6ziimiin secilecegi, yonetimin verecegi bir karar olmaktadir. Secilecek bu tekil ¢oziime
“tatminkar-uzlasilmis en iyi ¢6ziim” (BCS) denilmektedir. Bu tekil ¢6ziim karar vericilerin sezgilerine
dayanmaktadir. Literatiirde bu tekil ¢6ziimiin nasil belirlenecegi ile ilgili ¢esitli yaklagimlar bulunmaktadir. Bu
calismada, pareto optimal ¢oziimlerden tatminkér en iyi ¢oziimiin (BCS) bulunmasinda basit bir bulanik
yaklasim kullanilmistir. Ayni teknigi daha dnce Tapia ve Murtagh, (1991); Wang ve Singh, (2007); ve Islam,
(2008) uygulamiglardir. Denklem 11°’deki dogrusal bulanik iiyelik fonksiyonu, pareto optimal ¢oziim
kiimesindeki baskin olmayan bir ¢oziimiin belirli bir ama¢ fonksiyonunu tatmin etme basarisinin derecesini
Olgmektedir [21],

0 F; < Fin
=g F S E S (11)
L1 F; > Fmox

Fi, i’inci amag fonksiyonunun degeridir, i=1..,m ama¢ fonksiyonlari i¢in indis, k=1...,s ¢dzlim i¢in indis,
F™* i*inci amag fonksiyonunun maksimum degeridir, F/™™, i’inci amag fonksiyonunun minumum degeridir.
U, pareto optimal ¢6ziim kiimesindeki belirli bir baskin olmayan ¢6ziim i¢in i’inci amag fonksiyonunun {iyelik
fonksiyonudur. Denklem 12°deki iiyelik fonksiyonu baskin olmayan bir ¢oziimiin tiim basarisini tespit eder
[21].

o] k
k — Zi=1 Hi 12
K z:73:1 Z?=1 /"F ( )

Denklemdeki “O” , amag fonksiyonlarinin sayisi; “S”, baskin olmayan ¢6ziim sayisidir; (pareto kiimesindeki
noktalar) ve “p¥”, Pareto optimal ¢dziim kiimesindeki k’mc1 baskin olmayan ¢dziim igin normalize edilmis
iyelik fonksiyonudur. Denklem 12’deki iiyelik fonksiyonu, baskin olmayan ¢6ziimlerin bulanik 6ncelik
stralamasini belirtir. Boylelikle, tatminkar en iyi ¢oziim (BCS), pX iiyelik fonksiyonu maksimum olan ¢oziimdiir

[21].
3. Bulgular

Proje sirketinin ¢ok amagl ihale optimizasyon model sonuglarii degerlendirmek igin, YID projesi verileri
elde edilmistir. Elde edilen bu verilerle, indirgenmis nakit analizi yontemi kullanilarak finansal optimizasyon
modelleri kurulmustur. Asagidaki Tablo 1°deki veriler Tirkiye’deki bir havaalani projesinin yatirim
parametrelerinin degerlerini géstermektedir.
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Tablo 1. Yatirim Parametreleri

Proje Karakteristikleri Deterministik Degerler
Max ¢aligma siiresi 49 y1l

Yapim dénemi (CP) 2yl

Kredi geri 6deme donemi 15 yil

Kredi faiz orani (rb) %7
Enflasyon orani (rh) %4

Vergi orani (rt) %11
Indirgeme oran1 (r) %10

Yatirim maliyeti (TM) 438.276.878 €
Yurti¢i Yolcu Sayisi (1. 6 ay) 1.592.360 kisi
Yurti¢i Yolcu Sayisi ( 2. 6 ay) 1.452.585 kisi
Yurtdist Yolcu Sayist (1. 6 ay) 430.655 kisi
Yurtdist Yolcu Sayisi ( 2. 6 ay) 367.477 kisi
Fiyat degisimleri Sabit

Yolcu Artis Hizi(Talep) Her yil ve ay i¢in farkli

Birim fiyatlar ve sermaye diizeyi igin gegis-esik degerleri sirastyla yurtigi birim ticret i¢in 2.7 €, yurtdist
birim {icret 12 € ve d6zsermaye i¢in %25 olarak secilir. Karar degiskenlerinin araliklari: ¢alisma donemi (15-49)
yil; yurti¢i birim fiyat (2-3) €; yurtdis1 birim fiyat (10-15) €; ve sermaye diizeyi %(20-40). Segilen araliklar
ozsermaye diizeyi i¢in Bakatjan vd. (2003)’de detaylandirdiklartyla ve YID kanun maddesiyle, diger karar
degiskenlerinin araliklar1 Devlet Hava Meydanlar1 Isletmesi (DHMI) Ucret Tarifeleri 2012 ile uyumludur.
Calisma donemi 15 yillik olarak bildirilen kredi geri 6deme siiresinden daha az olamaz. Bu nedenle ¢aligma
sliresinin alt sinirt 15 yil olarak alinir. DSCRayg’nin 1,5 (7 ) degerinden yiiksek olmasi yatirimin tercih edilir
olma sartim1 saglamaktadir [2]. Benzer ¢alismalar dahilinde IRR ’nin iist limiti (IRR};) %15 olarak segilmistir.

Cok amacli evrimsel ¢6ziim algoritmast MATLAB yazilim paketinde kodlanmistir. Evrimsel algoritma
parametreleri; popiilasyon biiyiikliigii 30, ¢aprazlama orami 0,5; mutasyon oram 0,5; ceza katsayist 10°;
komsuluk 6l¢iisii 10; maksimum nesil sayist 200 olarak belirlenmistir. .Modelden elde edilen sonuglar Tablo
2’de gosterilmektedir. Karar vericiler, belirli bir kdr marj1 altinda (IRR %15) ihale hedeflerini es zamanl
maksimize eden optimale yakin karar vektorlerinden- pareto fronttaki ¢éziimlerden birini secebilirler.

BWI ve LAI amaglar1 ¢akisan nitelikte amaglar oldugu i¢in amaglarin es zamanli maksimizasyonu igin, bir
amagctan digeri adina vazgecme durumu Sekil 2°de daha net goriilmektedir. Sekil 2, Pareto optimal noktalar
kiimesini gostermektedir. Bu Pareto-Front’taki her nokta, proje sirketi agisindan %15 karlilik altinda, BWI ve
LATI’nin degerlerine karsilik gelerek, global optimum bir ¢dziimii sunmaktadir.
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Sekil 2. IRR %15 Karlilik Altinda Pareto-Front

Trade-off Egrisinin Analizi

Pareto Front, diger ifadeyle BWI ve LAI trade-offs egrisi, Sekil 2’de goriildiigii gibi iki u¢ noktaya (A-C)
sahiptir. Noktalar digbiikey bir egri olusturmaktadir. Bu iki nokta gercekte, BWI ve LAI’nin maksimum oldugu
iki pareto optimal ¢dziim noktasidir. Ornegin Sekil 2°deki A noktasi, BWI’nin maksimum oldugu ve LAI’nin
minimum oldugu ¢6ziime karsilik gelir. Karsilik olarak C noktasinin pozisyonu, LAI’nin maksimum oldugu
ve BWI'nin minimum oldugu ¢6ziime karsilik gelir.

Asagidaki Tablo 2, yukarida Pareto Front’taki iki noktaya (Sekil 2’deki A ve C) karsilik gelen model
sonuglarint icerir. Tablo 2’de gosterildigi gibi, sirasiyla BWI ve LAI’nin maksimizasyonu igin karar
degiskenlerinin farkli degerleri gerekmektedir. Ornegin, sadece 1. amag BWI’i maksimize etmek igin, karar
degiskenlerinin gereken degerleri asagidaki gibidir: Caligma stiresi (SOP), 25 yil; yurtigi birim yolcu tarifesi
(Pp), 2.10 €; yurtdis1 birim yolcu tarifesi (Py), 11.99 €; dzsermaye seviyesi (¢), %24.99’dur. Bu degerler tekil
olarak 1. Amaci (BWI) maksimize eder. BWI ve LAI’nin maksimize edilmesi i¢in gereken karar degiskenlerinin
degerlerindeki farklilik 6nemlidir.

Tablo 2. IRRS %15 Karlilik Altinda BWI ve LAI Degisimi

Pareto Performans (BWI,LAI) SOP Pp Py e

Front Olgiimleri Uyum yi) (&) €

Noktalari Degerleri

A BWl max 200.81, 25 210 11.99 %24.99
17.93

B BCS 190.71, 22 268 12.01 %25.04
23.02

C LAl max 81.96, 15 3 15 %24.99
25.47

Proje sirketi, hiikiimet kurulusuna rekabetci ve finansal agidan avantajli bir teklif sunmak icin BWI endeksini
maksimum yapan degerleri belirlemelidir. Diger taraftan proje sirketi, bor¢ bulma kapasitesini artirmak i¢in
LAI endeksini maksimum yapan degerleri belirlemelidir. Sonug olarak, proje sirketi BWI ya da LAI’den birini
tekil olarak makimize etmek yerine, her iki amaci da saglayan trade-off ( iki amacin ayr1 ayr1 yararliliklarindan
diger amag adina vazgegen) ¢oziimil yegleyebilirler. A ve C noktalarina ek olarak Sekil 2’daki Pareto Front’taki
diger farkli bir nokta, BWI’nin spesifik bir degeri ve LAI’nin spesifik bir degeri arasinda degisim (trade-off)
sunar. Pareto Front’taki noktalara karsilik gelen ¢oziimler proje sirketinin ihale hedeflerinin ulasilmasi
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acisindan ayni derecede iyidir. Her ¢6ziim i¢in, BWI ve LAI’nin degeri, digerinin degerinden 6diin vermeden
arttirllamaz. BWI ve LAI trade-offs egrisi, sponsorlara uzlasilmis en iyi ¢oziimil se¢gme olanagi saglar.
Uzlasilmis en iyi ¢oziimin (BCS) secimi, karar degiskenlerinin optimal degerlerinin yararliliklarinin
gerceklestirilmesi agisindan proje sirketi icin kritik Sneme sahiptir. Ciinkii BCS ¢éziim segilerek YID projesinin
ihale kazanma ve bor¢ bulma potansiyelinin birlikte es zamanli olarak arttirilmasi saglanabilir.

Tatminkar en iyi ¢oziimiin (BCS) hesaplanmasinda (B noktasi), Denklem 11 ve 12’deki parametreler
tanimlanmustir. Amag fonksiyonu sayis1 “O”, 2; baskin olmayan ¢dziim sayist “S”, 30; F1™"=BWIin=81.96;
F1M*=BW lmax=200.81; Fa""=L Almin=17.93; Fo"*=LAlmnax=25.47"dir (BCS igin bakimiz Tablo 2 B Noktas).

Proje sirketi BCS ¢6ziimdeki karar degiskenlerinin degerlerini segerek, hem hiikiimet kurulusuna cazip bir
teklif sunabilir hem de borg veren kurulusun beklentilerini tatmin edebilir. BWI maksimizasyonuna gore, proje
sirketi calisma siiresini 3 yil azaltarak, yurtigi birim iicret tarifesini 0.58 € arttirarak, 6zsermaye diizeyini %04
arttirarak karliligindan 6diin vermeden taraflarin beklentilerini tatmin edebilir.

Tablo 3. IRR® %15 i¢in BWI ve LAI Degisimi Performans Olgiimleri

.. . Degerler NPVS x 108 NPVC x 108
Pareto-front Noktalar Performans Olgiimleri DSCRay
(BWILLALI) €
A BWlax 200.81, 17.93 155 2.20 1.823
B BCS 190.71, 23.02 136 231 1.806
C LAl max 81.96, 25.47 55.31 2.54 1.603

Tablo 3°de goriildiigi gibi, BWI maksimizasyonunda DSCRayg orani 2.20°dir. Bu deger t = 1,5 degerinden
yiiksek oldugundan, sadece BWI amaci dikkate alinsa bile proje sirketinin bor¢ bulma konusunda bir sikinti
yasamayacagi goriilmektedir. Bu proje igin sadece BWI amacimin dikkate alinmasi daha dogru olur. Ciinkii
BWIlmax icin belirlenen parametreler, 2.20 gibi yiiksek bir DSCRavg oranina sahiptir. Bu sebeplerle, LAI
amacinin hesaba katilmasi ¢ok gerekli olmamakla birlikte, proje sirketi eger bu durumda bile bor¢ bulma
sikintisi yasiyorsa, LAl ve BWI’nin es zamanli maksimizasyonunun hesaplanmasi énemlidir. BCS ¢6ziim
secilerek, BWIlmayx’daki borg servis oranmin (DSCR ayg ) yiikselmesiyle proje sirketi karliligindan ¢ok fazla ddiin
vermeden borg bulma potansiyeli arttirilmistir. YID havaalani ihalesine katilmak isteyen proje sirketi YiD
yatirmrmini %25 6zsermaye ile finanse ederek, 25 yil ¢aligma siiresi belirleyerek, yurtigi yolcu birim fiyat
tarifesini 2,68 €, ve yurtdisi yolcu birim fiyat tarifesini 12,01 € belirleyerek ihale hedeflerini gergeklestirebilir.
Elde edilen sonuglara gére; 6zsermaye seviyesi, belirlenen gecis-esik degerinde ¢ikmistir. Ozsermaye seviyesi
%?25’ten daha da artirilmasi NPV degerinde biiyiik azalmaya neden oldugundan dolay: sirketin karliligim
azaltarak ihale kazanma olasiligini azaltacaktir. Asgari diizeydeki (%20) 6zsermaye orant NPV’yi maksimum
yapmaktadir fakat %20 6zsermaye orani ile %15 karlilik {ist limiti agilmaktadir. Buna gore, bu projenin olduk¢a
karli bir yatirim oldugunu ve 6zsermaye seviyesinin %25 belirlenmesin proje sirketinin kar ve ihale hedeflerini
etkilemedigini soyleyebiliriz.

Tablo 3’den goriildiigi gibi, projenin NPV’si ii¢ ¢6ziimde de pozitiftir. Bu durum projenin finansal agidan
yapilabilirligini géstermektedir. Ayni sekilde, ortalama borg servisi karsilama orant (DSCRuayg) ti¢ ¢oziimde de
1.5 oranindan olduk¢a biiyiik ¢ikmistir. Sponsorlarin proje borglarini rahat bir sekilde 6demede
bulunabileceklerini gdstermektedir. Benzer olarak, hiikiimetin NPV®’si ii¢ ¢dziimde de pozitif ¢ikmustir.
Hiikiimet tesisi devraldiktan sonra zarar etmeyecektir.
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4. Sonucg

Bu aragtirmada, hiikiimetin ve bor¢ veren kurulusun proje sirketi ile ¢elisen finansal ¢ikarlariyla basa
cikabilen yenilik¢i bir model gelistirilmistir. Gelistirilen finansal optimizasyon modeliyle proje sirketinin
ihaleyi kazanma potansiyelini ve bor¢ bulma potansiyelini en iist diizeye ¢ikaran karar degiskenlerinin kabul
edilebilir bir bilesimi belirlenmistir.

Son on yildaki arastirmacilar, projelerin finansal yapilabilirligini analiz ederken YID projelerini genellikle
fizibilite asamasinda degerlendirmeye caligmislardir. Bu aragtirmacilardan yalnizca birkagi ihale optimizasyon
modelleri lizerine odaklanabilmistir. Bu ¢alismada, s6z konusu bu eksiklik giderilmeye ¢aligiimistir.

Onceki arastirmalar 1518inda deterministik yatirim ortamu altinda ¢ok amagli optimizasyon problemi
Onerilmistir. Gelistirilen modelin proje sirketinin ihale hedeflerini saglamasi bakimindan karar degiskenlerini
optimize etmesinde gercekei sonuglar almmustir. iki farkli ihale hedefini es zamanli maksimize eden pareto-
optimal ¢6ziimler elde edilmistir.

Cok amagli ihale optimizasyon modelinin gelistirilmesiyle, gercek diinya verileri igeren 6rnek olay ¢alismasi
araciligiyla ihale asamasindaki YID projeleri alanindaki yeni yeni gelisen bilgi birikimine katki saglanmustir.

Gelistirilen model, 6zel sektor sirketlerinin YID ihale hedeflerine ulasmasindaki karar verme siirecini
iyilestirmektedir. Zaman ve kaynak verimliligi saglanmistir.

Model sonuglari, 6zel sektor sirketlerine hitkiimet kurulusuna rekabetci finansal tekliflerin hazirlanmasi ve
onerilmesinde yardimci olacaktir. Ayrica borg veren kurulusa saglam goriinmelerini saglayacaktir.

Caligmanin ana sonucu olarak; gelistirilen optimizasyon modeli, ihale hedeflerine en etkili ve verimli bir
sekilde ulasilmasinda 6zel sektor sirketlerinin kullanabilecegi yararl araglar olarak ortaya konmaktadir.

Ozel sektor sirketleri acisindan YID modellerin dogru sonuglara ulasmasi igin 6zellikle ihale siirecinin
yonetimi ile uzun vadeli sozlesmelerin izlenmesi alanlarinda yeni bir uzmanlik gelistirilmesine ihtiyag
bulunmaktadir. YID projelerinin nitelikli analizler esliginde ¢ok iyi degerlendirmelere tabi tutulmasi ve
uygulama asamasina ge¢ilmeden onceki planlama asamasina gereken dnemin verilmesi gerekmektedir.
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Abstract

In this study, we aim to determine the direction of the relationship between the economic growth and total credits of Turkish
Banks. Accordingly, we analyzed this relationship for the period 1995-2010, by using quarterly data analysis. In the analyses
as variables, change in the volume of real credits to represent the variable, total credits; and real growth in GDP represents
the variable, growth. This study uses Unit Root Test and Gregory-Hansen (GH) Cointegration test as econometric methods.
As a result of the analysis and evaluations, it was found that there exists a cointegrating relationship between relevant
variables.

Keywords: Bank Loan (BL), Economic Growth (EG), Zivot- Andrews Breakpoint Test (ZABT), Gregory-Hansen(GH) Cointegration test
Jel Code: C4, E51, E43

Ozet

Bu caligmanin amaci, ekonomik biiyiime ve Tiirkiye’deki Bankalarinin toplam kredileri arasindaki iligkinin yoniini
belirlemektir. 1995-2010 donemine ait tiger aylik verilerin kullanildig1 analizlerde, kredi hacmindeki degisim degiskeni,
toplam kredileri temsil etmekte ve GSYTH reel bilyiime degiskeni de, biiyiimeyi temsil etmektedir. S6z konusu iki degisken
arasindaki uzun donemli iligkinin arastirilmasinda Gregory-Hansen (GH) Esbiitiinlesme testi kullanilmig ve analiz
sonuglarma gore ilgili degiskenler arasinda egbiitiinlesme iliskisinin mevcut oldugu tespit edilmistir.

Keywords: Banka Kredileri (BK), Ekonomik Biiytime (EB), Zivot- Andrews Birim KokTesti (zabt), Gregory-Hansen (GH) Esbiitiinlesme
testi
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1. Introduction

In recent years the financial development has a crucial issue in the economics literature. Many academicians
and researches have been made to study the relationship between financial development and economic growth
in a both theoretical and empirical framework. The main question is that does financial development promote
economic growth or economic growth lead to financial development.

Patrick (1966) finds that bi-directional causality between financial development and economic growth. First
direction of causality from financial development to economic growth is labeled as “supply-leading” hypothesis
and second direction of causality from economic growth to financial development is labeled as “demand-
following” hypothesis (Liu and Calderon, 2003). Similarly while findings of King and Levin (1993), Levine et
al. (2000), Bittencourt (2012) support to the supply-leading hypothesis, the findings of Gurley and Shaw (1967),
Goldsmith (1969) and Jung (1986) advocate demand-following hypothesis (Hassan et al., 2011). In contrast
above two, Demetriades and Hussein (1996), Greenwood and Smith (1997), Blackburn and Hung (1998) believe
that economic growth and financial development can complement each other making financial deepening and
real economic growth mutually causal where there would be bi-directional causality between financial
development and economic growth.

The role of finance and bank credit over the influence of economic growth was well known by economists
but the issue has been neglected for a long time. 1970s are the period when the importance of credit and finance
were rediscovered and emphasized by economists.

The essential function of financial system has realized the funding transfer from overfunding units into the
units which needs funding. In this context, the financial system performs its function by means of legal
regulations which shapes the behaviors of these units and via financial mediators (Pinar and Ardig, 2006). The
increase and development of financial mediators, the creation of new financial mediators and stable
restructuring the financial system with new legal regulations are required to consolidate the reel economy.

In this framework, financial sector or banking sector has significance and critical role in attempting the
economic development and growth and the constitution of the capital accumulation because these instruments
makes the canalization of the funds derived from these savings into the real investments ( Kandir and
Iskenderoglu, 2007).

However, it is compulsory to have parallel development of financial sector with real sector of economy for
economic development in any economy. The transfer of usable funds for the investors with indirect way and
minimum cost depends upon the healthy operation of financial sector. The finance and placement patterns of
real sector, in general meaning, are basic parameters determining the financial architect (Aslan and Korap,
2006).

Hence, the role of financial development and bank credit availability on economic growth has been
investigated extensively by researchers. However, the relationship between these two variables has not been
resolved and there has been controversy among researchers. It is argued that the role of financial institutions in
developed countries is very different from the one they play in developing countries (Arestis and Basu, 2008).

There exists a meaningful effect of financial development on economic growth is questioned in the literature.
The relationship between financial development (bank credit is usually used as a proxy) and economic growth
involves analytically important and critical policy issues of great relevance. The causality between bank credit
and economic growth may run in various directions, depending on how the economists view the working of the
economic system at macro level.

There are four basic views to explain the relations between the financial development and economic growth.
First view asserts that economic growth leads to the financial development. Here there is “demand following”
relations. Firstly economic growth will be realized and funding requirement of economic growth leads the
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development of financial markets. According to the second view, financial development supports the economic
growth. This relation has been defined a relation which “supply leading”. The developed character of the
financial institutions accelerates and facilitates to convert into the savings for the economy; thus, an economic
development by supporting the financial systems. According to the third view, there is a mutual relation between
the financial development and economic growth. The last view is that there is a not remarkable and considerable
mutual relation between the financial development and economic growth (Altintag and Ayrigay, 2010).

As a result of our analysis, we will try to determine the cointegration of relation between the bank credits
and economic growth for a concerned period. This study follows the below-mentioned trajectory: In next section
will be presented the literature review, and then the data resources, variables and econometric methodology.
The empirical results consist of two different tests of the time series data. The first consists of unit root tests for
the stationary properties of the time series data. These are followed by a causality test to indicate the direction
of causality between variables. In the last section reveals the concluding remarks.

2. Literature Review

The banking sector credit volume and economic growth interaction theoretically and empirically are
discussed and especially financial development-economic growth relation is overemphasized. In this line with
the increase of the financial means and institutions, a financial development-economic growth relation has been
strengthening. For this respect, the developed financial structure shortens the transformation period of savings
into the investment and the provision of fund is facilitated by presenting the effective financial means.

Over the past few years the relationship between bank loans and economic growth has been extensively
researched. Yet, there seems to be no consensus regarding the direction of causality between bank loans and
economic growth. The reasons for this situation are the differences of methods used in analysis of
country/countries groups. Below you can find some empirical examples:

Luintel and Khan (1999) studied that the long-run relationship between financial development and economic
growth is examined in multivariate vector autoregressive (VAR) model by using 10 sample countries. They
found that bi-directional causality between these variables in all sample countries.

Arestis et al. (2001) analyzed the financial development-economic growth relations among the German USA,
Japan, Britain and France between 1970-1999 by the method of co- integration and error correction patterns. In
analysis, it is concluded that the developments in banking and stock certificates markets increases the economic
growth.

Al-Yousif (2002) for the period analyzed 1970-1999 financial development-economic growth relations by
using 30 developing countries with panel method and Granger causality test. In research findings, the causality
for financial development-economic growth is bidirectional.

Miislimov and Aras (2002) between 1982-2000 in 22 OECD countries analyzed the relations between the
development of capital market and economic growth by using panel method and Granger causality test. In this
study, the capitalizations of capital market as the measurement of development for capital market and liquidity
indicators have been used. As a result of panel method and Granger causality test, it is concluded that
development for capital market is directly relevant with the economic growth.

Calderon and Liu (2003) use pooled data of 109 developing and industrial countries from 1960 to 1994 to
determine the direction of causality between financial development and economic growth. Ratio of bored money
to GDP and ratio of credits provided by financial intermediaries and growth in GDP per capita is used as a
proxy for economic growth. They found that generally financial development increase economic growth
through rapid capital accumulation and productivity growth, but causality from financial development to
economic growth and economic growth lead to financial development both exists.
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Liang and Teng (2006) investigate causality between financial development to economic growth for China
over the period 1995-2001 by using multivariate vector autoregressive (VAR) model. The empirical results
suggest that there exists a unidirectional causality from economic growth to financial development.

Shahbaz et al. (2008) study that the relationship between stock market development and economic growth
in case of developing economy such as Pakistan between 1971 to 2006. They investigate long-run causal
linkages and short-run dynamics by using Engle-Granger causality and ARDL tests. Their findings suggested
that there is bi-directional causality between stock market development and economic growth.

Abu-Bader and Abu-Qarn (2008) between 1960-2004 analyzed the relations between the financial
development and economic growth in Middle Eastern and North African countries including Algeria, Egypt,
Israel, Morocco, Syria and Tunisia by using the VAR method and Granger causality tests. In study, one country
of the six is exceptional, in all of them, it is arrived that supply priority hypothesis which claims the relations
between the development in financial market and economic growth. Just only there is direct causality for Israel
to financial market from economic growth.

Enisan and Olufisayo (2009) in seven sub-Sahara countries between the development in stock certificate
market and economic growth has been analyzed by the method of ARDL bound test. In this study, between the
development in stock certificate market and economic relations, there is a co-integration relation and between
the developments in stock certificate market on economic growth has positive effect. In Granger causality tests
Egypt and South Africa the development in stock certificate market leads to the economic growth.

Wolde - Rufael (2009), attempt to determine relationship between financial development and economic
growth with vector autoregressive (VAR) model for Kenya. The results show that two-way relationship between
domestic credit provided by banking sector and economic growth between liquid liabilities and economic
growth.

There have been some studies in literature the relations between the development in stock certificate market
and economic for respect of Turkey;

Kandir, Iskenderoglu and Onal (2007) in their studies for Turkey between years 1988-2004 by using per
three months data related with co-integration analysis. The ratio for the credits given by private sector to
nominal gross domestic product (GDP) as the variable expressing the financial development, the ratios of GDP
per person as the growth variable has been used. As a result, they determined that, for related period, the
direction of the relation form economic growth to financial system.

Acaravc at all (2007) in Turkey for 1986-2006 used quarterly data between the financial development and
economic growth it is studied with the co-integration method. As a result of analysis, it is found the long term
period relation between the financial development and economic growth. As a result of causality, there is one-
dimensional/directional causality from the financial development to economic growth.

Aslan and Korap (2006) in Turkey the relationship between the financial development and economic growth
for the period 1987-2004: VI has been analyzed by using the co-integration and Granger causality techniques.
In this study, it is discovered the long period relation between financial development indicators and economic
growth used. On the other hand, it is concluded that direction of causality between financial development and
economic growth varies in accordance with the indicators for financial development.

Aslan and Kiigiikaksoy (2006) annually data of 1970-2004 period in Turkey financial development and
economic growth has been analyzed and it is concluded the existence of causality from financial development
and economic growth.

Finally Ceylan and Durkaya (2010), causality relationships between domestic credit and economic growth
has been investigated in Turkey. Granger Causality and Error Correction Model has been used in this analysis
including for the period 1998-2008 quarterly time series data. The findings of the study show that there is a bi-
directional causality relationship from economic growth to credits.
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In this context, the main aim is to analyze and examine the relationship between bank credit and economic
growth is tested by time-series techniques using quarterly data between 1995Q1 and 2010Q4 for Turkey.

3. Data and Econometric Methodology

In our analysis, we used to real percentage changes in GDP (RGDP) as a proxy for economic growth and
percentage changes in volume of real credit (RVC) as a proxy for financial development. And in this study uses
quarterly data for the period 1995-2010 from the Turkish Statistical Institute (TUIK) and the Central Bank of
Republic of Turkey (TCMB), also the data based on 2000=100 index. The variable “credit” used in analysis
implies the proportional changes in the volume of real credits used by customers and variable “income” implies
the proportional changes in GDP. An overview of the descriptive statistics of our variables is shown in Table
1.

Table 1. Descriptive Statistics of Variables

RGDP RVC

Mean 6.59494 0.312658
Median 4.040000 0.500000
Maximum 5.520000 7.900000
Minimum -2.120000 -12.60000
Std. Dev. 4.06279 2.424256
Skewness 0.145726 -0.199540
Kurtosis 3.965953 2.96388
Jarque-Bera 3.350949 3.00288
Probability 0.187219 0.45241
Observations 64 64

Empirical studies have agreed that there exists a linear relationship between credit or financial development
and economic growth. In order to examine the relationship that exists between credit and economic growth,
previous studies have used several analytical approaches such as time series (i.e. VAR models), panel
techniques, Engle-Granger causality test. In this study, we use unit root test and Zivot-Andrews test to decide
the structural break point and Gregory-Hansen cointegration test as econometric methods to determine
relationship between financial development and economic growth.

The period when the analysis has been committed includes the periods of global crises suffered October
2000 in Turkish economy and 2008 in World economy. Impliedly, it is decided to use a test which emphasizes
the break in data in determining the properties of stability of the related variable and to consider the structural
break in possible changes over the Gross Domestic Product (GDP) and credit usage (RVC).

In response to the test Perron (1990) recommended, it is considered as suitable in Zivot and Andrews test
which the structural break has been accepted endogenous is seen more suitable. Hence, Zivot and Andrews test
has advantages in comparing with the Perron test etc. Because of this superiority in the study, Zivot and
Andrews test has been preferred in determining the unit-root.*

On the other hand, our specification of credit usage model may be written as:

 This paper does not detail the Zivot-Andrews test procedure since this is widely applied in the empirical literature.
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RVC, = u+ a,RGDP, + & (1)
The GH approach is an extension of similar tests for unit root tests with structural breaks, for example, by
Zivot and Andrews (1992). Gregory and Hansen (GH) propose the cointegration tests which accommodates a
single endogenous break in an underlying cointegrating relationship. The four models of Gregory and Hansen

(1996a and 1996b) with assumptions about structural breaks and their specifications with two variables (RVC
and RGDP), for simplicity, are as follows:

GH-1: Level shift

RVC, = py + Uy fix + ¢yRGDP, + &, (2
GH-1I: Level shift with trend

RVC, = uy + upfix + it + @, RGDP, + &, (3)
GH-I11: Regime shift where intercept and slope coefficients change

RVC: = pq + s fer + f1t + a4 RGDP; + a1 RGDP; fy, + & 4)
GH-1V: Regime shift where intercept, slope coefficients and trend change

RVCy = pq + s fer + Bit + Botfex + a1 RGDP, + a1 RGDP, fyy, + & (5)

where RVC is the dependent and RGDP is the independent variable, t is time subscript, € is an error term, K is
the break date such that:

fo=0ift<kandfi=1ift>k

The null hypothesis of no cointegration with structural breaks is tested against the alternative of cointegration

by the Gregory - Hansen approach.

4. Empirical Results

As it is mentioned above, because of the suffering the economic development led to the structural break in
1995-2010 period, the Zivot and Andrews unit-root test has been implemented in variables of credit usage
(RVC) and Gross Domestic Product (RGDP).

Alphanumeric Journal

The Journal of Operations Research, Statistics, Econometrics and Management Information Systems
ISSN 2148-2225

httt://www.alphanumericjournal.com/



57 The Relationship Between Bank Loans And Economic Growth In Turkey... / Alphanumeric Journal, Volume 2, Issue 2, 2014

Table 2. Z-A Test Results for One Breakpoint

RGDP RVC
k=8 Model C Model A
B 2000:Q4 2008:Q4
(A=0.67) (A=0.52)
o -0.8904 (-6.1456) -1.5469 ( -5.0994)
0 -0.3465 (-4.1454) -0.5468 (-4.1258)
Y 0.0338 (4.3222) _
k* 4 6
Critical Values _ _
%1 -4.75 -4.45
%2.5 -4.44 -4.09
%5 -4.18 -3.76

Note :( k*) shows the selected length of lag. The values within the bracket are t-statistics. The critical values were quoted by Zivot-
Andrews (1992) Table2 and Table 4.

Model C has been estimated for both variables. According to the estimated results of Model C implemented
for Gross Domestic Product (RGDP), it is found significant statistically the estimations of both the parameters
v and parameter 0. The result of ZA test depended upon the Model C refers the existence of the break in fourth
quarter of 2000 when Turkey suffered from the October 2000 crises. In comparing o parameter with the critical
values of Zivot-Andrews (1992), the unit root null hypothesis within level of 1% significance has been rejected.
According to this result, there is not stable effect of October 2000 crisis over GDP. In estimation of Model C
for credit usage (RVC), it is determined that the parameter related with the dummy variable (DT) reflected to
the trend is not statistically significant. The results of estimations for Model A for the credit usage show the
structural break within the last quarter of 2008. Really, it is seen that the proportion for the credit usage for the
periods within the last quarter of 2008 and the first two quarters of 2009 decreases. Nevertheless, within the
level of 1% significance for RVC variable, the null hypothesis of unit root has been rejected.

ZA test for the period of 1995Q1-2010Q4 Gross Domestic Product (RGDP) and credit usage (RVC) show
that the trend of variables is stable with the break. Cil Yavuz (2006), in order to provide the stability, in similar
cases, it is not suitable to take the difference of variables and the results of the may be spurious applied to the
causality to the first differences. Cil Yavuz (2006) determined to provide with the below regression estimation
regarded the estimated point of break for the stable series:

Ye =@+ 6DU. + B, +yDT; + J; 1)
In above equation ¥, has the property of stable series been de-trending.

Table 3. Tests for Cointegration with Structural Breaks 1995Q1-2010Q4

Break Date GH Test Statistics %1 and %5 (CV)* Ho (Reject)
GH1 2000 6.11 -5.13 -4.61 Yes
GH Il 2000 -7.22 -5.45 -4.99 Yes
GH Il 2000 -6.96 -5.47 -4.95 Yes
GH IV 2008 -7.13 -5.97 -5.50 Yes

Note: * denotes significant at 5 and 1 percent confidence level using 1-regressors (CV) critical value were quoted by GH(1996a) Tablel.
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The results for Gregory-Hansen cointegration tests are given above in Table 3. These results in Table 3 imply
that in all the four models with structural breaks, there is cointegration between to real percentage changes in
GDP (RGDP) as a proxy for economic growth and percentage changes in volume of real credit (RVC) as a
proxy for financial development in Turkey. The brake date is 2000 in GH-1, GH-I1 GH-11I but different at 2008
in GH-1. The null hypothesis of no cointegration is rejected in all the four models.

5. Concluding Remarks

In this study, the direction of relation between the credits used by banks and growth is accepted as the most
important factor of Turkish financial system. Turkish banking sector has arrived the strong structure by means
of the precautions taken after 2001 local crises, in respect of both financial and institutional structure. The
operation of banking sector without any problem is one of the most important inputs of the strong economic
structure. The essential problem which disrupts the operation of the credit channel in Turkey is the financial
deficit in public sector.

According to the results of unit root test (Zivot- Andrews), it is seen that February 2001 and 2008 global
crises affected in Turkey negatively in terms of usage credit. On the other hand, according to the results of
analyses used in we have used time series approach and the Gregory-Hansen technique for structural breaks to
estimate the credit usage for Turkey for the period 1995 to 2010 that there exists a cointegrating relationship
between real percentage changes in GDP (RGDP) as a proxy for economic growth and percentage changes in
volume of real credit (RVC) as a proxy for financial development after allowing for structural breaks.

These result clearly demonstrate that economic growth has accelerated the credit volume, impliedly, financial
development in Turkish economy. The growth increases the saving in one hand, and lessens the cost of loan by
decreasing the interest rates. The lack of relevance from the credits towards the growth can be relation with
crises suffered in analyzed period, especially 2001 local and 2008 global economic crises.
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Ozet

Son yillarda web teknolojilerinde yasanan en onemli gelismenin Web1.0 teknolojilerinden Web 2.0 teknolojilerine
gecilmesi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Bu yeni teknolojik alt yapinin sundugu olanaklarla bireyler, sadece kendilerine
sunulan igerigin birer izleyicisi olmaktan cikarak, iceriklere katkida bulunabilen ve igeriklerin iiretilmesi siirecine dahil
olabilen aktif kullanicilar haline gelmislerdir. Boylelikle internet, ¢ok daha etkilesimli, igbirlikli ve katiliml bir platforma
doniigmiistiir. Internet ile birlikte hedef kitle tarafindan benimsenen ve gii¢ kazanan sosyal medya ortamlar1 6zellikle sosyal
paylasim aglar1 sayesinde etkisini daha genis kitleler {izerinde gosterebilmektedir. Sosyal medya, sosyal aglar, bloglar,
microbloglar, hedef kitle ile iletisimi kurmak i¢in yararlanilan web tabanli uygulamalar, elektronik ortamdaki televizyon,
radyo yaymlar bireyin kendini iginde buldugu ya da hissettigi sanal diinyalarn yaratildigi simiilasyon uygulamalari,
kisileraras1 iletisimi giiglii kilan ortamlari dogurmaktadir. izleyicilerin gereksinimlerine gére iletisim araglarimi ve
igeriklerini sectikleri goriisiinii getiren kullanimlar ve doyumlar yaklagimi, aktif izleyici savim gelistirmistir. Insanlarin basit
bir sekilde davranma yerine, gevrelerine etki yapan aktif ajanlar olarak kabul edildigi yaklasima gore, bu ajanlar etkinlikleri
segme yollar1 arasindan amaglarma uygun tercihler yapma giiciine sahiptirler. Bu ¢aligmanin amaci, iiniversite
ogrencilerinin sosyal medya kullanimi konusunda tutum ve davraniglarii “kullanimlar ve doyumlar yaklagimi”
cergevesinde ortaya koymaktir.
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Abstract

In recent years, it is possible to say that the most important development in web tecnology has been the switch from Web1.0
to Web2.0. The possibilities offered by this new tecnological infrastructure to the individuals involved, have not only made
them viewers, but also active users and contribute in the production. Of this content. Thus the internet has become a more
interactive, collaborative and participatory platform. With the internet adopted by the target audience, they can show their
impact o a wider audience through social media which are gaining strength trough social networking. Social media, social
metworks, blogs and microblogs target the andience and are used to establish communication based on web applications
electoronic media television, radio broadcasts are stimulation applicators that makes the individual reel the creation of virtual
world stimulation, create strong interpersonal communication environments. The approach that users need to chose their
communication tools according to their needs and grafiticationsi has developed an active and argumentive audience. The
purpose of this study, was to reveal the frame work of college students attitudes and behaviors regarding the use of social

medias “uses and gratifications approach”.

Keywords: Social Media, Factor Analysis, ESOGU, students of universty

Jel Code: M30, C10, L82

1. GIRIS

Giliniimiizde iletisim teknolojilerinin hizli gelisimi internet araglarinin ¢esitliligini arttirirken; iletisim ve
etkilesimi de kolaylastirmaktadir. Bu siiregte ilk goze carpan hig¢ siiphesiz internetin kullanim alaninin
genislemesidir. Zaman igerisinde internet, izleyicilerin, maruz kaldiklar1 medyayi kendi ihtiyag ve isteklerine
gore bigimlendirebildikleri oldukea kisisellesmis bir bilgi alan1 haline gelmistir. Bu doniisiim, bilginin bir araya
getirilebildigi ve kullanici tiretimli icerige olanak veren Web uygulamalart ile olanakli hale gelmis ve yayinci
merkezli medyadan ziyade tiiketici merkezli medyanin bir gostergesi olmustur (Daughtery vd., 2008:
Akt.Kogak.N.G.,2012). internetin kullanim alaninin genislemesi ile beraber, sosyal medya platformlarinda bilgi
paylasimi yayinlara ulagma, diisiinceleri 6grenme, haberlesme, miizik dinleme, film seyretme, oyun oynama,
sohbet etme gibi pek ¢cok amaca yonelik kullanim saglamaktadir.

Sosyal aglar bircok iletisim kanali kullanilarak farkli nitelikte sosyal kanallardaki insanlarin bir araya
getirilebilecegi, iletisim ve etkilesim i¢ine girebilecekleri ¢ok yonlii sanal topluluk yapilarini olugturmaktadir.

Kisilerin bireysel ve toplumsal bir takim gereksinimlerine gore kitle iletisim araglarini segtikleri ve bu
kullanim sonucunda belirli doyumlara ulastiklar1 gériistinii savunan kullanimlar ve doyumlar yaklasimina gére,
bireyler psikolojik ve sosyal ihtiyaglarini tatmin etmek ve amaglarina ulasmak i¢in medyay: farkli amaclarla
kullanabilmekte ve medyada aradiklari1 doyumlar bakimindan farklilagabilmektedirler. Yaklagim; medya
kullanimma iligkin motivasyonlar, bu motivasyonlar1 etkileyen unsurlar ve medyayla iligkili davranigin
¢iktilarina odaklanmaktadir (Sheldon. P., 2008). Kullanimlar ve doyumlar yaklagiminin temelinde yatan soru,
“medya insanlara ne yapiyor?” yerine “insanlar medya ile ne yapiyor?” sorusudur (Severin ve Tankard, 1994:
474; Akt: Kogak, N. G., 2012). Kullanimlar ve doyumlar arastirmacilari, izleyicilerin medya mesajlarimi pasif
bir sekilde alan birbirlerinden farksiz bir kitle oldugu varsayimindan farkli olarak, izleyicilerin belirli
ihtiyaglarini karsilayabilmek i¢in medya mesajlarint aktif olarak arayan bireyler olduklarini varsaymaktadir
(Kaye ve Johnson, 2002: 55; Akt: Kogak, N.G., 2012). Aktif izleyici goriigiine gore, iletisim siirecinin merkezi,
herhangi bir durumu anlamaya ¢alisan kisilerin ya da gruplarin etkinliklerindedir ve iletisim ancak bir kaynaktan
enformasyon segildigi zaman gergeklesmektedir (Erdogan ve Alemdar, 2005: 162; Akt: Kogak, N.G., 2012).
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2. KAVRAM VE iCERIK OLARAK SOSYAL MEDYA

Geleneksel kitle iletisim araglarina yiiklenen birgok gorevi, giinlimiizde sosyal medya, yeni medya vb.
isimlerle anilan, internet alt yapili enformasyon teknolojisinin yeni araclari iistlenmistir. Internetin giinliik
hayatla bu denli i¢ i¢e olmasi, yeni bir iletisim arac1 olarak internetin sorgulanmasini da beraberinde getirmistir.
Bugiin diinyanin bir ucunda yasayan kisi, dilini dahi bilmedigi bir bagka kisiyle anlik diigiince ve ileti
paylasiminda bulunabilmektedir. Bu yeni diinya diizeninde zaman ve mekan kavramlarmin anlamlari
degismistir. Bununla birlikte internetin, insanin iletisimde bulunabilme mekanlarina bir yenisini ekledigi
sOylenebilir (Timisi, 2003:147; Akt: Akcay. H., 2011).

Yeni iletisim teknolojileri insanlara, diisiincelerini ve eserlerini paylasacaklari olanaklar yaratan, paylasim
ve tartigmanin esas oldugu bir medya sunmakta, 6zelikle Internet, modern iletisim sisteminin en biiyiik
destekeisi olmaktadir. Medyanin yeni medya olarak ele alinmasi, iletisim ve bilisim sektdriindeki teknolojik
gelismelerle ilgilidir. Giiniimiizde, yeni medya olarak adlandirilan iletisim ortamlari, biitiin bilinen farkli
ortamlar1 bir araya toplama yetisine sahip bir 6zelliktedir. Buna multimedya ya da ¢oklu ortam denilmekte;
metin, duragan goriintii, hareketli goriintii, ses gibi ortamlarin birliktelikleri bu 6zelligi meydana getirmektedir
(Vural ve Bat, 2010: 3348-3350; Akt: Kogak.N.G, 2012). Doksanli yillarin sonlarina dogru bireyin giindelik
hayatta sik¢a gérmeye alistig1 internet, netlerin neti, aglarin ag1 (network of networks) ya da tiim diinyadan yiiz
binlerce bilgisayar aginin bilgiye erisilmesi amaciyla birbirlerine baglanmalarindan olusan bir ag (Duman,
1998; Akt: Akgay, H., 2011) olmasinin otesinde, bireyler arasindaki etkilesimi interaktif olarak
gerceklestirmeye olanak saglayan en 6nemli araclardan biri haline geldigi sdylenebilir. Insanlarin zaman ve
yerden bagimsiz olarak iletisim halinde olmalari, higbir zaman giiniimiiz kadar kolay olmamuistir. Bu kolaylik
diinya tizerindeki iletisim i¢in tiim smirlarin kalktigi anlamina gelmemekle birlikte bu sinirlar internetin
hayatimiza girmesiyle birlikte hizlica azalmaktadir. Internetin yeni yiizii olarak ve ikinci nesil hizmetleri igeren
teknolojiler toplulugu olarak ifade edebilecegimiz Web 2.0, kullanicilarina gevrim-igi igbirligi ve paylagim
imkanlar1 saglayarak insanlar arasindaki iletisim olanaklarini en iist diizeye tasimis bulunmaktadir. Aslinda
Web 2.0 kullanic1 merkezli ve kullanicilarin igerigine katkida bulundugu, onlara hareket 6zgiirliigi ve kullanim
kolaylhigi sundugu yeni nesil internet platformu olarak tanimlanabilir (Geng. Z., 2010).

Internet kullanicilar1 giiniimiizde interneti sadece bilgi elde etmek amaciyla kullanmamakta, bunun yan1 sira
internete igerik yiikleyebilmekte ve var olan i¢erige miidahalede bulunabilmektedir. Web 1.0 kullanicisina salt
okunan bir ortam sunarken, Web 2.0 okuma ve yazmayr aym anda sunmaktadir (Thompson,
http://innovateonline.info/pdf). Web 2.0, Web ortamina yeni teknolojik destekler veya uygulamalar katmaktan
ziyade var olan Web teknolojisini daha kolay kullanilabilir veya daha fonksiyonel hale getirebilmek igin ortaya
konulan egilimleri ifade eder. Web 2.0 terimi, kullanicilarin mevcut Web igeriklerini {iretebildigi ve
degistirebildigi yeni bir miladi temsil eder. Clinkii Web 2.0 bilginin olusturulmasi ve paylasimi konusunda
radikal bir degisikliktir. Web 2.0 ifadesi O’Reilly Media tarafindan bilginin internet tizerinden paylagiminda
yeni bir yolu isaret etmek i¢in tiiretilmistir. Web 2.0’1n arkasindaki itici gii¢, kullanicilarin kendileri tarafindan
iiretilen ve iyilestirilen icerikler ve bu igeriklerin 6zgiir ve kolay bir sekilde paylasimi olarak ifade edilebilir
(Karaman vd., 2008).

i1k olarak 2004 yilinda O’Reilly ve MediaLive International adl1 iki Amerikan sirketinin diizenlemis oldugu
konferansta dile getirilmistir. Internetin gelecegi ve gelisimini konu edinen bu konferansta Web’ in gelistirilen
uygulamalarla daha 6nce hi¢ olmadig1 kadar 6nemli bir noktaya geldigi ve siirekli bir gelisim i¢inde oldugu
vurgulanmistir. Sonug olarak Web 2.0 kavrami mevcut bir teknolojiyi degil sinirlar1 belli olmayan bir olguyu
tanimlamak amaciyla kullaniimustir.

Web 2.0 kavraminin tam agiklamasinin ne oldugu iizerine ¢esitli tartismalar siirdiiriilmiis, birgok teknoloji
arastirmacisi bu kavramin manasini sorgulamistir. Baslarda bazi ¢evreler tarafindan yanlis bir sekilde; Web’ in
sadece kullanict ara yiiziindeki sekilsel degisimler olarak algilanmistir. Web 2.0°m yeni ve anlamsiz bir
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pazarlama tanimi oldugunu diistinenlerin yani sira bu kavrami Web’ de yeni bir devrim ve bir ilim olarak kabul
edenler de olmustur.

O’Reilly (2004) tarafindan ortaya atilmasindan sonra Web 2.0, farkli yazarlar ve farkli bakis agilart (Siemens
(2008), Zimmer (2007), Alexander (2006) tarafindan da tamimlanmistir (Grosseck, G., 2011). Tim
tanimlamalarda ortak olan nokta: Web 2.0’ in Web’ in sosyal kullanimini kastetmesidir. Bu kullanim insanlarin
isbirligi i¢inde, aktif olarak kendi igeriklerini yarattiklari, bilgi tirettikleri ve paylastiklar1 ¢evrimigi bir ortam
yaratmustir (Durusoy, O., 2011).

Web 2.0, kullanicilarin igeriklere erisim saglamalari yaninda bu igeriklere 6zgiirce miidahale edebilmeleri
firsat1 tanimasi nedeniyle Web 1.0’a gore daha etkilesimli bir yap1 sunmustur. Kullanicilar igeriklerin sadece
birer okuyucusu olmaktan ¢ikip hem okur hem de yazar olduklari, fikirlerini belirtebildikleri bir ortama
gecmislerdir. Web 2.0 sayesinde igerikleri bagka sayfalarda paylagsmak daha kolay hale gelmistir. Web 1.0°da
insanlar sadece duragan internet siteleriyle etkilesimde bulunabiliyordu. Web 2.0’da bu durum degiserek siirekli
giincellenen, dinamik sitelerin kullanicilar arasinda bir koprii vazifesi gérdiigii, insan-insan etkilesimli bir yapi
olusmustur. Web 2.0 sayesinde kullanicilar sahip olduklar1 bilgileri ve igerikleri hi¢bir programlama bilgisi
gerekmeksizin diinyadaki milyonlarca kullanictyla paylasma firsati bulmuslardir. Isteyen herkes Web iizerinde
bir yayici olabilme firsatina erigsmistir. Ortak fikirlere sahip insanlarin bir araya gelmesi kolaylasmis, isbirligi
ve fikir aligveriginin temel oldugu etkilesimli ortamlar olugmustur.

Web 2.0 uygulamalarinda kullanicilarin  katkist 6nemlidir. Uygulamalarin igeriklerinin zenginligi
kullanicilarin sayisiyla dogru olarak artmaktadir. Kullanicilar bilgi paylasimlariyla veritabanlariin biiyiimesini
ve mevcut bilgilerin faydali olacak sekilde siniflandirilmasini saglamaktadirlar. Daha fazla kullaniciya hitap
etmek 6nemli oldugundan site yoneticileri tasarim ve kullanim kolaylig1 gibi konulara 6zen gostermektedir. Bu
konularda da yine kullanici goriislerine basvurulmakta; kullanici testleri ve iletilen isteklerle hatalardan
arindirilmig, ihtiyaclara daha iyi cevap veren hizmetler sunulmaktadir.

O’Reilly (2005) Web 1.0 ve Web 2.0 arasindaki gegis siirecini asagidaki tablodaki 6rneklerle belirtmistir.
Tablo 1. Web 1.0” dan Web 2.0’ a Gegis Siireci
Web 1.0 Web 2.0

Statik bannerlar. Sitedeki icerige gore reklam gosteren hizmetler (Google

AdSense).
Fotograflarinizi sadece kendi kullaniminiz igin Fotograflarinizi milyonlarca kullanici ile paylasabildiginiz
depolayabileceginiz hizmetler (Ofoto). hizmetler (Flickr).
Belirli sunucular: kullanarak erisime olanak tantyan dosya Kullanicilarin baska kullanicilarin bilgisayarlarindaki
depolama servisleri (Akamai). icerikleri indirmelerine olanak taniyan servisler (Bittorrent).
Belirli listelerden mp3 indirmenizi saglayan web siteleri Sarki ya da sarkic adini aratarak farkli platformlardan mp3
(mp3.com). indirmenizi saglayan servisler (Kazaa, Napster, Emule vb.).

Ansiklopedik bilginin kullanici katkilartyla agsamali bir

Ansiklopedik bilgi igeren siteler (Britannica Online). sekilde olusturuldugu siteler (Wikipedia).

Kisisel web sayfalari. Bloglar.

Akilda kalict domain adlar1 segmek. Arama motorlarina uygunluga dikkat etmek.

Reklamlarda sayfa goriintiileme sayisinin 6nemli olmasi. Reklamlara tiklama sayisinin 6nemli olmasi.

Igerik yonetim sistemleri. Wikiler.

Klasor tabanli dizin yapilar1 (taxonomy). Anahtar kelime tabanli etiket yapilar1 (tagging, folksonomy).

Kaynak: http://oreilly.com/web2/archive/what-is-web-20.html?page=1%3E%?20, 08.05.2014
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Web 2.0 standartlarini kullanarak iiretilen teknolojiler arasinda paylasimin ve etkilesimin en 6nemli etkinlik
oldugu ortamlar sosyal aglardir. Sosyal aglar kullanicilarin diger kullanicilarla web iizerinde kaynaklari
paylasabildikleri ve iliskiler kurduklari ¢evrim i¢i topluluklardir (Durusoy, O., 2011).

Sosyal ag kavrami; ortak bir ama¢ dogrultusunda insanlarin diisiincelerini paylagmalarini ve birbirleriyle
etkilesime girmelerini kolaylastiran internet iizerinden bir topluluk olusumunu isaret etmektedir (Preeti, 2009;
Akt: Durusoy, O., 2011). Sosyal ag siteleri ise (Facebook, MySpace, Friendster gibi); kullanicilara, kullanic
ad1 ve fotograf gibi profil bilgileri gébndermelerine, genel veya 6zel ¢evrimici mesaj génderimi veya ¢evrimici
fotograf, video paylagimi gibi yenilikgi yollar kullanarak digerleriyle iletisim kurmasina izin veren iiye tabanl
internet topluluklaridir (Pempek, Yermolayeva ve Calvert, 2009; Akt: Durusoy, O., 2011).

Sosyal medyanin en 6nemli 6zelligi bireylerin kendilerini baskalarina agik bir sekilde internet kanaliyla ifade
edebilmesidir. Giirsakal (2009: 23-24; Akt: Hazar, M., 2011), sosyal medyanin 6zelliklerini 5 ana baslik altinda
toplamaktadir.

1. Katilim: Sosyal medya, iletisim kurulan kisilerin geribildirimde bulunmasmi ve gerekli katkilar
gostermesini kolaylagtirir. Medya ile izleyicisi arasindaki ¢izgiyi siliklestirerek, patronaji kullananin hizmetine
verir.

2. Agiklik: Icerige erisim ve kullanimda miimkiin oldugu kadar engelleri bertaraf eder. Kullanimi son derece
acik ve kolaylastirilmistir.

3. Karsilikli Konusma: Geleneksel medya daha ¢ok tek yonli bir iletisim igermektedir. Klasik kitle iletisim
araglarinda geribildirim zordur ve zaman alir. Buna karsilik sosyal medya bireylere, ¢ift yonlii iletisim, rahat ve
zamaninda geribildirim sunar.

4. Topluluk: Sosyal medya topluluklarin ilgili konu veya kisiler iizerinde hizla olugsmasina ve buna bagl
olarak etkin bir gekilde iletisim kurulmasina izin verir.

5. Baglantisallik: Bir¢cok sosyal medya baglantisaldir. Kullanici kolayligi reklam veya herhangi bir
gerekceden dolay1 diger sitelere, kaynaklara ve kisilere link verirler (Hazar.M.,2011)

3. ARASTIRMANIN METEDOLOJiSi

Arastirma evrenini 2013-2014 yilinda Eskisehir Osmangazi Universitesinde okuyan dgrencilerin tamami
olusturmaktadir. Arastirma 6rnekleminin belirlenmesinde tabakali 6rneklem yontemi kullanilmis ve Eskisehir
Osmangazi Universitesine ait bir takim demografik bilgiler gdz éniinde bulundurulmustur. Bu arastirma
kapsaminda fakiilteler tabaka olarak tanimlanmis ve basit tesadiifi 6rnekleme yontemi ile segilen 446 kisi
calismaya katilmustir.

Orneklem hacmi belirlenirken p=0,05, g=0,05 ve d=0,05 olmak sartiyla a=0,05 kabul edilerek;

PxQx*Z2
n=—

formiilii yardimiyla (Ozdamar.K.,2013) n=384 bulunmus, calisma kapsaminda 446 kisiye ulasilmistir.
3.1. Veri Toplam Araci

Aragtirmada veri toplama araci olarak 2012 yilinda gelistirilen anket kullanilmistir. Anket sorulari 3
boliimden olusmaktadir. 1. boliimde demografik bilgiler yer alirken, 2. boliimde medya kullanimina yonelik
sorular bulunmaktadir. 3. bdlimde ise kullanicilarin sosyal medya tutumlar1 belirli basliklar altinda
incelenmistir.

Alphanumeric Journal

The Journal of Operations Research, Statistics, Econometrics and Management Information Systems
ISSN 2148-2225

httt://www.alphanumericjournal.com/



66 Fatih CEMREK, Hilal BAYKUS, Ozer OZAYDIN / Alphanumeric Journal, 2(2) (2014) 061-076
3.2. Katilimcilarin Demografik Ozellikleri

Oncelikle 6rneklemi olusturan 446 kisinin demografik dzelliklerini (cinsiyet, okuduklari fakiilte, bilgisayar
sahipligi) tamimanin faydali olacag: diisiinlilerek Ornekleme iliskin betimsel istatistikler verilmistir. Bu
baglamda SPSS’te elde edilen tablolar asagidadir.

Tablo 2. Katilimeilarin cinsiyete gore dagilim

Cinsiyet Frekans %
Kadin 229 51,3
Erkek 217 48,7

Toplam 446 100

Aragtirmaya katilanlarin cinsiyete gore dagilimlari incelendiginde (Tablo 2) 6rneklem grubunun %51,3’iini
229 katilimei ile kadinlar, %48,7’sini 217 katilimci ile erkekler olugturmaktadir.

Arastirmaya katilanlarin okuduklar fakiilteye gore dagilimlari incelendiginde (Tablo 3) 6rneklem grubunun
%6,3’linii 28 katilimer ile Tip fakiiltesi 6grencileri, %26,9’unu 120 katilimer ile Miihendislik Fakiiltesi
ogrencileri, %23,1’ini 103 katilime: ile Fen-Edebiyat Fakiiltesi 6grencileri, %16,4’{inii 73 katilimei ile 1iBF
ogrencileri, %11,2’sini 50 katilimer ile Egitim Fakiitesi 6grencileri, %2,5’ini 11 katilimci ile Ziraat Fakiiltesi
ogrencileri,%4,7sini 21 katilimei ile Tlahiyat Fakiiltesi 6grencileri, %4,9 unu 22 katilimei ile SMYO 6grencileri,
%4 tinii ise 18 katilimer ile Turizm Fakdiltesi 6grencileri olusturmaktadir.

Tablo 3. Katilimeilarin egitim gordiikleri fakiilteye gore dagilimlari

Frekans %
Tip 28 6,3
Miihendislik 120 26,9
FEF 103 23,1
IiBF 73 16,4
Egitim 50 11,2
Ziraat 11 2,5
Ilahiyat 21 4,7
SMYO 22 4,9
Turizm 18 4,0
Total 446 100,0

Tablo 4. Katilimcilarin bilgisayar sahibi olup olmamasi

Bilgisayar Sahibi Olma Frekans %

Evet 397 89,0
Hayir 49 11,0
Toplam 446 100,0

Aragtirmaya katilanlarin bilgisayar sahibi olup olmamasina gore dagilimlari incelendiginde (Tablo 4)
orneklem grubunun %89’unu 397 katilimci ile bilgisayar sahibi olanlar, %11°ini 49 katilimer ile bilgisayar
sahibi olmayanlar olusturmaktadir.
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3.3. Internet Kullanim Amaclari

Tablo 5’e bakildiginda katilimcilar interneti %93,9 ile en fazla sosyal medya platformlarina girmek igin
kullanmaktadirlar. Katilimeilarin %86,7’si merak ettikleri konularda arastirma yapmak i¢in kullanirken %86,5°1
miizik dinlemek i¢in,%83,1°1 e-posta islemleri icin kullanmaktadir. Internet kullanim amaglarina iliskin diger
istatistikler ise su sekildedir: %74,8” gazete okumak, %73,9’u TV programlarini izlemek, %56.9’u alis-veris
yapmak, %60,2’si tirtinlerle ilgili bilgi edinmek, %60°1 oyun oynamak, %72,8’1 program vb. indirmek, %37,3’i
banka islemleri, %44,7’si seyahat plani, %31,5°1 ise is aramak i¢in kullanirken %3,6’1ik kisim ise daha farkl
igslemler i¢in kullanmaktadir. A¢ik uglu olarak belirtilen “diger” kismu i¢in verilen cevaplar incelendiginde en
¢ok ‘cizim yapmak i¢in’ cevabina rastlanmistir.

Tablo 5. internet Kullanim Amaglar

. EVET HAYIR
Internet kullanim amaglari
f % f %

E-posta islemleri i¢in 370 83,1 75 16,9
Sosyal medya i¢in 418 93,9 27 6,1
Gazete okumak i¢in 333 74,8 112 25,2
TV programlarini izlemek i¢in 329 73,9 116 26,1
Miizik dinlemek i¢in 386 86,5 59 13,3
Alis-veris yapmak i¢in 253 56,9 192 43,1
Merak ettigim konuda aragtirma yapmak i¢in 385 86,7 60 13,5
Uriinlerle ilgili bilgi edinmek igin 268 60,2 117 39,8
Oyun oynamak igin 267 60,0 178 40,0
Program vb. indirmek i¢in 324 72,8 121 27,2
Banka iglemleri igin 166 37,3 279 62,7
Seyahat plan1 yapmak i¢in 199 44,7 246 55,3
Is aramak icin 140 31,5 305 68,5
Diger 16 3,6 429 96,4

3.4. Sosyal Medya Platformlarinin Kullanim Sikliklar:

Sosyal medya platformlarinin hangi siklikla kullanildigini belirlemeye yonelik hazirlanan soru kapsaminda,
katilimeilarda her bir platform i¢in “(5) her zaman, (4) siklikla, (3) ara sira, (2) nadiren, (1) hi¢bir zaman, (0)
bilgim yok” segeneklerinden kendilerine en uygun olanini isaretlemeleri istenmistir. Elde edilen bulgular Tablo
6’da verilmistir.

Tablo 6’ya bakildiginda katilimeilarin %47.2’sinin “her zaman”, %36,2’sinin “siklikla”, %8,32’{iniin “ara
sira”, %2,5’inin “nadiren” sosyal ag sitelerini kullandiklar1 goriilmiistiir. Sosyal ag sitelerini hi¢bir zaman
kullanmayanlarin orani ise %2,7’dir. %3,1°1 ise sosyal ag siteleri hakkinda bilgi sahibi degildir. Tablodan elde
edilen verilere gore en ¢ok kullanima sahip sosyal medya platformu sosyal ag siteleridir.

Sosyal ag sitelerinden sonra en fazla kullanima sahip sosyal medya platformu ise video paylasim siteleridir.
Katilimcilarin %34,2°si “her zaman”,%40,4’1i “siklikla” kullanirken, %15,1 “ara sira”, %4,9’u ise “nadiren”
kullanmaktadir.

Tiim kategorilerde kategorilerde (her zaman %2,2; siklikla %5,8; ara sira %9,9; nadiren %14,4) en diisiik
yiizdenin ise, sosyal imleme sitelerine ait oldugu goriilmektedir. Dolayisiyla kullanim siklig1 en az olan sosyal
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medya platformunun sosyal imleme siteleri oldugu sdylenebilir. Katilimeilarin yarisina yakin bir kismi (%43,8)
sosyal imleme siteleri hakkinda bilgi sahibi degildir. Hakkinda bilgi sahibi olunmayan sosyal medya
platformlar1 arasinda en iist sirada yer almaktadir. Sosyal imleme sitelerini, %36,2 ile podcastlerin takip ettigi
ortaya c¢ikan bulgular arasindadir.

Tablo 6. Sosyal medya platformlarinin kullanim sikliklar

Her zaman Siklikla Ara Sira Nadiren Higbir zaman  Bilgim yok
SOSYAL MEDYA % f % f % f % f % f %

Sosyal ag siteleri 210 47,2 161 36,2 37 8,3 11 2,5 12 2,7 14 3,1
Mesleki ag siteleri 29 6,5 78 175 105 23,6 75 16,9 55 12,4 103 231
Video paylasim siteleri 152 342 180 404 67 15,1 22 4,9 14 3,1 10 2,2
Miizik paylasim siteleri 63 14,2 100 22,5 78 17,5 66 14,8 70 15,7 68 15,3
Fotograf paylagim siteleri 68 15,3 72 16,2 92 20,7 86 19,3 62 13,9 65 14,6
Mikroblog 114 256 105 23,6 61 13,7 46 10,3 73 16,4 46 10,3
Forumlar 23 52 58 130 102 229 104 234 87 19,6 71 16,0
Bloglar 20 4,5 60 135 121 27,2 87 19,6 86 19,3 71 16,0
Wikiler 54 12,1 95 21,3 104 234 69 155 59 13,4 64 14,4
Podcastlar 46 10,3 38 8,5 39 8,8 48 10,8 113 25,4 161 36,2
Sosyal imleme siteleri 10 2,2 26 5,8 44 9,9 64 14,4 106 23,8 195 438

3.5. En Cok Takip Edilen Sosyal Medya Platformu

Katilimeilarin en ¢ok takip ettikleri sosyal medya platformunu yazmalari istenen agik uclu sorudan elde
edilen verilere bakildiginda, en ¢ok takip edilen sosyal medya platformunun bir sosyal ag sitesi olan “Facebook”
oldugu goriilmektedir. Katithimeilarin %77,5%i (f =345) en cok takip ettikleri sosyal medya platformunun
Facebook oldugunu belirtmislerdir. Tkinci sirada %40,7°lik bir oranla (f =181) bir mikroblog uygulamasi olan
Twitter gelmekte, tigiincii sirada ise %8,1’lik bir oranla (f =36) bir fotograf paylasim sitesi olan Instagram yer
almaktadir.

Diinya genehnde cok ciddi bir katilima sahne olan ve milyonlarca kullanicisi bulunan Facebook, Eskisehir
Osmangazi Universitesi drneginde de ilk akla gelen sosyal medya platformu olarak 6ne gikmugtir. Katilimeilarin
en cok takip ettikleri sosyal medya platformlar1 Tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. En cok takip edilen sosyal medya platformu

En ¢ok kullanilan sosyal i %
medya platformu
Facebook 345 77,5
Twitter 181 40,7
Instagram 36 8,1
Youtube 7 1,6
Diger 18 40
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3.6. Sosyal Medyada Gegirilen Zaman
Katilimeilarin sosyal medya basinda gecirdikleri zamana iligkin bulgular Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. Sosyal medyada gegirilen zamana iliskin istatistikler

Gegirilen zaman Frekans %

1 saatten az 76 17,0
1-3 saat 207 46,4
3-4 yildir 100 22,4
5 saat ve lzeri 63 14,1
Toplam 446 100,0

Elde edilen sonuglara gore kullanicilarin %46°s1 “1-3 saat arasi” zaman gecirmektedir. %22,4’1 “4-6 saat”,
%16,8’1 ““1 saatten az”, %14,1’i de 7 saatten fazla zaman gecirmektedir.

3.7. Sosyal Medya Kullanim Davraniglar

Katilimcilarin sosyal medyada video izlemekten miizik dinlemeye, fotograf paylagmaktan cesitli yazilar
okumaya, igeriklere yorum yazmaktan kendi trettikleri igerikleri paylasmaya kadar ¢ok cesitli davranislar
sergileyebildikleri goériilmektedir. Sosyal medya platformlarinda gergeklestirilen bu temel eylemlere iliskin
ifadelere yer verilmis ve bu ifadeler araciligiyla katilimcilarin sosyal medya kullanim davraniglarinin
belirlenmesi amaglanmustir. Ifadelere iliskin, katilimcilarin “her zaman (5) ve higbir zaman (1)” arasinda yer
alan isaretlemelerinin ortalamalarini ve yiizdelerini gdsteren betimsel istatistikler Tablo 9’da verilmistir.

Tablo 9. Sosyal Medya Kullanim Davranislarina iliskin Ortalama ve Standart Sapmalar

Sosyal Medya Kullanim Davranislari x St.sapma
Video izlerim 3,98 0,969
Kendi ¢ektigim videolar1 paylagirim 2,30 1,29
Hosuma giden videolar1 paylagirim 3,29 1,17
Fotograflara bakarim 4,04 0,89
Kendime ait fotograflar paylasirim 3,44 1,06
Hosuma giden fotograflar1 paylagirim 3,59 1,12
Miizik dinlerim 4,06 1,04
Hosuma giden miizikleri paylasirim 3,44 1,27
Kendi iirettigim miizigi paylasirim 1,87 1,30
Ilgimi geken konularla ilgili yazilar1 okurum 4,00 0,95
Yazilarimi/goriislerimi paylagirim 3,20 1,23
Igeriklere -video, miizik, fotograf, goriis, metin vb.- yorum yazarim 3,02 1,23
Tlgimi geken konulardaki tartismalara katilirrm 2,92 1,27
Ilgilendigim kisilerin sayfalarmi takip ederim 3,76 1,07
Chat (gevrimigi sohbet) yaparim 3,50 1,27
Hosuma giden gruplara iiye olurum 3,39 1,19
Durumumu/ruh halimi/konumumu belirtirim 2,81 1,34
Etkinlik sayfalarmi takip ederim 3,23 1,17
Kisisel/mesleki bilgilerimi diizenli olarak giincellerim 2,98 1,24
Sosyal medyadaki oyun uygulamalarina katilirim 2,92 1,38
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Tablo 9’daki bulgulara bakilirsa, “her zaman” segenegine en ¢ok cevap verilen davraniglar “miizik dinlerim
(x = 4,06)”, “ilgimi ¢eken konulara ilgili yazilart okurum (X = 4,0)” “fotograflara bakarim (x=4,04)”
eylemleridir. Katilimcilarin “siklikla” yaptiklart davraniglar ise video izlemek, hoslarina giden videolari
paylasmak, kendilerine ait fotograflari paylasmak, hoslarina giden fotograflari ve miizikleri paylagmak,
yazilarini/goriislerini paylasmak, igeriklere yorum yapmak, ilgilendikleri sayfalar1 takip etmek, ¢evrimigi
sohbet etmek, hoslarina giden gruplara {iye olmak ve etkinlik sayfalarini takip etmektir. En az yapilan sosyal
medya kullanim davranis1 “kendi tirettigim miizigi paylasirim” se¢enegi olmustur.

3.8. Sosyal Medya Kullamim Platformlarina Iliskin Ifadelerin Degerlendirilmesi

Bu boliimde katilimcilarin sosyal medya motivasyonlarint 6lgmek amaglanmistir. Katilimcilara sosyal
medya kullanimiyla ilgili bir takim eylemlerin bulundugu ifadeler sorulmus ve ifadelere iliskin, katilimeilarin
“kesinlikle katiliyorum (1) ve kesinlikle katilmiyorum (5)” arasinda yer alan isaretlemelerinin ortalamalarini ve
ylizdelerini gosteren betimsel istatistikler Tablo 10°da verilmistir.

Sosyal medya kullanma nedenlerine iligkin ifadelerin yer aldigi bu béliimde katilimcilar “eglenceli zaman

99 99

gegiriyorum”,”’yakin ~ ¢evremde olup Dbitenden haberdar oluyorum”, “siirekli iletisim halinde
olabiliyorum”,”giincel gelismeleri siirekli takip edebiliyorum”,”gesitli etkinliklerden kolayca haberdar
olabiliyorum” ifadelerine kesinlikle katiliyorum cevabini verirken, “Bos zamanlarimi degerlendiriyorum”,
“Giinliik yasamin stresinden uzaklagiyorum”,” Popiiler seyler ilgimi ¢ekiyor”, “Yeni insanlarla
tanigabiliyorum”, “Sohbet konusu sagliyor”, “Digerlerinin hayatlarinda olan biteni takip edebiliyorum”, “Merak
ettigim konularda goriis ve tavsiyelere basvurabiliyorum”, “Durumlari ve olaylari farkli bakis agisiyla
degerlendirebiliyorum”, “Kendim gibi diisiinen insanlarla bir araya gelebiliyorum”, “Diislincelerimi 6zgiir bir
sekilde ifade edebiliyorum”, “Fikirlerimin dikkate alindigin diisiiniiyorum”, “Tepkilerimi 6zgiirce ifade ederek
bir degisim yaratabilecegime inaniyorum”, “Toplumsal/siyasal konularda inanglarim ve degerlerim
dogrultusunda tepki verebiliyorum” ifadelerine katiliyorum yanitin1 vermislerdir. Katilimeilar “Kendimi 6zel
ve Onemli hissediyorum”, “Kendimi bir gruba ait hissediyorum”, “Yalnizlik hissinden kurtuluyorum”,
“Yiizyiize iletisime gore daha rahat hissediyorum”, “Sosyal medya kullanmamak ¢evrem tarafindan eksiklik
olarak algilaniyor”, “Kendime giivenim artiyor”, “Potansiyelimi kesfetmemi sagliyor”, “Kendimi farkli bir
kimlikle tanitabiliyorum” ifadelerinde ise kararsiz olduklarini belirtmislerdir

Tablo 10. Sosyal Medya Kullanim Platformlarmna iliskin ifadelere Verilen Cevaplar Igin Ortalama ve Standart Sapma

Sosyal Medya Motivasyonlari x St.sapma
Eglenceli zaman gegiriyorum 1,98 0,73
Bos zamanlarimi degerlendiriyorum 2,13 0,86
Giinliik yagsamin stresinden uzaklagtyorum 2,32 0,95
Popiiler seyler ilgimi ¢ekiyor 2,24 0,98
Kendimi 6zel ve 6nemli hissediyorum 3,02 1,18
Siirekli iletisim halinde olabiliyorum 1,94 0,94
Yeni insanlarla tanisabiliyorum 2,63 1,19
Kendimi bir gruba ait hissediyorum 3,26 1,15
Yalnizlik hissinden kurtuluyorum 3,19 1,26
Yiizyiize iletisime gore daha rahat hissediyorum 3,065 1,27
Sohbet konusu sagliyor 2,57 1,13
Sosyal medya kullanmamak ¢evrem tarafindan eksiklik olarak algilaniyor 3,05 1,31
Yakin ¢cevremde olup bitenlerden haberdar oluyorum 1,94 0,76
Giincel gelismeleri siirekli takip edebiliyorum 1,89 0,78
Cesitli etkinliklerden kolaylikla haberdar olabiliyorum 1,92 0,77
Digerlerinin hayatlarinda olan biteni takip edebiliyorum 2,15 0,94
Merak ettigim konularda goriis ve tavsiyelere basvurabiliyorum 2,22 0,94
Durumlari ve olaylari farkli bakis agisiyla degerlendirebiliyorum 2,18 0,94
Kendim gibi diisiinen insanlarla bir araya gelebiliyorum 2,38 1,00
Diisiincelerimi 6zgiir bir sekilde ifade edebiliyorum 2,87 1,17
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Sosyal Medya Motivasyonlar1 x St.sapma
Kendime glivenim artiyor 3,014 1,13
Potansiyelimi kesfetmemi sagliyor 3,00 1,15
Kendimi farkli bir kimlikle tanitabiliyorum 3,33 1,25
Fikirlerimin dikkate alindigini diisiiniiyorum 2,87 1,13
Tepkilerimi 6zgiirce ifade ederek bir degisim yaratabilecegime inantyorum 2,87 1,17
Toplumsal/siyasal konularda inanglarim ve degerlerim dogrultusunda tepki 2,58 1,17

verebiliyorum

3.9. Sosyal Medya Kullanim Motivasyonlarina Yonelik Faktor Analizi

Birbirleriyle iligkili ver yapilarini birbirinden bagimsiz ve daha az sayida yeni veri yapilarina doniistiirmek,
bir olusumu, nedeni agikladiklar1 varsayilan degiskenleri gruplayarak ortak faktorleri ortaya koymak, bir
olusumu etkileyen degiskenleri gruplamak majoér ve minor faktorleri tanimlamak amaciyla bagvurulan bir
yontemdir ( Ozdamar.K.,1999).

Faktor analizi, ayn1 yapiy1 ya da niteligi 6lcen degiskenleri bir araya toplayarak 6l¢meyi az sayida faktor ile
aciklamay1 amacglayan bir istatistiksel teknik olup (Biyiikoztiirk, S., 2002), bir 6l¢egin maddelerinden
hangilerinin, hangi faktorlerle iist diizeyde iliskili oldugunu gostermektedir (Balct, A., 2001). “Faktor analizinin
amaci, verilerin yapisin1 tanimlamak, verileri 6zetlemek, sayisini yonetilebilir ve {izerinde ¢aligilabilir, makul
bir sayiya diistirmektir” (Nakip, M., 2006). “Faktor analizi degiskenler arasindaki karsilikli iliskileri
inceleyerek, degiskenlerin daha anlamli ve 6zet bir sekilde sunulmasini saglamaktadir” (Bayram, N., 2004).
Faktor analizi 4 temel asamada gerceklestirilmektedir. Bunlar veri setinin faktor analizi i¢in uygunlugunun
degerlendirilmesi, faktorlerin elde edilmesi, faktorlerin rotasyonu ve faktorlerin isimlendirilmesidir (Kalayect,
S., 2010). Veri setinin faktdr analizi i¢in uygun olup olmadigini degerlendirmek amaciyla Ornekleme Yeterligi
Testi (KMO: Kaiser-Meyer-Olkin) ve degiskenler arasinda bir iligkinin var olup olmadigini belirlemek igin
Barlett Kiiresellik Testi’nden (Bartlett’s Test of Sphericity) yararlanilmaktadir. Orneklem biiyiikliigiiniin uygun
olarak kabul edilebilmesi i¢cin KMO oranin 0,5’in iizerinde olmas1 gerekmektedir. Oran ne kadar yiiksek olursa
veri setinin faktor analizi yapmak i¢in o kadar uygun oldugu ifade edilmektedir. KMO degeri 1’e yaklagtikca
miikemmel, 0,5’in altinda ise kabul edilemez olarak degerlendirilmektedir (Kalayci.$.,2010). Bartlett kiiresellik
testi ise, degiskenlerin en azindan bir kismi arasinda yiiksek oranli korelasyonlar oldugu olasiligini test
etmektedir ve analize devam edilebilmesi igin “korelasyon matrisi birim matristir” sifir hipotezinin
reddedilmesi gerekmektedir. Sifir hipotezinin reddedilmesi, degiskenler arasinda yiiksek korelasyonlar oldugu
ve veri setinin faktor analizi i¢in uygun oldugu anlamina gelmektedir (Kalayci, 2010: 322; Nakip, 2006: 428;
Akt: Kogak, N. G., 2012).

Katilimeilarin sosyal medyadan elde ettikleri doyumlart ve dolayisiyla hangi motivasyonlarla sosyal
medyay1 kullandiklarini belirleyebilmek i¢in belirlenen ifadeler Likert 6lgegi seklinde anket formunun 20.
sorusunda verilmistir. Soru kapsaminda 26 ifadeye yer verilmis ve katilimcilardan bu ifadeleri Likert 6lgegi
(kesinlikle katiliyorum, katiliyorum, kararsizim, katilmiyorum, kesinlikle katilmiyorum) araciligiyla
degerlendirmeleri istenmistir (20.soru kapsaminda yer alan bu 26 ifade ekte mevcuttur).

Tablo 11°de goriildigii gibi, soru grubuna iliskin yapilan KMO testi (0,926) ve Bartlett testi 5678,510
(p<0,05) sonucunda elde edilen degerler, 6rneklem biiyiikligiiniin olduk¢a yeterli oldugunu ve degiskenler
arasinda iliski oldugunu gostermektedir. Bu verilerden hareketle soru grubunun faktor analizi yapmak igin
uygun oldugunu séylemek miimkiindiir.

Alphanumeric Journal

The Journal of Operations Research, Statistics, Econometrics and Management Information Systems
ISSN 2148-2225

httt://www.alphanumericjournal.com/



72 Fatih CEMREK, Hilal BAYKUS, Ozer OZAYDIN / Alphanumeric Journal, 2(2) (2014) 061-076

Tablo 11. KMO testi ve Barlett Testi Sonuglari
KMO ve Barlett Testi

Kaiser-Meyer-Olkin érnekleme  ,926
yeterliligi degeri

Barlet Kiiresellik Testi Ki-kare degeri 5678,510
Sd 325
p 0,000

Tablo 12. Ozdeger Istatistigine Bagli Faktor Sayisi ve Agiklanan Varyans Yiizdesi

Baslangi¢ Oz Degeri Déndiiriilmiis Kareli Yiiklerin Toplam1
Bilesenler
Toplam Varyans % Kiimiilatif % Toplam Varyans % Kiimiilatif %

1 9,119 35,073 35,073 9,119 35,073 35,073

2 3,081 11,851 46,924 3,081 11,851 46,924

3 1,407 5,412 52,336 1,407 5,412 52,336

4 1,195 4,597 56,933 1,195 4,597 56,933

5 1,091 4,196 61,129 1,091 4,196 61,129
6 ,867 3,336 64,465
7 ,783 3,013 67,478
8 ,750 2,886 70,364
9 ,695 2,673 73,037
10 ,655 2,519 75,556
11 ,643 2,473 78,029
12 ,556 2,139 80,168
13 ,525 2,018 82,186
14 ,509 1,959 84,145
15 472 1,815 85,960
16 ,446 1,717 87,677
17 433 1,665 89,343
18 413 1,587 90,930
19 ,368 1,416 92,346
20 347 1,335 93,681
21 ,332 1,276 94,957
22 ,301 1,156 96,113
23 ,287 1,105 97,219
24 ,275 1,059 98,277
25 ,232 ,893 99,171
26 ,216 ,829 100,000
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Faktor analizinde her bir faktoriin acikladigi varyansin yiizdesi faktorlerin 6neminin anlasilmasi agisindan
onemlidir. Tablo 12’ye bakildiginda, birinci faktdriin varyansin yaklasik %35,1 ini, ikinci faktoriin %11,9’ini,
iiclincii faktoriin  %5,4’linli, dordiinci faktdriin %4,6’sin1 ve besinci faktoriin  %4,2’sini  agikladigt
goriilmektedir. Bu durumda en agiklayici faktoriin birinci faktor oldugu, agiklama yiizdesi en diisiik faktoriin
ise dordiincii faktdr oldugu goriilmektedir. Soru grubuna ait ifadelerin faktorlere gore dagilimi Tablo 14’te
verilmigtir.

Tablo 13. Déndiiriilmiis Faktor Matrisi

1 2 3 4 5
1 122 ,229 ,020 177 273
2 ,716 -,062 ,206 -,064 -,220
3 ,716 ,183 ,036 ,163 ,276
4 ,705 279 -,101 ,083 -,039
5 ,676 -,016 ,096 ,137 ,344
6 654 ,159 ,039 ,320 -,005
7 ,620 ,492 ,005 ,072 ,191
8 424 ,688 ,020 ,095 ,089
9 -,031 ,682 ,208 ,280 ,083
10 127 ,637 ,199 ,218 ,216
11 ,015 ,610 ,354 ,168 ,231
12 ,554 ,634 ,096 114 ,154
13 ,483 ,571 ,036 ,069 ,237
14 ,238 ,560 271 ,296 -,013
15 ,364 ,507 ,284 ,106 -,311
16 -,045 ,170 ,820 147 111
17 ,096 ,139 197 147 ,072
18 -,036 ,119 772 271 ,050
19 ,209 ,163 ,490 ,229 ,090
20 ,186 ,189 ,155 ,781 ,057
21 171 ,134 ,252 ,745 ,020
22 ,091 ,288 311 127 ,085
23 ,160 ,153 ,200 ,561 ,360
24 ,384 ,249 ,048 ,025 ,624
25 ,000 ,189 ,262 ,314 ,492
26 ,435 ,164 ,237 ,098 452

Faktorlestirmede kullanilan pek cok yontem oldugu ancak bu yontemler igerisinde en yaygin olarak
kullanilan yontemin “temel bilesenler analizi” oldugu belirtilmektedir (Biiylikoztiirk, 2002: 118; Bayram, 2004:
132; Kalayc1, 2010: 321;). Diger yandan Biiyiikoztiirk (2002: 120), arastirmacinin bir faktor analizi uygulayarak
elde ettigi m kadar 6nemli faktorii, bagimsizlik, yorumlamada aciklik ve anlamlilik saglamak amaciyla bir eksen
dondiirmesine tabi tutabilecegini ifade etmektedir. Eksenlerin dondiiriilmesi sonrasinda maddelerin bir
faktordeki yiikii artarken, diger faktorlerdeki yiikii azalmakta, boylelikle faktorler kendileriyle yiiksek iliski
veren maddeleri bulmakta, bu da faktorlerin daha kolay yorumlanabilmesini saglamaktadir (Biiyilikoztiirk, 2002:
120). Burada “faktor yiikii” ile kastedilen biiyiikliik, bir degisken ile bir faktdr arasindaki korelasyondur (Aaker
vd., 2004: 567).

Dik ve egik olmak iizere iki farkli dondiirme yontemi mevcuttur. Dik dondiirmede faktorler, eksenlerin
birbirlerine gore konumu degistirilmeksizin 90 derecelik agiyladondiiriilmektedir. Egik dondiirmede ise,
eksenlerin birbirine dik olmasi gerekmemekte, dondiirme islemi farkli agilarla yapilmaktadir. Dik dondiirme
yontemlerinden biri olan Varimax, sosyal bilimler uygulamalarinda en yaygin olarak kullanilan yontemlerden
biri olarak ifade edilmektedir (Bayram, 2004: 132; Biiyiikoztiirk, 2002: 120, Tavsancil, 2006: 49). Varimax
yonteminde, basit yapiya ve anlamli faktorlere ulagmada faktor yiikleri matrisinin siitunlarma oncelik
verilmektedir. Daha az degiskenle faktdr varyanslarmin maksimum olmasi saglanacak sekilde dondiirme
yapilmaktadir (Tavsancil, 2006: 50). Faktorler belirlendikten sonra, degiskenlerin faktorler ile iliskilendirilmesi
faktor yiikleri yardimiyla yapilmaktadir.
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Tablo 13 degerlendirildiginde ifadelere ait ifadelerin faktorlere gore dagilimi Tablo 14’te verilmistir.

Tablo 14. ifadelerin faktorlere gore dagilimi

Faktorler Ifadeler

Faktor 1(eglence) 1,2,3,4,56,7

Faktor 2(sosyal etkilesim ) 8,9,10,11,12,13,14,15
Faktor 3( haberdar olma) 16, 17,18, 19

Faktor 4( kendini ifade etme ) 20,21, 22,23

Faktor 5( toplumsal degisime katki ) 24,25, 26

Analiz sonucunda belirlenen faktérlerden birincisi, “eglence” olarak adlandirilmistir. 1,2,3,4,5,6,7 numarali
ifadelere karsilik gelen bu faktor rahatlama, sorunlardan uzaklagsma, bos zamanlar1 degerlendirme ve eglenmeye
yonelik motivasyonlara karsilik gelmektedir.

“Sosyal etkilesim” baslikli ikinci faktdrde sosyal medya aracilifiyla bireyin diger bireylerle etkilesmesi
sonucunda elde edebilecegi doyumlar 6n plana ¢ikmaktadir.

Ugiincii faktor “digerlerinin hayatinda olup biteni takip edebiliyorum, merak ettigim konularda goriis ve
tavsiyelere bagvurabiliyorum vb” gibi ifadelerin yer aldig1 “haberdar olma” faktortidiir. S6z konusu maddeler
bireylerin sosyal medyayi bilgi ve haberdar olma motivasyonu ile kullanma boyutunu temsil etmektedir.

Kendini rahat ifade etme, kendini takdim etme, kendini tanima ifadelerine yer veren dordiincii faktor ise
“kendini ifade etme” olarak adlandirilirken, besinci faktoér toplumda bir degisim yaratma inancini yansitan
ifadelere yer veren “toplumsal degisime katki” faktoriidiir.

Faktorler isimlendirilirken ilk dort faktor, referans aldigimiz N.Gizem Kocak’in ¢alismasindaki haliyle
isimlendirlirken 5. Faktdr olan “toplumsal degisime katki” faktorii tarafimizdan belirlenmistir.

4. SONUC VE ONERILER

Eskisehir Osmangazi Universitesi Orneginde bireylerin sosyal medya kullanim motivasyonlarini kullanimlar
ve doyumlar yaklagimi baglaminda ortaya koymaya yonelik bu arastirma, ayni zamanda bireylerin sosyal
medya kullanim Oriintiileri konusunda detayli bir resim ¢izmeyi de amaclamaktadir. Bu baglamda yapilan diger
arastirmalar degerlendirildiginde sosyal medya platformlarin1 en fazla genglerin kullandig1 saptanmig ve bu
sebeple caligma tiniversite dgrencilerine uygulanmig buradan genel bir sonug ortaya konulmaya calisiimistir.

Sosyal medya kullanimi ve elde edilen doyumlarinin test edilmesinde deneklere yoneltilen sorular; interneti
kullanim amaglari, en ¢ok takip ettikleri sosyal medya platformlari, sosyal medya basinda ne kadar zaman
gegirdikleri, sosyal medyada gergeklestirdikleri eylemler ve sosyal medyay1 kullanma nedenleri sorulmustur.
Arastirma sonucunda, interneti en fazla sosyal medya i¢in kullandiklar1 goriilmiistiir. Sosyal medya platformlari
artik biinyesinde pek ¢ok uygulama barindirdigindan tercih edilme orani da artmaktadir. Ornegin bir kisinin
Facebook iizerinden haberlere ulasabiliyor, miizik dinleyebiliyor, video izleyip, oyun oynayabiliyor olusu
haliyle bir sosyal medya platformu olan Facebook’un kullanimini arttirmaktadir. Nitekim arastirmamizda da en
¢ok takip edilen sosyal medya platformu Facebook olmustur.

Sosyal medyada gegirilen zaman degerlendirildiginde en fazla 1-3 saat arasi zaman gegirildigi sonucuna
ulasilmigtir. Genglik ve Spor Bakanliginin yiiriitmiis oldugu sosyal medya arastirmasinda da sosyal aglarda
vakit gecirme ortalamasi 3 saat olarak bulunmustur ( http:/sosyalmedya.co/gsb-sosyal-medya-arastirmasi/ ,
08.05.2014). Kisiler arasi iligkilerin daha yogun yasanabilecegi ortamlar olan iiniversitelerde, 6zellikle
genglerin arkadaglariyla zaman gecirmek yerine sosyal medya sitelerini tercih etmeleri ve zamanlarin biiyiik
boliimiinii internette gegiriyor olmalari, gliniimiizde sosyal medyanin kisiler i¢in nemli bir sosyal ¢evre edinme
ve sosyallesme araci oldugunu gostermektedir. (Akg¢ay.H.,2011)
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Sosyal medyanin ¢ift tarafli etkilesim ve oneline iletisime uygun bir ortam sunmasi, arkadag sohbetlerinin
yerine internet lizerinden farkli bir sehirde yasayan farkli sosyo-kiiltiirel 6zellikteki insanlarla iletigime elverisli
bir ortam sagliyor olmasi, sosyal medyanin kisileri cezbeden bir diger yoniidiir. Bunun yani sira 6zellikle
genglerin karsi cinsle daha rahat iletisim kurabilmeleri ve kendilerini daha rahat ifade edebilmelerini saglamasi
yoniinden de sosyal medya sosyal ortam kurma ve sosyallesmede tercih ettikleri iletisim araglarindan biri haline
gelmistir. Ote yandan tek bir Facebook ve Twitter mesaji ile saniyeler iginde binlerce kisiye ulasilabilmesi,
sosyal medyay1 sosyallesme agisindan dnemli bir arag durumuna getirmektedir. Soysal medya kisilere giinliik
yasamda liyesi olamayacagi, gruba aidiyetin belli kurallarla ayrildig, sert kurallari olan belli gruplara iiye olma
ihtiyacini karsilamaktadir. Bireyin belli bir gruba {iye olma ihtiyacini da sosyal medya araciligiyla tatmin ettigi
sOylenebilir (Akgay.H., 2011).

Arasgtirmanin sonuglarina gore sosyal medya kullaniminda etkili olan ve sosyal medya kullanimindan elde
edilen doyumu agiklayan faktorler, ‘‘eglence/bos vakit gegirme’” faktoriidiir. Kisiler sosyal medya araciligiyla
videolar, resim, miizik vs. gibi paylagimlar yaparak zaman gegirmektedir. Her ne kadar sosyal medya ve
internete insanlarin kitap okuma, yakinlariyla zaman gegirme aligkanliklarini korelttigi yoniinde elestiriler
yoneltilse de kisilerin 6nemli bir boliimii zamaninin ¢ogunu sosyal medya sitelerinde kurduklar1 arkadas
ortamlart ile gesitli paylasimlar yaparak gecirmektedirler.

Calisma daha da gelistirilebilecek bir ¢aligma olup yeni yapilacak arastirmalara yon vermesi bakimindan
sosyal medya kullanicilarina “internete en fazla hangi yollardan baglandiklar1” sorularak telefon ya da kisisel
bilgisayarlarin bu siire¢teki durumlari da degerlendirilebilir.

EK: Faktor analizi yapilan 20. Soruya iliskin ifadeler

20. Asagida SOSYAL MEDYA KULLANMA Kesinlikle Katiltyorum Kararsizim Katilmiyorum Kesinlikle
NEDENLERINIZE yénelik ifadeler yer almaktadir. Katiliyorum Katilmiyorum

Eglenceli zaman gegiriyorum

Bos zamanlarimi degerlendiriyorum

Giinliik yasamin stresinden uzaklasiyorum

Popiiler seyler ilgimi ¢ekiyor

Kendimi 6zel ve 6nemli hissediyorum

Arkadaslarim ve tanidiklarimla siirekli iletisim i¢inde
olabiliyorum

Yeni insanlarla tanigabiliyorum

Kendimi bir gruba ait hissediyorum

Yalnizlik hissinden kurtuluyorum

Yiizyiize iletisime gore kendimi daha rahat hissediyorum
Arkadaslarimla bir araya geldigimde sohbet konusu
sagliyor

Sosyal medya kullanmamak ¢evrem tarafindan bir
eksiklik olarak algilaniyor

Yakin ¢evremde olup bitenlerden haberdar oluyorum
Giincel geligsmeleri siirekli takip edebiliyorum

Cesitli etkinliklerden kolaylikla haberdar oluyorum
Digerlerinin hayatinda olup bitenleri takip edebiliyorum
Merak ettigim konularda goriis ve tavsiyelere
bagvurabiliyorum

Durumlari ve olaylar farkli bakis agilarindan
degerlendirebiliyorum

Kendim gibi diisiinen insanlarla biraraya gelebiliyorum
Diisiincelerimi 6zgiir bir sekilde ifade edebiliyorum
Kendime giivenim artiyor

Potansiyelimi kesfetmemi sagliyor

Kendimi farkli bir kimlikle tanitabiliyorum
Fikirlerimin dikkate alindigini diigliniiyorum
Tepkilerimi 6zgiirce ifade ederek bir degisim
yaratabilecegime inaniyorum

Toplumsal/siyasal konularda inanglarim ve degerlerim
dogrultusunda tepki verebiliyorum
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Ozet

Kiiresellesen diinyada yasanan ekonomik ile teknolojik gelismeler araciligiyla firmalarin yapilarinda kokli degisimler
olusmaktadir. Belirtilen gelismeler dogrultusunda tiim bilim dallarinda oldugu gibi muhasebe bilimi ve alaninda da ciddi
degisimler goriilmektedir. Belirtilen durum hi¢ kuskusuz muhasebe egitimi i¢in de sdz konusu olmakta ve egitimin
farklilagan durumlara adapte olmasini zorunlu kilmaktadir. Muhasebe dersinin anlagilabilmesi i¢in dersin verilme sekli en
onemli unsurlardan birisidir. Bu ¢alismanin amaci muhasebe egitiminin 6nemini arastirmak, muhasebe egitimini etkileyen
faktorleri belirlemek ve degisen-gelisen ekonomik ile teknolojik kosullara bagl olarak bilgi teknolojilerinin ve bilgisayar
kullaniminin 6grencilerin muhasebe dersindeki basarisina etkisinin degerlendirilmesidir.

Anhatar Kelimeler: Muhasebe, Egitim, Bilgi Teknolojileri, Muhasebe Egitimi, Yonetim Bilisim Sistemleri
Jel Kodu: 120, 121, M15, M41

Abstract

In a globalizing world, along with the economic and technological developments, there is also a significant change in the
structure of firms. This is in line with developments in all branches of science as well as the science and profession of
accounting. Thus, important and serious changes in accounting are also observed. The mentioned changing environment for
firms is reflected to the accounting education as well. So, adapting to changing circumstances is now a necessity. In order
to understand accounting, the delivery format of accounting course to students is critically important and it is one of the
most significant aspects. The aim of this study is to investigate the importance of accounting education, detect factors
affecting accounting education and evaluate the information technologies’ as well as the computer usage’s influence on the
success of students for accounting course.
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1. Giris

Muhasebe isletmelerin karar alma siirecinde énemli bir fonksiyona sahiptir. Dolayisiyla bilginin ve bilgi
sisteminin 6nemi bilyiiktiir. Bu baglamda isletmelerin de muhasebe bilgi sistemlerini ¢ok iyi kurmalar1 gerekir.
Ozellikle gegmise saglikli, eksiksiz ve dogru bilgilerin sunulmasi, es zamanl olarak gelecege dogru planlarin
hazirlanmas1 hususunda muhasebe dogru ve etkin karar alma siirecinde anahtar rol oynar. Farkli bir sekilde
ifade edilirse, muhasebe firmalarin halihazirda faaliyette bulundugu ortamla ilgili bilgiler sunarken, bunun
yaninda gelecekle ilgili kritik kararlar alinmasini, risklerin ve firsatlarin degerlendirilmesini de saglar®. Fakat,
tim bilim dallarinda gozlemlendigi gibi, muhasebe bilimi ve mesleginde de 6nemli degisimler tecriibe
edilmektedir. Muhasebe egitimi de bu kosullardan etkilenmekte ve egitimin degisen kosullara uyum saglamasi
tezini giiclendirmektedir. °

Muhasebe meslegini benimseyen kisilerin iyi bir egitim almas1 ve basarili bir sekilde yerine getirebilmesi
yasanan degisimlere ve kosullara uyum saglanmast ile elde edilecektir. Muhasebe egitiminin kalitesi ¢ok ¢esitli
unsurlardan etkilenmektedir. Belirtilen baglamda etkin olan unsurlarin belirlenmesi, kisisel ile fiziksel imkanlar
aracihigiyla 6grenme metotlarm gelistirilmesi sonucu egitim kalitesi artirilabilir. *Ayn1 zamanda muhasebe
derslerinin egitim programlarinda da en yeni ve gilincel egitim ara¢ ekipmanlarinin kullanimi, egitim
kurumlarinin fiziki kosullarinin artirilmasi gibi temel unsurlara konsantre olunmalidir. Zira, belirtilen unsurlar
egitim kalitesine ciddi bir sekilde etkide bulunmaktadir.

Yasanan teknolojik gelismeler, rekabet, piyasa kosullari, kiiresellesme ve isletmelerin i¢inde bulundugu
cevre siirekli degisim icindedir’. Degisimler sonucunda muhasebe meslegi, muhasebe ve muhasebe egitiminin
etkilenmemesi olanaksiz bir durumdur. Dolayisiyla, belirtilen farklilagma, degisim ve etkilesim siireci, bilginin
hizli bir sekilde sunulmasi ve kullanicilara daha kolay servis edilmesi neticesini de dogurmustur. Ayn1 zamanda
hizli sunulan ve kolay servis edilen bilgi, isletmeler arasindaki rekabet¢igi de yogunlagtirmakta ve rekabet de
dogal olarak kaliteyi iyilestirmektedir. Firmalar rekabet giiglerini yiikseltmek i¢in sadece sunulan {irliniin
kalitesi ile degil, teknolojik mevcut degisimleri takip etmek, bununla ilgili programlar ile stratejiler gelistirmek
ve diger kaynaklarm kalitesiyle de ilgilenmeye baglamislardir.®

Isletmeler rekabet edebilmeyi ancak gelisen bilgi teknolojilerine uyum, nitelikli isgiicii, giivenilir ve kaliteli
bilgi ile saglayabilirler. Yasanan gelismelerle birlikte bilgi 6nem kazanmis ve de finansal bilgiye olan ihtiyag
da aym zamanda artmistir. Isletmelerin etkin bir sekilde faaliyetlerini devam ettirebilmeleri igin isletme
basarisini etkileyen faktorleri verimli bir sekilde kullanmalar1 ve gelisen ekonomik ile teknolojik gelismeleri
saglamalari gerekir. Bu durumda finansal bilgilerin saglamasi nedeniyle muhasebenin énemi artmaktadir. °

Mubhasebe bilgi sistemi igletmelerde ortaya ¢ikan finansal nitelikteki islemleri ve olaylari kayit altina alan,
kategorize eden, dzetleyen, analiz eden, yorumlayan ve sonuglart ilgili kisilere raporlayan bir bilim dalidir.
Muhasebe bilgisi, isletme yonetiminin dogru kararlar almasini saglayan temel bilgi niteligindedir ve isletme

4 Berna Demir, Muhasebeye Yon Veren Gelismeler ve Meslek Yiiksek Okullarinda Verilen Muhasebe Egitimine Yansimalari, Egitim
ve Ogretim Arastirmalari Dergisi, 2012, 5.109-115.

5 Fehmi Karasioglu ve Haluk Duman, Meslek Yiiksekokullarnda Muhasebe Egitimi ve Kalitesi Uzerine Bir Not, Gaziantep
Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 2011, 5.164-180.

6 Fehmi Karasioglu, Meslek Yiiksekokullarinda Muhasebe Egitimi ve Kalitesi Uzerine Bir Not, 2011,Gaziantep Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 2011, s.165-180.

7 M. Lutfi Arslan, Sadi Evren SEKER, Cevdet Kizil, “Innovation Driven Emerging Technology from two Contrary Perspectives: A
Case Study of Internet”, Emerging Markets Journal 03/2014; 3(3), s. 87-07.

8 Figen Zaif, Muhasebe Egitiminde Kalitenin Attirilmasinda Ders Programlarinin Onemi, Gazi Universitesi iktisadi ve idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 2007, 5.115-136.

® Aysen Korukoglu, Isletmelerde Muhasebe Egitimi ve Universitelerle isbirligi, D.E.U.1.1.B.F.Dergisi,1998,5.13-24.
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faaliyetlerinin planlanmasini, yiiriitiilmesini ve kontroliinii olugturmaktadir. Bu nedenle muhasebe isletmenin
temel tas1 olarak kabul edilir. Dolayisiyla, muhasebe egitiminden beklenen kisiye meslegin gerektirdigi bilginin
ve tecriibenin kazandirilmasidir. Belirtilen husus, muhasebe egitiminde de etkisini gostermektedir ve egitimin
farklilasan durumlara adapte olmasini sart hale getirmektedir. Her alanda oldugu gibi muhasebede de etkin ve
verimli olabilmek icin gelisen bilgi teknolojisiyle beraber muhasebe egitimini de ayni dogrultuda gelistirmek
ve bunu muhasebe egitimine de yansitmak gerekir. Netice itibariyle, muhasebe egitim programlar: degisime
kapali olmamali ve is ortaminin talep etti§i muhasebe profesyonellerini yetistirmelidir. °

Gittikce globallesen diinyada bilgi ve bilgi teknolojileri da paralel olarak hizla kritik hale gelmeye
baslamistir. Teknolojideki degismelere ve gelismelerle ayni dogrultuda isletme igindeki ve gevresindeki ortam
da degismektedir. Muhasebe bilgi sistemi gelismelere cevap veren, teknolojik gelismelere ayak uyduran, ¢ok
farkli karar alicilara gonderilecek finansal verileri bilgiye ¢evirmek iizere tasarlanan insan, siiregler ve donanim
gibi kaynaklarin entegrasyonudur. Bu dogrultuda alinan egitimin kalitesi muhasebe uygulamalariin basarisi
icin 6nemli bir etkendir. Verilen egitimin kalitesi gelismelere uyumlu ve isletmelerin beklentilerini karsilayan
meslek mensuplarinin yetistirilmesinde ¢ok 6nemlidir. 1

Muhasebe kendini siirekli giincelleyen, ¢evredeki gelismelerden etkilenen bir bilgi sistemi olmakla beraber
sadece bir kayit sistemi ya da vergi kanunlar1 dogrultusunda bilgi sunan bir sistem olarak kabul edilmemelidir.
Bu nedenle yalnizca muhasebe bilgisi yeterli olmayip iktisat, hukuk, maliye, isletmecilik, matematik, gibi genel
derslere de muhasebe dersleri kadar odaklanilmalidir. Bundan dolay1 bilgi yorumlama, analiz etme, karar alma
ve kullanmaya yardimc1 olacak diger disiplinlerden yararlanilmalidir. Eger bu dogrultuda egitim saglanmazsa,
muhasebe egitimi almis kisilerin isletme ihtiyaclarmi karsilamasi imkansiz hale gelecektir. 1

Teknolojinin giderek gelismesi ve ilerlemesinin her alanda oldugu gibi muhasebe egitimine de yansimalari
olmus ve egitimde teknolojinin kullanilmasi zorunlu hale gelmistir. Fakiiltelerde ve meslek yiiksek okullarinda
ogrenciye teknolojik becerilerin kazandirilmasi ve meslekte basariyr saglama adina 6zellikle uygulamaya
yonelik derslerde teknolojik egitim ¢ok dnemlidir. Derslerde bilgisayar donanim ve yazilimlar ile internet,
muhasebe yazilimlar aktif olarak kullanilmalidir. Bu nedenle egitimin kalitesi, muhasebe egitiminde diger
disiplinlerden yararlanma, gelismekte olan bilgi teknolojilerini en iyi sekilde kullanma belirtilen hedefe es
zamanl olarak konsantre olmaya baglidir. Ayn1 zamanda gelisen teknoloji ile elde edilen bilgilerin 6grenciler
tarafindan uygulanabilirliginin gézlemlenmesi muhasebe egitiminde bilyiik bir neme sahiptir.'®

Muhasebecilik meslegine 90’11 yillardan 6nce Tirkiye’de usta-girak iliskisi ile baglanmigtir. Kendini
gelistirme performansini tagtyanlar ise zaman igerisinde tam anlamiyla muhasebeci olduklarini diigiindiiklerinde
bir biiro agarak muhasebecilik meslegine adim atmiglardir. Diinya’da yasanan muhasebe geligsimi adina ise,
Tiirkiye gelismeleri takip ve uygulama kisminda yavas bir isleyisin igine siiriiklemistir. Zaman igerisinde
edinilen bilgilerle muhasebe egitiminin kayit yapma ve beyanname hazirlamadan ibaret olmadig1 goriilmiistir.
Diger bir ifadeyle, temel konularin 6grenilmesinin ¢ok daha ilerisine gidilmistir. Giincel anlamda muhasebe
egitimine odaklanilmigtir. Temel konulara ek olarak mesleki beceri, mesleki degerler ve etik Gnem kazanmaya
baslamustir. 4

10 Berna Demir, Muhasebeye Yon Veren Gelismeler ve Meslek Yiiksek Okullarinda Verilen Muhasebe Egitimine Yansimalari, Egitim
ve Ogretim Aragtirmalar1 Dergisi, 2012, 5.109-120.

' Figen Zaif, Muhasebe Egitiminde Kalitenin Attirilmasinda Ders Programlarinin Onemi, Gazi Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Fakiiltesi Dergisi, 2007, 5.115-136.

12 Berna Demir, Muhasebeye Yon Veren Gelismeler ve Meslek Yiiksek Okullarinda Verilen Muhasebe Egitimine Yansimalari, Egitim
ve Ogretim Aragtirmalar1 Dergisi, 2012, 5.113-115.

¥ Aysen Korukoglu, Isletmelerde Muhasebe Egitimi ve Universitelerle isbirligi, D.E.U.L1.B.F.Dergisi, 1998, 5.13-24.

YArm Pastacigil ve Mehmet Ozbirecikli, Tiirkiye’de Muhasebeci Egitiminin Gelisim Siireci: IFAC Standartlar1 ile Mukayeseli Bir
Inceleme, 2008, 5.83-85.
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Muhasebecilik Tiirkiye’de 90’11 yillarin basinda kanunla cergevesi ¢izilmig bir meslek konuma gelmistir.
Ornek vermek gerekirse, 3568 Sayili Serbest Muhasebecilik, Serbest Muhasebeci Mali Miisavirlik ve Yeminli
Mali Miisavirlik Kanunu 13 Haziran 1989°da, Muhasebe Sistemi Uygulama Genel Tebligi de 26 Aralik 1992°de
yaymlanmig ve yliriirliige girmistir. Bir baska ifadeyle, muhasebe meslegini kapsayan diizenlemeler yaklasik
20 yllik kisa bir gegmise sahiptir. Aslina bakilirsa, Tiirkiye’de muhasebeci egitiminin tarih¢esi daha da kisa bir
zaman dilimine denk gelmektedir. Zira, Tiirkiye’de muhasebecilerin egitimine odaklanan ilk profesyonel islem,
Tiirkiye Serbest Muhasebeci Mali Miisavirler ve Yeminli Mali Miisavirler Odalar1 Birligi’nin (TURMOB)’
1993°te Temel Egitim Staj Merkezi (TESMER)’ini faaliyete gegirmesi ile baslatilmistir. ¥

Mubhasebeci egitimi hususuna profesyonel agidan bakildiginda muhasebe meslegine girmeyi arzu edenlerin
yalnizca mesleki bilgi degil, es zamanli olarak mesleki beceri, mesleki degerler, etik ve teknolojik yeniliklerden
faydalanma hususlarinda da temel bilgilerle donatilmasi gerektigi anlasilmaktadir. Bu baglamda muhasebe
egitiminde 0grencilere yonelik hem 6gretim siiresince hem de aktif sahada kullanabilecekleri egitim, beceri,
uygulamaya yonelik yetenek ve teknolojik bilgi kazandirilmalidir. Profesyonel muhasebecilerin yetistirilmesi
de ¢agimizda zorunlu hale gelmistir.*®

Giiniimiiz ekonomi diinyasinda kiiresellesmenin ve gelisen bilgi teknolojilerinin getirdigi degismeler birey
ihtiyaclarina bagli olarak isletmelerin faaliyet alanlarini siiratli bir bi¢imde genislemektedir. Cevreye uyum
saglama ancak faaliyet alan1 genisleyen isletmelerin biiyiimeleri ve varliklarini siirdiirmeleri ile artirilabilir.
Isletmenin faaliyetlerini, gelisimini ve yasamim etkileyen en dnemli etken ¢evredir. Bu baglamda, ¢evredeki
degisiklikler isletmenin diger alanlarinda oldugu gibi muhasebe alanini da etkilemektedir ve olusan tiim degisim
ile gelismeler muhasebe biliminde da ayni etkileri ortaya ¢ikarmaktadir.*’

Bilgi teknolojileri ile beraber kavramsal olarak muhasebe algist ve egitimi de farkli bir boyut kazanmustir.
Ortaya cikan ihtiyaclarin karsilamasi, muhasebe egitiminin de yeniden degerlendirilmesine neden olmustur.
Ciinkii bu degisim ve gelisim icerisinde muhasebe egitimi de ayn1 dogrultuda ilerlemelidir. Yasanan degisimler
igletmelerin mevcut stratejilerini ve hedeflerini etkilediginde, firmalar ¢evrenin yarattig1 firsat ve neden oldugu
tehlikeleri tekrar tekrar analiz etmelidir. Bu amaca ulasabilmek, ancak isletmenin ihtiya¢ duydugu bilgileri
temin edebilmesine baglidir. Bu baglamda isletmede bilgi iiretme muhasebe fonksiyonunun iglevidir.
Dolayisiyla muhasebenin ve muhasebe mesleginin gelisimine bakildigina siirekli bir degisimin ig¢inde oldugu
goriillmektedir. 18

Bu perspektiften bakildiginda, muhasebe egitimi bir¢ok faktoriin etkisi altindadir:

Oncelikle, muhasebe siirecinde bilgisayarlarin devreye girmesi muhasebenin belgeleme, kayit altina alma ve
raporlama fonksiyonlarimi degistirmistir. Gegmis yillarda yalnizca olaylar1 kayit altina alan bir "defter tutma
sistemi" olarak tanimlanan muhasebe, bilgi teknolojileri araciligiyla planlama, degerleme ve analiz islevlerini
de yerine getiren 6nemli bir bilim karakterine biiriinmiistiir. Bahse konu olan yeniliklerle, muhasebecilerin
gorev ve sorumluluklart da farklilasmaya baglamistir. Ornek vermek gerekirse isletme yonetimi, bilgiyi sunan

15 Arm Pastacigil; Mehmet Ozbirecikli, Tiirkiye’de Muhasebeci Egitiminin Gelisim Siireci: IFAC Standartlar ile Mukayeseli Bir
Inceleme, 2008, 5.83-85.

16 Zeynep Hatunoglu, Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Kullaniminin Sunum Kalitesine Olan Etkilerinin Tespitine iliskin Bir
Arastirma, 2006, 5.190-195.

17 yusuf Siirmen; Davut Aygiin, Muhasebe Cevresi ve Cevrenin Muhasebeye Etkisi, Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler
Elektronik Dergisi, 2013, s.355-370.

18 yusuf Siirmen ve Davut Aygiin, Muhasebe Cevresi ve Muhasebenin Cevreye Etkisi, Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler
Elektronik Dergisi, 2013, s. 360-365.
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ve yoneten birey olarak muhasebecilerden teknoloji temelli bilgi ve kontrol sistemlerinin tasarlanmasi ve islerlik
kazanmasinda anahtar rol oynamalarim talep etmektedir. 1°

Isletmelerin faaliyetlerini etkileyen en &nemli alanlardan birisi de teknolojik gelismelerdir. Teknolojik
gelismeler, bilgi, iletisim ve liretim alanlarinda isletmelerde yaganmaktadir. Bu gelismeler ayni zamanda
muhasebe uygulamalarinda ve muhasebe egitiminde de 6nemli degisimler getirmektedir. Bununla birlikte,
teknolojik faktorler muhasebe islemlerinin yerine getirilmesinde kolaylik saglamaktadir. Teknolojik
gelismelerle birlikte islemlerin hizli ile dogru yapilabilme firsati ortaya ¢ikmaktadir. Boylece teorik egitim,
teknolojinin yardimiyla pratige kolay bir sekilde doniistiiriilebilmektedir. Belirtilen husus, muhasebede
ogrenmeyi kalici kilmakta ve muhasebe egitiminde 6grenmeyi kolaylagtirmaktadir. Bu da efektif bir teorik
egitim ve teknoloji araciligiyla tecriibeyi artirici-yorumlayici yetenek kazanmak anlamima gelmektedir. 2°

Muhasebe egitiminin etkisi altinda oldugu bir diger faktor, 6grencinin muhasebe bilgi diizeyi ve belirtilen
bilginin is yasaminda uygun is bulma ile iste basarili olma siirecidir. Bu dogrultuda 6grencinin teorik muhasebe
egitimi sliresince kazandig1 bilgileri is yasamina aktarabilmesi ve kendini etkin bir sekilde ifade edebilmesi
oldukga énemlidir. Ogrencinin basaris1 hususunda i¢inde bulundugu toplum kiiltiirii, gelir diizeyi, kabiliyeti ve
ilgisi gibi birgok unsur etkide bulunmaktadir. Ogrencinin sosyo-kiiltiirel durumunun belirlenmesi egitimde
ogreticiye kilavuzluk etmektedir. Ayrica, 6grencinin enerjisini ve motivasyonunu 6grenmeye kanalize etmesi
miimkiin olmaktadir. Ogrencinin is hayatinda nerede ve hangi pozisyonda ¢alisacagi dogrultusunda mesleki
bilgilerin aktarilmasi ve bu hedeflere ait belirsizliklerin azaltilarak mesleki egitimin saglanmasi da sarttir.
Boylece muhasebe egitimi ve kalitesinde belirli diizeyde katki saglanmasi miimkiin olmaktadir. 2*

Klasik egitim yapisinda &greticinin konuyu anlatmasi, 6grencinin ise bireysel olarak sessizce dinlemesi
kabul gormektedir. Bu durum daha sonra 6gretici ve dgrenci agisindan egitimin motivasyonunun dagilmasina
yol agmaktadir. Fakat ekonomik ve teknolojik gelismeler ile ayn1 dogrultuda egitim sistemi de kendi alaninda
gelisme gostermis ve klasik yontem yerine yeniliklere agik ve daha ¢ok uygulanabilir sistemler gelistirmistir.
Teknolojik gelismelere paralel olarak, 6gretim elemanlarinin egitimi internet platformunda gerceklestirmesi,
belirli durumlarda egitim kalitesini ylikselten bir faktor olarak gozlemlenmektedir. Belirtilen durum,
Ogrencilerin bilgiye ve egitime gereksinim duyduklarinda ve belirli bir konuyla ilgili problem tecriibe
ettiklerinde, ¢oziim bulmalarimi kolaylastirmaktadir.??

Isletmelerin cevrelerinde yasanan degisim isletmelerin hizli, giivenilir ve dogru kararlar almalari icin dnemli
bir etkendir. Muhasebe de dogal olarak belirtilen degisimden etkilenmektedir?. Egitimini etkileyen gok fazla
etken vardir. Teknolojik gelismeler, yasal degisiklikler ve 6gretim ile 6grenci faktorii bunlarin en 6nemlileridir.
Bu geligmelerle birlikte gerekli bilgiye sahip olmak ve bu gelismeler 1g1ginda teknolojiyi ¢ok iyi kullanmanin
gerekligini ortaya ¢ikmaktadir. Dolayisiyla gerekli bilgi ve uygulama ancak egitimle gerceklestirilebilir. Verilen
egitimler degisime paralel olarak gergeklestirilmekte olup ihtiya¢ duyulan bilgi ve teknoloji, egitimle
saglanabilmektedir. 2

1 Siileyman Sadi Seferoglu, Ogretim Teknolojileri ve Materyal Tasarimi, PEGEM Akademi, 2010, 5.70-75.

2 Zeynep Hatunoglu, Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Kullaniminin Sunum Kalitesine Olan Etkilerinin Tespitine iliskin Bir
Aragtirma, Muhasebeci ve Finansman Dergisi, 2006, s.198-200.

2 yusuf Siirmen ve Davut Aygiin, Muhasebe Cevresi ve Muhasebenin Cevreye Etkisi, Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler
Elektronik Dergisi, 2013, s.355-360.

22 Meral Erol Fidan, Universitelerde Muhasebe Dersini Powerpoint Sunumu ve Klasik Yoéntem ile Alan Ogrenciler Arasindaki Farklar:
Bilecik Universitesi Ornegi, Journal of Yasar University, Cilt: 25, Say1: 7, 2012, 5.4283-4285.

B Kazl, C., Arslan, M. L., Seker, S. E., “An Accounting Viewpoint for the Relationship Between Intellectual Capital and Web Trends
of BIST 30 Firms in Turkey”, Maliye Finans Yazilar1 Dergisi, Y1l: 28, Say1: 101, 2014, ss.53-81.

2 Fehmi Karasioglu, Meslek Yiiksekokullarinda Muhasebe Egitimi ve Kalitesi Uzerine Bir Not, Gaziantep Universitesi Sosyal
Bilimler Dergisi, 2011, 5.170-175.
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Bilgi teknolojileri bir biitiin olarak bilgi ve verilerin toplanmasi, tiim bu verilerin islenmesi ile ilgili bir
olgudur. Bir bagka ifadeyle bilgi teknolojileri, iletisim teknikleri ve bilgisayar dahil tim bu fonksiyonlari
kapsayan bir biitiindiir. Bilgilerin milyonlarca kisiye ulagmasi bilgi teknolojileri yardimiyla gergeklesmektedir.
Bilgi teknolojileri isletmelerin bilgiye hizli ulagsmalarini, kiiresel 6lgekli rekabetlere girigebilmelerini,
verimliligin artmasin1 ve iiretim maliyetlerinin diigiiriilmesini saglar. Dolayistyla bilgi iletisim teknolojileri
O0grenme ortamlart i¢in en temel unsurlardandir. Bireylerin bilgi dagarciklarini genisletebilmelerinde,
mesleklere yonelik yeni deneyimler ve beceriler kazanmalarinda bilgi teknolojilerinin biiyiik oranda katkist
vardir. Bilgi teknolojileri 6gretmenler ve dgrenciler arasindaki iligkinin gelismesi, 6grenme ortamlarinin ve
egitimsel uygulamalarin desteklenmesi, bilgiye ulasma ve problem ¢oziilmesi hususlarinda kolaylik
saglamaktadir.?®

Bu dogrultuda bilgi teknolojileri birgok yonden egitim ve 6gretim i¢in dnemli bir etkendir. Birgok agidan
bilgi teknolojileri 6grencinin dikkatini artirmada ve siirekli hale getirmede, gorsel olarak fikirlerin
canlanmasinda aktif rol oynamaktadir. Ayni zamanda bilgi teknolojileri 6gretimi gelistirir ve 6grenmeyi verimli
hale getirir.? Gelisen teknoloji ile birlikte kaliteli ve kalict 6grenme siireci baslamistir. Ogretimde bilgi
teknolojileri yeni uygulama yazilimlar dgreterek egitimi desteklemek ve kaliteyi artirmak, biitiin 6grencilere
gelismis bir teknoloji imkani saglamak ve teknolojik yeterlik kazandirmak, bilgi teknolojilerinin nasil
kullanabilecegini aktarmak ile bilginin islenmesi yeteneginin kazandirilmasi gibi amaglar giitmektedir. Béylece
yasanan teknolojik gelismeler daha kolay ve hizli bir sekilde 6grenilir ve 6grenme icin daha uygun kosullar
olusturulur. Dolayisiyla, gelisen teknolojiyle ayni dogrultuda egitimde de bilgi teknolojileri kullanimi biiyiik
bir 6neme sahiptir.?’

Bilgi ve iletisim teknolojileri bilginin olusmasini, iletilmesini ve elektronik araglarla sunulmasini saglar.
Bilgi ve iletisim kavrami daha ¢ok “bilgisayar* temeli izerine kurulmustur. Bu kavram bilgisayara dayali olan
biitiin kavramlari kapsamakta olup, 6grenme ve 6gretme asamalarinin bilgisayar ortaminda uygulanmasini ifade
etmektedir. Bu dogrultuda bilgisayara dayali 6gretimde tekrar etme, ders igerigini sunma, Olgme ve
degerlendirme gibi uygulamalar hususunda bilgisayar yardimci bir arag¢ olarak kullanilmaktadir. Bu degisimler
1s181nda birgok alanda oldugu gibi egitim sistemi de teknolojik alandaki gelismelerden etkilenmistir. Belirtilen
dogrultuda yeni teknolojilerin egitim kurumlarina girmesi kaginilmaz olmustur. Vurgulanan degisim kitap-
defter kalem gibi araglardan bilgisayar ortaminda 6grenme ve uygulamaya dogru kayma olarak sekillenmistir.
Boylece toplumlar, 6grenci bilgisayar oranini ayni diizeye getirerek egitim kalitesini artirma yollarina
odaklanmustir. Yakin tarihe baktigimizda egitim alaninda yapilmis olan teknolojik gelismeler cok yeni olmasa
da okullarda uygulanmasi uzun bir siire¢ almistir. Siirecin zaman almasina ragmen bilgi teknolojileri 6grenme
ortaminin zenginlesmesine ve 6gretim gesitligine yeni boyutlar getirmistir. 2

Teknolojik gelismelerle birlikte yeni arag ve tekniklerin kullanilmas: ile bilgisayarin hayatin her alaninda ve
isletmelerde oncelikli olarak yer almasi muhasebe egitiminin de bu degisimlere gore gelistirilmesini zorunlu
hale gelmistir. Bu dogrultuda egitim kurumlarinin ve igletmelerin muhasebe egitiminde yeni bilgi teknolojisi
araglarini  kullanmasi gerekli olunmustur. ?° Teknolojinin gelisim siirecinde muhasebede bilgisayarin
belgeleme, raporlama ve kaydetme siiregleri degisime ugramistir ve zamanla bilgi teknolojileri, 6zellikle

% Nedir - Bilisim Teknolojileri, http://bilisimteknolojileri.nedir.com/#ixzz2zpgtucJR, 2011-2012.

% Asuman Ozgoz, Ugur Ugiincii, Ogretimde teknoloji kullanma (laboratuar-atélye), Afyon Kocatepe Universitesi Sanal Egitim Bilimleri
Kiitiiphanesi — Prof.Dr.Mustafa Ergiin, www.egitim.aku.edu.tr/ozgoz-ucuncu.ppt.

" Zeynep Boliikbas, Milliyet Gazetesi Blog, http://blog.milliyet.com.tr/egitimde-teknolojikullanimi/Blog/?BlogNo=14753, 2013.

2 Serpil Tuti, Egitimde Bilisim Teknolojileri Kullanimi performans Gosterileri, Ogrenci Gériisleri ve Oz-Yeterlilik Algilarinin
Incelenmesi, 2003, s.1-5.

# Zeynep Hatuoglu, Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Kullanimmin Sunum Kalitesine Olan Etkilerinin Tespitine Iliskin Bir
Aragtirma , MUFAD Journal, 2006, s.109.
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bilgisayar fonksiyonu ile muhasebe defter kayit sistemi olmaktan ¢ikip planlama ve analiz arac1 haline gelmistir.
Dolayistyla muhasebenin fonksiyonlar1 degismis ve igletmelerde bilgiye dayali, gelisen teknoloji ile dogru
orantili bir muhasebe sistemi rol oynamaya baglamistir. Teknolojinin muhasebe alaninda aktif rol oynamaya
baslamasiyla muhasebe egitiminde teknolojik araglarin kullaniminin yansimalar1 ortaya ¢ikmistir. Bdylece bilgi
teknolojileri muhasebe egitimine 6grenim ¢esitliligi, esneklik ve etkinlik saglamaktadir.

Kiiresellesen diinyada teknolojik gelismeler sektorler arasi rekabeti artirmis ve bu gelismeler muhasebe
egitimine yansimistir. Boylece yeni O0grenme tekniklerinin kullanilmasi kaginilmaz olmustur. Muhasebe
egitiminde temel amag kisilere meslek bilgisi kazandirmak, kazanilan bilgi beceri ve tutumlart gelistirmek ve
bunun aktif olarak uygulanmasini saglamaktir. Bu dogrultuda muhasebe egitiminde teknolojik araglarin
kullanimi zorunlu hale gelmistir. Ciinkii egitimde teknolojinin kullanimi egitimin bir pargasi haline gelmekte
ve egitimde etkili ve kalict bir etki olusturmaktadir. Bilgi teknolojileri egitimde dgretimin kalict olmasini,
bilgilerin somut bir sekilde zihinde kalmasini ve zihinsel olarak canlanmasi ile devamliligini saglar. Ayni
zamanda Ogretimi sadelikten kurtarir. Teknolojideki gelismeler ve bu gelismelerin muhasebe meslegine
yansimast sonucunda muhasebede ve muhasebe egitiminde bilgisayar kullanimi ile dogru yontemlerin
kazandirilmasi miimkiin olmugtur.3

Bilgisayarlar egitim siirecinde en etkili iletisim ve dgretim araci olarak kullanilmaya baglanmis ve dgrenci
basarisinda etkin olmustur. Bilgisayara dayali egitimde bilgi teknolojisi dersi tamamlayici bir unsur olmakta ve
ogrencilerin 6grenimlerini gelistirmelerinde katki saglamaktadir. Boylece derslerde bilgisayar teknolojisi
egitimde amaca ulagmak i¢in ¢ok daha etkin bir rol almaktadir. Yeni egitim teknolojilerinin, bilgisayar ve diger
teknolojik iiriinlerin 6grenme tizerindeki etkisi oldukca fazladir. Bu dogrultuda bilgisayarli egitimin aktif
O6grenme sahasi olusturdugu, bilgiye ulasma ve problem ¢ézmede kolaylik sagladigi ve dersin anlagilmasinda
etkin bir rol oynadigi, diisiinme yetenegini gelistirmede katki sagladigi belirlenmistir. Teknolojik araglarin
muhasebe dersinde kullanilmasinin 6grenci basarisina katki sagladigi, 6grenme algisina ve oOgrenci ile
Ogreticinin performansina olumlu yoénde etkide bulundugu saptanmustir. Teknolojik gelismeler, sadece klasik
yontem ile egitimin yetersiz kalmakta oldugunu géstermektedir. Ogrencilerin muhasebe mevzuatindan ¢ok bilgi
teknolojileri konularinda bilgi sahibi olmasi gerekmektedir. Bdylece egitimden sonraki is ortamlarinda
isletmenin tiim fonksiyonlarina hakim olunabilir. Bu da ancak verilen egitimin kalitesi ve egitimde kullanilan
yenilikgi, gelisen teknolojiye uyumlu araglar ile saglanabilir.3

Multimedya araglarmin kullanimmin giiniimiiz teknolojisi kapsaminda muhasebe egitiminde basariya
katkida bulundugu gozlemlenmektedir. Teknolojik iirtinler daha ¢ok muhasebe egitiminde kullanilmakta ve
gittikge yayginlasmaya baslamistir. Gorsel ders alimmin klasik yontemle alinan derslere gore daha gok pozitif
etkisi oldugu saptanmustir. Bilgi teknolojileri araglarinin muhasebe derslerinde Ogrenci tatminini ve
motivasyonunu artirmasi, Ogrencinin algilamasini kolaylastirmas1 ve daha rahat bir ortam olusturmasi
muhasebe egitiminde daha ¢ok medya araglarmin kullanilmasina yonlendirmektedir. Muhasebe egitiminde
multimedya araglarinin kullanilmas1 6grencilerin basari, alg1 ve ilgilerinin artmasina olanak saglamaktadir.

30 Berna Demir, Muhasebeye Yon Veren Gelismeler ve Meslek Yiiksek Okullarinda Verilen Muhasebe Egitimine Yansimalari, Egitim
ve Ogretim Aragtirmalar1 Dergisi, 2012, 5.112.

31 Zeynep Hatunoglu, Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Kullaniminin Sunum Kalitesine Olan Etkilerinin Tespitine {liskin Bir
Aragtirma, Muhasebe ve Finansman Dergisi, MUFAD Journal, 2006, s.190-195.

32 Meral Erol Fidan, Universitelerde Muhasebe Dersini Powerpoint Sunumu ve Klasik Yéntem fle Alan Ogrenciler Arasindaki Farklar:
Bilecik Universitesi Ornegi, Journal of Yasar University, Cilt: 25, Say1: 7, 2012, 5.4283-4285.
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Ayrica gorsel materyallerle 6gretim 6grenci deneyimi, motivasyont ve basarisi iizerinde katki saglar. Bununla
birlikte bilgisayar programlari ile muhasebedeki birgok islem rahatlilikla yapilabilmektedir.3®

Bilgi teknolojileri sadece egitim kurumunda verilen derslerde kullanilacak sekilde sinirlandirilmamali, ayni
zamanda akademik web sayfalarindan muhasebe egitiminde yardimer kaynak niteliginde istifade edilmelidir.
Akademik web sayfalar1 genellikle egitime yardimci olmak amaciyla ve akademik paylagimlar igin
kullanilmaktadir. Bunun sonucu olarak muhasebe egitiminde 6gretim gorevlileri de gelisim dogrultusunda
teknolojik araglar1 kullanabilmektedir. Ogretim gorevlilerinin bilgileri 6grencilerle paylagmasi, teknolojik
araglarla ve bilgisayar kullanimiyla saglanmaktadir. Boylece 6gretim elemanlart hazir bulunan ya da kendi
hazirladiklar: bilgileri 6grencilerle paylasabilmektedirler. Sanal egitim ve web tabanli 6gretim uygulamalari
egitime etki ettigi gibi 6gretim elemanlar1 bu uygulamalari kullanarak egitime katk1 da saglamaktadirlar.®*

2. Literatiir Taramasi

Bilgi teknolojileri ve bilgisayar kullaniminin dgrencilerin muhasebe dersindeki bagarisina katkis1 akademik
olarak tartisilan bir konudur. Bilgi teknolojilerinin muhasebe derslerinde faydasi kadar zarari1 da ayn1 dogrultuda
one siirlilmektedir. Bu yonde gerceklesen birgok tartisma, teknolojik iiriinlerin egitime etkisi iizerine
odaklanmaktadir. Teknolojik araglarin egitim ekipmani olmasi ve &grenci - egitici arasinda iletisim kopriisii
niteliginde kullanilmasi iizerinde de durulmaktadir. 1990’11 yillara kadar muhasebe egitimi genel itibariyle okur
ve yazarliktan ibaretti. Fakat teknolojik gelismelerle bu diisiince yikilmig ve muhasebe siirecinden muhasebe
meslek egitiminin etkilenmesi s6z konusu olmustur. Muhasebe egitimi ekonomi ve teknolojide meydana gelen
degismeler ve isletme faaliyetlerinin fonksiyonlarmna gore gelisme gostermistir. Kiiresellesme siirecinde
ticaretin hizla bilylimesi ve bilgiye daha kolay sekilde ulasilmasi sonucunda muhasebede ve muhasebe
egitiminde bilgilerin devamli giincellestirilmesi s6z konusu olmustur. Bu nedenle muhasebeciler mesleki
egitime katilma ve gelistirme gerekliliginin farkinda olmalidirlar. Dolayisiyla, muhasebeciler gelismelerin
gerektigi uygulamalari takip edip bunu mesleki egitim ile gidermelidirler.®

Literatiire dahil olan arastirmalar, ayn1 zamanda calisanlarin biiyiik bir kisminin bilgi teknolojilerini is
yerinde 6grenmis oldugunu gostermektedir. Muhasebe egitiminin is hayatinda yetersiz kaldigi durumlar oldugu
ve mezun olunan egitim kurumundan teknolojik araclart uygulamaya hazir olarak c¢ikilmadigi da
gozlemlenmektedir. Bu nedenle muhasebe egitiminde bilgisayar ve bilgi teknolojileri kullaniminin gerekliligi
bir kez daha ortaya ¢ikmaktadir.

Bu dogrultuda 1998’li yillarda yapilan bir arastirma bulgulara gore, isletmelerin muhasebe egitimine
gerekli olan 6nemi vermeleri ve muhasebe bilgilerini kullanan ¢alisanlarina gelisen bilgi teknolojilerini siirekli
uygulatmalari, ilgili egitimleri vermeleri vurgulanmigtir. Bu konuda iki yonlii bilgi aligverisi ile uygulamalar
birbirini tamamlar hale getirilmelidir. Belirtilen ¢aligmalarda, isletmelerde muhasebe egitimi ne diizeyde
verildigi ve bu konuda ne tiir diizenlemeler yapilmasi gerektigi vurgulanmigtir.®®

Mubhasebe egitiminin gelistirilmesi siirecinde egitimin énemi 1990’11 yillarin sonunda da vurgulanmustir.
Ayrica, 6gretme ve 6grenme hakkinda egitimsel ihtiyaglara onem verilmesi gerekliligini ortaya koyulmustur.

% Fikret Cankaya; Engin Ding, Powerpoint ve Klasik Usulde Muhasebe Egitimi Alan Ogrenciler Arasindaki Farkliliklarin Tespiti:
Karadeniz Teknik Universitesinde Bir Arastirma, Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2009, 5.29-52.

3 Ali Coskun, Akademik Web Sayfalariin Muhasebe Egitiminde Yardimci1 Kaynak Olarak Kullanilmasi, Muhasebe ve Finansman
Dergisi ,2008, 5.154-157.

% Mehmet Civan ve Ferah Yildiz, Globallesme Siirecinden Muhasebe Meslek Egitiminin Etkilenmesi, Muhasebe Denetimi
Sempozyumu Bildirileri, Say1: 6, 2003, s. 1-23.

% Aysen Korukoglu Isletmelerde Muhasebe Egitimi ve iiniversitelerle isbirligi, D.E.I.L.B.F. Dergisi, 1998, 5.13-24.

Alphanumeric Journal

The Journal of Operations Research, Statistics, Econometrics and Management Information Systems
ISSN 2148-2225

httt://www.alphanumericjournal.com/



85 Bilgi Teknolojileri Ve Bilgisayar Kullaniminin Ogrencilerin Muhasebe Dersi... / Alphanumeric Journal, Volume 2, Issue 2, 2014

Ayni zamanda, doksanlarin sonlarina dogru egitimin gelismelerle ayni dogrultuda olmasi gerekliligi 6ne
stirilmiistiir. Sayistay Ozelinde yapilan calismada da muhasebe egitiminin yeterliliginin belirlenmesinde
muhasebe egitim siirecinde geribildirim ile saglanan bilgilerin kullanilmasi ve muhasebe egitiminin ileri diizeye
tasmmasinin dnemi vurgulanmistir. %7

Egitimde mobil teknolojileri konu alan bir baska ¢aligmada, bilgi teknolojilerinin egitimde hedef olarak
belirlenen amaglara ulasmak amaciyla kullanilan 6nemli araglardan biri oldugu agiklanmistir. Ancak, bu
dogrultuda belirlenen amaglarin sadece egitim odakli olmasi gerektigi belirtilmistir. Amaglarin egitimden ¢ok
sadece teknoloji odakli olmasi durumunda beklenilen faydaya ulagsmayacagi savunulmustur. Dolayisiyla,
teknolojinin bir amag haline degil, bir arag haline biiriinmesi gerektigi sdylenmistir. Gelisen teknolojinin 6nemi
ve egitimde kullanimlarinin yarari giin gectik¢e anlagilmaktadir ve her gegen yil 6nem bir kat daha artmaktadir.
Egitimde mobil teknolojiler temali arastirmalarda, bilgi teknolojileri ile Ogrencilerin dgrenmelerinin
kolaylastigi, boylece hem o6gretmen hem de Sgrencilerin memnun oldugu tespit edilmistir. Bu sayede
ogrenmeye katki saglamakta ve teknolojinin egitime sundugu kazang¢ gercek degerinden ¢ok daha yiiksek
olmaktadir.®

Globallesme siirecinde muhasebe meslek egitiminin etkilenmesini konu alan bir arastirmada, muhasebe
meslek egitimi ve uygulamalarinin yasanan ekonomik ve teknolojik gelismelere paralel olarak ortaya ¢ikan
beklentilere gore gelisme gosterme zorunlulugu vurgulanmistir. Muhasebe meslegini yiiriitenlerin gittikge
farklilasan teknoloji ve globallesme siirecinin hizlanmasi ile devamli yasanan gelismelere ayak uydurmasi ve
bu gelismeleri aktif olarak uygulama zorunlulugu da belirtilmistir. Dolayisiyla, muhasebe egitiminde siirekli
meslek i¢i egitimlerin var olmasi sartinin alt1 ¢izilmistir. Yapilan ayni ¢alismada, muhasebecilerin biiyiik
¢ogunlugunun bilgisayar1 egitim hayati boyunca degil de, egitimden sonra ki aktif is hayatinda 6grendikleri
ortaya ¢ikmistir. Bu da egitim sonrasinda muhasebe 6grencileri igin ¢aligsmalarinda giigliiklerle karsilasildigini
ortaya koymustur. Bundan dolayi, muhasebe egitim siiresi boyunca bilgi teknolojilerine ve bilgisayar derslerine
agirhk verilmesi gerektigi séylenmistir.

Muhasebe gevresi ve c¢evrenin muhasebeye etkisini konu bir bagka arastirmada, muhasebenin kiiresel
degisiklikler ve yasanan degisimlerden ayni dogrultuda etkilendigini One siiriilmiistir. Dolayisiysa,
muhasebenin de gelismelerden etkilendigi ve ¢evredeki degisimlere uyumlu muhasebe algisinin gerekliligi
ortaya ¢ikmustir. Bu baglamda ekonomik, teknolojik, meslek ve egitim alanlarinda yasanan degisikliklerin
muhasebe egitiminde etkili bir role sahip oldugu goériilmiistiir. Bu degisiklikler, gelisim ve farkindalik bazinda
katki saglamaktadir. Yapilan calismada muhasebenin yasanan ¢evreden etkilendigi ve etkilendigi ¢evrenin
muhasebeyi nasil sekillendirildigi ortaya ¢ikmistir. Muhasebe gelisiminde gevrenin biiyiik bir etkiye sahip
oldugu ifade edilmistir.*°

Meslek yiiksekokullarinda muhasebe egitimi ve kalitesini ele alan bir diger ¢calismada, muhasebe egitimini
temel unsurlarma deginilmistir. Ogrencilerin muhasebe egitimi siirecinde kisisel ve mesleki yonde
motivasyonlari saglanarak devamli 6grenme eylemini gergeklestirilmesi onerilmistir. Ayni zamanda, ¢agdas
standartlarda bu siirecin olugmasi ve basari saglanabilmesi i¢in 6grencinin dikkatini siirekli aktif olarak ¢ekecek

37 Orhan Unal; Murat Doganay, Lisans Diizeyindeki Muhasebe Egitiminin Etkinligi: Sayistay Ozelinde Bir Caligma, Sayistay Dergisi,
Say1: 7-75, 200, s. 117-138.

3 Mustafa Bulun, Birol Giilnar ve Melih Giiran, Egitimde Mobil Teknolojiler, The Turkish Online Journal of Educational Technology,
2004, 5.291-297.

% Mehmet Civan ve Ferah Yildiz, Globallesme Siirecinden Muhasebe Meslek Egitiminin Etkilenmesi, Muhasebe Denetimi
Sempozyumu Bildirileri, Say1: 6, 2003, 5.18-20.

# yusuf Siirmen; Davut Aygiin, Muhasebe Cevresi ve Cevrenin Muhasebeye Etkisi, Giimiishane Universitesi Sosyal Bilimler
Elektronik Dergisi, 2013, 5.375-380.
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bilgi teknolojilerinin tercih edilmesi gerektigi rapor edilmistir. Dolayisiyla, muhasebe egitim stratejilerinin
olusturulmasi ve egitim i¢in gelisen teknoloji odakli sistemlerin kurulmas: gerekliligi belirtilmistir.*

Bir baska calismada, {iniversitelerde muhasebe dersini powerpoint sunumu ile klasik yontem araciligryla
alan ogrenciler arasindaki farkliliklar analiz edilmistir. Yapilan analiz sonucunda lisans diizeyinde verilen
muhasebe egitiminde klasik ydntemin daha fazla tercih edildigi goriilmiistiir. Ogrencilerin ise genel olarak
tercihlerinin teknoloji ve klasik yontemin bir arada kullanilabildigi tekniklerin uygulamasi oldugu goriilmiistiir.
Aym calismada, bilgi teknolojilerinin dersin anlasilmasinda ve muhasebe dersine karsi olan olumsuz
diistincelerin gidermesi hususunda yararl bir ara¢ olarak kullanabilecegi vurgulanmistir. Béylece, muhasebe
dersi hakkindaki “zor ders” algisi onlenmis olacaktir. Muhasebe dersinden umulan basarmin saglanmasi
amaciyla 6gretim elemanlarinin 6grenme teknikleri hakkinda bilgi sahibi olmalar1 da uygulama asamasinda
ogrenci basarisinda etki saglayacaktir.%?

Kiiresel diinyada degisen is kollarina uyumlu olarak muhasebe meslegiyle ugrasan profesyonellerin bilgi
teknolojisi araclarini efektif bir sekilde kullanmalar1 ve sadece klasik gorevler degil, ayni zamanda firma
yOneticisine genis bir yelpazeye yayilan danismanlik hizmeti sunmalarini gibi fonksiyonlar1 yerine getirmeleri
de bir gereklilik olmustur. Muhasebe egitiminde bilgi teknolojisi kullaniminin sunum kalitesine olan etkilerinin
tespitine iligkin bir arastirmada, teknoloji ¢aginda tiniversitelerin sahada ihtiyaglarini karsilayacak sekilde bilgi
teknolojisini kullanip kullanmadiklarini belirlenmek istenmistir. Calismada, muhasebe egitiminin gelisimini
saglama ve verimliligi artirma siirecinde derslerde aktif katilimi gergeklestirme ve ezberci yaklasimdan ziyade
uygulamalir egitim verme konulari lizerine odaklanilmistir. Yapilan ¢aligmada, {iniversitelerde derslerin biiyiik
bir ¢ogunlugunun teorik islendigini belirlenmistir. Ayni1 zamanda, tniversitelerde bilgi teknolojilerinin
ogrencilerin diisiinme, tartisma ve uygulama imkanlarini arttirarak egitimi pekistiren etkin bir araca doniistigii
ortaya konulmustur.*®

Muhasebeye yon veren gelismeler ve bu gelismelerin meslek yiiksekokullarinda verilen muhasebe egitimine
yansimalarini konu alan bir ¢alismada, ¢evrenin ekonomik, teknolojik ve kiiresel bir degisim i¢inde oldugu ve
isletmelerin bu hizli degisimden etkilenmekte oldugunu belirtilmistir. Bu dogrultuda, isletmelerin hizl,
giivenilir ve dogru kararlar almalarimin zorunlu oldugu agiklanmistir. Belirtilen durumun dogal olarak
muhasebeyi de etkiledigi tespit edilmistir. Dolayisiyla, bu zorunluluklarin yerine getirilmesi ancak gerekli bilgi
ve beceriye sahip olmakla ve teknolojiyi ¢ok iyi kullanmakla saglanabilir seklinde bir yargiya varilmstir. Hig
stiphesiz, bu noktada egitimin 6nemi biiyliktiir. Egitim kurumlarina ge¢mis yillarla gére ¢cok daha fazla is
diistiigii belirtilmistir. Ayn1 zamanda, yasanan teknolojik gelismelerle muhasebe egitiminde teknolojinin
kullanimi zorunlu hale gelmistir denilmistir. Bu nedenle, meslek yiiksekokullarinda muhasebe 6grencilerine
teknolojik bilgilerin kazandirilmasinin 6nemli bir etken oldugu, ancak bilgi teknolojilerinin &zellikle bilgisayar
odakli bir egitimle saglanabilecegi belirtilmistir.*

Son olarak, gerceklestirilen farkli bir calismada, powerpoint aracilifiyla yapilan ders sunumunda
ogrencilerin klasik sistemde ders alan 6grencilere oranla daha basarili olduklarimi tespit etmistir. Belirtilen

! Fehmi Karasioglu; Haluk Duman, Meslek Yiiksekokullarinda Muhasebe Egitimi Ve Kalitesi Uzerine Bir Not, Gaziantep Universitesi
Sosyal Bilimler Fakiiltesi, 2011, s.170-175.

42 Meral Erol Fidan, Universitelerde Muhasebe Dersini Powerpoint Sunumu ve Klasik Yéntem ile Alan Ogrenciler Arasindaki Farklar:
Bilecik Universitesi Ornegi, Journal of Yasar University, Cilt: 25, Say:: 7, 2012, 5.4283-4285.

8 Zeynep Hatunoglu, Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Kullaniminmn Sunum Kalitesine Olan Etkilerinin Tespitine iliskin Bir
Aragtirma, Muhasebeci ve Finansman Dergisi, 2006, s.190-200.

“4 Berna Demir, Muhasebeye Yén Veren Gelismeler ve Meslek Yiiksekokullarnda Verilen Muhasebe Egitimine Yansimalari, Egitim
ve Ogretim Arastirmalar1 Dergisi, 2012, 5.116-119.
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sonuca gore, muhasebe egitiminde 6grenci basarisini artirmada bilgi teknolojilerinin pay1 olduk¢a fazladir ve
bilgi teknolojileri ile bilgisayarlardan daha fazla yaralanilmasi gerektigi ortaya koyulmustur.45

3. Uygulama: Bilgi Teknolojileri ve Bilgisayar Kullamminmin Yalova Universitesi Ogrencilerinin
Derslerindeki Basarisina Etkisi

Bu boliimde arastirma ile ilgili analizler ve yapilan istatistiksel testlerin sonuglar1 yer almaktadir. Calismanin
orneklemini, Yalova Universitesi Isletme Yiiksek Lisans (MBA), Ingilizce Isletme Boliimii, Tiirk¢e Isletme
Bolimil ve Meslek Yiiksek Okulu Muhasebe ve Vergi Uygulamalar1 Bolimii 6grencileri olusturmaktadir.
Caligma kapsaminda toplam 255 6grenci iizerinde anket metodolojisi kullanilarak bir arastirma yapilmistir.

Tablo 1. Cinsiyet Frekans Dagilimi

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Erkek 103 40 40
Kadin 152 60 100
Toplam 255 100

Aragtirmaya katilan 6grencilerin cinsiyet dagilimina bakildiginda, yukarida yer alan tabloda da goriilecegi
iizere kadin katilimeilarin orani %60 ve erkek katilimeilarin oran1 %40°’dir. Dolayisiyla, arastirmaya dahil olan
kadin 6grencilerin erkek 6grencilerden daha biiyiik bir orana sahip olduklar: goriilmektedir.

Tablo 2. Yas Frekans Dagilimi

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde

18-25 190 75 75
26-35 43 17 92
36-45 8 3 95
46-55 9 4 99
56-65 2 0.5 99.5

66> 3 0.5 100

TOPLAM 255 100

Katilimeilarin yas gruplarina bakildiginda, %75 oranla 18-25 yas grubunda yer alan &grenciler bast
cekmektedir. Aslina bakilirsa, bu oranin yiiksek olmasi olduk¢a dogaldir, zira arastirma Yalova Universitesi
Isletme Yiiksek Lisans (MBA), Ingilizce Isletme, Tiirkge Isletme ve Meslek Yiiksek Okulu Muhasebe ve Vergi
Uygulamalar1 Béliimii 6grencileri iizerinde gerceklestirilmistir. ikinci sirada ise %17’lik bir oranla 26-35 yas
grubunda yer alan 6grenciler yer almaktadir. 36-45 ve 46-55 yag gruplarina giren 6grencilerin oranlari ise
sirastyla %3 ve %4’ diir. Goriildiigii {izere, katilimeilarin gogu geng 6grencilerden olusmaktadir.

% Fikret Cankaya ve Engin Ding, Powerpoint ve Klasik Usulde Muhasebe Egitimi Alan Ogrenciler Arasindaki Farkliliklarin Tespiti:
Karadeniz Teknik Universitesinde Bir Arastirma, Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii Dergisi, 2008, 5.45-50.
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Tablo 3. Egitim Seviyesinin Frekans Dagilinu

Frekans Yiizde Kiimiilatif Yiizde
Yiiksekokul 35 14 14
Universite 190 74 88
Yiiksek Lisans 30 12 100
Toplam 255 100

Yukaridaki tablo incelendiginde, egitim seviyelerine gore dagilimda en biiyiik payin %74 ile {iniversite
ogrencilerine (IIBF Ingilizce Isletme ve Tiirkce Isletme Boliimleri 6grencileri) ait oldugu goriilmektedir.
Universite dgrencilerini %14’liik bir oranla yiiksek okul 6grencileri (MYO Muhasebe ve Vergi Uygulamalari
Boéliimii 6grencileri) ve %12°lik bir oran ile yiiksek lisans dgrencileri (SBE Isletme Yiiksek Lisans — MBA
programu 6grencileri) takip etmektedir.

Anket katilimcilarinin demografik 6zelliklerinin yaninda, anket sorularindan en 6nemli olanlara verdikleri
cevaplar agagidaki tablolarda 6zetlenmekte ve gosterilmektedir. Arastirma igin anket metodolojisi kullanilirken,
kapal1 uglu sorulardan yararlanilmis ve 5°li Likert 6l¢egi uygulanmistir. Calismanin 5°li Likert dlgeginde 1=
Kesinlikle Katilmiyorum, 2= Katiliyorum, 3= Kararsizim, 4= Katiliyorum, 5= Kesinlikle Katiliyorum’a denk
gelmektedir. Dolayisiyla, tablo ve grafiklerin olusturulmasinda kodlama da bu sekilde gergeklestirilmistir.

Tablo 4. Muhasebe Egitiminin Gelisiminde Katk1 Saglayacak Unsurlar: Aktif Olarak Egitim ve Ogretimin Gergeklesmesi

1 2 3 4 5

A1.Aktif olarak egitim ve 6gretimin gergeklesmesi 5 12 | 3 | 146 | 89

A1l.Aktif olarak egitim ve 0gretimin
gerceklesmesi
H1 N2 W3 N4 W5

2% 5%
/_1%

Sekil 1: Muhasebe Egitiminin Gelisiminde Katk1 Saglayacak Unsurlar: Aktif Olarak Egitim ve Ogretimin Gergeklesmesi

Tablo 5. Muhasebe Egitiminin Gelisiminde Katki Saglayacak Unsurlar: Uygulamali Egitime Gegilmesi

1 2 3 4 5

A2.Uygulamali egitime gegilmesi 3 7 1 189 | 55
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A2.Uygulamali egitime gecilmesi
189

Sekil 2: Muhasebe Egitiminin Gelisiminde Katki Saglayacak Unsurlar: Uygulamali Egitime Gegilmesi

Tablo 6. Muhasebe Egitiminin Gelisiminde Katk1 Saglayacak Unsurlar: Derslerin Cogunlukla Bilgisayar Uygulamali Islenmesi

1 |2 3 |4 5
A3.Derslerin ¢ogunlukla bilgisayar uygulamali islenmesi 28 |64 |38 |76 49

A3.Derslerin gogunlukla bilgisayar
uygulamaliiglenmesi

1
11%

Sekil 3: Muhasebe Egitiminin Geligsiminde Katki Saglayacak Unsurlar: Derslerin Cogunlukla Bilgisayar Uygulamali Islenmesi

Tablo 7. Muhasebe Egitiminin Gelisiminde Katki Saglayacak Unsurlar: Bilgisayarli Muhasebe Laboratuarlari Kurulmasi

1 2 3 |4 5
A4 Bilgisayarli Muhasebe laboratuarlar: kurulmasi 2 8 2 181 |62

A4.BilgisayarliMuhasebe
laboratuarlarikurulmasi

W A4 Bilgisayarll Muhasebe laboratuarlari kurulmasi

181
62
25 8 2
1 2 3 4 5

Sekil 4: Muhasebe Egitiminin Gelisiminde Katki Saglayacak Unsurlar: Bilgisayarli Muhasebe Laboratuarlari Kurulmasi
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Tablo 8. Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Ders Daha Anlasilir Oluyor
1 2 3 |4 5

B1.Ders daha anlasilir oluyor 7 9 3 |176 |60

B1.Ders daha anlagilir oluyor

® B1.Dersdaha anlasilir oluyor

60

.‘ - "./l

1 2 3 4 5

Sekil 5: Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Ders Daha Anlagilir Oluyor

Tablo 9. Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Dersi Takip Etmesi Daha Kolay
1 |2 3 |4 5

B2.Dersi takip etmesi daha kolay 5 6 9 |181 |54

B2.Dersi takip etmesi daha kolay

W B2 Dersitakip etmesi daha kolay

181

54

5 5 2 -

1 2 3 4 5

Sekil 6: Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Dersi Takip Etmesi Daha Kolay
Tablo 10. Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Ders Daha Akilda Kaliyor
1 2 3 |4 5

B3.Ders daha akilda kalryor 4 5 8 192 |46

B3.Ders daha akilda kaliyor

W B3.Dersdaha akilda kaliyor

5 46

4 192
3 8

2 5

1 4

Sekil 7: Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Ders Daha Akilda Kaliyor
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Tablo 11. Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Ders Daha Fazla Uygulama Yapiliyor

1 ]2 3 |4 5
B4.Derste daha fazla uygulama yapiliyor 2 7 4 |159 |83

B4.Derste daha fazla uygulama
yapiliyor

H]l N2 B3 N4 W5

bt 62%
2% e

jg —

32%

Sekil 8: Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Ders Daha Fazla Uygulama Yapiliyor

Tablo 12. Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Derste Giiriiltiiye Davetiye Cikariyor

1 |2 3 |4 5
BS5.Derste giiriiltiiye davetiye ¢ikariyor 79 |125 |2 |37 12

B5.Derste giiriiltiiye davetiye
cikariyor

H1 N2 B3 N4 HS

Sekil 9: Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Derste Giiriiltiiye Davetiye Cikariyor

Tablo 13. Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Neyin Nereden Geldigi Anlasilmiyor

1 2 3 |4 5
B6.Neyin nereden geldigi anlasilmiyor 83 124 |1 25 22

B6.Neyin nereden geldigi
anlagilmiyor

“

Sekil 10: Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Neyin Nereden Geldigi Anlasilmiyor
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Tablo 14. Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Egitici ile Iletisimde Zorlaniyoruz

1 |2 3 |4 5
B7.Egitici ile iletisimde zorlantyoruz 87 |119 |3 |24 22

B7.Egitici ile iletisimde zorlaniyoruz

W B7.Egitici ile iletisimde zorlaniyoruz

119
87
/l —— 24
3 Temm———— e
2 — |
3 i |
4

5

Sekil 11: Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Egitici Ile Iletisimde Zorlaniyoruz

Tablo 15. Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Dalginlik Olusturuyor

1 2 3 |4 5
B8.Dalginlik olusturuyor 66 |57 |14 |58

60

B8.Dalginlik olugturuyor

mB8.Dalginlik olusturuyor
66
57 58 60
I - I l
1 2 3 4 5

Sekil 12: Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi: Dalginlik Olusturuyor

Tablo 16. Muhasebe Dersinin Anlatis Sekli Tle Ogrencilerin Smav Notlar1 Arasindaki iligki: Derslerin Klasik Usulde Islenmesi Sinav
Sonuglarini Olumlu Etkilemektedir

D1. Derslerin Klasik Usulde Islenmesi Siav Sonuglarin1 Olumlu Etkilemektedir {89 |76 |6 54 |30
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D1. Derslerin Klasik Usiilde islenmesi
Sinav Sonuglarini Olumiu
Etkilemektedir

H1l1 N2 N3 N4 E5

\
N

Sekil 13: Muhasebe Dersinin Anlatis Sekli Ile Ogrencilerin Smav Notlar1 Arasindaki iliski: Derslerin Klasik Usulde Islenmesi Sinav
Sonuglarini Olumlu Etkilemektedir

12%

Tablo 17. Muhasebe Dersinin Anlatis Sekli Ile Ogrencilerin Smav Notlar1 Arasindaki iligki: D2. Derslerde bilgi teknolojileri kullanimi
sinav sonuglarini olumlu etkilemektedir

D2. Derslerde bilgi teknolojileri kullanimi sinav sonuglarini olumlu etkilemektedir 26 |42 |2 |94 |91

D2. Derslerde bilgi teknolojileri
kullanimisinav sonuglarini olumlu
etkilemektedir

B D2.Derslerde bilgi teknolojileri kullanimi sinav sonuglarini olumlu
etkilemektedir

26

94 91
42
e : |
o b i
A ,,,,.,,.,,,,7,.77 — “"
; =2
5

2

Sekil 14: Muhasebe Dersinin Anlatis Sekli fle Ogrencilerin Smav Notlar1 Arasindaki Iliski: D2. Derslerde bilgi teknolojileri kullanimi
sinav sonuglarini olumlu etkilemektedir

4. Sonu¢

Kiiresellesmeyle birlikte organizasyonlar ve egitim kurumlart son derece gelismis bir yapiya biirlinmiistiir.
Ozellikle, bilgisayar ve teknolojik iiriinlerin yeni yapilarin igine girmesiyle birlikte egitimin yapist
degismektedir. Fakat bunun yaninda, baz riskler de ortaya ¢ikmistir. Bu {iniversite ve egitim yapisina bagh
olarak bireyler arasi bilgi akiginin sonucunda ortaya c¢ikacak olumlu ya da olumsuz etki olarak
tanimlanmaktadir.

Teknolojik iirlinlerin bir¢ok avantajina karsin, bir takim zararlar1 da bulunmakta, kisa veya uzun vadede de
bu sonuglar gézlemlenmektedir. Muhasebe derslerini alan 6grencilerin bu ¢ergevede ortak bir goériise sahip
olmadigi, yapilan arastirma sonucunda ortaya ¢ikmustir. Ogrencilerin biiyiik bir gogunlugu bilgi teknolojilerini
egitimde desteklerken, diger taraftan eski klasik yontemi savunan bir kitle de bulunmaktadir.

Cevre, bireylerin kavramlari fark etme ve yorumlama seklidir. Bu sebeple kavramlar kisiden kisiye farklilik
gostermektedir. Gelismelerle paralel olarak teknolojinin nasil yorumlandig: ve kullanildig1 {izerine bir¢cok
arastirma yapilmistir. Bu ¢aligma ile teknolojinin muhasebe egitimine etkisi tizerinde yogunlasiimstir.
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Aragtirmaya katilan bireylerin profilleri incelendiginde, kadinlarin ¢cogunlukta oldugu gézlemlenmektedir.
Katilimeilarin % 75 ‘i 18-25 yas arsindadir. Egitim seviyesi agisindan iiniversite 6grencilerinin orani diger
gruplardan daha yiiksektir.

Yapilan anketler, kisilerin bilgisayar ve teknolojiyi egitime sagladiklar1 fayda ile iligkilendirdigini
gostermektedir. Bu nedenle kisiler bilgisayardan 6nce ve sonra bilginin katkisina isaret etmekte ve bu konudaki
egitimlere 6dnem verilmesinin son derece kritik oldugu diisiinmektedir. Bu dogrultuda yasanan gelismelerle
birlikte, hem egitim asamasinda hem de egitimden sonraki organizasyonda var olabilmek gelismelerin ne
kadarindan istifa edildigiyle birebir ortiigmektedir.

Ayrica, muhasebe egitiminin gelisiminde katki saglayacak unsurlar bakimindan aktif olarak egitim ve
ogretimin gergeklesmesi hususuna ¢ogu katilimer katilmakta ve kesin olarak katilmaktadir. Benzer sekilde,
uygulamali egitime gegilmesi konusuna da 6grencilerin ¢ogunlugu katilmakta ve kesin olarak katilmaktadir.
Ayn1 zamanda, dgrencilerin bilyiik bir cogunlugu iiniversitelerde uygulamali egitime gec¢ilmesinin muhasebe
egitiminin gelismesine katki saglayacak unsurlardan biri olarak gérmektedir. Muhasebe derslerinin ¢ogunlukla
bilgisayar uygulamali olarak iglenmesi hususunda ise 6grenciler arasinda goriis ayriligi bulunmaktadir. Bir
kisim &grenci muhasebe derslerinin ¢ogunlukla bilgisayar uygulamali olarak islenmesi gerekliligini
savunurken, bir kistm 6grenci ise bunun tam tersi bir sekilde diisiinmektedir. Ogrencilerin biiyiik bir cogunlugu
ise, Universitelerde bilgisayarli muhasebe laboratuarlarinin kurulmasi hususunu desteklemektedir. Bir bagka
ifadeyle, anket katilimcilarin ¢ogunlugu bilgisayarli muhasebe laboratuarlarinin kurulmasinin muhasebe
egitiminin gelismesine katkida bulunacagmi diisiinmektedir.

Ek olarak, muhasebe egitiminde bilgi teknolojisi araci kullanimi, arastirma 1s1ginda ¢ogu dgrenciye gore
muhasebe derslerini daha anlasilir hale getirmektedir. Benzer sekilde, 6grencilerin biiyiik bir oran1 muhasebe
egitiminde bilgi teknolojisi kullanimin dersi takip etmeyi kolaylastirdigint ve dersleri akilda tutmaya yardimi
oldugunu diisiinmektedir. Belirtilenlere paralel olarak, muhasebe egitiminde bilgi teknolojisi kullanimi ¢ogu
Ogrenciye gore derslerde uygulamayi yapmay1 daha imkanl hale getirmekte, bu konuda firsatlar sunmaktadir.

Buna karsin, 6grencilerin ¢oguna gére muhasebe egitiminde bilgi teknolojisi araci kullanimi derste giiriiltiiye
davet c¢ikarmamakta, derslerde neyin nereden geldigi hususunda dezavantaj yaratmamakta, egitimci ile
iletisimde zorluk yaratmamaktadir. Fakat muhasebe egitiminde bilgi teknolojisi arac1 kullanimi bir kisim
ogrenciye gore derslerde dalginlik yaratirken, digerlerine gore dalginlik yaratmamaktadir. Bir bagka ifadeyle,
bu noktada 6grenciler farkli goriislere sahiptir.

Son olarak aragtirma, muhasebe dersinin anlatis sekli ile 6grencilerin sinav notlart arasindaki iliskiyi de
incelemistir. Buna gore, derslerin klasik usulde islenmesinin smav sonuglarina olumlu etkide bulunup
bulunmadigi hususunda 6grenciler arasinda goriis ayriliklar1 olsa da, gogunluk derslerin klasik usulde
islenmesinin siav sonuglarina olumlu etkide bulunduguna katilmamakta ve kesinlikle katilmamaktadir. Diger
yandan, Ogrenciler yiiksek bir oranda derslerde bilgi teknolojisi kullaniminin sinav sonuglarina olumlu
yansidigini diigiinmektedir.
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EK-1: ANKET CALISMASI

Bu anket Yalova Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi ingilizce Isletme Boliimii 6gretim iiyesi Yrd.Dog.Dr.Cevdet Kizil,

Istanbul Medeniyet Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Isletme Boliimii 6gretim iiyesi Yrd.Dog.Dr.Sadi Evren Seker ve Yalova

Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Ingilizce Isletme Boliimii 6grencisi Derya Bozan tarafindan yiiriitiilen "Bilgi Teknolojileri

ve Bilgisayar Kullaniminin Ogrencilerin Muhasebe Dersindeki Basarisina Etkisi " konulu arastirma gercevesinde hazirlanmigtir. Arastirma

sonucunda elde edilen veriler iigiincii kisilerle kesinlikle paylasilmayacak ve sizden herhangi bir kimlik bilgisi talep edilmeyecektir. Liitfen

biitiin sorular1 cevaplandirdiginizdan emin olunuz. Katiliminiz i¢in simdiden tesekkiir ederiz.
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Yas Aralig1 *
018-25

0 26-35

0 36-45

0 46-55

0 56-65
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Egitim Durumunuz *
o Yiiksekokul o Universite o Yiiksek Lisans

Bolimiiniiz/Programiniz:

Enstitiintiz/Fakiilteniz/Yiiksek Okulunuz:

o Doktora

A-Muhasebe Egitiminin Gelisiminde Katki Saglayacak Unsurlar:

Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim Katiliyorum Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
1.Aktif olarak egitim ve 6gretimin gerceklesmesi
2.Uygulamali egitime gecilmesi
3.Derslerin ¢gogunlukla bilgisayar uygulamali
islenmesi
4 Bilgisayarli Muhasebe laboratuarlari kurulmasi
B-) Muhasebe Egitiminde Bilgi Teknolojisi Aract Kullanimi:
Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim Katiliyorum Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum
1.Ders daha anlagilir oluyor
2.Dersi takip etmesi daha kolay
3.Ders daha akilda kaliyor
4. Derste daha fazla uygulama yapiliyor
5.Derste giiriiltiiye davetiye ¢ikartyor
6. Neyin nereden geldigi anlasiimiyor
7. Egitici ile iletisimde zorlaniyoruz
8. Dalginlik olusturuyor
C-) Muhasebe Egitimini Olumsuz Etkileyecek Etmenler:
Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim Katiliyorum Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum

1.Derslerin ¢ogunlukla teorik islenmesi

2.Derslerde uygulamanin ¢ok az olmasi

3.Bilgisayar eksikliginden dolay1 derslerin
bilgisayar uygulamali yapilmamasi
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4. Bilgisayarda muhasebe uygulamalari
yapabilecek bir laboratuarin olmamasi

5. Bilgi teknolojisi araglarinin uygulamamasi

D-) Muhasebe Dersinin Anlatis Sekli ile Ogrencilerin Smav Notlar1 Arasindaki iligki:

Kesinlikle Katilmiyorum | Kararsizim Katiliyorum Kesinlikle
Katilmiyorum Katiliyorum

1.Derslerin klasik usulde islenmesi sinav
sonuglarini olumlu etkilemektedir

2. Derslerde bilgi teknolojileri kullanimi sinav
sonuglarini olumlu etkilemektedir

Alphanumeric Journal

The Journal of Operations Research, Statistics, Econometrics and Management Information Systems
ISSN 2148-2225

httt://www.alphanumericjournal.com/




	2014.02.02.Cover
	2014.02.02.Front_Pages
	2014.02.02.ECON.01
	2014.02.02.MIS.01
	2014.02.02.STAT.01
	2014.02.02.OR.01
	2014.02.02.ECON.02
	2014.02.02.STAT.02
	2014.02.02.STAT.03
	65.pdf
	2014.02.02.Cover
	2014.02.02.Front_Pages
	2014.02.02.ECON.01
	2014.02.02.MIS.01
	2014.02.02.STAT.01
	2014.02.02.OR.01
	2014.02.02.ECON.02
	2014.02.02.STAT.02
	2014.02.02.STAT.03

	65.pdf
	2014.02.02.Cover
	2014.02.02.Front_Pages
	2014.02.02.ECON.01
	2014.02.02.MIS.01
	2014.02.02.STAT.01
	2014.02.02.OR.01
	2014.02.02.ECON.02
	2014.02.02.STAT.02
	2014.02.02.STAT.03


