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Ozet: Bu ¢alismada, % 100 pamuk ring karde ipliklerinden 6 farkli bezayagi kumas iiretilmistir. Kumaslarin ¢ozgii iplikleri ve kumas
sikliklart sabit tutulmustur. Sadece atki ipliklerinin biikiimleri degistirilmistir. Kumaslarin yirtilma mukavemeti, asinma mukavemeti,
boncuklanma performansi ve burugsma mukavemetleri dl¢iilmiistiir. Daha sonra atki ipligi biikiimii ile yirtilma mukavemeti, aginma
mukavemeti, boncuklanma performansi ve burugsma mukavemetleri arasindaki iliskiler incelenmistir. Sonuclara gore atki ipligi
biikiimii artikga kumas atki yirtilma mukavemeti ve kumas asinma mukavemeti artmaktadir. Diisiik veya yiiksek atki ipligi
biikiimlerinde ise boncuklanma performansi ve burusma mukavemeti azalmaktadir. En yiiksek boncuklanma performansi ve burugma
mukavemet degerleri orta seviyedeki biikiimlii atk: iplikleri ile elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Yirtilma Mukavemeti, Asinma Mukavemeti, Boncuklanma, Burugma Dayanimi, Dokuma Kumas.

A Research about Weft Yarn Twist’s Effect on Some Mechanical
Characteristics of Cotton Plain Fabric

Abstract:In this study, 6 plain fabrics made from 100% cotton ring carded yarns were produced. The warp yarn and fabric sett of the
fabrics were constant. Only the weft yarn twists were changed. Tearing resistance of fabric, abrasion resistance of fabric, pilling
performance of fabric and wrinkle resistance of fabric were measured. After that the relationships between weft yarns twist and
tearing resistance, abrasion resistance, and pilling and wrinkle resistance were investigated. According to the results by increasing
weft yarn twist, weft tearing resistance of fabric and abrasion resistance of fabric increases. Low and high twist levels of weft yarns
results in decreasing pilling performance and wrinkle resistance of fabric. Maximum pilling performance and abrasion resistance
were obtained with medium twist level of weft yarns.

Keywords: Tearing Resistance, Abrasion Resistance, Pilling, Wrinkle Resistance, Woven Fabric.

Giris

Pamuklu dokuma kumaslarda en ¢ok kullanilan doku tiirii
bezayagidir. Bezayagi kumaslar maksimum sayida
birlesme sayisina sahip oldugundan diger doku tiirlerine
gore daha saglam olur. Ayrica atki ve ¢ozgii iplikleri
arasinda tam bir baglanma oldugundan bezayagi
kumaslarin esnekligi diger kumaglara gére daha azdir ve
bezayag1 kumaslar diger kumaslara gére daha ince olarak
dokunabilirler (Acuner, 2001).

Kumasin maruz kaldig1r mekaniksel etkilere karsi fiziksel
biitiinligiinii muhafaza etmesi kumas dayanikliligiin bir
gostergesidir. Kumaglarin fiziksel etkilere karsi dayanim
gosterebilmesi ancak kumas mekanik o6zeliklerinin
yiiksekligi ile miimkiindiir. Dokuma kumaslarin mekanik
ozelliklerine etki eden pek ¢ok faktdr vardir. Bunlar lif
ozellikleri, iplik ozellikleri, siklik orgii tiirii gibi kumas
Ozellikleri ve terbiye islemleridir (Greenwood, 1975).
Kumaslarin mekanik 6zelliklerine etki eden faktorler
arasinda, siiphesiz en onemli faktorlerden biri de atki ve
¢Ozgli ipliklerin; hammaddesi yani lifin cinsi, iplik
numarasi, biikiimii, mukavemeti, diizglinsiizligli ve
tiylilagidiir.

Iplik mukavemeti en 6nemli ve en ¢ok &lgiilen iplik
ozelliklerindendir. Iplik mukavemetine etki eden en
onemli faktorlerden birisi de biikiimdiir. Lifleri bir arada
tutan ve iplige mukavemet veren biikiimiin artmasiyla
iplik daha sik1 yap1 kazanmakta ve sertlesmektedir.

*ycan@pau.edu.tr

Biikiimiin belirli degerlerinin iizerine ¢ikmasiyla ipligin
kendi iizerine biikiilerek kivrim yapma egilimi artar ve
iplik mukavemeti azalir. Biikiim sebebiyle lifler iplik
ekseni ile bir a¢1 yapacak sekilde yerlesirler.
Mukavemetin azaldigi kritik bitkim agist 70,5 dir.
Ancak lif paketleme yogunlugunun yiikselerek lif
hareketini engellemesi ve gerilme nedeniyle olusan
kivrilma nedeniyle bu noktaya pratikte ¢cok daha Once
erisilir. Pamuk iplikleri i¢in kritik biikiim faktorii (ae) 9,0

civarindadir (Baser, 2008). Kesikli liflerden {iretilmis

ipliklerde mukavemet; liflerin kaymasimi engelleyen,
lifler arasindaki kuvvete baglhdir. Bu kuvvet, iplige
biikiim verilerek saglanir (Hearle vd., 1969). Belirli bir
noktaya kadar biikiim artik¢a iplik mukavemeti artacaktir.
Kritik bikiim degeri asildiginda ise once iplik
mukavemeti artmayacak, daha sonra mukavemet diisecek
ve nihayet iplik kopacaktir. Sifir bikkiimlii bir pamuk
ipligi tretilebildigi varsayimyla, bu ipligin herhangi bir
cekme kuvvetine karsi hic mukavemet gosteremeyecegi
ve liflerin birbiri tizerinden kayacagi soylenebilir.

Iplige verilmesi gereken biikiim miktar1 ipligin kullanim
yerine gore belirlenmektedir. Iplige gerekenden fazla
bikiim vermek hem iplik {iretimi digiirlir yani iplik
maliyetini yiikseltir hem de iplige ve kumasa sert bir
tutum kazandirir. Bununla birlikte biikiim kumasm pek
cok mekanik oOzelligini de etkilemektedir. Genellikle
bilikiimiin belirli bir seviyeye kadar artmasiyla kumas
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mekanik Ozelikleri artarken ornegin burusma dayanimi
orta seviyelerdeki biikiimde maksimum deger almaktadir
(Ozdil 2003).

Mansour ve Peter (1973), pamuk/poliester karigimindan
iretilen bezayagi kumaslarda atki biikiimii azaldikca

kumas atki  yirtilma  mukavemetinin  azaldigim
gostermiglerdir.
Lord ve Radhakrishnaiah (1988), ayni numaradaki

friksiyon ve ring ipliklerini atki iplikleri olarak kullanmis
ve farkli pamuklu dokuma kumaglar iiretmislerdir.
Uretilen kumaslarin  atki  yirtilma  mukavemetlerini
kiyaslamiglardir. Atki ipligi olarak friksiyon ipligi
kullanilan kumasin atki yirtilma mukavemeti atki ipligi
olarak ring ipligi kullanllan kumasin atki yirtilma
mukavemetinin yaklasik % 63’0 oldugunu tespit
etmiglerdir.

Moon ve arkadaslar1 (1993), ring ipliklerinden {iretilen
kumaslarin  yirtilma  mukavemetlerinin, yirtilma
mukavemetine etki eden diger faktdrler sabit kalmak
kaydiyla, open end ipliginden iretilen kumagslardan daha
yiiksek oldugunu tespit etmislerdir.

Imer (1999), pamuklu dokuma kumaslarda atki siklig
degisiminin yirtilma mukavemeti ve asinma mukavemeti
tizerindeki etkilerini incelemistir. Atki siklig1 arttikca atki
yoniindeki yirtilma mukavemetinin azaldigini asinma
mukavemetinin ise arttigini tespit etmistir.

Jones (2001), ipliklerin yiizey 6zelliklerine etki eden en
onemli iplik o6zelliginin biikiim oldugunu belirtmistir.
Biikiimiin artmasiyla birlikte lifler iplik biinyesine daha
sitki  bir sekilde yerlesmekte ve liflerin hareket
kabiliyetleri azalmaktadir. Ancak ¢ok fazla biikiim iplik
asinmasini artirir. Clinkii bu durumda ipligin en dis
katmanindaki lifler, iplik eksenine gore oldukga dik bir
konum alacaklar ve bu da iplik aginmasimi artiracaktir.

Kaynak ve Topalbekiroglu (2008), dokuma kumaslarda
doku tipinin aginma mukavemeti tizerinde etkili oldugunu
belirlemislerdir.

Omeroglu ve Ulkii (2007), geleneksel ring ve kompakt
ipliklerden  iretilen dokuma kumaslarin  asinma
mukavemeti  ve  boncuklanma  performanslarini
incelemisler ve kompakt ipliklerden iiretilen kumaslarin
aginma mukavemetleri ve boncuklanma performanslarinin
daha yiiksek oldugunu tespit etmiglerdir.

Bu ¢alismada atki ipligi biikiimiiniin; bezayag1 kumaslarin
yirtilma mukavemeti, asinma mukavemeti, boncuklanma
performanst ve burusma dayanmimina etkilerinin
arastirilmast amaglanmistir.
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Materyal ve Metot

Bu calismanin materyali % 100 pamuk lifinden iiretilmis
6 tane bezayagi kumastir. Kumas iiretiminde kullanilan
atki ve ¢ozgii iplikleri ring karde iplikleridir. Ipliklerin
sirastyla; numara, mukavemet, diizgiinsiizlik ve
tiiyliiliikleri ~ olciilmiistiir. ~ Olgiimlerde  kullanilan
standartlar da sirasiyla; ASTM D 861-99, ASTM D 1578-
93, ASTM D 1425-96 ve ASTM D 5647°dir. Olciim
sonuglar1 Cizelge 1°de verilmistir.

Kumaglar isletme sartlarinda ve aym makinede
tretilmisgtir. Kumaglar isletme satlarinda {iretildigi icin
tim kumaglarda ¢ozgili ipligi biikkiimii degistirilememis
sadece atki iplikleri biikiimleri degistirilmistir. 6 farkl
biikiim katsayisinda atki ipligi kullanilarak 6 farkli kumas
iretilmistir. Kumas yirtilma mukavemeti ve kumas
burugma agis1 atki veya ¢ozgli yonii gozetilerek Slciiliir
ancak asinma mukavemeti ve boncuklanma egilimi atki
veya ¢Ozgili yonii gozetilmeksizin olglilmektedir. Sadece
atki ipligi bikimleri degistirildigi i¢in  yirtilma
mukavemeti ve burusma agisi Olglimleri sadece atki
yoniinde Ol¢lilmiistir. Kumas sikligi, gramaji, yirtilma
mukavemeti, asinma  mukavemeti, boncuklanma
performanst ve burusma acist sirastyla ASTM 3775,
ASTM 3776, ASTM 1424, ASTM 4966, ASTM 4970 ve
ISO 2313 standartlari ile 6l¢iilmiistiir. Burusma dayanimi
Olgliimiinde standart fotograflarla kiyaslama (ISO 9867)
ve burusma agis1 dl¢iimii (ISO 2313) yontemleri siklikla
kullanilmaktadir. Ancak ISO 9867’e¢ gore yapilan
Olgtimler subjektif oldugu ig¢in calismamizda burusma
dayanimi, burugsma agist Olglimii  yapilarak tespit
edilmigtir. Ortalama ¢ozgii sikligi 20 tel/cm ve ortalama
atki sikligi ise 16 tel/cm olarak bulunmustur. Kumasg
yapisal Ozellikleri Cizelge 2’de verilmistir. 6 kumasa ait
Olglilen kumas mekanik ozelikleri Cizelge 3°de topluca
verilmigtir.

Kumagslar % 100 pamuk bezayagi kumaslardir. Atki ve
¢ozgii ipliklerinin iiretiminde kullanilan liflerin 6zellikleri
arasinda istatistiksel olarak onemli bir farklilik
bulunmamigtir. Atki ipliklerinin mukavemetleri hari¢
diger iplik ozellikleri arasinda ve kumaslarin siklik ve
gramajlar1 arasinda da istatistiksel olarak onemli bir fark
bulunmamaktadir. Kumaslara sadece enzimle hasil sokme
islemi uygulanmistir. Kumag mekanik 6zellikleri tizerinde
etkili olan, atki biikiimleri hari¢, tim fakt6rler sabit
tutulmaya calisilmistir. Boylelikle atki biikiimii ile kumasg
mekanik 6zellikleri arasindaki iligkiler incelenebilecektir.

Asinma mukavemeti Ol¢iimiinde kumas tizerinde atki
veya ¢oOzgi ipliginin koptugu tur sayis1 Olgiilmistiir.
Dolayistyla tur sayisi artikga asmmma mukavemetinin
arttigt  sdylenebilir. Boncuklanma o6l¢iimiinde rakam
kiigiildiikge kumagin boncuklanma performansinin arttigi
sOylenebilir. Atki burusma agisinin artmasi da kumasin
daha zor burustugu anlamina gelecektir. Genel olarak atki
ipligi biikiim sayis1 arttik¢a; atki yirtilma mukavemeti,
asmnma mukavemeti ve boncuklanma performansinin
arttig1 ancak atki burusma agisinin dnce arttig1 sonra ise
azaldig1 sOylenebilir. Sonuglarin daha iyi anlasilmasi igin
atki ipligi biikiimii degisimi ile kumas mekanik 6zellikleri

123



Atk Ipligi Biikiimiiniin Pamuklu Bezayagi Kumagslarin Bazi Mekanik Ozelliklerine Etkileri Uzerine Bir Arastirma

Cizelge 1. Iplik ozellikleri

Biikiim
iplik Numara Bikim T Bakam | Mukavemet Diizgiinsiizlik | Tiylilik
No (Ne) Faktorii | Saysi (cN/tex) (%CV) (H)
(o) (t/m)
1 29’09. 45 795 22,83 13,08 5,65
(¢0zgt)
2 16,08 (atkr) 25 395 20,01 13,44 5,84
3 16,01 (atkr) 3,0 473 21,80 13,26 571
4 15,87 (atk) 35 552 21,92 13,71 5,87
5 16,15 (atkn) 4,0 630 22,55 13,26 5,63
6 16,22 (atkr) 45 708 22,81 13,11 5,50
7 16,02 (atk) 5,0 798 23,15 13,00 5,45
Cizelge 2. Kumas yapisal ozellikleri
Cozgii Ipligi Atk Iplikleri Siklik (tel/cm)
Kuma Bikkim | Biikiim Gr?::f !
No Numara Biikiim Numara 9
e Faktori S PR
(Ne) Faktorii (ae) (Ne) axtoru ayist Cozgi Atk
(2e) (t/m)
1 16,08 25 395 19,9 16,2 121,3
2 16,01 3,0 473 19,9 16,0 123,0
3 15,87 35 552 20,1 16,0 1245
20,09 4,5
4 16,15 4,0 630 20,0 16,2 120,0
5 16,22 4,5 708 20,0 15,9 120,8
6 16,02 5,0 798 20,1 16,2 122,7

Cizelge 3. Atki ipligi biikiim sayisi ve kumas mekanik ozellikleri

Kumas Atk Ipligi Atk ertllmg Asinma Atk Burusma agis1 (°)
Biikiim Mukavemeti Mukavemeti Bancuiklanma
No (boncuk/alan) —

Sayist (t/m) (N) (tur) Yiiz ylize | Surtsirta

1 395 22,3 15980 118 55 53

2 473 23,0 16000 117 62 65

3 552 23,8 17040 110 67 69

4 630 245 17060 112 74 70

5 708 258 17240 101 67 58

6 798 28,0 19000 102 51 43

arasindaki iligkiler ayrintili olarak incelenecektir. yiizdesinin  atki  yirtilma mukavemetindeki  artis

Yirtlma mukavemeti

Atk ipligi biikiim sayisi ile kumas yirtilma mukavemeti
arasindaki pearson korelasyon katsayist + 0,978°dir ve
korelasyon katsayis1 0,01 6nem seviyesinde istatistiksel
olarak dnemlidir. Atk ipligi biikiim sayisi arttik¢a kumas
yirtilma mukavemeti artmaktadir. Sekil 1’de atki ipligi
blikiimii ve kumas atki yirtilma mukavemeti artis
ylizdeleri goriilmektedir.

Sekil 1 incelendiginde atki ipligi biikiimiindeki artis

yiizdesinden daha fazla oldugu goriilmektedir. Yani atki
ipligi biikiimiindeki artis yiizdesi kumas atki yirtilma
mukavemetine ayni oranda yansimamistir. Dokuma
kumaslarda yirtilma mukavemetine iplik biikiimii yani
iplik mukavemeti kadar kumas oOzellikleri de etki
etmektedir. Kumas atki yirtilma mukavemetindeki en
fazla artis yiizdesi 6. kumasta atki ipligi biikiimiiniin 798
t/m ye (0,=5,0) ¢ikmasiyla elde edilmistir. Bu seviyedeki
biikiim degerinde biikiim artis1 iplikte mukavemet artigina
sebep oldugu igin maksimum artig yiizdesi de maksimum
biikiim seviyesinde gorillmiistiir.
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= Kumas Atki Yirtilma Mukavemeti

e Atk Ipligi BikUmi

25 4

20 4

15 +

10 +

Artig Yuzdeleri

Kumas No

Sekil 1. Atk ipligi biikiimii ve kumas atki yirtilma
mukavemetindeki artis yiizdeleri

Asinma mukavemeti

Atk ipligi bikiim sayis1 ile kumas aginma mukavemeti
arasindaki pearson korelasyon katsayist +0,921’dir ve
korelasyon katsayis1 0,01 6nem seviyesinde istatistiksel
olarak dnemlidir. Atki ipligi biikiim sayisi arttikga kumas
asinma mukavemeti artmaktadir. Sekil 2 incelendiginde
atki ipligi Dbiikiimiindeki artig yiizdesinin asinma
mukavemetindeki artis yiizdesinden daha fazla oldugu
goriilmektedir. Asinma mukavemeti atki ve ¢ézgii yonii
gozetilmeksizin Olgiildiigiinden atki ipligi biikiimiindeki
artisin - aginma mukavemetine bire bir yansimamast
beklenen bir sonugtur. Ayrica asinma mukavemeti
6l¢timiinde kullanilan standart geregi, kumas lizerinde bir
delik olusacak tur sayisi Ol¢iilmistiir. Kumas iizerinde
delik olusup olugmadigi, zaman zaman makine
durdurularak  gozlemlenmistir.  Dolayisiyla  bazi
durumlarda Slgiilen aginma mukavemeti tur sayilar1 az da
olsa fazla olmus olabilir. Asinma mukavemetindeki en
fazla artis yiizdesi 6. kumagtaki atki ipligi biikiimiiniin
798 t/m ye (0=5,0) ¢ikmasiyla elde edilmistir.

e Atk Ipligi BUkUmU — ===KumasAgsinma Mukavemeti
25
20 -
E
% 15 4
3
i~
o 10 4
£
<
5 4
0 0.1 0.25 0.12 108
0
1 2 3 4 5 6
Kumag No
Sekil 2. Atki ipligi bikimi ve kumas asmma

mukavemetindeki artis yiizdeleri

Boncuklanma

Atkr ipligi biikkim sayist ile kumas boncuklanma
arasindaki pearson korelasyon katsayist -0,928’dir ve
korelasyon katsayis1 0,01 6nem seviyesinde istatistiksel
olarak oOnemlidir. Atki ipligi biikiim sayis1 arttikca

Y. CAN, M. AKAYDIN

kumagtaki boncuk sayisi azalmakta yani boncuklanma
performansi artmaktadir.

e Atk Ipligi BUkUmU  ====Boncuk Sayisi

19.7

ArtisYizdeleri
wl

Kumag No

Sekil 3. Atki ipligi biikimi ve kumas boncuklanma
performanslarindaki degisim yiizdeleri (+ artis, - azalig)

Sekil 3 incelendiginde atki ipligi biikimiindeki artig
yiizdesinin boncuklanma performansinda bazen artisa bazen
de azalisa neden oldugu goriilmektedir. Bu durum bir ¢eliski
gibi goriilmektedir. Iplik biikiimiiniin artmasi liflerin iplik
icindeki yerlesim diizenini artirmakta ve liflerin iplikten
ayrilmasi zorlastirarak boncuk olusumunu azaltmaktadir.
Ancak iplik biikiimiiniin artmasiyla iplik mukavemeti de
artmakta ve az da olsa olusan boncuklar kumas yilizeyinden
kopmamakta ve dolayisiyla kumas iizerindeki boncuk sayisi
fazla olmaktadir. Boncuk sayisindaki en fazla azalig yiizdesi
5. kumasta atki ipligi biikiiminin 708 t/m’ ye (0.=4,5)
cikmasiyla elde edilmistir.

Atk burusma acist

Atk ipligi biikiim sayisi ile yiiz yiize atki burugma agisi
arasindaki pearson korelasyon katsayist -0,008 ve atki ipligi
biikiim sayist ile sirt sirta atki burugma agis1 arasindaki
pearson Korelasyon katsayisi -0,374” diir. Bu korelasyon
katsayilari istatistiksel olarak dnemli degildir.

e Atk Ipligi BikOmii
= [umas Atkl Burusma Agisi(ylzylize)

Kumag Atki Burusma Agisi (sirtsirta)

30 -
20 1 \_
5 10 - %_,\
[T}
®
3 0
-
£ 0] 1 2 3 4 6
g
,20 4
,30 d

Kumas No

Sekil 4. Atky ipligi biikiimiindeki ve atki burusma
agisindaki degisim yiizdeleri (+ artig, - azalis)

Sekil 4 incelendiginde atki ipligi biikiimiindeki artis
ylizdesinin atki burusma agisinda bazen artisa bazen de
azalisa neden oldugu gorilmektedir. Atki ipligi
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biikiimiiniin 630 t/m ye kadar artmasiyla (4. kumas) atki
burusma acis1 artmakta yani kumagin burugsma dayanimi
artmakta kumas daha zor burugmaktadir. Ancak atki ipligi
biikiimiiniin 708 t/m ye c¢ikmasiyla (5. kumas) burusma
acist azalmakta kumag burugma dayanimi azalmaktadir.
Bu azalig atki ipligi biikiimiiniin 798 t/m ye ¢ikmasiyla (6.
kumas) daha belirgin hale gelmektedir. Diisiik biikiimlii
ipliklerden iiretilen kumaslarda, liflerin hareket yetenegi
fazla oldugu igin lifler 6nceki pozisyonlarina donemezler.
Yiiksek biikiimlii ipliklerde ise lifler {izerindeki gerilimler
nedeniyle lifler yine esnekligini kaybederler.

Tartisma ve Sonug¢

Atk ipligi bikimii artikga, kumas atki yirtilma
mukavemeti ve asinma mukavemeti artmaktadir. Mansour
ve Peter (1973), pamuk/poliester bezayagi kumaslarda
atki  bikiimi  azaldikga  kumas atki  yirtilma
mukavemetinin azaldigini gostermiglerdir ki
calismamizda bulunan sonuglar ile uyum i¢indedir.
Kumas atki  yutilma mukavemeti ve  asinma
mukavemetindeki en yiiksek artis en yiiksek atki
biikiimiiyle elde edilmistir. Dolayistyla yirtilma ve aginma
mukavemetinin yiiksek olmasi istenen durumlarda kumas

tiretiminde  kullanilan  ipliklerin  biikiimleri  makul
seviyelere kadar yiikseltilebilir.
Atk ipligi biikimii artikca kumas boncuklanma

performansi ve atki burugsma dayanimi dnce artmis sonra
ise azalmistir. Yani maksimum boncuklanma performansi
ve burusma dayanmimi orta seviyelerdeki biikiim
miktarlartyla elde edilmistir. Benzer yorumlar Ozdil
(2003) tarafindan da belirtilmistir.

Iplige verilen biikiim miktar1, ipligin ve kendisinden
iretilen kumasin pek c¢ok oOzelligini degistirmektedir.
Fazla biikiimlii ipliklerden iiretilen kumaslarin tutumu sert
olmaktadir. Ayrica iplige gerekenden fazla biikim
vermek iplik tretimini diigiirecek yani iplik maliyetini
artiracaktir. Dolayisiyla iplige verilecek bitkiim miktart
iyi tahmin edilmeli ve iplige gerekenden fazla bir tur bile
olsa fazla bikkiim verilmemelidir. Dokuma kumas
iiretiminde kullanilan atki ve ¢dzgii ipliklerinin biikiimleri
de optimum olarak segildigi takdirde kumas mekanik
ozellikleri de optimum olacaktir.
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