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Ozet: Bu calismada, Keban Baraj Géli'nde yasayan Barbus grypus Heckel, 1843
populasyonunun sagittal otolit biytkligi (uzunluk, genislik ve agirlik) ile yas
arasindaki iliskiler incelenmistir. Disilerde yas ile ortalama otolit uzunlugu, genisligi
ve agirhigl arasinda korelasyon katsayilar sirasiyla r = 0.96, r = 0.96 ve r = 0.98
olarak belirlenmistir. Erkeklerde yas ile ortalama otolit uzunlugu, genisligi ve
agirligi arasinda korelasyon katsayilari sirasiylar = 0.97, r = 0.98 ve r = 0.96 olarak
belirlenmistir. Tim populasyon da ise yas ile ortalama otolit uzunlugu, genisligi ve
agirhigi arasinda korelasyon katsayilari sirasiyla r = 0.96, r = 0.98 ve r = 0.97 olarak
tespit edilmistir. Sonu¢ olarak, yas gruplari ile otolit blytikligi arasinda pozitif
yonde cok kuvvetli korelasyon oldugu belirlenmistir.

Relationship Between the Otolith Size-Age in Barbus grypus Heckel,1843 Inhabiting

Keban Dam Lake (Elazi1g, Turkey)
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Abstract: In this study, the relationship between age and sagittal otolith size
(length, width and weight) of Barbus grypus Heckel, 1843 population from Keban
Dam Lake have been examined. The correlation coefficients of females between the
age and length, width and weight of average otolith have been determined as r =
0.96, r = 0.96 and r = 0.98, respectively. The correlation coefficients of males
between the age and length, width and weight of average otolith have been
determined asr=10.97,r=0.98 and r = 0.96, respectively. In addition the correlation
coefficients of all populations between the age and length, width and weight of
average otolith have been determined asr = 0.96, r = 0.98 and r = 0.97, respectively.
As a result, a very high positive linear correlation has been detected between the
age and otolith size.

1. Giris

esmer kahverengi, karin bolgesinde ise kirli saridir.
Yan taraflarinda bazen yesilimsi yansimalar

Barbus grypus Heckel, 1843 (Biyikli balik, Sabot)’tin
viicudu yanlardan hafifce yassilasmis olup, iri pullar
ile ortiliidiir. Maksimal viicut yiiksekligi standart
boyda 4-5 defa vardir. Bas boyu ise, asag1 yukar1 viicut
yiksekligine esittir. Viicut dorsal ytlizgecin 6ntlinde
yuvarlak bir goriinim kazanmis olup, hi¢bir zaman
karina bulunmaz. Agiz ventral konumludur ve gayet
iyi gelismis etli dudaklar ile cevrilmistir. Dorsal
ylzgeg, ventrallere nazaran biraz daha onde baslar,
serbest kenar iceriye dogru girintilidir ve sonuncu
basit 1sinin posterior kenarinda hi¢cbir zaman discikler
bulunmaz. Renk sirtta koyu kahverengi, yanlarda
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goriilebilir. Anal ve kavdal ylizgecler koyu, digerleri ise
acik renklidir. Baslica yayillma alani Dicle ve Firat
nehir sistemleridir (Geldiay ve Balik, 2007).

Otolit morfolojisi balik biyolojisine yonelik ¢ok farkli
alanlardaki calismalarda; balik tiirlerinin anatomileri,
yeni balik tiirlerinin tanimlanmasi, balik taksonlarinin
sistematik  revizyonlar), filogenetik iliskilerin
belirlenmesi, ekomorfoloji ¢alismalari, balik biiytimesi
ile otolit biiylimesi arasindaki iliskilerin belirlenmesi,
fosil olan ve giinimiizde yasayan baliklarin
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biiyiimeleri arasindaki benzerliklerin tespiti gibi
¢alismalarda kullanilmaktadir (Tuset vd., 2008).

Cardinale vd. (2000); Labropoulou ve
Papaconstantinou (2000); Newman vd. (2000); Araya
vd. (2001); Pilling vd. (2003); Pino vd. (2004)
baliklarin kemiksi yapilari ile boy artisinin birbiriyle
iligkili oldugunu belirtmislerdir. Kemiksi yapiya gore
degismekle beraber en, boy, agirlik gibi cesitli yapi
boyut ol¢ciimlerinin alinarak bunlarin balik boyu ile
iliskilendirilmesi ve bu iliskiye gére biiylime tarzinin
belirlenmesi son zamanlarda yaygin olarak
surdiirilen calismalar arasindadir. Boylece, iliski
denkleminden yararlanmak suretiyle yapli
boyutundan, ait oldugu baligin boyu hakkinda bilgi
edinilebilmektedir. Buna ek olarak balik yasi ile yap1
boyutu arasindaki iliskiden yararlanmak suretiyle yas
belirleme de yapilabilmektedir (Bostanci ve Polat,
2008).

Balik otoliti ile balik yas1 arasindaki iliskileri inceleyen
cesitli calismalar; Boehlert (1985); Pawson (1990);
Fletcher (1991); Fowler ve Doherty (1992);
Worthington vd. (1995); Mardinale vd. (2000); Araya
vd. (2001); Pilling vd. (2003); Pino vd. (2004); Samsun
ve Samsun (2006); Metin vd. (2007); Metin ve ilkyaz
(2008); Siier (2008); Polat vd. (2009); ilkyaz vd.
(2011); Eroglu ve Sen (2012) tarafindan yapilmistir.
Bu ¢alismada, Keban Baraj Golii'nden yakalanan, Firat-
Dicle Nehir sistemine 6zgli B. grypus Heckel, 1843
populasyonunda otolit buyikligi ile otolit yasi
arasindaki iliskilerin belirlenmesi amag¢lanmistir.

2. Materyal ve Metot

B. grypus ornekleri, Ocak-Aralik 2010 tarihleri
arasinda Keban Baraj Golii'nde, gesitli goze agikligina
sahip sade uzatma aglarla avcilik yapan balik¢ilardan
temin edilmistir. Ornekler 48 1 hacimli tasima
tanklariyla laboratuvara getirilmistir. Daha sonra
baliklarin karinlari agilarak gonadlarindan esey tespiti
yapimistir. Baliklarin sag ve sol sagittal otolitleri
Chugunova (1963)’ya gore cikarilip %96’lik etil
alkolde 5 dakika fikse edildikten sonra mikro
forsepsler kullanilarak otolitler iizerindeki dokular
temizlenmistir. Otolitlerin uzunluk ve genislikleri 10 p
hassasiyetli okiiler mikrometre kullanilarak Nikon
marka YS2-H model binokiiler mikroskopta X40
biiyiitmede Bostanci (2009)’a gore tespit edilmistir.
Otolitlerin agirlig1 ise hassasiyeti 0.1mg olan Radwag
AS 220/C/2 marka terazi ile 6l¢tilmustiir. Sag ve sol
otolitlerin aralarinda buyiiklik (uzunluk, genislik ve
agirlik) bakimindan istatistiksel olarak anlamli bir
fark bulunmadigindan dolay1 (P>0.05) sag otolitler
kullanilmistir. Biitiin bu islemler tamamlandiktan
sonra yas tayini yapmak icin %96’lik etil alkol
icerisinde yas halkalar li¢ kez belirli zaman araliklar
ile sayilmistir. Tespit edilen yas gruplari ile otolit
biiytikligi degerleri arasindaki iliski diizeylerinin
belirlenmesi amaciyla korelasyon katsayilari,
Microsoft Office Excel 2007 paket programi
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kullanilarak hesaplanmistir. Elde edilen istatistiki
bulgular ise Fowler ve Cohen (1992)e gore
yorumlanmistir.

3. Bulgular

Bu ¢alismada, 36 adet disi, 54 adet erkek olmak iizere
toplam 90 adet B. grypus 6rnegi elde edilmistir. Bu
orneklerin otolit blyiikligi (uzunluk, genislik ve
agirlik) ile yas gruplari arasindaki iliskiler incelenmis
olup, yas gruplarinin III-VII arasinda dagilim
gosterdigi belirlenmistir (Sekil 1).

30
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< 20 - m Erkek
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=
& _
m v v Vi Vi
Yas grubu
Sekil 1. B. grypus'da yas gruplarinin eseylere gore

dagilimu.

Otolitlerin uzunluk, genislik ve agirliklarinin tiim
populasyondaki yas gruplarina gére dagilimlari Tablo
1’de verilmistir. Otolit biiytikliigi disilerde (uzunluk,
genislik ve agirlik) 2.56-3.76 mm; 1.74-2.56 mm; 6.50-
12.50 mg, erkeklerde 2.56-3.71 mm; 1.66-2.53 mm;
5.20-10.90 mg, tim populasyonda ise, 2.56-3.76 mm;
1.66-2.56 mm; 5.20-12.50 mg olarak tespit edilmistir.

Tablo 1. B. grypus’da yas gruplarina gore otolit
biiyiikligii degerleri (N: drnek sayisi; Min: en
az; Mak: en fazla; Ort: ortalama; S.sapma:
standart sapma).

Otolit biiyiikliigii Yas gruplan

(uzunluk, genislik,

agirhk) 11 v \Y VI VI

N 3 25 28 22 12

ED,\ Min. 256 276 3.07 3.20 3.40
SE |Mak 268 327 345 358 376

3 g | on 260 306 320 335 356

2 S.sapma 0.07 0.13 0.09 0.10 0.11

g

c ib Min. 166 174 1.86 212 2.30

E 'g z Mak. 174 220 238 240 2.56
=E | on 171 202 214 225 244
60 Ssapma 0.04 014 0.11 0.07 0.08
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_ Min. 520 6.20 7.90 8.50 10.00
en
= Mak. 6.50 9.00 10.70 10.90 1250
R=
SE|on 576 7.89 900 965 10.63
S
o S 066 078 0.72 0.69 0.70
sapma

Disilerde, otolit uzunlugu, genisligi ve agirligi ile yas
grubu arasindaki iligkilerin diizeyini gosteren
korelasyon katsayilari sirasiylar = 0.96,r =096 ver =
0.98 olarak tespit edilmistir (Sekil 2-4). Erkeklerde
sirasiyla r = 0.97, r = 0.98 ve r = 0.96 olarak tespit
edilmistir (Sekil 5-7). Tiim populasyonda ise otolit
uzunlugu, genisligi ve agirligi ile yas grubu arasindaki
korelasyon katsayilari sirasiylar = 0.96,r=0.98ver =
0.97 olarak tespit edilmistir (Sekil 8-10).
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Sekil 2. Disilerde yas grubu-ortalama otolit uzunlugu
iligkisi.
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Sekil 3. Disilerde yas grubu-ortalama otolit genisligi
iliskisi.
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Sekil 4. Disilerde yas grubu-ortalama otolit agirlig
iliskisi.
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Sekil 5. Erkeklerde yas grubu-ortalama otolit
uzunlugu iliskisi.
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Sekil 6. Erkeklerde yas grubu-ortalama otolit genisligi
iligkisi.
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Sekil 7. Erkeklerde yas grubu-ortalama otolit agirlig
iligkisi.

y =0.2221x + 2.0475
r=0.96

Ortalama otolit uzunlugu (mm)
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Sekil 8. Tim populasyonunda yas grubu-ortalama
otolit uzunlugu iliskisi.
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Sekil 9. Tim populasyonunda yas grubu-ortalama
otolit genisligi iliskisi.
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Sekil 10. Tim populasyonunda yas grubu-ortalama
otolit agirhig iliskisi.

4. Sonug ve Tartisma

B. grypus populasyonunun disi bireylerinde yas grubu
ile ortalama otolit uzunlugu, ortalama otolit genisligi
ve ortalama otolit agirhgr arasinda korelasyon
katsayilari sirasiylar=0.96,r = 0.96 ve r = 0.98 olarak
belirlenmis olup; pozitif yonde ¢ok kuvvetli iliskiler
oldugu goriilmiistiir. Erkek bireylerde yas grubu ile
ortalama otolit uzunlugu, ortalama otolit genisligi ve
ortalama otolit agirlig1 arasinda korelasyon katsayilari
sirastylar=0.97,r=0.98 ver = 0.96 olarak belirlenmis
olup; pozitif yonde c¢ok kuvvetli iliskiler oldugu
gorilmiistiir. B. grypus'un tiim populasyonunda ise
yas grubu ile ortalama otolit uzunlugu, ortalama otolit
genisligi ve ortalama otolit agirhg arasinda
korelasyon katsayilari sirasiylar=0.96,r=0.98ver =
0.97 olarak belirlenmis olup, pozitif yonde ¢ok
kuvvetli iliskiler oldugu gorilmiistiir.

Pawson (1990); Fletcher (1991); Mardinale vd.
(2000), baliklarda otolit agirlig1 ile balik yas1 arasinda
kuvvetli iliskilerin oldugunu ve otolit agirliginin yas
tayininde de kullanilabilecegini bildirmislerdir.
Samsun ve Samsun (2006), Scophthalmus
maeoticus’ta, ortalama otolit agirlig1 ile yas arasinda
yiksek korelasyonlu dogrusal iliski (r = 0.92)
oldugunu bildirmislerdir.

Metin vd. (2007), Pagellus erythrinus’ta otolit boyu ile
yas arasinda R? = 0.92, otolit agirlig1 ile yas arasinda
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ise RZ = 0.998 seklinde dogrusal ¢ok kuvvetli bir
iliskinin oldugunu tespit etmislerdir.

Siier (2008), Mullus barbatus ponticus’da otolit boyu,
genisligi ve agirligi ile ortalama yas arasinda dogrusal
yonde kuvvetli iliskiler oldugunu bildirmistir (r = 0.87,
r=0.84,r=0.88).

Polat vd. (2009), Belone belone’de ortalama otolit
uzunlugu-yas gruplar1 (r = 0.86), ortalama otolit
genisligi-yas gruplar1 (r = 0.85) arasinda kuvvetli,
ortalama otolit agirligi-yas gruplant (r = 0.92)
arasinda ise c¢ok kuvvetli iligkiler tespit etmislerdir.
Ayrica, otolit agirliginin balik yasini tahmin etmede
diger iki o6l¢iime gore daha kuvvetli bir parametre
olabilecegini ifade etmislerdir.

llkyaz vd. (2011), Deltentosteus quadrimaculatus,
Gobius niger ve Lesueurigobius friesii’de balik yasi ile
otolit agirhigi (R? = 0.992) ve balik yasi ile otolit
uzunlugu (R%Z = 0.994) arasinda pozitif yonde ¢ok
kuvvetli iligkiler oldugunu ifade etmislerdir.

Eroglu ve Sen (2012), Mastacembelus
mastacembelus’da disi, erkek ve tiim populasyonda
yas grubu ile ortalama otolit biiyikligi (uzunluk,
genislik ve agirlik) arasinda ¢ok kuvvetli iligkiler tespit
etmislerdir. Bu iliskilerin diizeyini go6steren
korelasyon katsayilarini disi bireylerde sirasiyla; r =
093, r 096, r 0.99 olarak, erkek bireylerde
sirasiyla; r =0.94, r = 0.91, r = 0.96 olarak ve tiim
populasyonda ise sirasiyla; r =0.95, r = 0.92, r = 0.97
olarak tespit etmislerdir.

Bostanci ve Polat (2008), otolit agirliginin tespit
edilmesi isleminin, otolit uzunlugu ve genisliginin
Olciilmesi islemine gore ¢ok daha kolay bir teknik
oldugunu ifade etmislerdir. Ayrica, son yillarda balik
yasl ile yap1 boyutu arasindaki iliskiden yararlanmak
suretiyle yas Dbelirleme de yapilabilecegini
bildirmislerdir.

Sonug¢ olarak, bu c¢alismadan elde edilen ortalama
otolit biytikliigii degerleri ile yas gruplar1 arasinda
yliksek korelasyonlarin oldugu tespit edilmis olup, bu
sonuglarin farkli balik tiirleri ile yapilan diger
calismalarin  bulgulariyla  paralellik  gosterdigi
belirlenmistir.
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