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Ozet: Bu calismada mermer ve yapitasi olarak kullanilan jeolojik olarak farkl
kokenli bazi dogal taslarin goriiniir porozite, gozeneklilik orani ve basing dayanimi
degerlerinin P- dalga hiz1 degerleri ile iliskileri incelenmistir. Bu amagla mermer
sahasi olan ve olabilecek ¢esitli yer ve ocaklardan 58 adet diyabaz, andezit,
trakiandezit, kire¢tasi ve traverten ornekleri alinmistir. Elde edilen verilerin
degerlendirilmesi sonucu, magmatik ve tortul kokenli kayaglarin porozite degerleri
distiikce P-dalga hizlarinin arttigi ve en yiiksek deger sert, fosilli, kalsit damarh
Balkir Bej Kirectasinda gozlenmistir. Tek eksenli basing dayanim ile P dalga hizinin
kayaclarin gozenekliliginin yani sira mineralojisi, dokusu, alterasyon ve yapisal
ozelliklerine de bagli oldugunu ortaya koymustur.

Examination Of The Relationships Between Porosity, P-Wave Velocity And Uniaxial
Compressive Strength On Geologically Different Rock Types Used In Industry
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Abstract: In this study, the relationships between the apparent porosity, porosity
and uniaxial compressive strength and P-wave velocity of geologically different
origins some natural stones that used as marble and building stone were
investigated. For this purposes, 58 samples of diabase, andesite, trachyandesite,
limestone and travertine were collected from the marble-quarries and potential
industrial usable fields. According to results of the evaluation of the data while the
porosity values in the igneous and sedimentary rocks decreases, which results
increases in the P-wave velocity values and the highest value is observed in the hard,
fossiliferous, calcite veined Balkir1 Beige Limestone. The relation between uniaxial
compressive strength and P-wave velocity was reveals that this relation not only
depends on the porosity of the rocks, but also depends on the mineralogical,
textural, alteration and structural characteristics of the rock types.

1. Giris tespiti icin, ultrasonik dalga hizlar1 birgok arastirmaci
tarafindan kullanilmis ve ses hizinin kaya o6zellikleri
Dogal taslar, basta yapr malzemesi amaghh olmak ile oldukga iligkili oldugunu belirlemislerdir

lizere, cesitli sekillerde kullanilmis ve bunun sonucu
olarak mermer sektoérii 6nemli bir sanayi dali halini

almistir.  Ulkemizde, dogal yap1 malzemeleri,
ekonomik olmasi ve kolay elde edilmelerinden dolay1
insaat sektoriinde (kaplamalarda, duvarlarda,

kaldirimlarda, désemelerde vb.) degisik amaclarla
kullanilmaktadir (Sengiin vd., 2009). Ultrasonik
teknikler uzun yillardir madencilik alaninda ve
jeoteknik uygulamalarda kullanilmaktadir (Babacan
vd., 2012). Sismik hizlar biiyiik 6l¢iide kayag tiird,
yogunluk, dane biiytikliik ve sekli, porozite, sicaklik, su
icerigi vs. gibi parametrelerden etkilenir (Kurtulus vd.,
2010). Kayaclara ait fiziksel ve mekanik 6zelliklerin

(Kahraman, 2001; Koca vd., 2001; Karakus vd., 2005;
Singh ve Sharma, 2008; Ersoy vd., 2009; Babacan vd.,
2009; Kurtulus ve Cakir, 2009; Panzera vd. 2011
Ersoy vd., 2012).

Bu c¢alismada mermer ve yapitasi olarak kullanilan
farkli bolgelerden alinmis farkli jeolojik kokenli
kayaclarin gozeneklilik orani, goriiniir porozite, P-
dalga hiz1 ve tek eksenli basing dayanimi gibi fiziko-
mekanik 6zellikleri incelenmis ve bunlar arasindaki
iliski ortaya konulmaya c¢alisilmistir. Calismada
kullanilmak tizere dort adet magmatik, alt1 adet tortul
kokenli kayaclar iceren birimlerden olusan toplam 10
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ocaktan 58 adet kaya¢ numunesi alinmis ve bu
numuneler Uzerinde s6z konusu fiziksel ve mekanik
deneyler uygulanmstir.

2. incelenen Mermer ile
Endiistrideki Kullanimlari

ve Yapitaslarn

i¢ ve Bat1 Anadolu’ nun cesitli yerlerinden elde edilen
farkli tiirdeki kaya¢ numunelerinin lokasyonlar Sekil
1’ de verilmistir.

Alanya Birligi’ ne bagh Ust Permiyen yash gri, orta-
kalin katmanlh Kkirectaslar1 ve {izerine gelen Triyas
yash alkali bazalt ve ¢ort arakatkili tiirbiditleri bir
dayk olarak keserek yerlesen Alanya Demirtas Yesil
Diyabaz1 (Antalya) (Senel, 1984; Ozgiil, 1983; Senel
vd., 1983; Monod, 1978); hem kaplama hem de yap1
malzemesi olarak kullanilmaktadir. Renk, desen, cila
kabul etme, 2-3 cm kalinliginda levha verebilme gibi
teknik  ozelliklerinin yan1 sira tekno-mekanik
ozelliklerinden otiirii, binalarin i¢ ve dis cephelerinde
asinmaya karsi direncinin yiliksek oldugundan dis
mekanlarda, kaldirim ve meydanlarda, merdiven ve
parke tasi olarak kullanima elverisli olmasi, uygun
o6lciilerde ve 6zellikte blok alinmasi, gerek yurt icinde
gerek yurt disinda alicisinin ¢ok olmasi nedeni ile
acilmistir.

Erken Miyosen yaslhi Kocadag Volkaniklerine ait
Kirmizi Andezitler (Karaburun Yarimadasi-izmir),
tabanda piroklastik akma birimi ve tiirbiilans seklinde
gozlenen acik sar1 tiif, andezit par¢ali aglomera;
lizerinde, bu ¢alismada incelenen kirmizi renkli akma
yapisi gosterir porfirik dokulu andezitler ve en iistte
koyu gri renkli yuvarlaklasmis blok ve kiil akmalari
seklinde gozlenen piroklastikler olmak tizere {ig
katmana ayrilir (Helvaci vd., 2009; Tirkecan vd.,
1998). Incelenen numuneler bu birime ait Kirmizi
Andezitlerden alinmis olup endiistride, kaplama,
bordiir tas, zar tasi, agrega, doseme, kaldirim kenar
tasi, basamak tasi, ebatlandirilmis tas, kirma tas,
riprap ve balast olarak kullanilabilme o6zelliklerine
sahiptir.

Pliyosen yash Golciik Volkaniklerine ait Gri renkli
Traki-andezitler (Direkli Koyii-Isparta) porfiritik
dokulu, dayk kenarlarindan i¢ kesimlere dogru tane
irilesmesi gosteren (holokristalen dokuya gecis) bir
yapiya sahip olup, cila alma 6zelligi ve renginin uygun
olmayist  nedeni ile  mermer  sektoriinde
kullanilamamasina karsin déseme ve kaplama tasi
olarak kullanima elverislidir.

Ust Miyosen yash Tekke Volkaniklerine ait Gri-Kirmizi
Andezitler (Yurtbeyi-Ankara), “Ankara Andezit” i
olarak da bilinir ve ilk kez Akyilirek vd. 1982
tarafindan adlandirilmistir. Karasal kosullarin
stirdiigii sirada olusan volkanizmanin iiriinleri olup bu
volkanizmanin tif ve lavlar1 g6l ve akarsularda
cokelimini siirdiiren kaya tiirlerinin icine siller
halinde sokulmustur. Birim, akma izlerine sahip olup
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Sekil 1. Calismada kullanilan numunelerin yerleri; 1-
Alanya Demirtas Yesil Diyabazi (Antalya), 2- Kocadag
Volkaniklerine ait Kirmizi Andezitler (izmir), 3-
Golcliik  Volkaniklerine ait Gri Trakiandezitler
(Isparta), 4- Tekke Volkaniklerine ait Gri-Kirmizi
Andezitler (Ankara), 5- Karamanli Bej Kirectaslari
(Burdur), 6- inatlar Kirectaslar1 (Bursa) (Acik-Koyu
Bej, Emprador), 7- Balkir1 Bej Kirectaslari (Isparta), 8-
Dutdere Gri-Bej Kristalize Kirectaslar1 (Burdur), 9-
Kaklik Travertenleri (Denizli), 10- Alikdy Dolomitik
Kirectaslar (Isparta)

yanal devamliliklarinda andezit, trakiandezit ve bazalt
gibi degisik mineralojik bilesimlerin gecislerini
gosterirler. Andezitler eklemli bir yap1 gostermekte
olup (eklemler arasi mesafe yaklasik 1,5 - 2m)
¢ogunlukla kil dolguludur. Catlaksiz, yogun ve
feldspatlar1 ayrismamis oldugu takdirde iyi bir
yapitasidir. Bu birimlerin ayrismamis kesimlerinden
alinan 6rneklerde kayacin parlatma ve cila alabilme
durumu iyi sonu¢ vermis olmasi ile birlikte bolgedeki
andezitler, piyasada, kaplama ve yapi malzemesi
olarak kullanilmaktadir.

Mermer sektoriinde “Karamanli Bej Mermerleri”
olarak bilinen mermerlerin ¢ikarildig1 birim; ofiyolit
icerisinde gozlenen Triyas yash siit beyaz renkli
rekristalize, yer yer bresik dokuda, bol kirikli, sileks
yumru ve bantlar1 igceren kirectasi bloklari ile Jura -
Kretase yashh krem renkli, bol kirik ve catlakh
dolomitik kiregtaslarindan olusmaktadir (Yalginkaya
vd., 1986). Calisma kapsaminda alinan mermer
numuneleri siki dokulu ve bej renklidir. Yanal yonde
¢ogu zaman streklilik gostermekle beraber yer yer
fosilli ve demir katkili kisimlar bulunmakta olup
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Tablo 1. Calismada kullanilan kayaglarin tip, yas, alindiklar1 yer ve genel 6zellikleri

Kaya Tipi Kaya Aciklamasi Yas Lokasyon
Alanya Demirtas Yesil Sert, porfiritik dokulu, yesil renkli, ince taneli ve homojen .
Diyabazi yapili, kloritlesmis feldspatlar icerir Triyas sonrast Alanya (Antalya)
Karaburun Kirmizi Andeziti Porfiritik dokulu, dis ytizeyleri kahverengi, i¢ ytizeyleri . .
(Kocadag Volkanikleri) kirmizimsi Erken Miyosen Karaburun (lzmir)
Isparta Direkli Gri . . . . .
Trakiandeziti (Golciik Bazaltik trakiandezitler koyu gri r'enkII, ‘sert stki dokulu, Pliyosen Direkli Koyii (Isparta)
N bozusmalardan etkilenmis
Volkanikleri)
Ankara Gri - Kirmizi
Andeziti Porfiritik dokulu, altere olmus pembemsi kizil ve ilksel {ist Mivosen Yurtbeyi (Ankara)
halini korumus gri renkli 4 4
(Tekke Volkanikleri)
Karamanli Bej Kiregtasi Stki dokulu, bej renkli, yer yer fosilli ve demir katkili Triyas Karamanli (Burdur)
Inatlar Actk - Koyu Bej Sert, kirllgan, yer yer karstik, genel itibariyle masif yapida, Jura- M.Kemal Pasa
Kirectasi bol fosilli,bejimsi, sarimsi, grimsi renkte Alt Kretase (Bursa)
Sert, fosilli, kalsit damarli, yer yer dolomitik, beyazimsi, bej, Ost Jura -
Balkiri Bej Kirectast 7 ’ . yery 1K bey ) e, Egirdir (Isparta)
krem, a¢ik kahve renkli Alt Kretase
Yesilova Gri - Bej Kristalize Yersel masif, rekristalize, asinma ylizeyi gri, kirtlma yiizeyi Orta Trivas -Livas Yesilova (Burdur)
Kirectasi krem renkli 4 4 4
Kaklik Traverteni Gozenekli, stki dokulu, sert, bej-sarimsi, kirli beyaz bg;r elfenM%Zfs:e;l Kaklik (Denizli)
Alikéy Dolomitik Kirectasi Gri, acik gri, orta - kalin katmanli, stk erime bosluklu Ust K;igj;i - Ust Alikéy (Isparta)

liretim, birimin homojen kisimlarindan elde edilen
bloklar ile gerceklestirilmektedir. Karamanli Bej
Kirectaslar: (Burdur), yliksek dayanimli
olduklarindan dolay1 dekorasyon ve kaplama tasi
olarak kullanilmaktadir.

Ust Jura-Alt Kretase yash Inatlar Kirectaslarn
(Mustafakemalpasa-Bursa), yaklasik 200 m kalinlikta
olup bejimsi, sarimsi, grimsi renkte, orta
tabakalanmali, ¢ok kivrimli, eklemli ve midye kabugu
kirllma yiizeylidir. Orta seviyeler kumlu-killi yapida,
alt seviyeleri ¢ort yumruludur. Bolge bu doénemde
karbonat fasiyesinde olup birim, yer yer ¢ort bant ve
yumrulari icermekte, yer yer oolitik kirectaslarindan
olusmaktadir (Aygen, 1956). Genellikle masif bir yap1
sunmas1l ve az siireksizlik icermesi sayesinde bu
kirectaslarinin blok verimi yiiksek ve dolayis: ile
ekonomik potansiyeli iyi bir konumdadir. Mermer
sektoriinde bilinen adlar ile Ag¢ik Bej, Koyu Bej,
Dumanli Bej, Bulutlu Bej, Fosilli Bej ve Emprador
tirleri  ozellikle dis piyasa tarafindan iyi
taninmaktadir.

Calisma kapsaminda incelenen, Jura - Kretase yash
Davras Kirectaslari olarak bilinen, Dongdmlektepe ve
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Afyon Tastepe (Balkiri-Isparta) civarinda ylizeyleyen
gri renkli, yer yer erime bosluklar1 iceren ve yer yer
dolomitik kirectasi seklinde gozlenen orta-kalin
katmanli yap1 veren birimden elde edilmistir
(Yalginkaya vd., 1986, 1989). Bu birimler, kimi yerde
masif gorinime sahipken bazi yerlerde oldukca
diizglin tabakalanma sunar. Balkir1 Bej Kiregtaslari
(Isparta), Tiirkiye’de ki sayili bej mermer tiirlerinden
biri olup ¢ok fazla kirikli ve catlakli bir yapiya sahip
olmamasi nedeni ile endiistride 6nemli bir yere
sahiptir.

Cesitli renk ve fasiyeslerde kiregtasi, intraformasyonel
bres ve ¢ortlerden olusan Likya naplarinin en ist
yapisal birimini olusturan Domuzdag napina ait
Dutdere Kirectasi, si1g karbonat selfli ortamda
¢okelmis olup yaklasik 700 m. kalinliga

ulasir ve Orta Triyas - Liyas yashdir (Poisson, 1977;
Ersoy, 1989, 1990). Dutdere Gri-Bej Kristalize
Kiregtaslar1 (Burdur) iizerinde yapilan fiziksel ve
mekanik incelemeler, kirectasinin levha haline
gelebildigi ve iyi cila alabildigi bu nedenle mermer
olarak degerlendirilebilecegi sonucunu dogurmustur.
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Geg¢ Miyosen - Erken Pliyosen yash (Sozbilir, 1994)
kiltasi, ince kumtasi, Killi kiregtas1 ve travertenden
olusan istifin bir pargasi olan Ballik Bogazi
Travertenleri (Kaklik - Denizli) renk ve dokusal
ozellikleri bakimindan iki ana kisimda incelenmistir;
Bunlardan birincisi bu c¢alismada incelenen
numuneleri kapsayan; 1-3 m tabaka kalinlig1 veren,
siki dokulu, sert, az gézenekli ve ¢akilli olup ocaklarda
yaklasik 200 m kalinlik veren ve biiyiik blok vermesi
dolayisiyla mermercilik  sektériinde kullanilan
kisimdir. Digeri ise; gevsek ve gozenekli dokuya sahip,
bej-krem ve sar1 renklerde, taneli yapida dayanimsiz
olup cimento sektdriinde kalker hammaddesi olarak
kullanilmaktadir.

Son olarak Ust Kretase yash orta-kalin tabakali, koyu
gri - krem renkli, bol catlakli, s1§ ve neritik ortami
temsil eden otokton o6zellikli Beydaglari istifinin st
seviyelerinde gozlenen dolomitik kiregtaglar ile Ust
Triyas yasl, grimsi siyah renkli, orta-kalin katmanl,
sik erime bosluklu Kuyubasi Dolomiti’ nden (Dumont
ve Kerey, 1975; Yalcinkaya wvd., 1986) alinan
numunelerin incelendigi Alikdy c¢evresi Dolomitik
Kirectaslar1 (Isparta)’ nin, ¢ok fazla kirik ve catlak
sistemine sahip olup blok alinamayacagindan ve
yapilan deneylerin uygun sonuclar vermemesinden
dolay1 mermer sektdriinde degerlendirilmeye uygun
olmadig1 goriilmiis, sahalarda faaliyet gosteren
kirmatas ve kum ocaklari, bolgedeki dogal taslarin
insaat sektoriinde hammadde olarak ve dolgu,
stabilize malzeme, micir, siva yapiminda kullanima
acildigini géstermektedir.

S6z konusu bolgelerden alinan kaya¢ numunelerinin
tip, yas ve litoloji gibi fiziksel, jeolojik, mineralojik ve
petrografik 6zellikleri Tablo 1’ de verilmistir.

3. Metod

Mermer ve yapitasi olarak kullaniminin arastirilmasi
icin bu c¢alismada bahsi gecen magmatik ve
sedimanter kokenli kayaclarin goriiniir porozite,
gozeneklilik orani gibi fiziksel 6zellikleri TS EN 1936
standardina uygun olarak belirlenmistir.

Ayrica, numuneler iizerinde TS EN 14579 deney
standardina uygun olarak P-dalga hiz1 ve TS EN 1926
standardina gore tek eksenli basing dayanimi deneyi
yapilmistir. Deneylerde Siileyman Demirel
Universitesi (SDU) Pomza Arastirma Merkezi, SDU
Jeoloji Mihendisligi Boliimii Uygulamali Jeoloji
Laboratuari ve P-dalga hiz1 él¢iimleri icin SDU Maden
Miihendisligi Boliimii laboratuarlarindaki cihazlardan
faydalanmilmistur.

4. incelenen Mermer ve Yapitasi sahalarimin
Fiziko-Mekanik Ozellikleri

Yapilan deney ve 6l¢iim sonuclarina gore magmatik
kayaclarin tek eksenli basing degerleri karbonath
kayaclara gore daha yiiksek bulunmustur. Magmatik
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kayaglar i¢cinde en yiiksek dayanim degerini 177,18
MPa ile Alanya Diyabaz1 gosterirken karbonath
kayagclar icinde Isparta Balkiri Kiregtas1 141,30 MPaile
en ylksek degeri vermistir.

Sedimanter kokenli kayaglara nazaran yiiksek
poroziteye sahip diyabaz ve andezitlerde 6lciilen P-
dalga hiz1 degerleri ise gozeneklilige baglh olarak daha
diistik olup en yiiksek P-dalga hizi degeri 4,939 km/s
ile % 6,01 gozeneklilik oranina sahip olan Alanya
Diyabazi’ nda gozlenmistir. Yine sedimanter kayacglar
icinde diisiik poroziteye sahip olan (% 1,09) Isparta
Balkiri Kirectasi, 6,516 km/s P-dalga hiziile en yiiksek
sismik hiz degerini vermis olup ayrica karbonath
kayaclarda birim hacim agirhigr arttikca gozeneklilik
azalmakta ve buna bagh olarak ta P-dalga hizlarinda
artis gézlenmektedir (Cizelge 2).

5. Tartisma ve Sonug¢

Bu calismada, I¢ ve Bati Anadolu Bélgelerinde yer alan
mermer, dekoratif tas ve yapitasi piyasasinda
ekonomik olarak yer edinmis, Triyas, Jura, Kretase ve
agirhikli olarak Tersiyer yasli magmatik ve tortul
kokenli birimlerden alinan 58 adet kaya¢ 6rneginin P-
dalga hizi (Vp) degerleri 6l¢iilmiis, 6l¢iilen bu degerler
kayaglarin gézeneklilik orani (n) ve goriiniir porozite
(Sh) gibi fiziksel, tek eksenli basing dayanimi (oc) gibi
mekanik ozellikleri ile karsilastirilmistir.

Incelenen diyabaz, andezit, trakiandezit gibi magmatik
kayaglarda birim hacim agirlig1 diistiikce gozeneklilik
artmakta buna baglh olarak P-dalga hizi1 azalmaktadir.

P-dalga hiz1i azaldiginda tek eksenli basing
dayaniminda da diisme oldugu belirlenmistir. Farkh
bolgelerden alinan andezitler gozeneklilik

bakimindan kendi icinde farklilk gostermektedir
(Sekil 2).

Magmatik kayaclar icinde en yliksek P-dalga hizi
degeri 4,939 km/s ile sert, homojen yapily, kloritlesmis
feldspatlar iceren Alanya Yesil Diyabazi’ na ait olup
ayni zamanda 177,18 MPa ile en yiiksek dayanim
degerine sahiptir. Erken Miyosen donemi Kocadag
Volkaniklerine (izmir) ait porfirik dokulu Kirmizi
Andezitler, ortalama go6zeneklilik oran1 % 4,90, P-
dalga hiz1 ve basing dayanim degerleri ise sirasi ile
4,919 km/s ve 136,15 MPa olmasina karsilik % 10,90
gozeneklilik oranina sahip porfirik dokulu yer yer
pembemsi alterasyon izleri gésteren Ust Miyosen yash
Tekke Volkaniklerine ait Gri-Kirmizi Andezitlerin ise
P-dalga hiz1 ve basing dayanim degerleri sirasi ile
3,703 km/s ve 56,25 MPa’ dir. Karbonatli kayag¢larda
P-dalga hizi degerleri arttikca tek eksenli basing
dayanimlarinda da artislarin oldugu saptanmistir.
Sedimanter kokenli kayaclar icinde sert, Kkalsit
damarli, yer yer dolomitik, beyazimsi Balkir1 Bej
Kirectaslarinda en yiiksek P-dalga hiz1 (6,516 km/s)
ve dayamim degeri (141,30 MPa) belirlenmistir.
Incelenen tiim tortul kayaglar arasinda ve inatlar
kirectas1 (Bursa)’'ndan alinan acik - koyu bej renkli
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Tablo 2. Calismada kullanilan kayaclarin fiziko-mekanik 6zellikleri

Nu Birim Tek
Kava m. Hacim P-dalga Goriiniir | Go6zeneklilik eksenli
yag Say1 Asuhin hiz1 porozite orani basing
sl sIrig dayanimi
(gr/cm3) | Vp (km/s) Sn (%) n (%) oc (MPa)
Alanya Demirtas Yesil Diyabazi 3 2,78 4,939 3,25 6,01 177,18
Karaburun Kirmizi Andeziti 5 2,52 4,919 1,64 4,90 136,15
Isparta Direkli Gri Trakiandeziti 4 2,36 3,124 7,73 12,17 83,71
Ankara Gri-Kirmizi Andeziti 4 2,24 3,703 9,99 10,90 56,25
Karamanli Bej Kiregtagi 5 2,67 6,121 0,96 1,24 43,61
inatlarA;lk - Koyu Bej Kirectasi 10 2,65 5,678 1,86 4,02 58,83
Balkiri Bej Kirectasi 9 2,70 6,516 0,46 1,09 141,30
Yesilova Gri - Bej Kristalize Kirectast 8 2,68 5,955 0,73 0,72 89,66
Kaklik Traverteni 5 2,44 4,825 2,30 8,51 51,14
Alikéy Dolomitik Kiregtast 5 2,71 6,461 0,22 6,00 75,48
13 1 Ankara
12 4 * * e » Gri-Kirmizi
= 11 - Andeziti
) Isparta Direkli
< 10 Gri Trakiandeziti Kaklik Traverteni
= i *
g 9 R aad
6 81 inatlar * Alikéy
1 Al Demi
: 7 Emprador N ) 32,:\?0;;?;5 * Dolomitik
= 6 1 Kiregtasi * * + % Kiregtas
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Sekil 2. Ticari ve jeolojik isimlendirmelerine gore incelenen magmatik ve tortul kokenli kayaclarin

Gozeneklilik orani / P-dalga hizi iliskisi

orneklere gore yine ayni yerden alinan ve ticari adi
Emprador olarak bilinen kirilgan, yer yer karstik,
genel itibari ile masif yapida, sarimsi, grimsi renkteki
kirectasi % 4,5 ile en yiiksek goriintir porozite

degerine sahip olmakla birlikte P-dalga hizi, basing
dayanim degeri ve gozeneklilik orani sirasi ile 4,512
km/s, 71,72 MPa ve % 6,33’ tiir. Buna karsilik benzer
gozeneklilik oranina sahip (% 6,00) sik erime bosluklu
dolomitik kirectasi (Isparta)’ nin P-dalga hizi ve basing
dayanim degerleri sirasi ile 6,461 km/s ve 75,48 MPa’
dir Bu durum, incelenen farkli kaya tiirlerinde
gozenekliligin yani sira mineraloji, doku, alterasyon ve
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yapisal ozelliklerin kayacin dayanim ve P-dalga hizi
gibi 6zelliklerini ne kadar etkiledigini gostermektedir.

Farkli bolgelerden alinan kirectasi, kristalize kirectasi,
traverten ve dolomitik kiregtasi 6rnekleri en anlaml
iliskiyi (R? = 0,78) goriiniir porozite ile P-dalga hizi
grafiginde gostermistir (Sekil 3).

Calisma kapsaminda incelenen sahalardan elde edilen
degerler, tek eksenli basing dayanimi ile P-dalga hizi
arasinda anlamli bir iliski bulunmadigini, buna
karsilik magmatik kokenli kayaclarin sedimanter
kokenli olanlara oranla daha tutarli sonuglar verdigini
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gostermektedir (Sekil 4).
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& 107 - =

9 -
2 o
N 8 * i
E 7 - Inatlar
o | Emprador
o 6 Kiregtasi
= 5 - r Alanya Demirtas
=E 4 - Yesil Diyabazi I

Karamanl i

E 3 4 . Bej Kirectasi Aé?ka-ﬂg;u
8 2 Kaklik Traverteni Q’ Bej Kirectas! _Ba_lkln

1 Karaburun * . o & Bej Kiregtas

Kirmiz) Andeziti Gri-Bej 0 +ee
0 : ! T Kristalize Kiregtag ' Alikdy )
2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 ‘f(‘,‘"’“"'“k 7,00
iregtasi
P dalga hizi (km/s)

Sekil 3. Ticari ve jeolojik isimlendirmelere gore incelenen magmatik ve tortul kékenli kayaglarin Goriiniir

porozite / P-dalga hizi iligkisi
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Sekil 4.  Ticari ve jeolojik isimlendirmelere gore incelenen magmatik ve tortul kokenli kayaclarin Tek

eksenli basing dayanmimi / P-dalga hiz1 iliskisi

Benzer calismalar cesitli arastirmacilar tarafindan
¢alisilmis olup Babacan vd., 2012 Giimiishane civarina
ait catlakl ve tabakasiz bir yapi gosteren bej renkli
dolomitik Kkirectasi ve Kristalize kirectasi ornekleri
lizerinde calismis olup gozeneklilik, dayanim ve
boyuna dalga (P-dalga) iliskisini ortaya koymuslardir.
Cok diisiik goriiniir porozite degerleri veren
kirectaslarinda bu azalmaya baglhh olarak P-dalga
hizinda artma gérmiisler ve en anlaml iligkiyi

ise tek eksenli basing degeri ile P-dalga hizlan
arasinda oldugunu ortaya koymuslardir. Koca vd.,
2001 ise otobresik andezit ve andezitik tiifler tizerinde
yaptiklar1 ¢alismada ¢ok diisiik dayamim degerleri
vermeleri ile birlikte andezitik kayaclarda porozite
arttik¢a P-dalga hizlarinin azaldigini géstermislerdir.

21

6.Kaynaklar

Akyiirek, B., Bilginer, E., Akbas, B. Hepsen, N,
Pehlivan, S., Sunu, O., Sosyal, Y., Dager, Z., Catal, E,,
Sozeri, B., Yildirim, H., ve Hakyemez, Y., 1982. Ankara-
Elmadag-Kalecik dolayinin jeolojisi: MTA, Derleme No.
7298 (yaymlanmamis).

Aygen, T. 1956. Balya bolgesinin jeolojisinin
incelenmesi. MTA Yayinlar1, Seri D, No:11, Ankara.

Babacan, A.E. Ersoy, H., Gelisli K, 2009.
Determination of physical and mechanic properties of
rocks with direct and indirect methods: A case study
on the beige limestones in the Eastern Pontides,
Proceedings of the 21st International Mining Congress
and Exhibition of Turkey, Antalya, 123-130.



M.Kuscu, Z.Demiray, Mermer Ve Yapitasi Olarak Kullanilan Farkl Jeolojik Kékenli Kayaglarin Porozite, P-Dalga Hizi Ve Basing Dayanimu iliskisinin Incelenmesi

Babacan, A.E., Ersoy, H., Gelisli, K., 2012. Kayaglarin
Fiziksel, Mekanik ve Elastik Ozelliklerinin Ultrasonik
Hiz Teknigi ve Zaman - Frekans Analiziyle
Belirlenmesi: Bej Kirectaslar1 (KD Tiirkiye) Uzerine
Ornek Bir Calisma. Jeoloji Mithendisligi Dergisi, Teknik
Not. 36 (1) 2012

Dumont, ].F. ve Kerey, E., 1975. Egirdir G6lu Giineyinin
Temel Jeolojik Etidi, Tirkiye Jeoloji Kurultay:
Biilteni, Cilt:18, Say1:2.

Ersoy, H. and Kanik, D., 2012. Multicriteria decision-
making analysis based methodology for predicting
carbonate rocks’ uniaxial compressive strength. Earth
Science Research Journal Vol:16, No:1 : 65-74

Ersoy, H. Bulut, F, 2009. Spatial and multi-criteria
decision analysis based methodology for landfill site
selection in growing urban regions. Waste
Management and Research, 27(5):489-500

Ersoy, S., 1989. Fethiye (Mugla) - Goélhisar (Burdur)
Arasinda Glney Dagi ile Kelebekli Dag1 ve dolayinin
jeolojisi; I.U. Fen Bil. Enst., Doktora Tezi, 246s.

Ersoy, S., 1990. Bat1 Toros (Likya) naplarinin yapisal
Ogelerin ve evriminin analizi: TBMMO. Jeol. Miih.
Derg., 37, 5-16

Helvaci, C,, Ersoy, E.Y., Sozbilir, H., Erkiil, F., Siimer, 0.,
Uzel, B. 2009. Geochemistry and 40Ar/39Ar
geochronology of Miocene volcanic rocks from the
Karaburun Penninsula: Implications for amphibole-
bearing lithospheric mantle source, Western Anatolia.
Journal of Volcanology and Geothermal Research 186
181-202.

Kahraman, S., 2001. A correlation between P-wave
velocity, number of joints and schmidt hammer
rebound number, bit ] rock Mech of Min Sei, 38, 729-
773

Karakus, M., Kumral, M., Kilig, 0., 2005. Predicting
elastic properties of intact rocks from index tests using
multiple regression modelling, International Journal
of Rock Mechanics and Mining Sciences, 42, 2,323-330

Koca, M.Y., Yavuz, A.B., ve Kincal, C., 2001. Andezitlerin
Dis Mekan Kaplama Tast Olarak Kullaniminda
Bergama Ornegi. Tiirkiye IIl.Mermer Sempozyumu
(MERSEM 2001) Bildiriler Kitab1 3-5 Mayis
2001/Afyon

Kurtulus, C. ve Cakir, S., 2009. izmit Formasyonu (Alt
Triyas) Kumtaslarinin Fiziksel Ozelliklerinin P-Dalga
Hizi  Olgiimleri ile Belirlenmesi. Uygulamah
Yerbilimleri Dergisi, No: NISAN 2009. ISSN 1302-0218

Kurtulus, C., Yazan, K, ngarde§, M. ve Turan, O.K,
2010. Kayalar Icinde Sismik P-Dalgasinin Kirik

22

Yogunlugu ile Degisiminin Incelenmesi. Uygulamal
Yerbilimleri Say1:2 (Ekim-Kasim 2010) 10-18

Monod, 0., 1978. Giizelsu-Akseki Bolgesindeki Antalya
Naplar1 tlzerine acgiklama (Orta-Bati Toroslar,
Tiirkiye): Tiirkiye Jeol.Kur.Biilt,, 21, 27-29

Ozgiil, N., 1983. Stratigraphy and tectonic evolution of
the Central Taurid; Geology of the Taurus Belt,
Proceedings Int. Sym. 26-29 September, Ankara-
Turkey.

Panzera, T.H., Christoforo, A.L., Cota, F.P.,, Borges,
P.H.R.and Bowen, C.R., 2011. Ultrasonic Pulse Velocity
Evaluation of Cementitious Materials, Chapter 17.
Advances in Composite Materials - Analysis of Natural
and Man-Made Materials, 572 pages, Publisher InTech,
ISBN 978-953-307-449-8

Poisson, A, 1977. “Recherdes Geologive Danslles
Taurides Occidentales These Doct. d’Etat Orsoy, N
1902.

Singh, T.N., Sharma, P.K,, 2008. A correlation between
P-wave velocity, impact strenght index, slake
durability index and uniaxial compressive strength.
Bulletin of Engineering Geology and the Environment,
Volume 67,1, 17-22.

Sozbilir, H., 1994. Kaklik (KD Denizli) Cevresindeki
Mesozoyik - Tersiyer Istiflerinin Stratigrafisi ve
Cokelme Ortamlar1. Isparta, VIII Mithendislik Haftasi
Bil. Ozetleri, Say1. 3.

Senel, M. 1984. Discussion on the Antalya nappes. In:
Geology of Taurus Belt Proceed. Int. Symposium
(Tekeli, 0. & Goncilioglu, M.C,, eds.), 41-51.

Senel, M., Serdaroglu, M., Kengil, R, Unverdi, M., Gozler,
M.Z., 1983. “Teke Toroslari Glineydogusunun Jeolojisi”
Maden Tetkik ve Arama Enstitiisii Dergisi, S.95-96,
s.13-43. Ankara.

Sengiin, N., Altindag, R., Koggaz, C.E., 2009. Isparta
yoresinde bulunan baz1 magmatik kékenli kayaglarin
kesilebilirlik analizi. DEU miihendislik fakiiltesi, Fen
ve Mithendislik Dergisi Cilt: 11 Say1: 31 Yil: 2009.

TS EN 14579, 2006. Dogal Taslar - Deney Metodlari -
Ses Hizi ilerlemesinin Tayini. Tiirk Standartlar
Enstitiisi, Ankara

TS EN 1926, Dogal Taslar - Deney Metodlar: - Basing
Dayanimi Tayini. Tiirk Standartlar Enstitiisii, Ankara.

TS EN 1936, Dogal Tagslar - Deney Metodlar1 - Gergek
yogunluk, goriiniir yogunluk, toplam ve ack
gozeneklilik tayini. Tiirk Standartlar1 Enstitiisi,
Ankara.



M.Kuscu, Z.Demiray, Mermer Ve Yapitasi Olarak Kullanilan Farkl Jeolojik Kékenli Kayaglarin Porozite, P-Dalga Hizi Ve Basing Dayanimu iliskisinin Incelenmesi

Turkecan, A., Ercan, T., Sevin, D., 1998. Karaburun
Yarimadasr’ nin Neojen volkanizmasi. M.T.A. Genel
Miudiirlagd, Jeoloji Dairesi Raporu, No:10185

Yalg¢inkaya, S., Engin, A., Taner, K., Afsar, 0.p, Dalkailig,
H., OZgbnﬁl, 1986. Bati Toroslarin Jeolojisi: MTA
Raporu, 7898.

Yal¢inkaya, S. 1989. Isparta-Aglasun (Burdur)

dolaylarinin jeolojisi, I.U. Fen Bilim Enst. Doktora Tezi
176 s, Istanbul, (yayimlanmamus).

23



