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Anahtar Kelimeler Ozet: Artan arag sayisinin neden oldugu trafik yogunlugu siiriiciilerin giivenli bir
CAN ulasim saglamasi i¢in daha dikkatli olmasim gerektirmistir. Gelisen teknoloji
OBD-II icerisinde mobil cihazlar 6zellikle gorintileme ve kablosuz haberlesme
ELM32 yetenekleri ile akill trafik uygulamalarinda kullamlmaya baslanmistir. Ornegin,
iPhone karayolu ulasiminda trafik akisinin saglanmasi, siirticiilerin olasi kazalara karsi yol,

trafik ve cevre hakkinda o6nceden bilgilendirilmesi, ara¢ hakkinda bilgilerin
paylasilmasi gibi uygulamalar yer almaktadir. Bu ¢alismada, iPhone ile bir aracin
network bilgisine erisim saglanarak, siirticiiyii bilgilendirme ve uyarma amach bir
uygulama gelistirilmistir. Araglarda kullanilan veri yollarindan biri olan CAN
(Controller Area Network) veri yolu iizerinden ELM327 cihaz1 ile hiz verileri
alinarak mobil bir uygulama iizerinde izlenmistir. iPhone ile arag¢ veri trafigine
erisim saglamak i¢in wi-fi teknoloji ile desteklenen diagnostik cihazi secilmistir.
Ayrica mobil cihaz iizerinde yer alan GPS (Global Positioning System) sensort ile
konum verileri uygulamada siiriici bilgilendirme amac¢h kullanilmistir.
Karayollarinda hiz simir1 gerektiren durumlarda secilen degerin asilmasi ile
striicliniin uyarilmasi saglanmistir. Trafikte araglarin anlik degisken verilerinin
paylasima acik olmas ile Trafik Yonetim ve Denetim (TMS-Traffic Management
System) sistemlerine katki saglayacagi ongorilmiistir.

Vehicle Speed Warning System based on Mobile Device

Keywords Abstract: Traffic jam caused by the increasing number of vehicles has required
CAN that the driver should be more carefull to provide a safe transportation. With the
OBD-II developing technology, mobile devices have been used in applications such as
ELM32 ensure of the traffic flow in the road transport, drivers be informed in advance
iPhone about traffic, road and environmental against possible accidents. In this study an

application for informing and warning the driver was developed by accessing to a
vehicle's network information via iphone The data received through the ELM327
from CAN bus that one of the data buses used in vehicle was monitored on a
mobile application. Diagnostic device supposed with wifi technology is chosen to
access vehicle data traffic via iphone. Also GPS (Global Positioning System)sensor
located on mobile device is to used inform the driver with placement datas
application. Upon the highways, drivers were provided to warn by exceeding the
selected value in situations requiring speed limits. It is assumed to contribute to
the Traffic Management System that the variable data of vehicle such as position,
speed, route, failure can be shared.

konfor eglence yonlerinden teknolojik olarak

1. Giris donatilmaktadir. Bdylece trafikte daha yiiksek

giivenilirlik ve daha tstiin kontrol degerleri saglayan
Akilli Ulasim Sistemleri (ITS-Intelligent araglar ile ulasim saglanabilmektedir [1, 2]. Araclarin
Transportation  Systems)  karayolu trafiginde yani sira yollarda giivenli ve diizenli trafik akisinin
karsilasilan problemlere ¢6ziim saglamak i¢in yapilan saglanmasi,  potansiyel  tehlike  durumlarinin
bilisim destekli sistemlerdir. Otomotiv belirlenmesi amagl ¢ok sayida kontrol birimi ve uyari
endiistrisindeki ilerlemeler ile araglar giivenlik ve sistemleri yer almaktadir. Kazalarin 6niine gecilmesi

icin ITS ile desteklenen yollarin ve araglarin
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donanmimli olarak trafigi olusturmalar1 biiyiik 6nem
tasimaktadir [1, 3]. Trafikte en 6nemli faktér olan
siirticiilerin arag, yol ve g¢evre bilgilerini anlik olarak
takip etmeleri giivenli bir siiriis saglayacaktir. Bu
amagla arac i¢i veri trafigi bilgisine erisim yontemi
olarak kullanilan donanim altyapisinin temelini
olusturan tani teshis sistemi ve siiriicli icin hiz uyari
sistemi olarak gelistirilen sistem altyapisi sirasiyla
verilmistir.

Onboard Diagnostic (OBD) 1984 yilinda arag¢ beyni
olarak bilinen Elektronik Kontrol Unitesi’'nden (ECU-
Electronic Control Unit) motorun cesitli elektronik
sensor verilerini diga aktarmay1 saglayan bir standart
olarak ortaya ¢ikmistir. SAE (Society of Automotive
Engineers) tarafindan 1988'de standart teshis
konnektori gelistirilmis ve OBD-I sonrasi OBD-II
standardi olarak gliniimiiz araglarinda
kullanilmaktadir. OBD-II baglantis1 iizerinden erisim
saglanan aracin network verilerin akisinda hata
kodlar1 (DTC- Diagnostig Trouble Codes) ariza
durumunda olan, bakim gerektiren parcalarin
takibini saglamaktadir [4, 5].

Ara¢  verilerinin  izlenebilmesi  icin = OBD-II
sinyallerinin  islenerek iletilmesini  saglayan
doniigtiricii cihazlara ihtiya¢ duyulur. OBD-II

portuna uyumlu fiziksel bir dontistiiriicii cihaz ile
CAN veri yolu lizerinden okunan veriler anlaml hale
getirilir [6]. OBD-II standardin1 destekleyen OBD
diagnostik cihazlar1 farkli araglara uyum saglar
nitelikte gelistirilmektedir [7]. Arag¢ ile haberlesme
ECU verilerinin ELM327 OBD-II cihaz1 iizerinden
bilgisayar ya da mobil bir cihazda goriintiilenmesi ile
saglanir. OBD-II protokollerini doéniistiirmek ic¢in
kullanilan ELM327 OBD-II cihazi RS232 seri portu ve
OBD-II portu arasinda koprii gorevi gorir [4, 7].
ilerleyen siirecte OBD-II diagnostik cihazlar1 kablosuz
olarak tiiretilmis ve CAN veri yoluna mobil cihaz ya da
tablet gibi tasinabilir cihazlar ile erisim saglanmistir.

Mobil cihazlar son yillarda gelisen cok cekirdekli
islemcileri ve yiiksek performansh terminalleri
sayesinde akilli telefonlarin agik bir temsilcisi olarak
teknolojik atim yasamistir. Kablosuz iletisimi
destekleyen bluetooth ve wi-fi baglanti imkani
saglayan OBD-II cihazlar1 mobil cihazlar ile motorun
ECU sisteminin kablosuz haberlesmesini saglamistir.
Araglarin  akilli telefonlar ile haberlesmesi ile
otomotiv  sektdriinde  striiciler i¢in  farkh
parametrelerin gercek zamanli kontrolii ve izlemesi
gerceklestirilmistir [8]. Akilli telefonlarin ¢oklu
kablosuz ag hizmeti, konum belirleme hizmeti, ucuz
donanim ve ac¢ik kaynak yazilim ile donatilmis
olmalar veri toplayan yol servislerine bilgi aktararak
vatandagslara hizmet saglamaktadir [9].

Trafikte biiylik rol oynayan siiriiciiler igin
bilgilendirme sistemleri hizla ilerlemektedir. Hem
aracin hem de yol ¢evre bilgisinin paylasildigi ¢ok
sayida uygulama  gelistirilmektedir. = Kablosuz
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teknolojileri destekleyen akilli telefonlar arag ve yol
verilerini sunucu tizerinden paylasimini
saglamaktadir. Bu sayede kaza onleme amagcl uyari
sistemleri gerceklestirilmis ve ayrica kaza sonrasi acil
durum cagrisi olusturulmasini saglayan uygulamalar
yapilmistir [10, 11]. Siirticiilerin karayollarinda

glivenli  slirlis  saglayarak  kazalarin  6niine
gecilebilmesi icin kaza tiplerine gore giivenli siiriis
donanmimlari gelistiren bir uygulama

gerceklestirilmistir [12].

Mobil cihaz uygulamalar: olarak android temelli ¢ok
saylda uygulama gelistirilmektedir. Modern araclarda
gelistirilen yol bilgisayarlar1 ile navigasyon c¢oklu
medya gibi o6zelliklerin yam sira ara¢ ve cevre
bilgisinin  toplanarak kaydedildigi kara kutu
uygulamalart bulunmaktadir. Android tabanli bir
uygulamada bilisim sistemleri destekli ¢oklu medya
ve navigasyon oOzellikleri ile kara kutu ve ariza
tanimlama sistemi gelistirilmistir [13]. Otomobillerin
sliriis esnasinda olusabilecek arizalar igin uyari
vermesi ve kaza aninda acil durum hizmetlerinin
aranmas! islemlerinin  gerceklestirilmesi mobil
cihazlar {zerinden saglanabilmektedir. Android
temelli bir baska ¢alisma ile ara¢ durumunu, bakim
onarim zamanlarini siiriicliye ve arag ireticilerine
bildiren bir uygulama gelistirilmistir [14]. Mobil
cihazlarin kablosuz veri iletisimini destekleme,
internet erisimi saglama, veri isleme yeteneklerinin
yani sira ivme, konum belirleme gibi ¢esitli sensorler
ile donatilmislardir.

Akill1 telefonlarda yer alan GPS konum belirleme
uygulamasi sayesinde hem aracin kendi yeri hem de
en yakin hastane, benzin istasyonu gibi ihtiyac
duyulacak diger yerler tespit edilebilmektedir [5, 15,
16]. Ayrica GPS uygulamasi ile bir giizergahtaki trafik
yogunlugu tespiti gerceklestiren ve yol tahminleri
yapan c¢ok sayida trafik bilgi sistemi uygulamalari
gelistirilmektedir[1, 17, 18].

Akilli ulasim sistemlerinde araclar arasi iletisim
kurmak icin DSRC (Dedicated Short Range
Communication) teknolojisi 802.11.p protokolii
kullanilmaktadir [1]. Bu teknoloji ile siiriictiler hem
kendi aract hem de diger araglar hakkinda bilgiye
sahip olur. Ancak bu sistem ile her aragta DSRC
teknolojisi ile iiretilmis modiillerin yer almasi
gerekir. Bu c¢alismada kullanilan mobil teknoloji
striiciilerin kendi araclarina ait bir verinin dogrudan
goriintiilenmesini  kolaylastirmistir. Hiz  verileri
disinda aracin CAN veri yolu iizerinden ¢ok sayida
veriye ulasilabilecegi aciktir.

Trafik haberlesme sistemleri ayni anda bir ¢ok veri
kaynagina erisim saglayarak trafik akisini diizenli
saglamaya calismaktadir. Hem araglar arasi hem de
yol ve ara¢ arasi iletisim saglayan c¢alismalar
stirdiriilmektedir. Hiicresel aglar tizerinden araglarin
haberlesmesini saglayan bir c¢alismada bir grup
aracin hem kendi aralarinda hem de yolun durumu
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hakkindaki bilgilerin paylasilmasini destekleyen
uygulama gerceklestirilerek mesaj yayilim
performanslar arastirilmistir [19]. Trafik yonetimi ve
denetimi i¢in yol arag¢ ve ¢evre bilgisinin tiimi biiytk
onem tasimaktadir. Chuang ve arkadaslarinin
gerceklestirdigi isimli uygulamada trafik bilgisini
hesaplama, kirmiz1 yesil 1siklarin gecis zamanlamasi
ve araglarin hizlarina gére varis oranlari her bir arag
icin dakikalik olarak hesaplanmistir [20]. Trafik
yonetim ve denetim icin gerceklestirilen baska bir
uygulamada akilli telefon ile aracin OBD verilerini
siniflandirarak uzak bir kontrol ve izleme merkezine
ileten SMaRTCaR isimli bir prototip gelistirilmistir

[3].

Bu c¢alismada mobil cihaz temelli siriici hiz
bilgilendirme ve uyar1 sistemi hedeflenmistir. Hiz
bilgisinin aracin veri trafigi lizerinden alinmasi ile
anlik hiz takibi gerceklestirilmistir. Aracin CAN veri
yoluna erisim icin kullanilan OBD-II diagnostik
cihazlar1 arastinlmistir. Mobil cihaz ile erisim
saglamak amaciyla kablosuz teknolojileri destekleyen
diagnostik cihaz1 se¢ilmis ve aracin hiz verileri
gorintiilenmistir. Siriici tarafindan anlik olarak
izlenmekte olan hiz verileri Oncelikle analog
gostergeye sahip olan araglar icin bir avantaj
saglamistir.

Aracin CAN veri yolundan alinan hiz verileri
degerlendirilerek, hiz smir1 uygulamasi olan
boélgelerde stiriict tarafindan secilen degerin asilmasi
durumlarinda sesli uyar: sistemi ile dikkatli bir yol
slirisii  saglanmaya c¢alisilmistir. Elde edilen hiz
sonuglarina gore segilen 50, 70, 90 olarak secilen hiz
limitleri karsilastirilarak siiriictiler hiz asimina karsi
uyarilmistir. Trafik kural ihlali ve olasi hata kaza
riskini azaltmak icin gelistirilen bu sistemin ilk
boéliimde trafikte mobil teknolojilerin
gereksinimlerine deginilmis ve yapilan uygulamalar
verilmistir. Ikinci béliimde aracin Elektronik Kontrol
Unitesi’ne erisim icin kullanilan OBD-II standard:
incelenmistir. Ayrica Mobil cihazlarin OBD-II
lizerinden ara¢ bilgilerine erisim saglama yodntemi
verilerek Kkullanilacak ara¢ tami cihaz o6zellikleri
anlatilmustir. Uciincli bdliimde iPhone iizerinde arac
verilerini  izlemek icin gelistirilen uygulama
anlatilmistir. Gergeklestirilen uygulama ile
striiciilerin hiz verilerinin takibi saglanmis ve
striiciler secilen hiz degerinin iizerindeki
durumlarda sesli olarak uyarilmistir. Dérdiincii
boliimde c¢alismanin sonucu olarak uygulamanin
bulgulari, trafikte siiriiclilere saglayacagi katkilar
degerlendirilmis, yol bilgisayar1 bulunmayan araglar
icin 6nemi vurgulanmis ve sonu¢ ve Oneriler
verilmistir.

2. OBD Standardi ve Aracin Mobil Cihazlar ile
iletisimi

ECU (Electronic Control Unit) motorlu bir arag icinde
bir yada daha fazla elektrik sistemleri ya da Motor
Kontrol Birimi gibi alt sistemleri kontrol eden gémiilii
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bir sistemdir. Enerji doniisimi, klima, hiz, ABS,
direksiyon, gosterge panelinde uyarilarin izlenmesi
gibi ara¢ icinde yer alan sistemlerin elektronik
haberlesmesinin kontroliinii saglamaktadir [21]. Arag
network’li icinde CAN, LIN, FlexRay gibi veri yollar
ile coklu bilgiye erisim saglanabilir. Bir aragta birden
fazla veri yolu teknolojisi kullanilmaktadir. Modern
gliniimiiz araglar1 bir ya da daha fazla ara¢ network
hatti tlizerinden iletisim kuran, harici cihaz ve
pargalarin izlenmesi, koordine edilmesini saglayan
ECU ile donatilmislardir [22].

Aracin ECU sistemine erisim OBD-II olarak gelistirilen
standart konnektor araciigr ile saglanir. Arag
bilgilerine anlik olarak erisim ile verilerin iletiminde
iletisim silirecinin izlenmesini ve hata ariza
durumlarinin tespitini kolaylastirir. SAE tarafindan
gelistirilen Tablo 1'de verilen standart OBD-II
konnektorii ve baglant1 uclari verilmistir [4].

Tablo 1. Standart OBD-II baglanti uclari

PIN Tanimlama
1 Vendor Option
2 J1850 Bus +
3 Vendor Option
4 Chasis Ground
5 Signal Ground
6 CAN (J-2234) High
7 IS0 9141-2 K-Line
8 Vendor Option
9 Vendor Option
10 J 1850 Bus -
11 Vendor Option
12 Vendor Option
13 Vendor Option
14 CAN (J-2234) Low
15 IS0 9141-2 K-Line
16 Battery Power

OBD-II konnektorii olarak bilinen 16 pinli ]J1962
konnektérii tim araglar icin kullamlan bir
standarttir. Ara¢ TUreticileri standart OBD-II igin
asagida verilen iletisim protokollerinden birini
kullanirlar.

fletisim Protokolleri

SAE J1850 PWM (Pulse-Width Modulation),
SAE J1850 VPW (Variable Pulse Width),

1SO 9141-2,

ISO 14230 KWP2000 (Keyword Protocol 2000)
ISO 15765 CAN



Aracglarda ECU iizerinde olusan arizalar1 tanimlayan
Diagnostic Trouble Codes (DTC) olarak bir kod dizisi
standartlastirilmistir. OBD-II tarafindan iiretilen DTC
mesajlarma karsilik DTC kod listesi lizerinden ariza
tespiti yapilir [5].

Aracin verilerine erisim icin OBD-II protokollerini
destekleyen doniistiiriiciiler kullanilir. ELM327 cihazi
OBD-II protokollerinin dontstiiriilmesinde kullanilan
arac diagnostik cihazi olarak gelistirilmis aracin anlik
olarak verilerini izlenmesini ve olas1 hatalarin
belirlenmesini saglar. Bir kdprii gorevi goren ELM327
diagnostik cihazinin ileri versiyonu tim iletisim
protokollerini destekler nitelikte gelistirilmistir [7].

ELM327 cihazi arag ile haberlesmesinde 2 yontem
kullanilabilir.

AT Komutlar1: ELM327 diagnostik cihazinin iletisim
asamasinda kullanilan komutlardir. Cihazin OBD-II ile
erisim saglamasinda i¢ten ayarlarinin ydnetilmesini
gerceklestirmeye yardimci olur. Bu komutlar arag
icin A ve T ile baslamazlar, her bir ASCII byte gecerli
bir hexadecimal veri olarak birlestirilir ve araca
iletilir.

OBD-II Komutlari: Arag i¢in tasarlanmis komutlardir.
OBD-II komutlar1 veri paketleri halinde araca iletilir.
Orjinal 7 byte veri paketlerine ek olarak 3 Byte bashk
ve 1 byte error checksum eklenir. ECU’ya bu paketler
iletildikten sonra adres tanimlayici ile hat tizerindeki
sonu¢ beklenir, ve eger adres eslesirse cevap seri
araytze iletilir [4].

Gegen bir kac yil igcinde OBD-II cihazlarinin kablosuz
olarak gelistirilmesi sayesinde mobil cihazlar ile
iletisim kurma imkani saglanmistir [8]. ELM327
diagnostik cihazi hem bluetooth hem de wi-fi
teknolojilerini kullanarak kablosuz erisim
saglamaktadir.

3. Ara¢ Hiz Verilerini izleyen ve Siiriicilyii Uyaran
iPhone Uygulamasi

Karayolu araglarinin
durumlarinda ¢evreden,
kaynaklanabilecek cok sayida etken ile
karsilagilmaktadir.  Oncelikli  olarak siiriiciiniin
kullandig1 arag bilgisinin siirekli izlenmesi ve kontrol
altinda olmasi1 olas1 kaza aninda verilecek dogru
tepkileri olusturacaktir. Trafikte g¢evre, ara¢ ve yol
hakkinda siiriiciiniin bilgilendirilmesi g¢alismalar
hizla ilerlemektedir. iPhone ile gerceklestirilen
uygulama iki asamadan olusmaktadir.

seyir  halinde olmalar
aractan ya da yoldan

Ik adim olarak aracin elektronik motor ve sensor
verilerinin akisin1 saglayan network olan CAN veri
hattina erisim saglayan donanim birimleri verilmistir.
fkinci adimda ise secilen iPhone cihazi ile donamim
birimlerinin iletisimini saglayan yazilimin
gelistirilmesi anlatilmistir.
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3.1 Donanim Mimarisi

Gergeklestirilen karayolu ara¢ hiz uyar: sisteminin
blok diyagrami Sekil 1’de verilmistir. iPhone ile bir
aracin network bilgisine erisim saglamak icin
ELM327 tam teshis cihaz1 kullanilarak OBD-II
lizerinden ¢ekilen veriler izlenmistir.

OBD Il

i ELM327
Sistem

iPhone

A J

Sekil 1. Karayolu hiz uyari sistemi blok diyagrami

Sekil 1’de verilen blok diyagraminin ilk kati olan
OBD-II sistemi ara¢ verilerini ECU iizerinde akan
network bilgisine erisim i¢in belirlenmis bir 6nceki
boliimde anlatilan iletisim protokollerini ve 16 girisli
OBD-II soketini icerir. Blok diyagraminin ikinci kati
olan ELM327 tam1 ve teshis cihaz1 bir ara
dontstiiriicii gorevini Gstlenmistir. ECU ve sensorler
tizerinde gerceklesen haberlesmenin dis diinya ile
baglantisim1 saglayan OBD-II soketi igin OBD-II
protokollerini destekleyen ELM327 tani1 cihazi
kullanilmistir. OBD-II sistem kati ile iletisim
saglayarak alinan verilerin hexadecimal formata
dontstiirilmesini ve anlamlandirilmasini
saglamaktadir. Ugiincii ve son olarak verilen iPhone
marka akilli telefon kat, ara¢ hiz verilerinin
degerlendirildigi, karsilastirildig1 ve izlendigi alandir.

Deney siirecinde kullanilan ara¢ 2011 Model Opel
marka tam donanimli bir aragtir. Verilerin alinmasini
saglayan ELM327 diagnostik cihazi wi-fi teknolojisi
ile desteklenmektedir. Uygulamada akilli telefon
olarak secilen iPhone cihazlarinin wi-fi kablosuz
iletisim teknolojisini ve GPRS internet teknolojilerini
desteklemesi beklenmektedir. Bu nedenle
uygulamada aracin  yer konum  bilgisinin
belirlenmesinde GPS (Global Positioning System)
uygulamasi ile desteklenen hem de diagnostik cihazi
ile yerel wi-fi baglantis1 kurabilen bir akill telefon
olan Apple marka cihaz se¢ilmistir.

3.2 Yazilim Mimarisi

OBD II protokollerini destekleyen ELM327 tani teghis
cihazinin CAN veri hatti ile erisiminde 2 yéntemden
biri olan AT komutlari ile iletisim tercih edilmistir.

Karayolu hiz sinirlar1 dikkate alinarak gelistirilen
striiciiyii bilgilendirme ve uyarma amach yapilan bu
uygulamanin arag ile iPhone arasi haberlesme siireci
detayl olarak Sekil 2’de gosterilmistir.
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2. PID Kodlanimin CAN

1. PID Kodlarimn OBDI WiI-Fi
Veri Hattina lletimi Diyagnastik

Cihazina lletimi

3. PID degerlerinin \Wi-Fi
I ik Cihazina

Wi-F
4, PID Degerlerinin Hex.
Formatta Wi- Fiile |

letimi lletimi

Sekil 2. Arag ile iPhone arasi haberlesme

Sekil 2’de verilen sistemin detayh
asamalari;

haberlesme

1. Pid Kodlarinin OBD-II wi-fi Diagnostik Cihazina
fletimi: OBD-II icin gelistirilmis Parametre id olarak
isimlendirilen kodlar ile ECU iizerinden veriler
istenir. Oncelikle ELM327 diagnostik cihazina bu
verilerin iletilmesi icin Hyper Terminal tizerinden ya
da iPhone i¢in gelistirilmis farkli yazilimlar tizerinden
ELM327 diagnostik cihazi ile baglanti kurulabilir.
Baglanti siirecinde ara¢ i¢in taniml protokol se¢imi
yapilir ve arag lreticileri tarafindan belirlenmis olan
standart Pid kodlar1 ve test modlar1 ile CAN veri
hattina erisim saglanir. Uygulamada iPhone ile
ELM327 baglantisinda ilk olarak AT SP 0 ile Protokol
secimi yapilmis ve ELM327 cihazi icin hazirhik
komutlar1 iletilmistir. (")rnegin, ATZ donanim
resetleme yapildi, ATE 0 cikis1 0’a cekip extended
response’lart kapatilip veri kalabalikligi 6nlendi.
Hazirlik komutlar1 tamamlandiginda Test modlar ile
Pid kodlarinin girisi gergeklestirilmistir. 01 0D
parametresinde 01 ile verileri izleme mod’u se¢ilmis
ve 0D ile ara¢ hiz Pid numarasi secilmistir. 01 0C
parametresinde 0C Motor Devri bilgisini getiren Pid
olarak standartlastirilmistir.

2. Pid Kodlarinin CAN Veri Hattina iletimi: ELM327
diagnostik cihazina erisim saglarken secilen
protokoller ve Pid kodlar1 ile aracin hangi veri
hattina, hangi kurallar ile hangi verilere erisilecegi
belirtilmistir. Dogrudan OBD-II'ye bagh olan ELM327
diagnostik cihazi girilen verilerin donisimini
saglayarak CAN veri hattina isteklerin iletilmesini
saglar. ECU tlizerinden alinmak istenen veri icin CAN
veri hattina ELM327 ile baglanti kurularak yapilmis
olur.

3. PID Degerlerinin wi-fi Diagnostik Cihazina iletimi:
ELM327 diagnostik cihazi ile CAN veri hattina iletilen
isteklerin cevaplar1 yine ELM327 diagnostik cihazi ile
geri alinir.

4. Pid Degerlerinin Hex Formatta wi-fi ile iPhone
Akilli Telefona iletimi: ECU iizerinden gelen 11 bit
CAN verileri ELM327 diagnostik doniistiiriicii cihazi
ile Hexadecimal olarak cevrilir. ilk olarak iPhone
lizerinden iletilen PID degerlerinin cevaplar
Hexadecimal formatta alimir ancak tekrar bir
doniisiim yapilarak karsilik gelen deger hesaplanmis
olur.
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iPhone ile gelistirilen siiriicii hiz uyar1 uygulamasi
Xcode tlizerinde gelistirilmistir. Yazilimin akis semasi
Sekil 3'de verilmistir.

OBD lICihazi
Taraniyor

H
Cihaz Bulundu mu?
E

Hiz Bilgisini
Getir

Hiz > Segilen Deger

Sesli Uyar Ver

Sekil 3. Akis diyagrami

Xcode yazilimi ile oOncelikle cihazlarin birbirleri
haberlesmesini saglamak icin tarama islemi
gerceklestirilir. wi-fi baglantis1 yazilim ile kontrol
edilir. ELM327 ve OBD-II i¢gin Sekil 2 ‘de anlatilan
gerekli hazirlik komutlar ile ECU iizerinden alinmak
istenen verilerin parametre id kodlar1 iletilir.
Yazilimin arayiiziinde karayolu icin Tiirkiye standart
hiz sinirlarinin yaygin kullanildigi 50, 70 ve 90 km/s
hiz degerleri temel alinarak bir se¢im butonu
yapilmistir. Farkli hiz sinir1 olan karayollar i¢in hiz
secim butonu degistirilebilir 6zelliktedir.  Siirtict
tarafindan secilen hiz degeri ile aractan anlik olarak
cekilmekte olan hiz degerleri karsilastirilir. Secilen
hiz siirinin asilmasi durumunda siiriicii sesli olarak
iPhone ile uyarilir.

Arag verileri ile karayolu hakkinda bilgilendirme ve
uyar1 amagh gelistirilen iPhone ile ara¢ hiz verilerinin
izlenmesi ve siriiciiyii karayolu hiz sinir1 asmasi
durumunda uyaran uygulamanin iPhone kullanici
araylz goriinimi Sekil 4’de verilmistir.

Akilli telefon olarak tercih edilen iPhone 6zellikleri
icinde yer alan GPS sensori araciligl ile aracin yer ve
konum bilgileri Sekil 4’de verilen uygulamanin
arayiz modiliinde harita {zerinde verilmistir.
Gelistirilen iPhone uygulamasinin arayliz ekran
gorlinlimiinde 54 olan Hiz bilgisi secgilen 50 degerini
astig1 zaman saga dogru ok olarak gosterilen kirmizi
bir uyar1 ¢ubugu ortaya c¢ikarak secilen degerin



istiine c¢iktigl belirtilmis ve siiriiciiye sesli uyari
verilmesi saglanmstir.

essse Vodafona TR 36 1393 & 7 9 %100 600+

Kigisal Erigim Noktas:: 1 Baglant

Durum Taranyor...
Hiz 54
@
Sekil 4. iPhone uygulamasi kullanici arayiiz
gorunimiu

4. Tartisma ve Sonug¢

Karayolu hiz sinirlari i¢in uygulamasi gerceklestirilen
striici hiz uyar1 sisteminde aracin CAN veri yolu
tizerinden OBD-II diagnostik cihazi ile alinan hiz

degerleri  kablosuz olarak  wi-fi  teknolojisi
kullanilarak Apple marka akilli telefona iletilmistir.
Gerceklestirilen bu c¢alisma ile Akilli Ulasim

Sistemleri icinde 6nemi artmakta olan mobil teknoloji
kullanilarak gercek zamanl hiz verisi ve GPS konum
bilgisi trafikte olas1 hata ve kazalar1 6nlemek icin
kullanilmistir. Karayolu hiz sinirlarini dikkate alan
calismada striiciiniin kural ihlalinin 6niine gecgilmesi
hedeflenmis ve bu dogrultuda striiciiyi sesli
bilgilendirme ile uyarma islemi gerceklestirilmistir.

Gelistirilen uygulamanin performans testlerinde
iPhone lizerinde izlenen hiz verilerinin, aracta izlenen
dijital ya da analog hiz verileri ile karsilastirmasi
yapilmis ve aynmi olmast sonucu dogrulugu
desteklemistir. Aracin ilk ¢alismasi sonrasi telefon ile
ELM327 arasinda baglant1 saglanmis ve artik telefon
aracin dijital gostergesi olarak ¢alismaya baglamistir.
Ozellikle dogrudan ECU iizerinden verilerin alinarak
anlik olarak izlenmesi, trafikte siirtiictileri destekleyici
farkli uygulamalarda kullanilabilecegini géstermistir.
Ayrica GPS konum bilgilerinin dogrulugu testi i¢in
bulunulan adres ile karsilagtirma yapilmis ve dogru
sonuglar elde edildigi uygulamaya eklenmis olan
Google Earth haritasi tizerinde izlenmistir. Siiriiciiniin
telefon lizerinde kolaylikla baslatacagi bu uygulama
sayesinde karayolu hiz siir1 olan boélgelerde secilen
hiz degeri ile kisisel kontrol saglanmaktadir. Siiriicii
hiz smirlarimi gectigi durumlarda sesli uyari ile
uyarilarak ara¢ hiz denetimini saglayabilmektedir.

Glintimiizde karayolu trafiginde yer alan ¢ogu aracta
halen yol bilgisayar1 ve dijital hiz géstergesi mevcut
degildir. Gelistirilen ¢alisma ile mobil cihaz ayrica
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sliriicii tarafindan bir gosterge olarak konum ve hiz
bilgisinin anlik olarak izlenmesini saglamistir. Aracin
ECU sisteminden alinan ve anlik takibi gerektiren bir
cok uygulama icin hiz verileri paylasilarak trafikte
striicii bilgilendirme sistemlerinde, trafik denetim
sistemlerinde, trafik yogunlugu tahmini
durumlarinda kullanilabilir.

Trafikte mobil cihazlar ile iletisim saglayan pek cok
uygulamada merkezi kontrol noktasindan trafik, yol
ve hava durumu gibi c¢evre bilgilerine erisim

saglanmakta ve siiriicilerin giivenli bir siiris
saglamasi gerceklestirilmektedir. Literatiir
incelemesinde de belirtildigi tzere uygulamalar
android ve iPhone akilli telefonlar1 ile hizla

ilerlemektedir. ELM327 diagnostik cihazinin wi-fi

Uizerinden haberlesmesi mobil cihazin isletim
sisteminden bagimsiz iletisim kurmasini
saglamaktadir. iPhone tlizerinde gelistirilen bu

calismanin ayni zamanda android temelli cep
telefonlari i¢in de gelistirilebilir olmasi katki ve fayda
saglayacaktir.

Arag navigasyon cihazlari incelendiginde y6n, konum,
yogunluk ve hiz bilgileri gibi degerler siiriiciiye
sunulmaktadir. Navigasyon cihazinda yer alan hiz
bilgisi GPS konum koordinatlar1 {izerinden
hesaplanmakta ve yine siiriici aynm sekilde
uyarilmaktadir. Bu ¢alismada kullanilmis olan hiz
bilgisi ise aracin CAN veri yolu tizerinden alinan
gercek hiz degerlerini yansitmaktadir. Bu nedenle her
tiirli hava kosullarinda ya da her konumda arag¢ hiz
verileri anlik olarak  dogru  bir  sekilde
alinabilmektedir. Ancak yapilan ¢alismada hiz siniri
icin Tiirkiye’de yaygin kullanilan trafik hiz
sinirlarindan sadece birka¢i alinmistir. Bu sistemin
gelistirilerek  yurt i¢ci ve yurt dis1 trafik
uygulamalarina goére ayarlanabilir hiz uyan
sisteminin  gelistirilmesi ~ 6ngoérillmiistiir.  Bu
calismaya ek olarak karayollarinda otomobil harici
farkli tasitlarin  uymasi gereken hiz smirlar
uygulamaya eklenerek ayrica CAN veri hattindan
farkl arac verileri ¢ekilerek hem arac¢ secimi hem de
hiz sinir1 se¢imi ile bir yazilim gelistirilebilir.

Mobil cihaz ile arag CAN veri yoluna erisim
saglanmas1 ile alinan c¢esitli veriler siiriicii
bilgilendirme, uyarma gibi sistemler ile kullanilarak
olas1 kaza risklerini en aza indirmek icin
kullanilabilir. izlenen verilerin kayit altina alinmasi
ya da anlik olarak trafik yonetim merkezleri
tarafindan paylasilmas1 biliyiik bir kentin trafik
sikisikligl probleminin ¢o6ziilmesine 151k tutacaktir.
Mobil cihazlarin GPS 6zelligi sayesinde hata ve kaza
durumlarinin konum bilgileri kayit altina alinarak
ilgili birimlere iletilmesi ile ¢6ziim saglayacaktir.

Sonu¢ olarak elde edilen veriler Akilli Ulasim
Sistemleri icin gelistirilmis bir 6rnek olarak karayolu
hiz  siirlarinin - uygulanmasinda  siiriiciilerin
bilgilendirilmesi ile olasi kazalara ve kural ihlaline
kars1 6nlem olusturacaktir.
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