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Anahtar Kelimeler Ozet: Bu calisma, Antalya Ovacik Dag1 Yoresi'nde Kizilcam (Pinus brutia Ten.)'n
Bonitet gelisimi ile yetisme ortami o6zellikleri arasindaki iligkileri belirlemek amaci ile
Kizilgam yapilmistir. Bu amagla, Ovacik Dag1 Yoresi'nde saf olarak yayilis gdsteren Kizilgam
Ovacik Dagi. mescerelerinden 70 adet 6rnek alan alinmistir. Her bir 6rnek alandaki edafik ve

fizyografik ozellikler belirlenmistir. Ayrica her érnek alanin bonitet endeksi (100
yasindaki iist boy) belirlenmistir. Ornek alanlarin bonitet endeksi ile edafik ve
fizyografik faktorler arasindaki iligkiler korelasyon analizi, faktdr analizi ve
regresyon agaci yontemleri ile degerlendirilmistir. Uygulanan istatistiksel analizler
sonucunda, Kizilcamin boy gelisiminde en etkili degiskenler; sicaklik indisi, boylam
ve enlem olmustur. Kizilgamin boy gelisimi regresyon agaci yontemi ile % 36
oraninda agiklanmistir.

Relationships Between Some Environmental Characteristic and Site Index of Brutian

Pine (Pinus brutia Ten.) in The Ovacik Mountain District, Antalya

Keywords Abstract: This research was carried out to determine the relationships between
Yield capacity Brutian pine (Pinus brutia Ten.)'s height growth and site environment features in
Brutian pine the Antalya Ovacik Mountain district. For this purpose, seventy sample plots were
Ovacik Mountain. taken from pure Brutian pine stands in Antalya Ovacik Mountain district. Edaphic

and physiographic factors in each sample plots were determined. Additionally, site
index of each plots were determined using average height of dominant trees at
reference age at 100. The relationships between site index of sample plots and
edaphic and physiographic factors were evaluated using correlation, factor and
regression tree analysis. As a results of the applied statistical analyses,
temperature index, longitude and latitude were found the most efficient variables
for the height growth of Brutian pine. The height growth of Brutian pine was
explained at the rate of 36 % by regression tree analysis.
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1. Giris

Kizilgam  (Pinus  brutia Ten.)  sistematikte
Gymnospermae’lerin  (agik tohumlular) Conifera
sinifi, Pinaceae familyasi, Pinus cinsinin bir tiiri olup,
diinyada en genis yayilisimi 5.9 milyon ha ile
Tiirkiye’de yapmaktadir. igne yaprakli ormanlar
icerisinde % 42’lik pay1 ile ilk sirada yer alan
Kizilgam, yayilis alani, ekonomisi ve ekolojisi ile
o6nemli bir orman agacimizdir (OGM, 2012).

Turkiye'deki yayilis bolgeleri Akdeniz, Ege, Marmara
ve Karadeniz olup (Saribas ve Ekici, 2004), Kizilgamin
en yogun olarak dogal yayilis gosterdigi iller; Mugla,
Antalya, Mersin, Adana ve Antakya'dir (Yaltirik ve
Boydak, 1993). Ulkemiz Kizilgam ormanlarinin %
42'si Akdeniz Bolgesi'nde bulunmaktadir (OGM,
2006).

Akdeniz Bolgesi icerisinde, Antalya ili 1.1 milyon ha
genel orman alani ile Tirkiye’de en ¢cok ormana sahip
ildir (OGM, 2013). Antalya'da yayilis gésteren orman
agaaq tiirleri icerisinde en fazla yayilisa sahip tiir %
71'1ik  oram1 ile Kizilgamdir. Dogal olarak
agaclandirma ¢alismalarinda Kizilgam hedef tiir
olarak kullanilmaktadir. Antalya ilinde 510 bin ha
bozuk ormanlik alan bulunmaktadir ki, neredeyse
ildeki genel orman alanlarinin yarisi bozuk orman
niteligindedir (Anonim, 2012). Bozuk orman
alanlarinda, 2004-2012 yillari arasinda
gerceklestirilen rehabilitasyon calismalarinda toplam
65.010 ha'lk alan normal orman alanina
dontstirilmistir ki ilin bozuk orman alaninin
sadece % 12'lik kismi dokuz senelik zaman zarfin da
rehabilite edilebilmistir. Antalya ilinin genelinde
rehabilite ¢alismas1 yapilabilmesi icin gerekli zaman
75 sene civarindadir. Ormansiz  alanlarin
agaclandirilmasini da degerlendirirsek, bu siirenin
bir ka¢ katina ¢ikacagi asikardir (OGM, 2013).

Calisma alanimiz olan Antalya iline bagh Serik ilgesi
sinirlari igerisinde bulunan Ovacik Dag1 Yoresi'nde de
durum farkli degildir. Kizilgamin ¢ok yogun olarak
yayilis gosterdigi alanda degrade olmus alan miktari,
genel orman alanmmin % 35'ini olusturmaktadir.
Yorede Kizilcam agaclandirmalarinda lokal alanlarda

gelisim farkliliklarina rastlanilmaktadir. Bunun
sebebinin yetisme ortami farkliligindan
kaynaklandig: sOylenebilir. Yorede yapilan

agaclandirmalarda basariy1 yakalayabilmek i¢in hedef
tir olan Kizilgamin gelisimini etkileyen faktorlerin
bilinmesi gerekmektedir. Bu da Kizilgamin ekolojik
isteklerinin bilinmesi ile mimkiindiir. Yoéredeki
potansiyel agaclandirma sahalarinda, Kizilgamin en
iyi gelisebilecegi alanlarda agaclandirma
calismalarina oncelik verilmelidir. Boylelikle, tiiriin
en 1iyi gelisebilecegi alanlara oncelik vererek
agaclandirma calismalarina baslanmasi donem sonu
bilesik faiz sebebiyle en yiiksek kazancin elde
edilmesi anlamina gelmektedir (Dasdemir, 1992).
Bununla beraber, tiiriin en iyi gelisebilecegi sahalarda
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agaclandirma yapilarak fidan tutma basarisinin en
ylksek seviyelerde olmasinin yaninda, zaman, emek
ve sermaye kazanci ile de lilke ekonomisine énemli
katkilar saglanabilecektir.

Akdeniz Bolgesi'nde Kizilgamin gelisimi ile yetisme
ortami Ozellikleri arasindaki iliskilerin arastirildig:
calismalar bulunmaktadir (Zech ve Cepel, 1972;
Neyisci, 1987; Tetik ve Yesilkaya, 1997; Ozkan ve
Kuzugtidenli, 2010; Ozel vd., 2011). Bu calismada,
Akdeniz ikliminin etkisinde, dogal alanlarda ve saf
Kizilgam ormanlarinda yapilmasi ile ayri1 bir 6nem arz
etmektedir.

Tim bu bilgilerin 15181 altinda, Ovacik Dag1 Yoresi'nde
kizilgamin verimliligi ile yetisme ortami o6zellikleri
arasindaki iligkilere yonelik  bir calisma
gerceklestirilmistir. Zira Ovacik Dag1 Yoresi'nde
Kizilgam ¢ok yogun bir sekilde dogal olarak yayilis
gostermekle beraber, sahada degrade olmus orman
alanlarmin 58.350 ha (OGM, 2013), ile bir hayli fazla
olmast ve bu alanlarin iilke ekonomisine
kazandirilmasi amaci ile boyle bir calismaya ihtiyag
vardir.

Bu calismada amaglara ulasabilmek icin, Kizilgamin
gelisimi {lizerinde hangi edafik ve fizyografik
faktorlerin etkilerinin ve bu faktorlerin 6nem
seviyelerinin belirlenmesi hedeflenmistir. Elde edilen
sonuglarin, Ovacik Dag1 Yoresi'nde ve benzer yetisme
ortamlarinda teknik ekip tarafindan yapilacak
agaclandirma ¢alismalarina 1sik tutacagl ve onemli
katkilar saglayacag diisiintilmektedir.

2. Materyal ve Metot

Arastirma alani, Antalya-Serik ilgesi, Serik Orman
Isletme Miudiirliigii simirlan igerisinde yer alan, 37°
13"-37° 00" Kuzey enlemleri ile 31° 01"-31° 15"
Dogu boylamlari arasinda bulunmaktadir (Sekil 1).

Calismamizda, sahaya en yakin olan Serik, Beskonak,
Antalya (merkez), Cevizli, Korkuteli ve Siitgiiler'de
bulunan  meteoroloji  istasyonlarimin  verileri
kullanilmigtir. Istasyonlara goére yilik ortalama
sicakliklar; Serik'te 17.9 0C, Beskonak'ta 17.5 0C,
Antalya (merkez)'da 18.5 0C, Cevizli'lde 11.4 0C,
Korkuteli'nde 12.50C, Siitciiler'de ise 13.10C’dir. Tiim
istasyonlarda, en sicak ay Temmuz, en soguk ay ise
Ocak'tir. Yillik ortalama toplam yagis miktarlar;
Antalya’da 1043 mm., Serik’te 990 mm., Beskonak’ta
758 mm., Cevizli'"de 1376 mm. Korkuteli'nde 398
mm. Siitciiler'de 950 mm.'dir. Tiim istasyonlarda en
fazla yagish ay Aralik, en az yagish ay ise Agustos ay1
olup, en ¢cok yagis miktar1 kis ayinda goriilmektedir
(DMIiGM, 2013). Thornwaite ydéntemine gore;
(Thornwaite, 1948), yaz kuraklig;; Cevizli'de
Temmuz-Eylil aylar1 arasi 3 aylik bir siireyi, Serik,
Beskonak ve Siit¢lilerde Haziran-Eyliil aylar1 aras1 4
aylik bir siireyi, Antalya (merkez) ve Korkuteli'nde
Haziran-Ekim aylarn arast 5 aylhk bir silireyi
kapsamaktadir. Korkuteli yoresinde kurak iklim tipi
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goriiliirken, diger istasyonlar nemli iklim tipindedir.
Kiy1 kesimlerde Akdeniz iklimi hiikiim siirerken,
icerilere dogru karasal iklimin etkileri goriilmeye
baslanmstir.

Sekil 1. Calisma sahasinin yer gosteri haritasi

Arastirma sahasi, Antalya st miyosen-pliyosen
havzasi1 Gebiz Kkiregtasi icerisinde bulunmaktadir.
Arastirma sahasi igerisinden alinan Kkesitte alt 10
metrede parmak mercan, sarimli alg kapsayan gevsek
kumtasidir. Ustte Kirectas: beyaz, orta-kalm tabakals,
onkoyidli, lamellibransli ve miliolidli olup 30 metre
kalinhigindadir. Ust 10 metrelik kisim killi kirectasidir
(Akay vd., 1985). Gebiz kire¢tasi formasyonu masif ve
orta-kalin tabakaly, gri, sarimsi gri, acik yesil, pembe,
kirli sari, bej renklerde Kirectaslarindan olusur
(TMMOB, 2008). Calisma alaninin ana kayasi;
kirectasi, karisik ana kaya, konglomera, moloz,
ofiyolitli melanj, aliivyon, bloklu flis, dolomit ve
mikritten olusmaktadir.

Calisilan bolgenin ¢evresinde yapilan flora ve
vejetasyon c¢alismalarina bakildiginda; arastirma
alaninin kuzey dogusunda Melik Dag1 ve Kaldirim
Dag1 ile cevresinin (Manavgat-ibradi) flora ve
vejetasyonu Cinbilgel (2012), tarafindan calisiimistir.
Alandaki toplam taksonlarin 298’i (% 31.3) Akdeniz
elementi, 88’1 (% 9.3) Iran-Turan elementi, 42’si
(%4.4) Avrupa-Sibirya elementi ve 523’ (%55) ¢ok
bolgeli veya fitocografik boélgesi bilinmeyen
taksonlardir.  Demirelma  (2006), tarafindan
Derebucak (Konya), ibradi-Cevizli (Antalya) arasinda
kalan bolgenin florast calisilmis ve 957 takson
belirlenmistir. Akdeniz elementi % 25, Iran-Turan
elementi %12, Avrupa-Sibirya elementi % 5.6
oraninda ve % 57.4 oraninda da genis yayilish ve
bilinmeyen taksonlar tespit edilmistir. ilarslan vd.
(1997), tarafindan Geyik Dagi'nda (Antalya), Dural
vd. (1995), tarafindan Yildizh Dagir (Akseki-
Antalya)'nda, Duran (2002), tarafindan Tuzakl,
Otluk, Gidefi Daglari’'nin (Akseki) ve ¢evresinin florasi
calisilmis benzer sonuglar alimmistir. Bolgede yapilan
flora ¢alismalarina bakildiginda, Akdeniz elementine
ait taksonlarin o6nemli bir paya sahip oldugu
gorilebilir.
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Arastirma sahasinda ¢alismaya baslamadan énce 6n-
inceleme gezisi yapilmis, Kizilgam mescerelerinin
kapalilik durumlari, silvikiiltiirel miidahale ve sosyal
baski goériip gérmedigi goézlemlenmistir. Ornek
alanlarin alindig1 mescerelerin normal kapalilikta
olmasina dikkat edilmistir. Normal kapalilik ifadesi
ile anlatilmak istenen, Kizilgam tepe taglarinin
birbirine degecek sekilde veya teget olacak bicimde
olmasina dikkat edilmistir. Ornek alanlarin miidahale
gorip gormedigini anlayabilmek i¢in dip kiitiiklerinin
olup olmadigina bakilmis ve miidahale gérmemis
alanlar tercih edilmistir. Ornek alanlar 20x20m.
biiyiikligiinde olacak sekilde secilmistir. Rasgele
ornekleme yontemi kullanilarak o6rnek alanlarin
yerleri tespit edilmistir.

Her bir 6rnek alanda; enlem ve boylam (WGS84 UTM
Zone 36) koordinatlar1 GPS ile, yiikselti (m) altimetre
ile, baki (derece) pusula ile, egim (derece) klizimetre
ile olctilerek arazi karnesine not edilmistir. Bunlarin
yaninda her bir 6rnek alanin yamag¢ konumu, ana
kaya cesidi, toprak derinligi, yiizey tashligi, toprak
yluzeyinden ilk 30 cm.deki tashlik orani, 30-60
cm.deki taslilik orani, 60-90 cm’deki taslilik orani,
90-120 cm.deki taghlik oranlar1 ve genel tashlik
oranlari yiizde olarak kaydedilmistir.

Ornek alan icerisinde diizgiin gévdeli ve en uzun
boylu istikbal agaclardan ii¢ adet bonitet agaci
secilmistir. Bonitet agaglarinin, toprak seviyesi ile ug
tomurcuk arasindaki mesafe (iist boylar1), Blume-
Leiss boy olceri kullanilarak ol¢iilmiistiir. Orman
agaci tiirlerinin verimlilik-yetisme ortami
iliskilerinde genelde ilgili tirin tst boy degeri
kullanilmaktadir. Ust boyun normal silvikiiltiirel
islemlerden 6nemli derecede etkilenmemesi, bliyiime
seyrini en iyi sekilde yansitmasi, birim alandaki
toplam verim giicii ile siki iliski icinde bulunmasi ve
kolay ol¢lilmesi nedeniyle, list boy mescere gelisim
Olglisii olarak alinmistir (Firat, 1972). Agaclarin
yaslarini belirlemek amaci ile, olabildigince dip kiitiik
kismindan, artim burgusu ile artim kalemi alinarak
yilik halkalar sayilmistir. Artim kaleminin alindig
yukseklige agacin ulasma yasi, yillik halka sayisina
eklenerek agaclarin yaslar1 belirlenmistir. Bu
agaclarin 100 yasindaki lst boylar1 hasilat tablolar:
yardimiyla hesaplanmistir(Erkan, 1996). U¢ bonitet
agacinin 100 yasindaki iist boylarinin ortalamasi
alinarak her bir 6érnek alani temsil edecek tek deger
elde edilmistir. Ciinki; iist boy mescere yasina gore
degismektedir. Bu nedenle arastirmada yasin, iist boy
tizerindeki etkisini ortadan kaldirmak ve yas
disindaki faktorlerin etkilerini ortaya c¢ikarmak
amaciyla biitiin 6rnek alanlar icin 100 yasindaki iist
boy degerleri bagimh degisken olarak istatistik
analizlerde kullanilmistir(Giiner vd., 2011).

Ornek alanlardan elde edilen yiikselti, baki, egim,
yuzey tasliligl, anakaya, toprak derinligi, 0-30, 30-60,
60-90, 90-120cm’deki yiizey taslhiligl, bonitet endeksi
ile iliskilendirilmek tizere, bilgisayar ortaminda excel
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programina aktarilmis ve depolanmistir. Yamag
konumu degiskeni, taban (1), alt (2), orta (3), st (4),
sirt (5) olacak sekilde istatistiksel analize hazir hale
getirilmistir. Anakaya degiskeni kategorik veri olarak
girilmistir. Calisma alani igerisinde bulunan her bir
ana kaya tipi ayr bir degisken olarak var-yok (1-0)
verisi seklinde istatistiksel analize hazir hale
getirilmistir. Ayrica baki degerleri kullanilarak
radyasyon indeksi(RADIND), baki ve egim degerleri
kullanilarak da sicaklik indeksi(SICIND) degiskenleri
elde edilmistir.

Baki degerleri asagida verilen formil yardimi ile
RADIND degerine ¢evrilmistir.

[1-cos((8/180)x(6—30))]
2

RADIND=

(1)

Burada, 6 bakinin kuzeye gore acisal degerini ifade
etmektedir.

Bu doniisiim 0-1 araliginda degismekte ve kuzey-
kuzeydogu yoniindeki arazilerde 0" degeri ve daha
sicak ve kuru giiney-giineybati yamagclarina ise "1"
degeri atamaktadir (Aertsen vd., 2010; Moisen vd.,
2002).

Baki ve egim degerleri asagida verilen formiil yardimi
ile SICIND degerine ¢evrilmistir.

SICIND = COS(RADYAN((BAKI) —
BAKImaks))x(TAN(RADYAN(EGTM))) (2)
Burada; BAKImaks = 202.5%'yi ifade etmektedir.

BAKImaks degeri olan 202.52 sicak giiney yonii temsil
etmektedir ve gliney batiya bakan yamaglardaki en
biiyiik 1s1 yiki olarak varsayillmaktadir (Austrheim
vd., 1999; Zeleny ve Chytry, 2007; Pal Axel vd., 2009).
SICIND degerleri ise -1 ile 1 arasinda degisim
gostermektedir. Yama¢ konumu, anakaya, SICIND ve
RADIND disindaki veriler sahadan alindig sekli ile
kullanilmistir. Analize alinan degiskenler ve kodlari
Tablo 1'de verilmistir.

Elde edilen verilerin degerlendirilmesi amaciyla,
korelasyon analizi, faktor analizi ve regresyon agaci
yontemi kullanilmistir. Korelasyon analizi bagimsiz
degiskenler arasindaki iliskinin yonii ve derecesini
belirlemek amaci ile kullamlmistir. Faktor analizi ile
de c¢ok sayidaki degiskenler, az sayida anlamh ve
birbirinden bagimsiz temsili degiskenlere
dontstirilmistiir. Regresyon agaci yonteminde de
bagimsiz degiskenler iist boya gore ayrilmakta ve iist
boy ilizerinde en gii¢lii degiskenler hiyerarsik olarak
degerlendirilebilmektedir. Calismada pearson ve
spearman olmak iizere iki tip korelasyon analizi
uygulanmistir. Pearson Kkorelasyon analizi bonitet
endeksi ile siirekli veri iceren degiskenler arasinda
uygulanmistir. Spearman korelasyon analizi ise
bonitet endeksi ile her bir ana kaya arasinda
uygulanmistir.
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Tablo 1. istatistik analiz icin degerlendirmeye alinan
bagimsiz degiskenler, birimleri ve kodlar1

DEGISKENLER BIRI {\NALiZDEK
M 1 KODU
Sicaklik indeksi SICIND
FIZYOG  Radyasyon indeksi RADIND
RAFIiK Yama¢ konumu YAMKON
DEGISK  Yiikselti m.  DENYUK
ENLER  Egim % EGIM
Enlem m ENLEM
Boylam m BOYLAM
Kirectasi
Konglomera KIRECT.
Kumtasi KONGL.
Diger Kayaglar KUMTAS
EDAFIK Toprak derinligi m. DKAYAC
DEGISK Yiizey Tashhg % TOPDER
ENLER Toprak profilinin 0- % YTAS
30cm.’deki tashhg: % TOPTAS30
Toprak profilinin 30- % TOPTAS60
60cm.’deki tashhg: % TOPTAS90
Toprak profilinin 60- % TOPTAS120
90cm.’deki tashhigi % GENTAS
Toprak profilinin 90-
120cm.’deki taghhg
Genel Taghhk
Mescere  Bonitet Endeksi
Gelisim (100 yasindaki {ist m. USTBOY
Degiske  boy)

ni

3. Arastirma Bulgulari

Arastirma sahasindan 70 adet 6rnek alan alinmistir.
Yetisme ortami degiskeni olan 19 adet degisken ile
iist boy arasindaki iliskileri tespit etmek amac ile
basit korelasyon analizi, faktér analizi ve regresyon
agaci yontemleri kullanilmistir. Bagimsiz degiskenler
arasinda yapilan korelasyon analizi sonucunda,
USTBOY ile diger degiskenler arasinda hig bir iliski
olmamasina ragmen;

DENYUK ile BOYLAM arasinda, SICIND ile RADIND
arasinda, GENTAS ve YTAS ile TOPDER, TOPTAS30,
TOPTAS60, TOPTAS90, TOPTAS120 arasinda,
YAMKON ile DENYUK, TOPDER, TOPTAS60 arasinda,
KIRECT. ile KONGL. ve KUMTAS arasinda % 1 6nem
seviyesinde onemli iliskiler tespit edilmistir.
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Faktor analizinde, iist boy degiskeni ile beraber 19
adet degisken analize sokulmustur. Yapilan faktor
analizi sonucu, varyans degeri '"1" den ve varyansa
katilma orani % 5'in lizerinde olan toplam 6 adet
faktor belirlenmistir. Bu faktorler toplam varyansin
% 77.7'sini agiklamaktadir (Tablo 2.)

Tablo 2. Faktor analizi varyans degerleri ve varyansa
katilma oranlari

EKLEMELI
FAKTORLER VARYANS XI-I:?IY[A:AI\T;?% ) VARYANSA
KATILMA (%)
1 5,957 29,785 29,785
2 2,618 13,089 42,874
3 2,450 12,250 55,123
4 1,714 8,570 63,693
5 1,523 7,616 71,309
6 1,276 6,380 77,688
7 ,885 4,425 82,113
8 ,848 4,240 86,353
9 ,671 3,356 89,709
10 ,543 2,715 92,425
11 ,343 1,714 94,139
12 ,289 1,443 95,582
13 ,244 1,218 96,799
14 ,184 ,922 97,722
15 ,147 ,734 98,455
16 ,119 ,595 99,050
17 ,079 ,397 99,447
18 ,071 ,353 99,800
19 ,040 ,200 100,000
-3,955E-

20 16 -1,978E-15 100,000
Bu alti faktdriin, degiskenlere ait degerleri

incelendiginde, USTBOY sadece Faktor 5 ve Faktor 6
ile iligkilidir. Bu iki faktor toplam varyansin % 14'tinii
aciklamaktadir. Bu durum bonitet endeksi ile yetisme
ortami ozellikleri arasindaki dogrusal iliskinin diisiik
oldugunu gostermektedir. Zira korelasyon analizi
sonuglart da faktor analizi sonuglarini teyit edecek

niteliktedir.

Calismada iist boyun yetisme ortami o6zellikleri ile
dogrusal iliski gostermemesi sebebiyle iist boyun
modellenmesinde  regresyon agact  tekniginin
kullanilmasina karar verilmis olup, Kizilcamin {ist boy
gelisimi ile yetisme ortami o6zellikleri arasindaki
iligkileri gosteren regresyon agaci teknigi sonuglari
Sekil 2.'de verilmistir. Bu analize gore gercek ve
tahmini boy degerleri arasindaki iliski istatistiksel
bakimdan 6nemli olup (P<0.05), acgiklanan varyans
degeri % 36'dir.
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Disgiim 1|

N=T0
Tstboy = 20.520
SD=3.429
Diigiim 2 Diigiim 3
Swcind <= 09976025 Sicind » 0.9976028
N =6
{stboy = 20.903 Cstboy =16.433
SD =321 SD = 2.865
Digim 4 Diigim &
Boylam <= 4.1132¢ + 006 Beylam > 41132 + 006
N=46 N=1§
Cstboy =21.678 Usthoy = 18.922
SD=3203 SD-2288
Diigim § Digiim 7 Diigim$ Diigim $
Enlem < = 329091 Ealem > 329091 Sicind <= 05881185 Sucind > 05581185
N=13 N=33 N=9 N=9
Cstboy = 20,154 Csthoy = 12279 Tstboy =17.267 Cstboy = 20578

sthoy = 12.7
SD =232 SD=3301 SD =183 SD=1279

Sekil 2. Ust boy (H100) ile yetisme ortam ézellikleri
arasindaki hiyerarsik iliskiler

Kizilgamin iist boy degerleri i¢in ilk ayrim (Diigtim 1)
sicaklik indisi degiskeni tarafindan
gerceklestirilmistir. Bu ayrimda sicaklik indisi degeri
0.9976025'den kiiciik olan (Digiim 2) ve biiyiik olan
(Dugiim 3) oOrnek alanlar ayrilmaktadir. Sicaklik
indisi degeri 0.9976025'den kii¢iik olan 06rnek
alanlarda ortalama iist boy degerlerinin daha yiiksek
oldugu gorilmektedir (Sekil 2). Sicaklik indisi degeri
0.9976025'den kiigiik olan (DUgim 2) oOrnek
alanlarda iist boyun ayrimini boylam degiskeni
gerceklestirmistir. Boylam degerinin 41132'den
kiigiik oldugu 6rnek alanlarda (Digiim 4) ortalama
iist boy degeri 21.67 m, biiyiik olan 6rnek alanlarda
(Diigiim 5) ortalama st boy degeri 18.92 m'dir.
Diigim 4'tin ayrimini enlem degiskeni
gerceklestirmistir. Enlem degerinin 329091'den
kiiglik oldugu alanlarda (Diigiim 6) iist boy 20.15 m,
biiytlik olan alanlarda (Diigiim 7) ise 22.27 m'dir.

Diiglim 5'in ayrimini Diigiim 1'de oldugu gibi sicaklik
indisi saglamistir. Sicaklik indisinin 0.5581185'ten
kiiglik oldugu alanlarda (Diigiim 8) iist boy 17.26 m
iken, biiylik oldugu alanlarda (Digiim 9) iist boy
degeri 20.57 m olarak gergeklesmistir. Boy
gelisiminde etkili olan degiskenlerin nispi 6nem
diizeyleri; sicaklik indisi % 100, boylam % 62, enlem
% 26 olarak ortaya ¢ikmistir. Dolayisiyla boy gelisimi
lizerinde en etkili faktér sicaklik indisidir. Bunu
boylam ve enlem izlemektedir.

4. Tartisma ve Sonug¢

Bu ¢alisma Antalya Ovacik Dag1 Yoresi'nde Kizilgamin
verimliligi ile yetisme ortami oOzellikleri arasindaki
iliskileri belirlemek i¢in yapilmistir.

arastirmak i¢in yapilan korelasyon analizi sonucunda
hi¢ bir yetisme ortami 6zelligi ile istatistiksel olarak
onemli bir iliski tespit edilememistir. Oysa Ki,
tilkemizde farkli agag tiirlerinin verimliligi ile yetisme
ortamui 6zellikleri arasindaki iligkilere yonelik yapilan
ikili dogrusal iliski analizlerinde onemli iligkiler
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bulunmustur (Ginli vd., 2006; Altun vd. 2007;
Giliner, 2008; Karatas vd., 2013).

Analizlerin ikinci safthasinda tiim degiskenler faktor
analizi ile incelenmistir. Ik dért faktérle verimliligin
onemli bir iliskisi bulunamamistir. Ancak besinci ve
altinc1 faktorlerle st boy iliskili bulunmustur. Bu
iliski  toplam varyansin ancak %  14'lini
aciklayabilmistir. Bu sonu¢ normaldir. Ciinki;
korelasyon analizinde de Kizilcamin verimliligi ile
yetisme  ortamu  ozellikleri  arasinda  iliski
bulunamamistir. Faktér analizi de dogrusal bir
yontem oldugu i¢cin beklenen sonucu vermistir.

Dogrusal iligkiler ile Kizilgam verimlilik modellerinin
elde edilemeyecegi goriildigi i¢in Kizilgamin
verimliliginin modellenmesi i¢in regresyon agaci
teknigine basvurulmustur. Clnkii; regresyon agaci
teknigi dogrusal olmayan iliskileri gostermekte etkili
bir yéntemdir(Ozkan,2012).

Regresyon agaci teknigine gore; Kizilgamin boy
gelisiminde en etkili degiskenler sicaklik indisi,
boylam ve enlem olmustur. Bu sonuglar da Kizilgamin
boy gelisiminde iklimin belirleyici rol oynadigini
gostermektedir.

Sicaklik indisinin 0.5581185'den biiytk,
0.9976025'den kiiciik oldugu alanlarda Kizilgam iyi
gelisim gostermistir. Kizilgamin boy gelisimi giliney,
giiney-dogu bakilarda daha iyi olmustur. Boylamin
4113200'den kii¢tik oldugu sahalarda Kizilgamin iist
boy gelisimi daha verimli olmustur. Kizilgamin
bonitet endeksi, arastirma sahasinin dogusu ile
kiyaslandiginda batisinda daha yiiksek bulunmustur.
Bu durum yiikselti ve deniz kenarindan uzakligin
kombinasyonu olarak disiiniilebilir. Yiikselti cografi
konuma goére onem gosteren bir degisken olarak
gorilmektedir. Yikseltiye baglh olarak degisen iklim

ozelliklerinden bonitet endeksi dogrudan
etkilenmistir. Doguda yikseklik artmakta,
yikseltideki artisa paralel olarak sicakligin

azalmasinin, vejetasyon doneminin kisalmasinin, boy
biiyiimesinde gerilemelerin olusmasinda etkili
oldugu diistiniilmistir (Ercanli vd., 2008). Ayrica,
yukseltideki artisa paralel olarak olumsuzlasan edafik
sartlar ve artan riizgar-firtina zararlar1 da kuskusuz,
boy gelisimini olumsuz yonde etkilemektedir (Geng,
2004).

Enlemin 329091'den biiyliik oldugu, yani c¢alisma
alaninin daha dogusunda bulunan sahalarda
Kizilgamin verimliligi daha yiiksek bulunmustur.
iklim analizlerinden de gériilecegi lizere, Kizilgamin
vejetasyon doneminde toprakta su a¢igl meydana
gelmektedir. Bu sebeple, yiikseltiye bagli olarak
yagisin artmasi, boy biiylimesinin yukselti ile
artmasina yol agmistir. Ayrica yiikseltide ki artis,
sicakligin diismesine, buharlasmanin azalmasina ve
beraberinde daha nemli yetisme ortamlarinin
olusmasina sebep olacaktir (Giiner vd, 2011).
Calismada Kizilgamin gelisimi kuzey enlemlerinde
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daha yiikksek olmus , daha giineyde alcak
ylkseltilerde su agig1 olmasindan dolay;, su
ekonomisi kuzeye dogru olumlu etkilenmistir.
Kizilgamin bonitet endeksi doguda batiya gore diisiik
kalmistir. Calisma sahasmin dogusunda yiiksek dag
silsilelerinin olmasi1 ve beraberinde karasal iklime
gecis yasanmasindan dolayi, karasal iklimin olumsuz
etkileri Kizilcamin bonitet endeksini negatif yonde
etkilemistir.

Kizilgamin Akdeniz ikliminde dusiik yiikseltilerde
vejetasyon doneminde su agif1 olmasi, karasal
iklimde de yiiksek sahalarda diisiik sicakliklarin
vejetasyon donemini kisaltmasi sebebi ile; Akdeniz
iklimi ile karasal iklim arasindaki orta yiikselti kusagi
olarak tanimlayabilecegimiz, ilik ve yagish iklim
ozelliklerinin gorildigii yetisme ortamlarinda daha
verimli olmustur.

Calismada, iist boy ile yiikseklik arasinda yapilan
korelasyon analizinde anlaml iliski bulunmamasina
ragmen, ¢alisma sahasinin cografik durumu enlem ve
boylam kombinasyonu ile birlikte
degerlendirildiginde yiikseklik Kizilgamin bonitet
endeksini etkileyen en 6nemli faktor olmustur. Soyle
ki;

Yorede dogu boylamlarinda birden yiikselen dag
silsileleri beraberinde sicakligin diismesine,
vejetasyon doneminin kisalmasina ve edafik sartlarin
kizilgam i¢in kotiillesmesine sebep olmustur. Giineyde
ise; yiikseltinin diismesi ile beraber, Kizilcamin
vejetasyon doneminde su agiginin olmasi, kuzeyde
ise; yuksekligin kademeli artisiyla beraber, sicakligin
tedrici disiisii, buharlasmanin azalmasi ve daha
nemli yetisme ortamlarinin olusmasina neden
olmustur. Burada boy gelisimini iklim degisimi
etkilemis, iklim degisimine sebep olan en onemli
faktorde yiikseklik olmustur. Yiikseltiye bagh olarak
degisen iklim ozellikleri boy gelisimini dogrudan
etkilemistir.

Kizilgam mescerelerinin gelisimini sadece ¢evresel ve

antropojenik etkilerle aciklamak yetersiz
kalmaktadir. Kizilgamin genetik varyasyonunun
yiksek olmasi dolayisiyla, yetisme ortami

faktorlerinin etkilerinin, genetik analizler ve ¢evresel-
genetik etkilesim analizlerinin de dahil edilerek
degerlendirilmesi, boy gelisimindeki varyasyonlarin
aciklanma payimi biiyiik oranda arttiracaktir.

Tesekkiir

Bu calisma SDU-BAPKB-3551-YL1-13 numaral proje
tarafindan desteklenmistir.
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