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OZET

Bilgi iletisim teknolojileri ve buna baglh olarak telekomiinikasyon
sektorii diinya genelinde biiyiik bir hizla gelisme gostermektedir. Literatiirde
konuya iliskin yapilan teorik ve ampirik ¢alismalardan, telekomiinikasyon
alanmindaki yatirnmlarin ekonomik biiyiime iizerinde olumlu bir etkisi oldugu
anlasilmaktadir. Bu baglamda ¢aliymamn amaci, telekomiinikasyon
yatirimlary ile ekonomik biiyiime arasindaki nedensellik iliskisini ve
telekomiinikasyon yatirnmlarimin ekonomik biiyiimeye iliskin katkisint ortaya
ctkarmaktir. Bu ¢alismada, literatiirdeki  ¢alismalardaki  yontemlere
paralellik  gosterecek  sekilde, OECD iilkelerinde telekomiinikasyon
sektoriindeki yatirimlarin ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi panel veri
yontemi ile analiz edilmigtir. Arastirmanin panel veri sonuglarina gore,
telekomiinikasyon yatirimlarinin  ekonomik  biiyiime iizerindeki  etkisi
olumludur ve uzun vadede her iki degisken arasinda nedensellik iligkisi
vardir.

ABSTRACT

Information communication technologies and telecommunications
sector has been growing rapidly throughout the world. The theoretical and
empirical studies in the literature on the subject suggest that the investments
in the telecommunications field have a positive influence on economic
growth. In this context, the aim of the study is to uncover the causality
relationship between telecommunications investment and economic growth
and determine the contribution of telecommunications investments on
economic growth. In this study, in parallel to the methods in literature, the
effect of telecommunication investment on economic growth in OECD
countries were analyzed by panel data method. According to panel data
results of the study, telecommunication investment has had a positive effect
on economic growth, and there is a causality relationship between the two
variables in the long term.
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1. GIRIS

Bilgi iletisim teknolojisi (BIT) iiriin ve hizmetlerinin {iretimi,
gelismis ve gelismekte olan {ilkelerin ekonomik biiyiimelerine 6nemli katki
yapmaktadir. Bilgi iletisim teknolojileri sayesinde, yeni gelismelerden
“aninda bilgilenme” olanag1 saglamak kaynak kullaniminda verimliligi daha
da arttirmaktadir. Ayrica bilgi iletisim teknolojileri, iletisim hizini arttirip
maliyetleri diisiirerek, daha etkili ve ucuz etkilesim saglayarak bir¢ok iirlinii
ve faaliyeti bolgesellestirip, entegre aglar sayesinde dagitimi
kolaylastirmaktadir (Karaaslan ve Altay, 2002: 10-11). Hizli gelisen
ekonomilerde telekomiinikasyon sektorii, bilgilerin iletiminde uluslararasi
rekabet agmi olusturarak ticaret ve ekonomik biiylimede 6nemli bir role
sahiptir. Telekomiinikasyon sektoriiniin etkin ag yapist disiik islem
maliyetine, piyasa bilgilerinin gelisimine ve bilgi yayilimmim hizlanmasina
hem dogrudan hem de dolayli olarak etkide bulunmaktadir. Bilgi ve iletisim
teknolojileri, gerek emek gerekse sermaye yogun firetim sektdrlerinde
tasarim ve siire¢ yeniliklerini etkilerken, talep ve pazar bilgilerine hizl erigim
ile de organizasyonel verimlilik artis1 saglamaktadir. BIT araglari, sadece bu
sektorii degil sosyal, politik, kiiltiirel ve ekonomik kalkinma siirecinin
tiimiinii etkilemektedir.

Giliniimiizde hizli ekonomik gelismelerin bir sonucu olarak
telekomiinikasyon sektorii, bireysel ve kitle haberlesmesinin saglanmasinin
¢ok otesinde, bilgi toplumunun temel altyapisini olusturan, kendi basina
ekonomik degeri olan bir stratejik sektor haline gelmistir. Diinya
telekomiinikasyon pazarmdan aldiklar1 payr bilyiitme c¢abasinda olan birgok
iilke, ortaya ¢ikan yeni telekomiinikasyon diizenine uygun olarak hizla
yeniden yapilanma siirecine girmistir. Telekomiinikasyon sektorlerini alan ve
Oleek olarak biiyiiten {ilkeler, teknolojik gelismeler sonucu c¢esitlenen
telekomiinikasyon hizmetlerine yatirim yapmig, hizmetler c¢esitlenerek
yayginlasmistir. Bu gelismelerin sonucu olarak da sektoriin ekonomideki
agirlig artmaya baslamis ve telekomiinikasyon ekonomik biiylimenin énemli
bir bileseni haline gelmistir (Kurt, 2007: 96).

Yapilan ampirik ¢aligmalar, telekomiinikasyon alt yapisina yapilan
harcamalar ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iligkiyi gdstermektedir
(Qiang, Pitt ve Ayers, 2004: 4). Bu iliski ¢ift tarafli olurken, iilkelerin iktisadi
gelismisligi de bu sektoriin biiylikliigiinde ve yatirimlarin hacminde etkili
olmaktadir. Kalkinma siirecinde BIT iiretimi ve tiiketimi her seyden 6nce
Gayri Safi Yurtici Hasilada (GSYIH) artisa neden olmaktadir. Her ne kadar
telekomiinikasyon alt yapisina yapilan yatirimlar tek basina siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiimeyi saglamada yeterli olarak goriilmese de, bu alandaki
yatirimlarin eksikligi ekonomik kalkinma i¢in ciddi diizeyde bir engel teskil
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etmektedir. Bunun nedeni ise telekomiinikasyon alt yapisina yapilan
yatirimlarin, diger alt yap1 yatirimlarmin, idari ve kurumsal etkinligin de
onemli bir belirleyicisi olmasidir. Bunun yani sira, telekomiinikasyon
hizmetleri toplumsal alani olusturan sosyal, kiiltiirel, politik ve ekonomik
alanlarm alt yapilarinin da en énemli unsurudur. Diger alt yap1 yatirimlarinda
oldugu gibi bu alandaki yatirimlar da dogrudan veya dolayli olarak, iiretim
stirecinde maliyetlerin diismesini ve gelirlerin artmasini saglamakta, yani
verimliligi artirmaktadir.

Telekomiinikasyon sektorii  yatirimlarmm  {lkelerin - doniisiim
stirecindeki 6neminden hareketle yapilan bu calismada, telekomiinikasyon
yatirimlar ile ekonomik biiylime arasindaki nedensellik iligkisinin yonii ve
telekomiinikasyon sektoriindeki yatirimlarm tlkelerin ekonomik biiyiime
seviyeleri lizerindeki etkisi OECD iilkeleri i¢in 1990-2009 yillar1 arast
verileri ile panel wveri analizi kullanilarak ekonometrik acidan test
edilmektedir. Bu ama¢ dogrultusunda, caligmada oncelikle konu ile ilgili
uluslararasi literatiirde yer alan belli baslhi calismalar ulasilan sonuglar
itibariyle incelenmekte, daha sonra aragtirmada kullanilan yontem ve veriler
tanitilmaktadir. Son kisimda ise ampirik arastirma sonucunda ulagilan
bulgulara yer verilmekte ve genel bir degerlendirmenin yapildigi sonug
boéliimiiyle ¢alisma sona ermektedir.

2. TELEKOMUNIKASYON SEKTORUNUN ONEMI

Ekonomik biiylime kavraminin belirlenmesinde énemli degisiklikler
ortaya ¢ikmustir. Klasik yaklagimda tiretim, bir tilkenin 6nce tarim tirtinleri ve
hammadde iretiminde yetkinlesmesini, ardindan da sanayi {iriinleri ve
hizmetler sektoriiniin gelismesini tanimlamaktaydi. Ancak giliniimiizde
ticaretin yapilanmasina bakildiginda, hizmetler sektoriiniin sanayi iiriinleri
ticaretini ve buna bagh olarak da tarimsal iriinler ve hammadde ticaretini
gelistirdigi goriilmektedir. Ote yandan, hizmetler sektdriiniin kendi iginde de
hiyerarsik bir yapilanma ortaya cikmustir. Bu yeni yapilanmada iletisim
sektorli; tasimacilik, sigortacilik, bankacilik ve bilgi teknolojileri gibi
alanlarm alt yapisim1 olusturmaktadir. Mali piyasalar, kiiresellesmenin
etkisiyle iletisim aglarmi tiim diinyayr kapsayacak bi¢cimde olusturarak yeni
calisma diizeni gelistirmis ve ekonomik sisteme olan etkileri muazzam
boyutlara ulagsmigtir. Bu baglamda, iletisim alt yapisina yapilan yatirimlar,
etkilesim i¢inde bulundugu tiim sektérler de goz Oniine alindiginda, yeni
calisma diizeni ve ekonomisinde uzun donemdeki biiyiime diizeyinde énemli
bir nitelik ve nicelik kazanmaktadir. Boylece, iletisim teknolojileri gelisirken
sanayi gibi diger sektorlerin ¢iktilarini kullanmakta ve bdylece dolayli olarak
diger sektorlerin de gelisimine yol agarak Kaldor biiyiime modelinde de
ongoriildiigii gibi verimli bir biiylime saglamaktadir (Kurt, 2007: 97).

BIT endiistrileri ve iiriinleri sebeke mallar1 6zelligi gostermektedir.
Sebeke mallarinin en 6nemli ozelligi tamamlayict mal ve hizmetlerden
olusmalar1 ve tiiketimde oOlgek ekonomilerinin goriilmesidir. Sebeke
endiistrilerinde yapilan yatirimlar belli bir kritik esigi gectikten sonra 6nemli
digsalliklar gdstermektedir. Buna goére, bu iiriinleri kullananlarin sayisi ve
yatirimlar kritik esigi gectikten sonra BIT lerin marjinal getirisi de geometrik
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hizla artacag soylenebilir. Nitekim Waverman ve Roéller’in (2001) yaptiklar
calismada OECD  iilkelerinde telekomiinikasyon sektoriine yapilan
yatirimlarin, ortalama biiyiime oraninin yaklasik iicte birini agikladigi, ayrica
telekomiinikasyon {tirtinlerini kullananlarm orani (penetrasyon orani) %40’1
gecen {ilkelerde bu etki digerlerinin yaklagik iki kati oldugu ortaya
koyulmaktadir (Roller ve Waverman, 2001: 3).

Kiiresel anlamda, ekonomik biiyiimeye katki saglayan bilgi ve
iletisim teknolojileri hemen hemen biitiin ekonomik sektérlerde oldugu gibi
telekomiinikasyon  sektoriinde de  verimliligi artrmada, yo6netim
problemlerinin istesinden gelmede, hizmetlerin kalitesini gelistirmede ve
hizmetleri genisletmede ¢ok biiyilk bir potansiyele sahiptir. Ekonomik
gelisme politikalarmin merkezine bilgi ve iletisim teknolojisini yerlestiren ve
bu alanda en dikkate degeri Singapur olan bir¢cok sanayilesmis iilke
orneklerinde bu potansiyeli gérmek miimkiindiir. Tiim bu gelismelerden
dolay1 son yillarda politika belirleyiciler telekomiinikasyona dncelik vermis
ve bu siire i¢inde sektor biiyiik gelismeler gostermistir (Strover, 1989: 195).

Walden ve Angel’e gore telekomiinikasyon sektoriiniin;
1- Cok tirtinliiliik,

2- Uriinlerin depolanamaz olusu,

3-Talebin zamana gore degiskenlik gostermesi,

4- Kapasite kisitlar1 ve batik maliyetler,

5-Kullanicilar arasi digsallik,

6-Dogal tekel 6zelligi gosteren durumlar,

7-Endiistrinin karmagik dikey entegrasyon yapist olmak iizere yedi
ayr1 ekonomik 6zelligi bulunmaktadir. DTO (Diinya Ticaret Orgiitii)
Hizmetler Ticareti Genel Anlagmasina bir ek olarak imzalanan Temel
Telekomiinikasyon Hizmetleri Anlasmasinin sektdrde yaganan serbestlesme
egilimlerine olan etkilerinin incelendigi bir bagka ¢alismaya gore ise,
telekomiinikasyon sektoriiniin ayirt edici ozellikleri; telekomiinikasyon alt
yapisinin farkli ve ozel bir maliyet yapisina sahip bulunmasi, sebeke
digsallig1 etkilerinin yaygin ve bunlardan otiirli ara baglanti politikalarinin
o6nemli olmasidir. Genel olarak telekomiinikasyon sektoriinde, endiistri
yapilanmasini etkileyen iki temel 6zellikten bahsedilebilir: Endistrinin dogal
tekel niteligi gostermesi ve endiistride sebeke digsalliklarmin goriiliiyor
olmasidir (Ari6z: 2005: 13).

Diinyada bircok tilkede telekomiinikasyon sektdriiniin dogal tekel
ozellikli bir sektorden rekabet¢i bir sektdre doniisiimiine iliskin caligmalar
1980°1i yillardan sonra artig gostermistir. Bu doniisim siirecinde reform
degiskeni olarak iilkelerde yapilmis temelde ii¢ reform c¢alismasi mevcuttur.
Bu caligmalar, kamuya ait olan sabit telekom operatoriiniin 6zel sektore
devredilmesi (0zellestirme), mobil operatdrlere izin verilmek suretiyle sabit
operatdriin bazi imtiyazlarmin ortadan kaldirilmasiyla piyasanin daha
rekabetgi hale getirilmesi ve bu piyasada rekebetin daha saglikl
olusturulmasi i¢in diizenleyici kurumlarin olusturulup piyasanin rekabetgi
igleyisinin tesis edilmesidir. Gelismekte olan iilkelerdeki telekomiinikasyon
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pivasalar1 kokli degisimlere sahne olmustur. Teknolojik degismeler ve
yerlesik saglayicilarin ¢ok kotii performansindan etkilenen ve Diinya Bankasi
gibi diger uluslararas1 orgiitler tarafindan tesvik edilen gelismekte olan
iilkeler devlet tekelindeki telekom saglayicilarmi ozellestirmekte, telekom
piyasalarinin bir bolimiinii rekabete a¢cmakta ve diizenleyici kurumlar
olusturmaktadirlar. ITU  (Uluslararast  Telekomiinikasyon  Birligi),
telekomiinikasyon pazarmin diinya genelinde rekabete acilmasinin nedenini
hiikiimetlerin rekabetgi yapiyr tekelci yapmin bir alternatifi olarak
gormelerinden  kaynaklandigmi  belirtmistir.  Boylelikle —serbestlesme,
telekomiinikasyon hizmetlerinin herkese ulastirilmasmin  ve hizmet
fiyatlarnm dustiriilmesi ile 6zel sektor yatirimlarinimn tesviki gibi birtakim
politik amaglara ulagsmanin bir yolu olarak kullanilmistir (ITU, 2002: 8).

Tablo 1: OECD Ulkeleri Temel Telekomiinikasyon Gostergeleri

(2009)
Ulkeler Sabit Operator Mobil Telekom. | Kisi Basina | 100 Kisiye Mobil
(Yerel, Ulusal, | Operator Gelirl.eri/ Telekom Diisen Sabit | Penetrasyon
Uluslararasi) GSYIH Yatirmm Hat Sayisi Orani (%)
®

Avustralya 108 4 0.033 280.97 42.36 114
Avusturya 87 4 0.018 86.02 38.89 137
Belgika 32 3 0.028 153.64 43.54 117
Kanada 81 16 0.025 208.47 52.50 98
Sili 14 5 0.015 86.63 21.10 97
Cek Cumhuriyeti 28 3 0.038 73.59 20.38 138
Danimarka 37 4 0.024 288.65 37.69 125
Finlandiya 51 4 0.023 114.83 26.85 145
Fransa 39 3 0.023 132.89 56.94 96

Almanya 185 4 0.025 101.42 59.27 128
Yunanistan 27 4 0.034 159.03 47.02 119
Macaristan 29 3 0.038 50.04 30.71 118
izlanda 5 3 0.029 107.68 57.40 105
irlanda 31 3 0.032 86.12 46.05 108
Israil 13 4 0.040 128.51 45.33 126
italya 94 3 0.029 143.99 36.24 147
Japonya 395 26 0.028 189.44 34.08 91

Giiney Kore 7 3 0.047 105.53 53.69 101
Liiksemburg 11 4 0.013 353.38 54.22 148
Meksika 59 14 0.028 24.63 17.64 76

Hollanda 93 5 0.007 134.68 44.12 128
Yeni Zelanda 12 3 0.030 248.04 43.83 110
Norveg 34 2 0.013 563.46 37.06 111
Polanya 92 3 0.034 72.39 25.18 118
Portekiz 14 3 0.046 172.09 39.74 149
Slovakya 19 2 0.033 100.38 22.56 102
Slovenya 16 2 0.033 124.42 51.19 104
ispanya 34 3 0.040 132.28 45.28 114
isveg 170 91 0.016 128.56 55.69 126
Isvigre 41 5 0.033 266.76 61.75 122
Tiirkiye 69 3 0.024 55.04 22.10 84

ingiltere 104 4 0.043 129.87 52.17 131
A.B.D. 2748 150 0.028 197.70 44.81 91

OECD Ort. 145 12 0.029 158 41 115

Kaynak: “ITU World Telecommunication Regulatory Database”, “ITU World
Telecommunication / ICT Indicators 2010 (CD/Electronic Copy”* ve “OECD
Communications Outlook 2009 daki verilerden derlenerek hazirlanmustir.
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Hem diinya ekonomisindeki hem de telekomiinikasyon
teknolojilerindeki egilimleri zamaninda goren {ilkeler, telekomiinikasyon
sektoriinde onemli reformlara yonelmislerdir. Daha onceleri birgok tilkede
devlet tarafindan tekel olarak sunulan telekomiinikasyon hizmetlerinde sekt6r
yapilart ve regiilasyonu ile sektoriin sosyal, ekonomik ve ulusal giivenlik
acisindan  tasidigi  rol yeniden degerlendirilmeye baglanmistir. Bu
degerlendirmeler sonucunda bazi iilkelerde gelencksel devlet tekeli olan
telekomiinikasyon kuruluslart o6zellestirilirken, bazilarinda sektoriin gesitli
segmentlerine 6zel kesimin katilimimi saglayan liberal politikalar izlenmeye
baglanmistir. Bu degisim, telekomiinikasyon sektoriinii en karlt ve verimli
yatirim alanlarindan biri haline getirmistir. OECD iilkelerini kapsayan
arastirma sonuglarmma gore, son yillarda telekomiinikasyon hizmet gelirleri
yillik ortalama % 4.5’lik bir biiylime ile diger sektorleri geride birakmustir.
Telekomiinikasyon hizmetlerinin GSYiH’dan aldigi pay 1980 yilinda %
1.8’den 1990 yilinda % 2.3’e ve 2008 yilinda %3’ler seviyesine ¢ikmistir.
1990’larm  basinda wuluslararasi trafikte yillik ortalama % 44 artig
gerceklesmistir (Zahra vd., 2008: 714). Telekomiinikasyon sektoriinde
gozlenen yiiksek performansta teknolojik gelismelerin 6nemli rolii vardir.
Ancak, sektordeki gelismenin bir diger nedeni de sektorde diinya genelinde
yasanan liberallesme yoniindeki reformlardir.

Telekomiinikasyon sektoriinde alt yapi yayginligmin gostergesi
olarak kabul edilen 100 kisiye diisen anahat sayis1 (sabit telekomiinikasyon
hizmetleri i¢in) ve mobil penetrasyon oranlar1 ortalamas1 OECD iilkeleri igin
(Tablol) swrasiyla %41 ve %115°dir. OECD iilkeleri icinde sabit hat
yaygmlhiginda en yiiksek deger Isvigre’de %61.75, en diisiik deger ise %20 ile
Cek Cumhuriyeti’ndedir. Tiirkiye i¢in ise buradaki oran %22’dir. Mobil
penetrasyon oranlarina bakildiginda ise; OECD ortalamasit %115°dir.
Buradaki en yiiksek deger %148 ile Liiksemburg’da, en diisiik deger ise %76
ile Meksika’dadir. Tiirkiye igin ise oran %84 diir. Bu oran Tiirkiye i¢in 2008,
2007 ve 2006 yillarinda (yaklasik %88-90) bu seviyenin iizerindedir. Ancak
2009 yilinda numara tasinabilirlifine izin verilmesi ile birlikte mobil
penetrasyon oranlarinda diisiik de olsa bir gerileme ortaya ¢ikmistir.

2000’11 yillarda ozellestirme ve serbestlestirme dalgasinin artik
gelismis tlkelerde tamamlandigi, ancak sektoriin yapisindan dolayr tam
rekabetten yine de uzakta olmakla birlikte, rekabetin kiiresel anlamda bir
politika belirleyicisi oldugu goriilmektedir. OECD f{ilkelerinde (Tablol)
telekomiinikasyon sektoriiniin ekonomideki agirligi onemli diizeylere
gelmistir. 2009 yilinda yaklasik %3 diizeylerine ulasmustir. Bu oranin
Ingiltere, ispanya, Portekiz, Giiney Kore ve Israil’de %4’iin iizerinde oldugu
goriilmektedir. Tirkiye’de ise %?2.4 ile OECD ortalamasinin bir miktar
altindadir. Telekomiinikasyon sektoriindeki kisi bagmna yapilan yatirim
miktarmda ise 2001-2003 yillar1 arasinda OECD ortalamas1 137.11 dolar,
2009 yilinda 158 dolar iken Tiirkiye’nin bu dénemde 55 dolar ile OECD
iilkeleri arasinda Meksika ve Macaristan’dan sonra en diisiik degere sahip
oldugu goriilmektedir.
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Telekomiinikasyon sektorii ile ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi
ortaya koymak i¢in yapilan ekonometrik ¢aligmalardan elde edilen sonuglar
da, telekomiinikasyon ile ekonomik biiylime arasindaki giicli ve pozitif
iliskiyi tartigma gotiirmez bir sekilde gozler Oniine sermektedir. Bu
gelismelerin  bir sonraki admm olarak da, telekomiinikasyon altyap1
yatirimlariyla artan ekonomik etkinlik ve biiyiime telekomiinikasyon
hizmetlerine daha yiliksek oranda milli gelir harcamasi ile sonuglanmakta ve
daha fazla oranda telekomiinikasyon yatirimlarini tesvik etmektedir (Madden
ve Savage, 1998: 174).

3. INCELENMIS AMPIRIK CALISMALAR

Telekomiinikasyon yatirimlarmin ekonomik biiylime {izerine etkisi
ilk olarak Andrew Hardy (1980)’nin ¢alismasinda 45 {ilke i¢in yapilmaistir.
Bu ¢alismada, telekomiinikasyon yatirimlarinin az gelismis iilkelerde GSYIH
iizerindeki etkisi gelismis tilkelerdeki etkisine gore daha fazla bulunmustur.
Calismada gelismis ve gelismekte olan iilkelerin kisi basina diisen telefon
miktarinin GSYIH {izerinde dnemli derecede etkili oldugu belirtilmistir.
Ayrica yatinmlarin az geligsmis lilkelerde oldukea yiiksek, gelismis tilkelerde
ise daha az etkisi oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte gelismis ve
gelismekte olan tilkeler i¢in ayr1 ayr1 yapilan regresyonlarin anlamsiz oldugu
ifade edilmigtir. Norton (1992) ¢alismast Hardy’in calismasina gore daha
kapsamli yapilmis bir calismadir. Calismada telekomiinikasyon alt yapi
yatirimlarinin iglem maliyeti ile ters iliskili oldugu ve maliyeti azalttig
belirtilmistir (Pazarlioglu ve Giirler: 2007: 36).

Pohjola (2000), BIT yatirim harcamalarinin ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisini inceledigi arastirmasinda, 39 iilke igin BiT yatirimlarinin
ekonomik biiylime iizerinde etkisi olmadigi sonucuna ulagmistir. Ayni
calismada veri setini 23 OECD {ilkesi i¢in siirlandirdiginda s6z konusu
etkinin pozitif oldugu sonucuna ulagmistir. Ayrica Sridhar ve Sridhar (2007)
caligmalarinda, 1990-2001 yillar1 aras1 gelismekte olan 63 iilkeye ait verileri
panel veri analizi kullanarak sabit etkili modelle incelemislerdir. Caligmada,
telekomiinikasyon yogunlagsmasi ve ekonomik biiyliime arasindaki iliskiyi
ampirik olarak ortaya ¢ikarmaya c¢aligmislardir. Caligmalarmda kullandiklart
modelde emek ve sermaye degiskenlerini kontrol degiskeni olarak kullanarak
ana sabit hat ve mobil telekomiinikasyon yogunlagsmasmin ekonomik biiyiime
iizerinde 6nemli etkileri oldugunu tesbit etmislerdir.

G. Madden ve S. J. Savage (1998) tarafindan gergeklestirilen
calismada, 27 Orta ve Bat1 Avrupa iilkesinin 1990-1995 dénemleri arasindaki
yillik gbézlemlerinden olugan panel veri seti kullanilmistir. Bagimli degisken
ekonomik biiyiimenin gdstergesi kisi bagina reel GSYIH biiyiime orani olup
telekomiinikasyon sektoriiniin  ekonomik biiylime tizerindeki etkisi bu
sektordeki yatirimlarin GSYIH igindeki payr ve 100 kisi bagma ana telefon
hattindaki biliyiime oran1 olmak {izere iki ayr1 ekonometrik model
cergevesinde ele alinmistir. Caligma kapsamina alinan diger bagimsiz
degiskenler ise niifus artis orani, kamu yatirimlarinin GSYIH igindeki pay
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ile sabit yatirimlarin  GSYIH’deki payidir. Aragtrmada kullanilan
birlestirilmis regresyon (pooled regression) sonuglar1 telekomiinikasyon
sektoriiniin  ekonomik biiylime {izerinde olumlu ydnde etkisi oldugunu
gostermistir (Kurt, 2007: 99).

Huey-tsyh Chen ve Eddie C. Y. Kuo (1985) ¢alismasinda Singapur’a
ait 1964-1982 donemlerini kapsayan yillik zaman serisi verileri kullanilmis
olup ekonomik biiyiime ile telefon kullanimin igsel degiskenler, gelisme
destegi ve telefon talebinin ise digsal degiskenler oldugu esanli ekonometrik
model gergevesinde bir aragtirma yapilmistir. Ayrica, ¢alismada ele alinan
degiskenler Bebe ve Gilling tarafindan tiiretilen indeks sayilaridir. Elde
edilen bulgular iki i¢sel degisken arasinda istatistiksel olarak anlaml1 bir iliski
oldugunu ortaya koymustur.

Yaprakli ve Saglam (2010), Tirkiye’de bilgi iletisim teknolojileri ile
ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi 1980-2008 donemi i¢in ¢ok degiskenli
es biitiinlesme analizi, hata diizeltme gelistirilmis Granger nedensellik testleri
ve vektor hata diizeltme (VEC) modeli kullanarak ekonometrik agidan analiz
etmislerdir. Calismada elde edilen bulgulara gore, uzun dénemde ekonomik
biiyiime ile fiziki sermaye, isgiicii, beseri sermaye ve bilgi arasinda pozitif bir
iligki so6z konusudur. Buna gore diger degiskenler sabitken, Tiirkiye’de
bilgideki % 1’lik artis ekonomik biiylimeyi % 0.07 oraninda artirmaktadir.
Benzer sekilde her seferinde diger degiskenler sabit olmak sartiyla, fiziki ve
beseri sermaye ile isgiictindeki % 1°lik artig ekonomik bilyiimeyi sirastyla %
0.19, % 0.27 ve % 0.55 oraninda artirmaktadir. Hata diizeltme-gelistirilmis
Granger nedensellik testi sonuglari, c¢alismanmn ana konusunu olusturan
ekonomik biiylime ile bilgi arasindaki iliski agisindan incelendiginde, hata
diizeltme terimlerinin ve agiklayici degiskenlerin gecikmeli degerlerinin
istatistiki anlamliligi, ekonomik biiylime ile bilgi arasmda iki yonli bir
nedensellik bulundugunu goéstermektedir. Bu sonuglara iliskin parametre
katsayilarinin ise % 10 onem diizeyinde anlamli olduklar goriilmektedir.
VEC Modeli tahmin sonuglari, her defasinda diger degiskenler sabit tutulmak
sartiyla fiziki sermaye, isgiicii, beseri sermaye ve bilgi degiskenlerinde
meydana gelen % 1°lik artisin, GSMH degiskeni lizerinde sirastyla % 0.17, %
0.32 ve % 0.23 ve % 0.03 oraninda artisa neden oldugunu gostermektedir.

Ding ve Haynes (2006), 1986-2002 yillar1 aras1 17 yillik periyotta
Cin’de 29 bolgede telekomiinikasyon alt yapi calismalarinin uzun siireli
bolgesel ekonomik bilyiime iizerindeki etkisini ampirik  olarak
incelemislerdir. Panel veri yontemi kullanilarak, bolgesel ekonomik biiyiime,
sabit yatirimlar, niifus artisi ve telekomiinikasyon alt yapi yatirimlari
arasindaki iliskinin test edilmesine yardimci olan dinamik sabit etkili bir
modelle  tahminlemeler  yapilmustir.  Analiz ~ sonuglari,  Cin’de
telekomiinikasyon yatirimlarinin hem bolgesel ekonomik biiyiime, hem de
gercek kisi basina diisen gayrisafi yurt i¢i hasila arasinda istatistiki olarak
anlamli ve pozitif sonuglar ortaya ¢ikardigini gostermistir. Ding ve Haynes
arastirma sonucunda telekomiinikasyon yatirimlarinin azalan verimler
etkisine sahip oldugunu, gelismenin erken asamalarinda telekomiinikasyon
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alt yap1 yatirimlarmin biiyiime {izerindeki olumlu etkileri oldugu tesbitini
ortaya koymusglardir.

Chakraborty ve Nandi (2009), farkli bolgelerde bulunan gelismekte
olan iilkelerde (30 iilke) telekomiinikasyon alt yap1 yatirimlarinin etkisini,
telekomiinikasyon sabit hat yogunlugu ve kisi basina diisen gelir arasindaki
Granger nedensellik iliskisi sonuglartyla panel es biitiinlesme analizi
gergevesinde incelemistir. Aragtirmanin panel veri sonuglarinda gelismekte
olan tilkelerin tiimii i¢in telekomiinikasyon ana hat yogunlugu ve kisi basina
diisen GSYIH arasinda uzun vadede nedensellik iliskisi bulunmustur.
Aragtirmada gelismekte olan ilkeler az gelismis (14 {ilke) ve gorece
sanayilesmis (16 tilke) ikiye ayrilarak da incelenmistir. Daha az gelismis olan
iilkelerde telekomiinikasyon alt yapi yatirimlar ve ekonomik biiyiime
arasindaki nedensellik iliskisinin varlig:1 giiclii bir sekilde test edilmesine
ragmen, gorece daha sanayilesmis iilkelerde uzun vadede iki degisken
arasinda nedensellik iligkisi bulunamamaistir. Aragtirma sonuglart genel olarak
degerlendirildiginde, nisbeten daha az gelismis {ilkelerde ekonomik
biiylimenin arttirilmas: ve gelisimsel agig1 kapatmak igin telekomiinikasyon
alt yapis1 yatirimlari kritik bir arag¢ olarak degerlendirilmistir.

Waverman, Meschi ve Fuss (2005) ¢aligmalarinda gelismekte olan
iilkelerde mobil telekomiinikasyon yatirimlarmin ekonomik bilyiime
iizerindeki etkilerini ge¢mis on yillik veriler iizerinden incelemislerdir.
Gelismekte olan iilkelerde mobil telekomiinikasyonun gegmisi on yil
olmasina ragmen, sabit hatlara gore daha hizli artig gosterdigi tesbit
edilmistir. Gelismekte olan iilkelerde sabit hatlarm ¢ogu internet baglantisi
gibi bilgi yogun hizmetler i¢in kullanilmaktadir. Calismada mobil
telekomiinikasyon yatirimlar1 ile ekonomik biiylime arasinda nedensellik
iligkisi test edilmis ve ¢ift yonlii bir iliski ortaya ¢ikarilmistir. Ayrica mobil
yatirimlarin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif ve istatistiksel olarak da
bir¢ok iilkede anlamli sonuglarina ulagilmistir.

Datta ve Agarwal (2004), telekomiinikasyon yatirimlarindaki artigin
ekonomik verimlilik ve ekonomik bilylime {izerinde iyilestirici etkisininin
olacag diisiincesinden hareketle, uzun vadede telekomiinikasyon yatirimlari
ve ekonomik bilyiime arasindaki iligkiyi incelemislerdir. Arastirmalarinda 22
OECD iilkesi verilerini, dinamik panel data yontemi ile analiz etmislerdir.
Modelde bagimli degisken olarak GSYIH (ekonomik biiyiimeyi dlgebilmek
icin), bagimsiz degiskenler olarak da niifus artis1, kamu harcamalar1 (GSYIH
igindeki payr), yatirrm harcamalar1 (GSYIH igindeki pay1) ve
telekomiinikasyon alt yap1 yatirimlarimin gostergesi olarak da 100 kisi basina
diisen ana hat sayist incelenmigtir. Arastirmada, sabit etkili regresyon
sonucglarma gore, bu dilkeler igin telekomiinikasyon yatirimlarinin reel
GSYIH ile istatiski olarak pozitif ve anlamli etkilesimi tespit edilmistir.
Ayrica yazarlar iilkelerin ekonomik biiylimelerini hizlandirmak i¢in daha
fazla telekomiinikasyon yatirimi ¢ekmeleri ve hiikiimet politikalar1 i¢inde
ekonomik biiyiimeyi tesvik etmek icin telekomiinikasyon yatirimlarini
Ozendirmeleri gerektigi diislincesini destekleyen sonuglar oldugunu ifade
etmislerdir.
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Shiu ve Lam (2008), 105 iilkede telekomiinikasyon gelismesi ile
ekonomik gelismenin nedensellik iliskisini ¢aligmalarinda incelemislerdir.
Telekomiinikasyon gelismesi ve ekonomik gelisme arasindaki nedensellik
iliskisini dinamik panel data modeli ile farkli gelir seviyesine sahip farkli
bolgelerdeki iilkeler igin 1980-2006 yillar1 arasi verilerle analiz etmislerdir.
Aragtirma  sonuglari  Avrupa iilkeleri ve yiiksek gelirli {ilkelerde
telekomiinikasyon gelismesi ve ekonomik biiylime arasinda iki yonlii iliskiyi
ortaya ¢ikarmistir. Daha az gelismis lilkelerde telekomiinikasyon gelismesi
ve ekonomik gelisme arasindaki etki test edilememistir. Az gelismis
iilkelerde ekonomik kalkinma {izerinde ulastirma aglari, egitim, insan giici
egitimi ve is ortam1 gibi ekonomik biiylime iizerinde etkili olan diger
faktorler vardir. Bundan dolay: telekomiinikasyon gelismesinin etkisinin daha
sinirli oldugu sonucuna ulagmislardir.

Karner ve Onyeji (2007), 14 Afrika {ilkesi, 13 Merkezi ve Dogu
Avrupa (CEE) iilkesi i¢in 1999-2005 yillar1 aras1 donemi kapsayan, ozel
telekomiinikasyon yatirimlarinin ekonomik biiyiime tizerinde katkisini dlgen
arastrma yapmiglardir. Arastirmada regresyon sonuglar1 pozitiftir, ancak
istatistiksel ~olarak anlamsizdir. Bu sonucun, secilen {ilkelerdeki
telekomiinikasyon alt yapisindaki yetersizlikten kaynaklanabilecegini ve
telekomiinikasyon sektoriinde 6zel yatirimlarin etkinliginin azalmasina neden
oldugunu iddia etmislerdir.

G. Madden ve S. J. Savage (2000) tarafindan gergeklestirilen
calismada, ekonomik biiyime modeli telekomiinikasyon sermayesini de
icerecek sekilde genisletilerek analiz yapilmistir. Analizde, 43 iilkeye ait
yatay kesit verileri kullanilmis ve degiskenlerin tiiretilmesinde 1975 ve 1992
yillart arasi verilerden yararlanilmistir. Arastirmada, bagimli degisken olarak
kisi basma diisen reel GSYIH, bagimsiz degiskenler olarak yatirimlarmn
GSYIH igindeki payi, beseri sermaye olarak orta ogretime kayitli
ogrencilerin faal niifusa orani, telekomiinikasyon yatirmmlarmin GSYIH
icindeki payr ve faal niifus basina diisen ana telefon hatti degiskenleri
incelenmistir. Arastirma sonucunda calisan yogunlugu ve milli gelir i¢indeki
telekomiinikasyon  yatirnmlart ile arz yonli bir biiyime modeli
olusturulmustur. Tahmin sonuglar1 telekomiinikasyon yatirimlar: farkl
sekilde Olciildiigii zaman, telekomiinikasyon yatirimlari ve ekonomik
biiyiime arasindaki yatay kesit iliskinin pozitif ve istatistiki olarak anlamli
oldugunu gostermistir (Kurt, 2007: 99).

Pazarlioglu ve Giirler’in (2007) caligmalarinda, telekomiinikasyon
alt yap1 yatirimlari ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi arastirmislardir.
Caligmada 30 Avrupa Birligi c¢ekirdek, iiye ve aday ilkesi igin
telekomiinikasyon alt yap1 yatirimlarin uzun dénemde ekonomik biiylimeye
olan etkisi dinamik sabit etki metodu kullanilarak incelenmistir. Sabit etki
modeli ile her bir iilkenin iiretim fonksiyonu iizerindeki farkliliklari
tahminlenmeye calisilmistir. Arastirmadaki model sonuglari incelendiginde
telekomiinikasyon alt yap1 yatirimlarinin kisi basma reel GSYIH iizerine
etkisinin anlamli ve pozitif oldugu goriilmiistiir. Alt yap1 yatirimlarindaki
artisin ekonomik biiylime iizerine etkileri her bir iilke i¢in incelendiginde
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Danimarka, Estonya, Hollanda, Irlanda, Isve¢, Letonya, Litvanya, Malta,
Polonya, Slovakya, Bulgaristan ve Hirvatistan kukla degiskenlerinin anlamli
oldugu ve bu iilkelerden sadece irlanda ve Polonya’nin ekonomik biiyiimesi
Tiirkiye’ye gore daha fazla oldugu belirlenmistir.

Dholakia ve Harlam’in (1994) calismasinda Amerika Birlesik
Devletleri’nin elli eyaletini kapsayan 1990 yilina ait yatay-kesit veri seti
kullanilmig ve ekonomik gelisme olarak ortalama yillik idicretler ile kisi
bagina gelir degiskenleri ayr1 ayri dikkate almmistir. Bu ¢alismada,
telekomiinikasyon sektoriindeki bliyiimenin temsilcisi olarak isletmelerdeki
calisan basina telefon hat sayisi kabul edilmistir. Bagimli degisken ekonomik
gelisme ve bagimsiz degisken isletmelerdeki ¢alisan basina telefon hat sayist
olmak {iizere gergeklestirilen basit dogrusal regresyon analizi sonuglari, bu iki
degisken arasinda pozitif yonde olduk¢a kuvvetli bir iligki oldugu bulgusunu
vermistir. Ayrica, bagimsiz degiskenler kiimesi egitim (kisi bagina kamu okul
harcamalar1), enerji tiiketimi ve kirsal kesim otoyol uzunlugu (fiziksel alt
yap1) seklinde genisletilerek gergeklestirilen ¢oklu regresyon analizlerinden
de benzer bulgular elde edilmistir (Kurt, 2007: 99).

Yamak ve Kogak (2007), 50 iilke ig¢in 1993-2005 dénemini
kapsayan calismasinda bilgi teknolojisi yatirim harcamalarmin ekonomik
biiyiime {izerindeki olasi etkileri arastirilmigtir. Veri seti, gelismis ve
gelismekte olan 50 iilke, gelismekte olan 23 iilke, gelismis 27 iilke ve G-8
iilkeleri olarak 4 farkli sekilde smiflandirilmistir. Bu sekilde siniflandirilan
veri seti, standart en kiigilik kareler, sabit etkiler ve tesadiifi etkiler yontemleri
altinda 3 farkli yontemle analiz edilmistir. Farkli yontemler kullanilarak elde
edilen sonuglarmn birbiri ile tutarli oldugu goézlenmistir. Genel olarak bilgi
teknolojisi yatirnm harcamalarmin ekonomik biiylime iizerindeki -etkisi,
gelismis ve gelismekte olan ilkelerin tamami i¢in negatif ve anlamsiz
bulunmustur. Ayni sonug¢ gelismekte olan ve gelismis iilkeler i¢inde elde
edilmistir. Bununla birlikte, G-8 iilkelerinde bilgi teknolojisi yatirim
harcamalarmnin biiyiime iizerinde spillover (hizlandirict) etkisi yarattig
goriilmiistiir. Arastirma sonuglarma gore, bilgi teknolojisi yatirimlarinin,
ekonomik biiylime {iizerindeki etkisinin, sadece sartlarin mevcut oldugu
sanayilesmis iilkelerde pozitif oldugu soylenebilir. Ancak gelismekte olan
ekonomilerde ise; sosyal, kiiltiirel ve kurumsal yetersizlikler sebebi ile iki
degisken arasindaki iligki pozitif ve anlaml1 degildir.

Zahra, Azim ve Mahmood (2008) calismasinda, telekomiinikasyon
yatirimlar1 ve ekonomik biiyiime arasindaki iliskiyi 24 diisiik, orta ve yiiksek
gelirli iilke i¢in 1985-2003 yillar1 arast 18 yillik periyot i¢in incelemislerdir.
Panel veri yontemi ile sabit etkili ve tesadiifi etkili modeller araciligiyla
tahminlerini yapmislardir. Modellerde {ilkelerin ekonomik biiylimeleri ile
sabit yatirimlar, niifus artig1, kamu harcamalar1 ve telekomiinikasyon alt yap1
yatirimlar1  degiskenlerini iliskilendirerek incelemelerini yapmislardir.
Aragtirma sonuclarinda kisi basma diisen GSYIH ile telekomiinikasyon
yatirimlar1 arasindaki iligkiyi istatistiksel olarak anlamli ve pozitif
bulmusglardir. Sonuglarin yatirimlar, niifus artisi, onceki yil kisi bagina diisen
GSYIH ve gecikmeli biiyiime rakamlar1 ile kontrol edildikten sonra bile
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saglam oldugu test edilmistir. Sonrasinda ikinci test olarak da
telekomiinikasyon yatirimlart ve ekonomik biliyiime arasindaki nedensellik
iliskisi i¢in Granger Nedensellik Testi yapilmistir. Granger nedensellik
testine gore; telekomiinikasyon yatirimlari ile kisi basma diisen GSYIH
arasinda tek yonlii nedensellik test edilmis, fakat kisi bagma diisen GSY1H ile
telekomiinikasyon yatirimlari arasindaki nedensellik dogrulanamamagtr.

Kurt (2007) ¢alismasinda, telekomiinikasyon sektoriiniin ekonomik
biiyiimedeki onemi iizerine, farkli akademik caligmalart da incelenmek
suretiyle, 1970-1999 willarmin  kapsadigi 30 yillik donemde, Tiirk
telekomiinikasyon sektoriinde etkin varlik gdsteren yerlesik igletmeci
TTAS’ nin yatirim verileri kullanilarak, belirtilen donemde bu yatirimlarin
temsil ettigi Tirk telekomiinikasyon sektorii ile iilke ekonomisindeki
gelismeler arasindaki iliskinin ortaya konulmasi amaciyla ekonometrik analiz
yapmistir. Arastirma 1970-1999 doénemlerini kapsayan yillik zaman serisi
verileri ile gerceklestirilmistir. Arastirma sonucunda telekomiinikasyon
yatirimlar1 ile ekonomik biiylime gostergesi olarak kabul edilmis olan kisi
basma diisen GSYIH arasmnda pozitif ve anlamli sonuglara ulasilmustir.
Yazar, arastima sonucunda telekomiinikasyon yatirimlarina mobil
yatirnmlarin da dahil edilerek daha saglikli sonuglara ulasilabilecegi
tesbitinde bulunmustur.

Shiu ve Lam (2010), diinyanin farkli bolgelerindeki farkli iilkelerde
telekomiinikasyon sektoriinde telekomiinikasyon yatirimlart ve verimlilik
artis1 ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi ¢aligmalarinda incelemislerdir.
Caligmada ozellikle mobil telekomiinikasyonun ekonomik biiylime ve
telekomiinikasyon verimliligi {izerindeki etkileri arastirilmistir. Arastirma
sonuglar1 reel GSYIH ile telekomiinikasyon gelismesi (yogunluk gostergesi
olarak) arasinda Avrupa ve yiiksek gelirli iilkelerde iki yonlii bir iliski
oldugunu gostermistir. Aksine mobil telekomiinikasyon yayginlagmasmin
etkisi Avrupa ve yiiksek gelirli iilkelerde gézlemlenmemistir. Arastirma, orta
gelir tiizerindeki iilkelerde toplam faktdr verimliligi ortalamasinin diger
iilkelerden daha yiiksek oldugunu ortaya gikarmistir. Orta ve Dogu Avrupa
iilkelerinde mobil telekomiinikasyon hizmetlerinin yayginlagmasmin
telekomiinikasyon sektorii toplam faktor verimliligi ve ekonomik biiyiime
iizerindeki etkisi pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bulunmustur.

Telekomiinikasyon yatirimlar1 ve ekonomik bilylime arasinda
nedensellik iliskisinin tesbit edilmesine iligkin Granger Nedensellik Testi
yapilmis bazi ¢alismalar ve sonuglari sunlardir: Dutta (2001), 15 gelismekte
olan 15 sanayilesmis 1960-1993 wyillar1 arasi iilke verileri kullanilarak
telekomiinikasyon yogunlugu ve kisi bagma GSYIH arasinda tek yonlii
nedensellik; Chakraborty ve Nandi (2003), 12 Asya iilkesi 1975-2000 yillar1
arasi veriler kullamlarak telekomiinikasyon yogunlugu ve GSYIH arasinda
cift yonlii nedensellik; Beil vd. (2003) Amerika Birlesik Devletleri 1947-
1996 willar1 arasi1 veriler kullanilarak telekomiinikasyon yatirimlar1 ve
GSYIH arasinda tek yonlii nedensellik; Yoo ve Kwak (2004), Giiney Kore
1965-1998 yillar1 arast veriler kullanilarak telekomiinikasyon yatirimlari ve
GSYIH arasinda cift yonlii nedensellik; Wolde-Rufael (2007), Amerika
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Birlesik  Devletleri  1947-1996  yillar1  arast  veriler  kullanilarak
telekomiinikasyon yatirimlar1 ve GSYIH arasinda cift yonlii nedensellik;
Cronin vd. (1991) Amerika Birlesik Devletleri 1958-1988 yillar1 arasi veriler
kullanilarak telekomiinikasyon yatirrmlari ve GSYIH arasinda cift yonlii
nedensellik sonuglarina ulagsmislardir.

Incelenmis olan ampirik calismalarm ortak noktasy; bilgi
teknolojileri ve bunun bilesenlerinden birisi olan telekomiinikasyon
alanindaki yatirimlarin ekonomik biiyiime iizerinde 6nemli rol oynadiklari
hipotezine degisen Ol¢iilerde destek saglamalaridir. Caligmalarin bir kisminda
yeni biiyiime teorisine dayali biiyiime modelleri kullamlmis, BiT’nin
ekonomik biiylimeyi hem dogrudan bir tiretim faktori olarak, hem de diger
iretim faktorlerinin verimliligini arttirmak suretiyle dolayl olarak etkiledigi
sonucuna ulasilmigtir. Gergekte birbirinin rakibi olmaktan c¢ok birbirinin
tamamlayicist olan s6z konusu caligmalarin temel ortak noktasi, ekonomik
biiylimede fiziki sermaye gibi bilgi teknolojileri bilesenlerinin de etkili
olmasidir.

Bu calismada literatiirde incelenmis olan ¢aligmalardan farkli olarak;
1-Aragtirmada OECD dilkelerinin (33 iilke) tiimii i¢in verilere ulagilmustir.
2-Literatiirde ulasilmis arastirmalarda telekomiinikasyon sektdriindeki
yatirimlarla ilgili kullanilan degiskenlerden (100 kisi basma diisen ana
telefon hattindaki artig, telekomiinikasyon sabit hat yogunlugu, mobil
telekomiinikasyon yatirim tutar1) farkli olarak, telekomiinikasyon sektori
yatirim verilerine yillik telekomiinikasyon sektorii yatirim tutar1 (Total
Annual Investment in Telecommunication $) olarak yer verilmistir. Bu
degerin diger calismalardan farkli olarak, tiim sektorii kapsayict 6zellikte
olmasi ekonomik biiyiime {izerindeki etkiyi Olgmede daha gergekei
sonuglarin ortaya ¢ikmasma katki saglayacaktir. 3- Arastirmada literatiirdeki
caligmalara gore yil aralig1 daha genis (20 yil) ve yakin gecmisteki verileri de
kapsayacak sekilde (1990-2009) yillar1 arast olarak belirlenmistir. 1990’11
yillardan sonra bu sektdrdeki gelismelerin daha hizli oldugu bilinen bir
gergektir. Ulkelerin ekonomik biiyiimeleri iizerindeki etkilerini dlgmede bu
donem araligmin daha etkili olabilecegi diistiniilmektedir.
4-Arastirmada literatiirdeki ¢alismalardan farkli olarak; nedensellik analizleri
(Granger Nedensellik Testi), panel birim kok testleri, Hausman Testi (sabit
ve tesadiifi etkili model belirlemek i¢in) ve panel veri analizlerinin tiimii ayn1
arastirmada kullanilarak sonuglara ulagilmistir. Bu analizler hem degiskenler
arasindaki nedensellik iligkilerinin belirlenmesine, hem de degiskenlerin etki
diizeylerinin ortaya ¢ikarilmasina imkan vermektedir.

4. EKONOMETRIK YONTEM
4.1. Panel Veri Analizi

Ekonometrik analizlerde veriler zaman, yatay-kesit ve bu iki veri
tiiriniin  birlesiminden meydana gelen karma verileri olarak ti¢ smifa
ayrilabilir. Eger ayni kesit birimi zaman i¢inde izleniyorsa bu tiir karma
verilere panel veri (panel data) adi verilir (Gujarati, 2003: 27).Yani panel
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veri, kesit analizi ile zaman serisi analizini birlestirir. Zaman serisi analizi
degiskenlerin bir zaman aralig1 lizerindeki degerlerini ve bu degerlerin farkli
degiskenler i¢in birbirleriyle karsilagtirilmasina dayanir. Yatay kesit analizi
ise, tek bir zaman noktasinda farkli degiskenlerin incelenmesine dayanir.
Yatay kesit veri bir¢ok birim i¢in sadece bir donem hakkinda bilgi verirken,
zaman serisi verisi sadece bir birimin dénemlere gore bilgisini vermektedir.
Hem doénemlere hem de birimlere gore bilgiler isteniyorsa, panel veri
kullanilmalidir (Baltagi, 2005: 18). Ornegin; 1980-2000 yillar1 arasinda
ekonomik biiyiime ve istihdam arasindaki iliski bir ilke i¢in incelenirse
zaman serisi analizi, 2000 y1l1 tizerinde farkl iilkelerin istthdam ve ekonomik
biiylime rakamlar1 incelendiginde yatay kesit analizi, 1980-2000 yillar1
arasinda istihdam ve ekonomik biiyiime rakamlar1 birden fazla (6rnegin AB
iilkeleri, OECD iilkeleri vb.) i¢in birlikte analiz edilirse panel veri analizi
yontemi kullanilmistir.

Ekonomik arastirmalarda farkli veri tiirleri kullanilmaktadir. Bu veri
tiirleri ancak yapilarina uygun modellerle incelenebilmektedir. Zaman serisi
ve yatay dikey kesit verileri ile ayr1 ayr1 analizler yapilabilmektedir. Sayet
veri setinde kayip gozlem yoksa, yani biitiin iilkeler i¢in veri seti boyutlari
ayni1 ise, bu veri seti dengeli panel (balanced panel) olarak adlandirilir. Fakat,
kayip gozlemler varsa, veri seti boyutu tiim gozlemler i¢in ayn1 degilse bu
veri seti de dengesiz panel (unbalanced panel) olarak adlandirilir. Zaman
boyutuna sahip kesit serilerini kullanarak ekonomik iligkilerin tahmin
edilmesi yontemine panel veri analizi ad1 verilmektedir. Bu analizde zaman
serileri ile kesit serileri bir araya getirilerek, hem zaman hem de kesit
boyutuna sahip veri seti olusturulmaktadir. Giiniimiizde bir¢ok calismada
zaman ve yatay kesit verilerinin birlestirilmesi ile elde edilen veri setleri
olusturulmaya baglanmustir. Panel veri modeli 1 nolu esitlikteki gibi ifade
edilmektedir:

Yit=ﬂ1it +ﬂ2it)(2it Fo +ﬂkit)(kit t+e; (1)
=1, N T T

Burada N birimleri, t ise zamani gostermektedir. Y degiskeni,
birimden birime ve bir zaman periyodundan ardisik zaman periyoduna farkl
degerler alan bagimli bir degisken oldugunda, kesit boyutu i¢in i, zaman
periyodu i¢in t olmak iizere iki alt indisle ifade edilmektedir. Bu genel model,
sabit ve regresyon parametrelerinin her zaman periyodunda her bir birey i¢in
ayrilmasina izin vermektedir. Yukaridaki denklem ile ifade edilen modelde,
katsayilar farkli birimler igin farkli zaman periyotlarinda farkli degerler
almaktadir. Bu durumda tahmin edilen parametre sayisi, kullanilan gézlem
sayisini agmakta, yani model tahmin edilememektedir. Bu dezavantaj
yiiziinden panel veri ile yapilan g¢aligmalarda daha ¢ok hata terimlerinin
ozellikleri ve katsayilarin degisebilirligi ile ilgili farkli varsayimlarda
bulunarak farklt modeller elde edilebilmektedir. Farkli varsayimlarla elde
edilen modeller “Sabit Etkili” ve “Tesadiifi Etkili” modellerdir. Her iki
modelde de, e; hatalarinin tiim zaman donemlerinde ve tiim bireyler icin
bagimsiz ve N (0,6°) seklinde dagildigi varsayilmaktadir (Pazarlioglu ve
Girler: 2007: 37).
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Modelin hem zaman hem de kesit veriler uyarlamasinda tahmin
yontemi olarak regresyon ile tahmini asamasinda kullanilabilecek iki yontem
vardir. Bu yontemler: Sabit etkiler yontemi ve tesadiifi etkiler yontemi’dir.
Bir panel veri setiyle ¢alisilirken tesadiifi etkilerin mi yoksa sabit etkilerin mi
kullanilacagini belirlemek iizere ¢esitli testler uygulanmaktadir. Birim veya
birim ve zaman farkliliklarini temsil eden katsayilarin yani tesadiifi etkili
modelin hata terimi bilesenlerinin modeldeki bagimsiz degiskenlerden
iliskisiz oldugu hipotezinin gecerliligi, Hausman tarafindan Onerilen test
istatistigi ile incelenebilmektedir (Greene, 2003: 76).

4.2. Hausman Testi

Panel veri analizlerinde sabit etki ya da tesadiifi etki modellerinden
hangisinin kullanilmas1 gerektigine karar verebilmek i¢in “Hausman Model
Tanimlama Testi” uygulanmaktadir. Bu test, gruba ait spesifik etkinin
tesadiifi oldugunu varsayarak modelin agiklayici degiskenleri ile modele ait
spesifik etkiler arasinda korelasyon olup olmadigmi belirlemeyi amaglar.
Hausman test istatistigi iilke veya iilke ve zaman farkliliklarini temsil eden
katsayilarin yani tesadiifi etkili modelin hata terimi bilesenlerinin modeldeki
bagimsiz  degiskenlerden iliskisiz oldugu hipotezinin  gegerliligini
incelemektedir (Greene, 2003: 72-73).

Sabit etki model parametre tahmincileri ile tesadiifi etkili modelin
parametre tahmincileri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadigmin incelenmesi gerekmektedir. Sabit etkiler modelinde Hausman
istatistiginin yiiksek degerleri tercih edilirken, tesadiifi etkili modelde ise
diistik degerler tercih edilmektedir. Hausman test istatistigi (ki-kare)
dagilimlidir. Test istatistigi tablo degerinden daha biiyiik oldugu durumlarda
gruba ait spesifik etkiler ile agiklayic1 degiskenler arasinda iliskinin olmadig1
hipotezi reddedilir. Bu durumda, sabit etki modeli, tesadiifi etki modeline
tercih edilmektedir. Sabit ya da tesadiifi etkiler modelleri arasindaki belirgin
fark, sabit-zaman etkisinin bagimsiz degiskenlerle iliskili ya da iliskisiz olup
olmadigidir. Tesadiifi etkiler modeli gecerli oldugunda, sabit etkiler
tahmincileri hala tutarli tanimlanabilen parametre tahminleri verir. Sabit
etkiler tahmincisi, diger bagimsiz degiskenlerle iliskili sabit-zaman
faktorlerinin hepsinin 6lgiilebildiginden emin olmadikca tesadiifi etkiler
tahmincisine tercih edilmemelidir.

Hausman test istatistigi, yatay kesite ozgii bireysel etkiler (g;) ile
aciklayict degiskenler arasindaki korelasyonu test etmektedir. Bu test
istatistigi asimptotik x> dagilimma sahiptir. Sifir hipotezinin reddedilmesi,
tesadiifi etkiler modeline karsi sabit etkiler modelinin kabul edilmesi
gerektigi sonucuna ulagtirmaktadir. Bu baglamda hipotezler asagidaki gibi de
olusturulabilmektedir:

Hy:E(g;|X;)=0 Ulke ve zaman etkileri rassaldir.

(&) ile agiklayic1 degiskenler arasinda korelasyon yok.
H;:E(gX;)#0 Ulke ve zaman etkileri sabittir.

(&) ile agiklayic1 degiskenler arasinda korelasyon var.
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Sifir hipotezi modeldeki agiklayici degiskenler ile hata terimleri
arasinda iliskinin olmadigin1 gostermektedir. Sifir hipotezinin kabul edilmesi
durumunda tesadiifi etkiler modelinin secilmesi uygun olmaktadir. Aksi
durumda sifir hipotezi reddediliyorsa sabit etkiler modelini kullanmak uygun
olacaktir. Hausman test istatistigi “Tesadiifi etkiler tahmincisi dogrudur” sifir
(0) hipotezi altinda k serbestlik dereceli ki kare dagilimi gostermektedir.
Gergeklesmesi  durumunda  tesadiifi  etkili modelin hata terimleri
bilesenlerinin bagimsiz degiskenler ile iliskili olmadig1 karar1 verilebilecektir.
Bu durumda sabit etkili modeli tercih edilecektir (Turhan ve Tasseven, 2010:
142).

4.3. Veri ve Yontem

Telekomiinikasyon sektoriindeki yatirimlarin ekonomik biiytime
iizerindeki etkisini ve sektorel yatirimlar ile ekonomik biiylime arasindaki
nedensellik iligkisini 6lgmek i¢cin 1990-2009 yillar1 arasinda tim OECD
iilkeleri i¢in verilere wulasttk. Bu veriler, ITU’den (Uluslararasi
Telekomiinikasyon Birligi) veri tabanindan elektronik ortamda “World
Telecommunication/ICT Indicators 2010 (Electronic Copy/CD)” ve World
Development Indicators (WDI Online Veritabani)’ndan yillik olarak elde
edilmistir. Elde edilen veriler EViews 6.0 ekonometrik analiz programi
kullanilarak panel veri regresyonunda sabit etkiler ve tesadiifi (rassal) etkiler
modeli ile analiz edilmis ve Hausman test istatistigi kullanilarak model
tahminlerinde kullanilacak en iyi model secimi yapilmistir. Biitiin modellerde
Hausman test istatistigi sonuglart da model sonuglariyla birlikte ayrica 6zet
olarak Tablo 5’de verilmistir.

Calismada  kullanmlan degiskenler ve bunlarin tammlar: su
sekildedir:

GSYIH: Ulkelerin reel gayrisafi yurt igi hasila degeri ($).

KBGSYIH: Ulkelerin reel kisi basmna gayr1 safi yurt igi hasila
degeri($).

TEL_YATIRIM:Telekomiinikasyon sektoriindeki yillik yatirim
tutar1 toplamu ($). Literatiirde ekonomik bilylime iizerindeki etkisi pozitiftir.

KMHRC: GSYIH igindeki kamu harcamalarmin  orani.
Literatiirdeki beklenen isareti (+) ve (-) olabilmektedir.

SBT SRMY: Ulkelerdeki sabit sermaye yatirimlarinin yillik
toplamu ($). Ekonomik biiyiime iizerindeki etkisi pozitiftir.

ITHIHR: Arastirmaya katilan her bir iilkedeki ithalat ihracat
toplamudir. Bu degisken ile ekonomik bilyiime ve dis ticaret biiylikligii
arasindaki etki dl¢lilmektedir. Literatiirde beklenen isaret (+)’dir.

TEL_GELIR: Telekomiinikasyon sektériindeki telekomiinikasyon
yillik gelir tutar1 ($). Ekonomik biiylime lizerindeki beklenen etkisi pozitiftir.
Degiskenlerin solunda bulunacak “LN” veya “In” logaritmik anlami ifade
etmek iizere kullanilacaktir.
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Arastirma kapsaminda 2010 yil1 sonu itibariyle 33 iiyesi bulunan
tiim OECD iilkeleri incelenmistir. OECD iilkelerinin gelismislik seviyelerine
iligkin ayrintilar asagida Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 2: Analizde Kullanilan OECD Ulkeleri ve Gelismislik

Seviyeleri
KBMG KBMG
(2010Y1h) (2010Y1h)

Avustralya $38.870 Giliney Kore $29.004
Avusturya $40.005 Liiksemburg $86.899
Belgika $37.600 Meksika $14.498
Kanada $38.989 Hollanda $42.255
Sili $15.732 Yeni Zelanda $29.350
Cek Cumhuriyeti $25.283 Norveg $56.692
Danimarka $39.489 Polanya $19.783
Finlandiya $36.651 Portekiz $25.610
Fransa $33.820 Slovakya $23.423
Almanya $37.260 Slovenya $27.063
Yunanistan $27.805 Ispanya $32.070
Macaristan $20.029 Isveg $39.029
Izlanda $34.895 Isvigre $46.581
Irlanda $41.188 Tiirkiye $15.321
Israil $28.546 Ingiltere $35.904
Italya $31.555 A.B.D. $47.199
Japonya $33.753

Kaynak:http://ddp-ext.worldbank.org/ext/DDPQQ/showReport.do?method=show
Report World Development Indicators (WDI Online Veritabani)’'ndan Elde Edilen
2010 Yihi Satinalma Giicli Paritesine Gore Kisi Basina Diisen Gelirlere gore
gruplandirma yapilmistir.

Telekomiinikasyon sektoriine iliskin genellikle saglikli verilere
1980’li yillardan sonra ulasildigindan, bu doneme iliskin yapilmis ampirik
caligmalar incelendiginde sektoriin ekonomik etkilerinin olgtldiigii ve
bunlara iliskin farkli {lkelere gore degerlendirmelerin  yapildig:
gozlemlenmistir. Ulkelere iliskin elde edilen veri setleri bolgesel iilke
gruplandirmalarina goére ekonometrik olarak analiz edilmistir. Literatiirde
elde edilen ampirik c¢alismalarda, iilke gruplamalar1 olarak verilen
siniflandirmalar sunlardir: Latin Amerika iilkeleri, bazi Afrika iilkeleri,
gelismekte olan iilkeler, Avrupa Birligine iiye iilkeler, Karayip iilkeleri, bazi
OECD iilkeleri, Orta Dogu ve Kuzey Afrika iilkeleri, Merkezi ve Dogu
Avrupa tilkeleri, Orta ve Bat1 Avrupa iilkeleri ve baz1 6zel se¢ilmis Singapur,
Cin, Tiirkiye, Amerika Birlesik Devletleri ve Ingiltere gibi iilkelerden
olugsmaktadir. Bu ampirik ¢alismada, literatiir incelemesine paralel olarak 33
OECD fiyesi iilke secilmistir.

Bu ampirik ¢aligma kapsaminda; 33 OECD fiyesi iilke verilerinden
hareketle “Telekomiinikasyon sektérii yatirimlari ile ekonomik biiyiime
arasinda nedensellik iligkisinin varligi” ve “Telekomiinikasyon sektoriindeki
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yatirimlarin ekonomik biiyiime tizerinde pozitif etkisi olacagi” hipotezleri test
edilecektir.

4.4. Granger Nedensellik Testi Sonuglar:

Ekonometrik c¢alismalarda iki degisken arasinda zamana bagh
gecikmeli bir iligki s6z konusu ise, nedenselligin (sebep ve sonug iligkisinin)
istatistiksel olarak tespit edilmesi gerekir. Bu amagla mubhtelif testler
gelistirilmigtir. Bu testlerden en ¢ok tercih edilen test Granger Nedensellik
Testidir. Ekonometri kuraminda Granger yaklasimi (1969) yaygin sekilde
kullanilmaktadir. Granger nedensellik iliskisi gecikmeli olarak degiskenler
arasinda ortaya ¢ikan iligkilerdir (Dikmen, 2009: 35).

Nedenselligin  yonii  degiskenler arasindaki iligkinin  yoniini
belirlemekte olup Granger nedensellik testinde ¢ farkli durum
bulunmaktadir (Yilmaz, 2005: 67-68). Bunlar;

v’ Tek yonlii nedensellik: Y=f(x) bicimdeki tek denklemli bir modelde
Y bagiml degisken, X ise bagimsiz degiskendir. Burada X’ten Y’ye dogru
bir nedensellik iliskisi bulunmaktadir (X=7Y). Bagimsiz degisken, neden
konumunda olup bagimli degisken iizerinde bir sonug etkisi yaratmaktadir.
Bu tek yonlii bir sonu¢ olusturmaktadir. Bu tek yonlii bir nedensellik
iligkisinin  varhigmi gostermekte olup bu iliski (Y=X) olarak da
belirlenebilmektedir.

v'  Cift yonli nedensellik: Degiskenler arasmda karsilikli bir etki
olabilir (X<Y).

v" Bu iki degiskenin birbirini etkilememesi yani birbirinden bagimsiz
olmasidir. Kisaca degiskenler arasinda bir iliski bulunmadig1 sylenebilir.

1990-2009 yillar1 arasindaki donemde degiskenler arasindaki
iligkinin  yoniinii  belirlemek i¢in Once Granger nedensellik testi
uygulanacaktir. Uygulamada nedensellik testlerinin yapilabilmesi igin
oncelikle bu degiskenlere ait serilerin duragan olmasi gerekmektedir. Bu
nedenle de oncelikle bu iki degiskene ait serilerin duragan olup olmadiklar1
arastirilacaktir.

Duraganlik Analizi

Biitiin zaman serileri analizinde oldugu gibi, hem zaman hem de
yatay kesit analizini birlikte gerceklestiren panel veri analizlerinde de
degiskenler arasinda sahte iligkilere neden olmamasi igin degiskenlerin
duragan olmas gerekmektedir (Korkmaz vd., 2010: 100). Birinci nesil birim
kok testleri olarak adlandirilan tahminciler Levin, Lin ve Chu (LLC), Im,
Pesaran ve Shin (IPS), Fisher ADF, Fisher PP ve Hadri birim kok testleridir.
Bu testlerde olasilik degerinin 0’a yakin c¢ikmasi serilerin duragan; 1’e yakin
¢itkmast ise bim kok varliginin kabul edilmesi anlamima gelir (Cinar, 2010:
594).

Calismada panel birim kok testlerinden Levin, Lin ve Chu testi ile
ortak birim kok siiregleri arastirilirken, bunun yani sira her birim i¢in Im,
Pesaran ve Shin testi ile birim kok siireci test edilmistir. Birimlerden
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bagimsiz serilerde duraganlik ise Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) birim
kok smnama yontemi ile incelenmistir. Levin, Lin ve Chu testinde ortak birim
kokiin varligina dair bos hipotez test edilmekte iken, Im, Pesaran ve Shin
testinde bireysel birim kokiin varligma dair bos hipotez test edilmektedir.
Bunun yani sira, ADF testi ile seride panel birim kok varlig1 test edilmistir.
Panel birim kok testi sonuglar1 Tablo 3’de gosterilmistir.

Tablo 3: Panel Birim Kok Testi Istatistik Sonuglar1 (Diizey ve
1.Farklarda)®

DEGISKENLER
In GSYIiH In KBGSYIiH In TEL_YATIRIM
Yéntem Yatéy Gozlem Yatéy Gozlem Yatéy Gozlem
Kesit Say1st Kesit Sayist Kesit Sayist
33 594 33 594 33 563

Istatistik | P-Degeri | Istatistik P-Degeri Istatistik | P-Degeri

-2.46269" | 0.0069 | -2.31057° 0.0104 -4.17805" | 0.0000

Levin, Lin ve Chu ¢ istatistif 7.07914° | 0.0000 | -7.21292° | 0.0000 | -10.4327° | 0.0000

-4.11329* | 0.0000 | -8.31686° 0.0000 -10.1215* | 0.0000

[m, Pesaran ve Shin W-istatistigi | ¢y 370 | 00000 | -16.2454° | 00000 | -17.9839° | 0.0000

187.077" | 0.0000 190.074*° 0.0000 226.464° 0.0000

ADF - Fisher Ki-Kare 354.003° | 0.0000 | 357.461° | 00000 | 392.666° | 0.0000

Panel birim kok testi seviyesinde (diizey) sonuglari
® Panel birim kok testi birinci farkinda sonuglar

Her ii¢ testte de degiskenler icin hipotezler asagidaki sekilde kurulmustur:

Hy: Seride genel bir kdk birim vardir.
H;: Seride genel bir kdk birim yoktur.

Panel birim kok testlerine ait analiz sonuglar1 incelendiginde; genel
olarak testlerin serilerde birim kok olmadigina isaret ettigini gormekteyiz.
Tablo 3’den goriilebilecegi gibi, hesaplanan p degerleri 0.05 kritik
degerinden daha kiiciik oldugundan, serilerin birim kok icerdigini ifade eden
Hy hipotezleri reddedilmistir. Bu sonuglardan goriildiigii iizere serilerde ortak
birim kok siireci ve her birim i¢in birim kok stireci bulunmadig1 sdylenebilir.
Dolayistyla GSYIH, KBGSYIH ve TEL YATIRIM serileri duragandirlar ve
birim kdk icermemektedirler. Bu sonuglara gore tiim degigkenler seviyesinde
duragandir. Dolayisiyla degiskenlerin seviye degerlerinin kullanilmasi ile
olusturulacak biiyiime denkleminde sahte iligkilerin ortaya ¢ikma ihtimali
biiytik 6l¢lide ortadan kaldirilmistir. Asagida yer alan Tablo 4’de bagimli ve
bagimsiz degiskenler icin hesaplanan Granger nedensellik testi sonuglari
verilmektedir.

1. Nesil birim kok testleri EViews 6.0 programi kullanilarak tahmin edilmistir.
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Tablo 4: Granger Nedensellik Testi Sonuglari

Sifir Hipotezi F-Degeri | P- Degeri Sonug¢
In TEL YATIRIM Granger Nedeni | 3.85000 0.0043%**
Degildir In KBGSYIH TEL_YATIRIM
In KBGSYIH Granger Nedeni | 2.88937 | 0.0219%* KBC§:S>Y1H
Degildir In TEL YATIRIM
In TEL YATIRIM Granger Nedeni | 2.82515 0.0244%*
Degildir In GSYIH TEL_YATIRIM
In GSYIH Granger Nedeni Degildir | 7.33612 | 0,000009%% GS<§:(>1H
In TEL YATIRIM

*%*%%1 diizeyinde anlamlilik, **%5 diizeyinde anlamlilik

Tablo 4’deki sonuglardan goriildigi {lizere; “TEL YATIRIM
Granger Nedeni Degildir KBGSYIH”, “KBGSYIH Granger Nedeni Degildir
TEL YATIRIM”, “TEL YATIRIM Granger Nedeni Degildir GSYIH” ve
“GSYIH Granger Nedeni Degildir TEL YATIRIM” hipotezleri %1 ve % 5
olasilik diizeyinde F-testine gore reddedilmektedir. Yani TEL YATIRIM ve
KBGSYIH degiskenleri ve TEL_YATIRIM ve GSYIH arasinda ¢ift yonlii
Granger nedensellik iliskisi vardir. Bu sonuglara gore, kisi basma diisen
GSYIH ile telekomiinikasyon sektdrii yatirimlarindaki meydana gelen
degisme ve GSYIH ile telekomiinikasyon sektorii yatirrmlarindaki meydana
gelen degigme birbirinin nedenidir.

Granger nedensellik testleri sonuglarindan anlagilacag: gibi, her iki
modelde de telekomiinikasyon yatirimlarindaki artistan GSYIH ve
KBGSYIH biiyiimesine dogru ¢ift yonlii nedensellik iliskisinin olmadigini
ifade eden sifir hipotezi reddedilmektedir. Ekonomik biiylime degiskenleri
(KBGSYIH ve GSYIH) ile telekomiinikasyon yatirimlari iligkisi gift
yonliidiir ve birbirinin Granger nedenidir.

4.5. Analiz ve Bulgular

Arastirmamizda kullanacagimiz modellerde asagidaki esitliklerde
gosterilen regresyonlar tahmin edilmeye calisilacaktir.

Model 1

In GSYIH, ==o+P,In TEL YATIRIM; +B, In KMHRC;, +Psln
ITHIHR;, + B4 In SBT SRMY;, + BsIn TEL GELIR;, + e;

Model 2

In KBGSYIH;, ==o+,In TEL YATIRIM;, +B, In KMHRC;, + B3In
ITHIHR;; + B4 In SBT SRMY;, + e;

Sabit etki model parametre tahmincileri ile tesadiifi etkili modelin
parametre tahmincileri arasindaki farkin istatistiksel olarak anlamli olup
olmadiginin incelenmesi i¢in olugturulan Hausman testi sonuglar1 asagida
Tablo 5’de verilmigtir. Hausman Test sonuglart incelendiginde; %5
anlamlilik diizeyine gore her iki modelde de p degerinin p=0.0000<0.05
oldukga anlamli oldugu, “Hy:E(e;|X;)=0 Ulke ve zaman etkileri rassaldir”
hipotezinin reddedilerek sabit etki modelinin tercih edilmesi gerektigi
goriilmektedir.
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Tablo 5°de modelin agiklama giiciinii gosteren R degerine bakarak,
birinci modelde aciklayict degiskenlerimiz ile GSYIH arasindaki aciklama
giicii diizeyi de %96’dir. Ikinci modelde aciklayict degiskenlerimizle
KBGSYIH arasindaki agiklama giicii diizeyi %60’dir. Her iki modelde de F
istatistigi olasilik degeri dikkate alindiginda tiim degiskenlerin topluca
istatistiki olarak anlaml1 oldugu goriilmektedir.

Tablo 5: 1 ve 2. Modellere iliskin Tahminleme Sonuclar1 Ozet
Tablosu ve Hausman Model Belirleme Testi Sonuglari

MODEL 1 MODEL 2
Bagimh Degisken ——)> In GSYiH In KBGSYiH
Sabit Terim (C) 2.827214 0.265456
(12.23480) (1.683842)
0.276150 0.294291
In TEL_YATIRIM (3.047241)*** (8.599353)***
0.138885 0.147099
In KMHRC (4.485575)*** (2.962340)***
0.288833 0.319564
In ITHIHR (15.54323)*** (6.291147)***
0.548712 0.246377
In SBT_SRMY (27.32573)*** (4.524900)***
0.057415
In TEL_GELIiR (4.699320)*** ]
T(.).plam Pa.nel (Unbalanced) 535 535
Gozlemleri
Dénem  (1990-2009) 20 20
Kesit (Ulke Saysi) 33 33
R’ 0.963952 0.601075
Adj. R2 0.963604 0.597174
Durbin-Watson ist. 0.460608 0.300305
F-Degeri 2775.673 154.0640
Olasihik (F-Degeri) 0.000000 0.000000
Parantez i¢cinde t-istatistik degerleri verilmistir. ***%1, **%5 , *%10 anlamhhk
seviyesini gostermektedir.
Hausman Testi 157.362877 125.694376
Hausman Olasihk (0.0000)* (0.0000)*

Hausman testi sonuclarinda, parantez i¢i degerler Ki-kare olasilik degerlerini, diger
degerler ise Ki-kare istatistik degerlerini gostermektedir.

Parantez iginde koyu ve ( )* olarak belirtilen modellerde sabit etkiler modeli diger
modellerde ise tesadiifi etkiler modeli kullanilmistir.

Calismamizda biiyiime modelleri olusturulurken birinci biiyiime
modelini GSYIH iizerindeki degisim etkilerini ortaya ¢ikarmak ve ikinci
modelimizi de kisi basina diisen GSYIH {izerindeki degisim etkilerini ortaya
¢ikarmak icin olusturduk. Literatiirde incelenen c¢alismalarda her iki
degiskenin de ekonomik bilyiimeyi 6lgmek igin kullanildigimni gézlemledik.
Ekonomik biiylimenin belirleyicileri ile birlikte modele dahil ettigimiz
telekomiinikasyon yatirimlarinin etkisinin her iki biiyiime modelinde de
pozitif ve istatistiksel olarak anlamli sonuglar verdigi goriilmektedir. Tablo
5’de verilen her iki biiyiime modeli incelendiginde; degiskenlerin katsayi
isaretlerinin  beklentileri karsiladigi sdylenebilir. GSYIH’daki kamu
harcamalarmin paymin artmast ekonomik biiylimeyi olumlu yo6nde
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etkilemektedir. Dis ticaret hacmindeki artisin ekonomik biiylime tizerindeki
etkisi de pozitiftir. Ulkelerin sabit sermaye stokundaki artisgm ekonomik
biiylime tzerindeki pozitif, istatistiksel olarak %1 anlamlilik diizeyinde
anlamli ve diger degiskenlere gore katsayr degeri daha yiiksektir.
Arastirmanin  ekonometrik sonuglar, “telekomiinikasyon yatirimlar: ve
ekonomik biiyiime arasinda pozitif bir iliski vardir” hipotezini beklentiler
dogrultusunda kargilamaktadir.

5. SONUC

Ekonomik biiyiime i¢in yatirimlarim arttirilma zorunlulugunun
oldugu, iktisat teorisindeki temel yaklagimlardan biridir. Telekomiinikasyon
sektorii gibi diger sektorlerin gelisimi ve biiylimesinde 6nemli katkilar
saglayan bir sektore daha fazla yatirnrm yapilmasi, verimli bir biiylime
saglayacagindan, bu sektore yapilacak yatirimlar ekonomik gelisme agisindan
diger sektorlere gore daha biiylik 6neme sahiptir. Alt yap1 yatirimlarmin iilke
ekonomileri i¢in 6nemi ve uzun doénemde siirdiiriilebilir rekabetin saglanmasi
icin gerekliligi diistiniildiigiinde, telekomiinikasyon sektoriindeki yatirimlarin
hem girisimciler, hem de iilkenin ekonomik gelismesine saglayacagi katkilar
yadsinamaz.

33 OECD iiyesi iilkenin 1990-2009 yillar1 aras1 20 yillik dénemi
kapsayan verileri degerlendirilerek telekomiinikasyon yatirimlarinin
ekonomik biiylimeyi etkileyip etkilemedigi sorusunun cevaplandirilmaya
calisildigr calismamizda, zaman serileri ve yatay kesit serilerden olugan panel
veri analizinden yararlanilmigtir. Panel veriler 1s18inda yapilan calismada
oncelikli olarak verilerin kiigiik dalgalanmalardan arindirilmasi ve analize
uygun hale getirilmesi amaciyla logaritmas1 almmistir. Sonrasinda panel
birim kokiin varligi smanmistir. Arastirma bulgulart sonucunda modelde
panel birim kokiin oldugu sonucuna varilmis ve bu sekilde raporlanmistir. Bu
asamadan sonra degiskenler arasinda nedensellik iligkisinin sinanmasi i¢in
Granger Nedensellik Testi uygulanmistir. Granger nedensellik testi sonuglari,
ekonomik biiyiime degiskeni olarak kabul ettigimiz GSYIH ve KBGSYIH ile
telekomiinikasyon yatirimlar1 arasinda iki yonlii bir nedensellik iliskisi
oldugunu gostermistir. Bu sonuglara iligkin parametre katsayilarinin ise %1
ve %5 6nem diizeyinde anlamli olduklari goriilmektedir.

Panel veri setiyle calisilirken tesadiifi etkilerin mi yoksa sabit
etkilerin mi kullanilacagini belirlemek iizere Hausman Testi uygulanmustir.
Hausman testinde raporlanan sonuglara gére modelde sabit etkili modelin
etkin oldugu sonucuna ulasilmistir. Telekomiinikasyon yatirimlari ve
ekonomik biiylime arasinda uzun dénemli bir iliskinin olup olmadigmni test
etmek ve bu sektoriin ekonomik biiylimeye iligkin olasi katkisini ortaya
koymak amacryla yapilan bu ¢alismada sabit etkili model yardimiyla elde
edilen bulgulara gore; telekomiinikasyon yatirimlari, dis ticaret hacmi,
telekomiinikasyon sektorii geliri, kamu harcamalar1 ve sabit sermaye
stokundaki gelismelerin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif ve istatistiksel
olarak %1 6nem seviyesinde anlamli bir etkisi oldugu sonucuna ulasilmistir.
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Bu dogrultuda, ¢alismanmn uygulama kismindan elde edilen sonuglar
ile literatlirde yer alan ve benzer degiskenlerin kullanildig1 c¢aligmalardan
bazilar1 elde edilen sonuglar itibariyle karsilastirildiginda; sonuglarin genel
olarak benzerlik gosterdigi soylenebilir. Bu durum ampirik analiz sonucu
elde edilen bulgularmm dogrulugunu kanitlar niteliktedir. Calismamizin
literatiirdeki diger caligmalardan farkli yonleri; yakin gegmis verilerinin
kullanilarak telekomiinikasyon sektoriindeki gelismelerin etkisini ortaya
cikarmaya katki saglamasi, kullanilan ekonometrik yontem farkliligi, asil
degisken olarak kullandigimiz telekomiinikasyon yatirimlari degiskeninin
literatiirdeki diger ¢alismalardan farkli olarak telekomiinikasyon sektoriindeki
tiim yatirim miktarin1 kapsamasi ve OECD filkelerinin tiimiiniin analize dahil
edilmesidir.

Bu arastrma ile 1990’1 yillardan sonra diinyada hizla gelisen
telekomiinikasyon sektoriiniin onemini, bu alana yapilacak yatirimlarn tilke
ekonomileri {izerinde gelistirici etkisini, 0Ozelde telekomiinikasyon
yatirimlarinin ve bu alandan elde edilen gelirin uzun dénemde OECD
iilkelerinin ekonomik biiylimesi iizerinde olumlu etkiler ortaya cikardigini
sOylemek miimkiindiir. Arastirmada uygulanan Granger Nedensellik Testi,
Panel Veri Analizi sonuglar1 telekomiinikasyon sektoriindeki yatirimlar ile
ekonomik biiyiime arasindaki ¢ift yonlii nedensellik iligkisini ve pozitif
iligkiyi ortaya g¢ikarmistir. OECD filkelerinde 1990-2009 donemi izlenen
ekonomi politikalarinda 6nemli bir degisiklik olmamasi durumunda
onlimiizdeki yillarda da telekomiinikasyon sektoriindeki yatirim artisinin
ekonomik biiylime iizerinde artis etkisini devam ettirecegi soylenebilir.
Tahmin sonuglarindan hareketle; iilkelerin uluslararasi alanda kiiresellesme
stirecine uyum saglamasi ac¢isindan bilgi ekonomisinin en O6nemli
bilesenlerinden birisi olan telekomiinikasyon alanma ydnelik gelismeleri
yakindan izlemesi ve bu alana iliskin yatirimlara oncelik veren politikalar1
olusturmalar1 gerektigi 6nerisinde bulunulabilir.
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