Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)
Vol. 6, Issue 2, September 2021, pp. 209-240. ISSN: 2459-1734

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi

TURKISH Cilt 6, Say: 2, Eyliil 2021, sayfa 209-240. ISSN: 2459-1734

CHEMICAL SOCIETY

Arastirma Makalesi/ Research Article

00008,

Journal of The Tu [\|\l\|i Chemic \[ SocieT

Secrion: €

Analysis of the Experiments in the Science High School
Chemistry Textbooks in terms of the Purpose of the 2018
Science High School Chemistry Curriculum for
Experimental Study

Canan NAKiBOGLU

Balikesir University, Necatibey Education Faculty, Balikesir, canan@balikesir.edu.tr,
https://orcid.org/0000-0002-7292-9690

Received: 04.09.2021 Accepted: 17.09.2021
Doi: https://doi.org/10.37995/jotcsc.991061.

Abstract:

This study aims to evaluate the extent to which the activities in the science high school
chemistry textbooks are written to meet the four dimensions (gaining data by
experimenting, inferring using data, interpretation, and generalization) of the 2018
Science High School Chemistry Curriculum and evaluate the achievement of this goal of
the program. The study was designed according to the document analysis method. First
of all, the acquisitions including experimental studies in the 2018 Science High School
Chemistry Curriculum were determined. Then, the experiments in the 9th, 10th, 11th
and 12th grade science high school chemistry textbooks taught in the 2020-2021
academic year were analyzed. The textbook analysis was carried out in two stages. First
of all, it was determined to what extent the acquisitions in the program and the
experiments/activities in the textbooks overlapped and how the experiments were
distributed according to the units. Then, the analysis of the determined experiments was
carried out according to the four dimensions of the program. At the end of the study, it
was concluded that the 42 achievements of the 2018 Science High School Chemistry
Curriculum included experimental study and the textbooks included experiments that met
all of these acquisitions. On the other hand, as a result of the dimensional analysis of the
experiments, it was shown that the experiments were not qualitatively prepared in a way
that would lead to full fulfillment of this purpose.
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EXTENDED SUMMARY

Introduction

The idea of raising scientists in the field of science, which is seen as the condition of
being ahead in the increasing science and technology race between countries after the
Second World War, has led all countries to make new arrangements in their science
curriculum. As a result, the first studies on modern science teaching curriculum
development started in the United States (Zabun, 2007). These developments have
affected our country as well as other countries and related regulations have been started
to be made in the curriculum of our country. In addition to these arrangements made by
the curriculum in the field of science, the opening of Science High Schools came to the
fore at the 7th National Education Council with the thought of starting the training of
scientists in our country before university and the first Science High School was opened
in Ankara in 1964 (URL-1).

The idea of opening science high schools and laying the foundations of progress in the
field of science and raising scientists shows that the programs should be arranged in a
way that will enable students to acquire scientific process skills. Padilla et al. (1984)
indicated that science process skills have been a major theoretical force in science
education and science process skills need to be strongly emphasized in science curricula
and classrooms. The acquisition of scientific process skills is only possible if students
conduct experimental studies by doing, experiencing, and questioning in a laboratory
environment. On the other hand, when we look at the studies carried out with the
teachers working in Anatolian and science high schools in our country regarding the
inclusion of laboratory studies in their lessons, it is seen that there are findings that

teachers do not give much place to laboratories in their lessons.

The following statement under the heading of the basic philosophy and general
objectives of the Science High School Chemistry Curriculum reveals the importance of

experimental studies for science high school students with this program.

“...With the Science High School Chemistry Curriculum, which was prepared in
accordance with the emerging needs, it is aimed that students spend more time in the
laboratory environment and prepare projects in order to encourage them to become
scientists and do scientific studies (MNE, 2018a, p.12).”

Looking at the objectives of the 2018 Science High School Chemistry Curriculum, the
14th statement out of 17 objective statements is "It is aimed to obtain data by doing
experiments, to make inferences using these data, to interpret them and to reach

generalizations.” It appears to fit the purposes. When this purpose statement is
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examined, it is understood that students have a purpose such as “to obtain data by
experimenting” related to the psychomotor domain, as well as “to make inferences,
interpret, and reach generalizations using these data” are goals that require cognitive

dimension and high-level thinking skills.

This study aims to evaluate the extent to which the activities in the science high school
chemistry textbooks are written to meet the four dimensions of the 2018 Science High
School Chemistry Curriculum and evaluate the achievement of this goal of the program.

For this purpose, answers to the following sub-problems were sought in the study.

1. What is the number of acquisitions related to laboratory/experimental studies and the

distribution according to grades in the 2018 Science High School Chemistry Curriculum?

2. What is the distribution of the experiments/activities in the 9th, 10th, 11th, and 12th

grade science high school chemistry textbooks by units and grade levels?

3. To what extent do the experiments/activities in the 9th, 10th, 11th, and 12th grade
science high school chemistry textbooks meet the dimensions of “gaining data by

”

experimenting”, inferring using data”, “interpretation”, and “generalization”?
Method

The study was designhed according to the document analysis method. The 2018 Science
High School Chemistry Curriculum and the 9th, 10th, 11th and 12th grade science high
school chemistry textbooks written in line with this program and approved by the Board

of Education are the primary sources used for document analysis.
Results and Discussion

The findings regarding the number of acquisitions for laboratory/experimental studies
and the distribution according to grades in the 2018 Science High School Chemistry

Curriculum are presented in Table 1.

When Table 1 is examined, it is seen that the total number of acquisitions in the program
is 135 and 42 of these acquisitions, 31.1% of all acquisitions of the program, are the
acquisitions that include experimental studies. When we look at the percentage of
acquisitions that include experimental study at the grade level, it is seen that 9.5% of
the acquisitions at the 9th grade and 57.7% of the acquisitions at the 10th grade are
related to experimental studies. It is understood that 40.1% and 28.1% of 11th and 12th

grade acquisitions, respectively, are acquisitions involving experimental studies.
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Table 1

The Total Number of Acquisitions of the 2018 Science High School Chemistry Curriculum

and the Distribution of Laboratory-related Acquisitions by Grade Levels

Grade Level Total Number of Number of Acquisitions %
Acquisitions related to the experimental
study
9th Grade 42 4 9.5
10th Grade 26 15 57.7
11th Grade 35 14 40.0
12th Grade 32 9 28.1
Total 135 42 31.1

In the third research question, it was investigated to what extent the
experiments/activities in the science high school chemistry textbooks met the dimensions
of “gathering data by experimenting”, “inferring using data”, “interpretation” and
“generalization”. For this purpose, firstly, the textbook analyses of each grades were
made. Then, the findings of the experiments in all grades regarding these dimensions

were compared and the findings are shown in Table 2.

Table 2

Comparison of Experiments/Activities in Science High School Chemistry Textbook

according to Dimensional Analysis
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9th Grade 5 1 4 - 3 - - - - - 1 3 2
10th Grade 22 14 18 5 9 5 3 - - - 16 12 6
11th Grade 17 10 16 - 11 11 5 - - - 16 12 7
12th Grade 10 5 8 - 2 4 1 - - 4 9 6 1
Total 54 30 46 5 25 20 9 - - 4 42 33 16

As can be seen from Table 2, there are 54 experiments in all of the books. As a result of
the Basic SPS analysis, which is included in the first dimension, the most skill type was
“measurement” and the measurement skill was discussed in 46 experiments, followed by
“observation” skill (30), “recording data” skill (25) and “number/space relation” (20)
follows. It is seen that there are 5 experiments that are required to be processed for the

“classification” skill. It was determined that experiment confirmation BSB was only asked
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to make “operational identification” in only 4 experiments. In none of the experiments, it

was seen that no guidance was given for predicting and variable determination skills.

Looking at the other dimensions, while students were expected to make inferences in 42
of the 54 experiments, they were asked to interpret in 33 experiments. It can be seen

from Table 11 that generalization is required only after 16 experiments.

Recommendations

The qualitative analysis of the experiments showed that the 2018 Science High School
Curriculum could not meet the purpose of experimental study and the idea of raising
scientists, and that the experiments did not adopt an inquiry-based and inductive way.
For this reason, it is necessary to make important changes in the writing of the

experiments in the science high school textbooks.

It is clear that teachers will need extra time to carry out all the experiments found in the
textbooks. At this point, it may be suggested to include a separate course such as a
chemistry laboratory course for science high schools apart from the chemistry course. In
addition, interactive experiment videos in the EIN can be used to make comments and
generalizations at the end of the experiments. With these videos, students can be asked

questions to make inferences, comments, and generalizations.

Teacher competence is one of the most important problems at this point. For this reason,
it is extremely important to provide training for teachers on how to properly incorporate

EBA interactive videos into their lessons, which will conduct experimental work.
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Ozet:

Bu calismada fen lisesi kimya ers kitaplarinda yer alan etkinliklerin, 2018 Fen Lisesi
Kimya Dersi Ogretim Programi’nin dért boyutunu (deneyerek veri elde etme, verileri
kullanarak cikarim yapma, yorumlama ve genelleme) ne derece karsilayacak sekilde
yazildiginin ve programin bu amacina ulastirma durumunun dederlendiriimesi
amaclanmistir. Calisma, dokiiman inceleme ydntemine gdére tasarlanmistir. Ilk olarak
2018 Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nda deneysel calismalar iceren
kazanimlar belirlenmistir. Daha sonra 2020-2021 editim 6gretim yilinda okutulan 9, 10,
11 ve 12. sinif fen lisesi kimya ers kitaplarinda yer alan deneyler analiz edilmistir. Kitap
analizi iki asamal olarak gergeklestirilmistir. Ilk olarak programda yer alan kazanimlarla
ders kitaplarinda yer alan deney/etkinliklerin ne derece 6rtlistigl ve deneylerin Unitelere
gore nasil dadildigi belirlenmistir. Daha sonra belirlenen deneylerin programin dort
boyutuna gére analizi gergeklestirilmistir. Calisma sonunda 2018 Fen Lisesi Kimya Dersi
Ogretim Programi'nin 42 kazaniminin deneysel calisma igerdidi ve ders kitaplarinda bu
kazanimlarin tamamini karsilayan deneylere yer verildigi sonucuna ulasilmistir. Diger
taraftan deneylerin boyut analizi sonucu, deneylerin niteliksel olarak bu amaci tam
karsilamaya yol gosterecek sekilde hazirlanmadigini géstermistir.

Anahtar kelimeler: 2018 Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi, fen lisesi ders
kitabi, deneysel galisma

Sorumlu yazar: Canan NAKIBOGLU, Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakltesi, Balikesir.

GIRIS
Ikinci Diinya Savasi sonrasinda Ulkeler arasinda artan bilim ve teknoloji yarisinda énde
olmanin kosulu olarak gérilen fen alaninda bilim insani yetistirme distincesi, tim Ulkeleri
fen dersi programlarinda yeni dizenlemeler yapmaya yoOneltmistir. Bunun sonucunda
modern fen bilimleri 6gretim programi gelistirmesi ile ilgili ilk galismalar Amerika Birlesik
Devletleri'nde baslamistir (Zabun, 2007). Bu gelismeler, diger ulkeleri oldugu kadar
Ulkemizi de etkilemis ve llkemiz 6gretim programlarinda da ilgili dizenlemeler yapiimaya
baglanmistir. Ogretim programlarinin fen alaninda yapilan bu diizenlemeler yaninda
Ulkemizde bilim insani yetistirilmesine Gniversite éncesinden baslanmasi dislncesiyle 7.

Milli Egitim Surasi’'nda fen liseleri agilmasi glindeme gelmis ve ilk fen lisesi 1964 yilinda
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Ankara’da agilmistir (URL-1). Milli EGitim Bakanligi Ortadgretim Kurumlari Yonetmeliginde
fen liselerinin amaci, fen ve matematik alanlarinda o6grencilerin bilim insani olarak
yetistiriimelerine kaynaklik etmek oldugu seklinde verilir (Milli Egitim Bakanhgi [MEB],
2013, s. 6).

Demir ve Nakiboglu (2021), 6gretim programlarinin bireylerin kisa ve uzun vadede sahip
olmalari gereken bilgi, beceri ve davranislarin neler oldugunu 6ngdrerek bu bilgi, beceri
ve davranislarin kazandirilmasinda yol haritasi olusturdugunu belirtmislerdir. Bu nedenle
gerek fen liselerinin acilmasi gerekse bilim alaninda ilerleme ve bilim insani
yetistiriimesinin temellerinin atilmasi dislincesi beraberinde programlarin dgrencilerin
bilimsel sire¢ beceri kazanimini saglayacak sekilde dizenlenmesi gerektigini gosterir.
Ayas ve diderleri (1997), bilimsel slire¢ becerilerini fen bilimlerinde 6grenmeyi
kolaylastiran, 6grencilerin aktif olmasini saglayan, kendi 6grenmelerinde sorumluluk alma
duygusunu gelistiren, 6drenmenin kalcligini artiran ve ayrica arastirma yol ve
yontemlerini kazandiran temel beceriler olarak tanimlamislardir. Bilimsel slireg
becerilerinin fen editiminde 6nemli bir teorik glic oldugunu belirten Padilla ve digerleri
(1984) de, ister bilim insanlarinin disiinme sekli olarak isterse degisen bir diinya icin
hayatta kalma stratejileri olarak ele alinsin fen programi ve siniflarinda bilimsel stlireg

becerilerinin glgcllu bir sekilde yer almasi gerektigini vurgulamislardir.

Mattheis ve Nakayama (1988), fen egitiminin en 6nemli hedeflerinin bilimin slireg ve
uygulamalan icin gerekli olan laboratuvar becerileri ile bilimsel slre¢ becerilerinin
gelistiriimesi ve bunlarin tGrinl olan bilimsel bilgilerin anlasilmasi oldugu vurgulamislar ve
bu hedeflere ulasmak icin de laboratuvar calismasinin 6nemli bir rola sahip oldugu ileri
surmuglerdir. Bunun yani sira arastrimacilar, laboratuvar becerileri ve bilimsel sireg
becerilerinin sorgulayici laboratuvar yaklasimi yoluyla ve zihinsel disinmeyi isin igine

katmadan sadece bilgi birikimini ileterek gelistirilemeyedini de belirtmislerdir.

Bu aciklamalardan da anlasildigi gibi bilimsel bilgi elde edilmesinde 6grencilerin
laboratuvar calismalar iginde yer almasi ve ayrica laboratuvar calismalarinin mutlaka
arastirma ve sorgulamaya dayali olarak vyuritilmesi gerekmektedir. Bilimsel silreg
becerisi kazanimi ise Odgrencilerin laboratuvar ortaminda vyaparak, yasayarak ve
sorgulayarak deneysel calismalar ylritmesi ile mimkindir. Diger taraftan deneylerin
ylritilmesinde gerek yol gostericiligin saglanmasi gerekse birgok beceriyi kazandiracak
sekilde planlama yapilmasi son derece 6nemlidir. Bu nedenle okullarda okutulan ders
kitaplarinda deneysel galismalarin 6gretmenlere kilavuz olacak sekilde hazirlanmasi ve
kullanimlarinin  saglanmasi bilimsel bilgilerin yapilandiriimasi konusunda en Onemli

dayanaktir.

Gunimizde derslerde gesitli 6gretim materyalleri ve 6gretim teknolojilerinin kullaniminin

artmasina ragmen, ders kitaplari 6gretme ve 6grenme sirecinin énemli kaynaklarinin
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basinda gelmektedir (Nakiboglu, 2009). Egitimin oldukca merkezi ve standart oldugu ve
o6gretmenlerin program igerigine siki sikiya bagh kalmasinin gerektigi tlkelerde, fen ders
kitaplarinin 6gretmenler ve 6drenciler igin ana 6gretme ve 6grenme kaynaklar olarak
goruldiga belirtilmektedir (Upahi & Ramnarain, 2019; Yang vd., 2020). Turkiye'de
ogretim programlari dogrultusunda hazirlanan ders kitaplari, dersin planlanmasi ile sinif
ici etkinliklerin yapilmasi gibi bircok konuda 6gretmenlere yol gosterici olmaktadir. Hatta
ogretmenlerin bir kisminin ders kitaplarini 6gretim programi gibi kullandiklarini ortaya
koyan calismalar da bulunmaktadir. Nakiboglu (2009), kimya 6dretmenlerinin ders
kitaplarindan yararlanma durumlarini inceledigi calisma sonunda, kimya 6gretmenlerinin
bir kisminin ders kitabini dénem basinda yillik plan hazirlarken program gibi kullandigini
ve kitaplardan Unite ve konu bashklarini belirlediklerini tespit etmistir. Bazi kimya
ogretmenlerinin de anlatacagi konunun sinirlarini belirlemek icin kimya ders kitaplarini

kullandigini ifade ettigi gorGlmastir.
Calismanin Amaci ve Problemleri

Fen Lisesi Kimya Dersi Odretim Programi'nin égretim programinin temel felsefesi ve
genel amaclar basligi altinda yer alan asadidaki ifade ile fen lisesi 6grencileri icin

deneysel galismalarin d6nemi ortaya konulmustur.

“..ortaya ¢ikan ihtiyaclara uygun olarak hazirlanan Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi ile 6grencileri bilim insani olmaya ve bilimsel galismalar yapmaya 6zendirmek
icin laboratuvar ortaminda daha fazla vakit gegirmeleri ve projeler hazirlamalari
hedeflenmistir (MEB, 2018a, s.12).”

Ayrica Odgretim programinin uygulanmasinda dikkat edilecek hususlar basligi altinda

asadidaki ifadelere de yer verildigi gordlmustir.

“Dersin laboratuvarda ve etkinlik temelli islenmesi esastir. Ogretmenler, édrencilerin
sinif ve laboratuvar ortaminda yapilan bilimsel etkinliklerde ihtiya¢ duyulan bilgi ve
becerilere sahip olduklarindan emin olmalidirlar. Calismalar ©oncesinde, glvenlik
kurallari hatirlatiimall ve 6grenciler kendi ve baskalarinin givenliginin sorumlulugunu
almalari igin tesvik edilmeli ve uyariimahdirlar. Performans g¢alismalari, deney
tasarimlari, etkinlikler ve projeler sinif ortaminda Odretmen go6zetiminde

gergeklestirilecek sekilde yapilandiriimali ve uygulanmalidir (MEB, 2018a, s.13).”

Butiin bu ifadeler fen lisesi 6gretim programinin temel felsefesi icin de deneysel
calismalarin oldukca 6énemli oldugunu géstermektedir. Son olarak Fen Lisesi Kimya Dersi
Ogretim Programi amaclarina bakildiginda, 17 adet amag ifadesinden 14. ifadenin
“Deney vyaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak c¢ikarim yapmalari,

yorumlamalari ve genellemelere ulasmalari amaglanmaktadir.” seklinde oldugu gérulir.
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Bu amac ifadesi incelendiginde devinissel alan ile ilgili “"Deney yaparak veri elde etme,”
gibi bir amag olmasinin yani sira, “bu verilerin kullanilarak gikarim yapma, yorumlama ve
genellemelere ulasma” gibi bilissel boyutta ve Ust dlizey diisinme becerileri gerektiren

amaglar oldugu anlasilir.

Kimya ders kitaplarinin kimya dersi 6gretim programlari kazanimlari dodrultusunda
yazilmasi nedeniyle, kazanimda “deney yapilir” gibi bir ifade yer almasi durumunda genel
olarak ders kitabi yazarlan yazilan kitaplara, ilgili kazanima ydnelik bir deney ekler.
Ancak programlarin genel amaclarinin cok fazla dikkate alinip alinmadigi bilinmemektedir.
Ozellikle yukarndaki aciklamalarda ders kitaplarinin 6gretmenler igin ne kadar yol gésterici
oldugu aciktir. Bu nedenle kimya 6gretmenleri derslerinde deney yaptirmak istediklerinde
ders kitaplarini rehber alacaklardir. Bu durumda ders kitaplarinda kazanima uygun bir
deneyin yer almasi kadar diger 6nemli nokta 6gretim programinin laboratuvar calismalari
ile ilgili amaclari ile ders kitaplarinda yer verilen deneylerin értiismesidir. Bu distnceden
hareketle bu calismada fen lisesi kimya ers kitaplarinda kitaplarinda yer alan etkinliklerin,
2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi'nin ilgili amaclar icinde yer alan dért
boyutu ne derece karsilayacak sekilde yazildiginin ve programin bu amacina ulastirma
durumunun dederlendirilmesi amaglanmistir. Bu amag dogrultusunda galismada su alt

problemlere yanit aranmistir.

1. 2018 yil Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nin laboratuvar/deneysel
calismalarla ilgili kazanimlarinin sayisi ve siniflara gore dagihmi nasildir?

2. 9. 10, 11 ve 12. sinif fen lisesi kimya ders kitaplarindaki deneylerin/etkinliklerin
Unitelere ve sinif diizeylerine gore dagilimi nasildir?

3. 9. 10, 11 ve 12. sinif fen lisesi kimya ders kitaplarindaki deneyler/etkinlikler

V2 I8\

“deney yaparak veri elde etme”, “verileri kullanarak ¢ikarim yapma”, “yorumlama

"

ve “genelleme” boyutlarini ne derece karsilamaktadir?

YONTEM

Calismanin deseni, veri toplanmasi ve analizinde izlenen yol asadida aciklanmistir.
Calismanin Deseni/Modeli

Calisma, dokiman inceleme yéntemine gdre tasarlanmistir. Bazi arastirmacilar dokiiman
inceleme ydéntemini bir arastirma ydénteminden ziyade bir veri toplama ydntemi olarak
gorse de (Creswell, 2007) dokiiman incelemesi, dokiimanlarin arastirmaci tarafindan bir
dederlendirme konusuna anlam kazandirmak icin yorumlandigi nitel bir arastirma
ybntemi olarak kabul edilebilir. Belge materyalinin gbdzden gegirilmesi veya

dederlendirilmesi icin sistematik bir yol sadlar ve anlami ortaya cikarmak, anlayis
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kazanmak ve deneysel bilgi gelistirmek igin verilerin incelenmesini ve yorumlanmasini
gerektirir (Bowen, 2009).

Orneklem

Calismada 2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi ile bu program
dogrultusunda yazilmis ve Talim Terbiye Kurulu onayi almis 9, 10, 11 ve 12. sinif fen

lisesi kimya ders kitaplar dokiiman analizi icin kullanilan birincil kaynaklardir.
Veri Toplama

Dokiiman analizi sirecinin asamlarn Altheide (1996) tarafindan, dokimanlarda dahil
edilecek olcltleri belirleme, dokiman ve veri toplama, temel analiz alanlarini belirleme,
dokimani kodlama, dogrulama ve analiz etme seklinde verilmistir. Ayrica analiz slrecini
yonlendiren ve birbiriyle iliskili olan iki ilkenin tarafsizik ve guvenilirlik oldugu
belirtilmistir. Forster'a (1995) go6re ise dokiman analizi, dokimanlara ulasma,
orijinalligini kontrol etme, dokimanlari anlama, veriyi analiz etme, veriyi kullanma
asamalarina goére vyapilir (Akt. Kiral, 2020). Bu basamaklarin ilk asamasi olan
dokiimanlara ulasma asamasinda 2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi
dogrultusunda yazilan ve TTKB tarafindan onay alan kitaplara ulasma asamasinda, bu
kitaplarin neler oldugunun belirlenmesi amaciyla MEB Tebligler dergileri incelenmistir
(MEB, 2018b, 2019). Bu incelemeler sonucunda fen lisesinde okutulmak lizere 5 adet
kimya ders kitabi oldugu belirlenmistir. Bu kitaplara o6ncelikle elektronik ortamda
ulasilmis ve sonra bir fen lisesinden basili olarak temin edilerek dékiimanlarin orijinalligi
kontrol edilmistir. Ulasilan kitaplar incelendiginde 10. sinif igin iki farkli yazar grubunca
hazirlanmis ve farkl yayinevi tarafindan basilmis iki adet kitap bulundudu, diger sinif
diizeyleri icin birer adet kitap bulundugu goralmusttr. Calismanin bulgularinda kitaplar
arasinda karsilastirmanin daha anlamh olabilmesi i¢cin 10. sinif kitaplarindan, 9 ve 11.
sinif kitap yazarlarina ait ve MEB yayini olan kitap tercih edilmistir. Béylece calismada
dort adet kitap doékiman analizi igin kullanilmistir. Bu kitaplarin listesi, kaynakcadan
sonra calismada incelenen kitaplar bashdi altinda verilmistir. MEB yayini olan 9. sinif
kitabinin ilk baskisi 2018 yilinda diger baskilari da 2019 ve 2020 yillarinda yapilmistir. 10
ve 11. sinif ders kitaplar yine MEB yayini olup ilk baskilari 2019 ve ikinci baskilari 2020
yilinda yapilmistir. 12. sinif kitabi 6zel bir yayinevine ait olup 2019 yilinda ilk baskisi,
2020 yilinda da ikinci baskisi yayimlanmistir. Kitaplar incelendiginde baskilarin deneysel

calismalara ait igerikleri arasinda herhangi bir fark olmadigi géralmastar.
Veri Analizi
2018 Yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi Analizinde Izlenen Yol

Ilk olarak 2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nin laboratuvar/deneysel

calismalarla ilgili kazanimlarinin sayisi ve siniflara gére dagiliminin belirlenmesi igin
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programin kazanim ve aciklamalarina yonelik analiz yapilmistir. Bu amagla oncelikle
programda yer alan kazanimlar ve aciklamalari, deney yapilmasi ile ilgili bir ifade
icermesine badli olarak laboratuvar/deneysel calismalarla ilgili kazanim olarak dikkate
alinmigtir. Bu sekilde olusturulan ilk tablo, kitaplardaki deney analizinden sonra tekrar
kontrol edilmis ve kitapdaki deneylerin karsi geldigi bazi kazanimlarin, kazanim
aciklamalarinda dogrudan deney ifadesi icermemesine ragmen bunu ima eden iki adet

kazanim daha belirlenmis ve analiz tablosuna dahil edilerek tablo son hale getirilmistir.

"

Programa yonelik ikinci analizde “6gretim programinin temel felsefesi ve genel amaclari
bashdi altinda yer alan ifadeler, deneysel calisma icerme durumunun belirlenmesi
acisindan incelenmistir. Yapilan inceleme sonucunda amaclardan biri olan 6grencilerin
“Deney vyaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak c¢ikarim yapmalari,
yorumlamalari ve genellemelere ulasmalan” ifadesinin, deneysel calismalarla iliskili bir
amag oldugu belirlenmistir. Boylece bu ifadeden yola cikarak ders kitabi analizlerinde

naslil bir yol izlendigi asadida ders kitaplarinin ikinci asama analizinde aciklanmistir.
Fen Lisesi Kimya Ders Kitabi Analizinde Izlenen Yol

Ders kitabi analizleri iki asamada gerceklestirilmistir. Ilk asamada ders kitaplarindaki
deneylerin Unitelere gore dagilimi ve amacglari belirlenmis ve daha sonra her bir deney bir
kazanim ile iliskilendirilmistir. Bu analiz sonucunda elde edilen bulgular her sinif diizeyi
icin ayrn ayrn tablolagtinlmistir. Ders kitabi analizinin ikinci asamasinda program
amaclarindan biri olan “Deney yaparak veri elde etmeleri, bu verileri kullanarak cikarim
yapmalari, yorumlamalari ve genellemelere ulasmalari” ifadesi dikkate alinmistir. Bu ifade
incelendiginde bunun dort boyut icerdigi goérultr. Bu boyutlar; deney yaparak veri elde
etme, c¢cikarim yapma, yorumlama ve genelleme seklinde adlandinilabilir. Programin bu
amacina, deneysel galismalarin yapilmasi sirasinda izlenecek yola bagl olabilecedinden
hareketle bu boyutlara ydnelik analiz yapilmasina karar verilmistir. Bu analiz sirasinda
kullanilmak Uzere Tablo 1'de yer alan bir rubrik olusturulmustur. Bu rubrigin

olusturulmasi sirasinda izlenen yol asagida agiklanmistir.

Deney yaparak veri elde etme boyutu, BSB tirleri incelendiginde bir 6grencinin deney
yapmasi ya verilen ve sonucu belli deneyleri yaparak deneyi adim adim yUritmesi ya da
kendisinin 6zgln bir deney tasarlayarak bu deneyi yapmasi seklinde gerceklesebilir. Bu
acidan bakildidinda, BSB siniflandirmasinda her ikisi de “biitiinlestirilmis BSB” grubunda
yer alir. Bitinlestirilmis BSB, Sen ve Nakiboglu (2012) tarafindan iki kisimda toplanmis
olup bunlar, deney dogrulama BSB ve 6zgiin deney tasarlama ve uygulama BSB seklinde
adlandinlmistir. Deney dogrulama BSB, 06dgrenciye hazir olarak verilen bir deneyi
dogrulama yoluyla gerceklestirmesi siirecinde kullanilan beceriler olarak tanimlanirken,
bu grupta yer alan beceriler 6nceden kestirme, dedisken belirleme, islemsel tanimlama
ve sonug ¢ikarma becerileri olarak belirlenmistir. Bu beceri grubunun igerigi alanyazinda

Tiirkiye Kimya Dernegi Dergisi Kisim C: Kimya Egitimi
Journal of Turkish Chemical Society Section C: Chemistry Education (JOTCSC)



220 Fen Lisesi Kimya Ders Kitaplarindaki Deneylerin Analizi
Analysis of the Experiments in the Science High School Chemistry Textbooks

yapilan siniflamalarla karsilastirildiginda, Ayas ve dig. (1997) tarafindan nedensel
siirecler olarak ifade edilen gruba karsilik geldigi gorilir. Ozgin deney tasarlama ve
uygulama BSB ise 6drencinin kendi basina bir deney tasarlamasi ve bu deneyi
gerceklestirmesi sirasinda kullandigi beceriler olarak adlandinlmistir (Nakiboglu, 2018;
Sen & Nakiboglu, 2012). Bu grupta yer alan beceriler; hipotez kurma, deney kurgulama,
degiskenleri dedistirme ve kontrol etme, veri kullanma ve model olusturma ve karar
verme becerilerinden olusmaktadir. Bu beceri grubunun icerigi alanyazinda yapilan
siniflamalarla karsilastirildiginda, Ayas ve dig. (1997) tarafindan deneysel sirecler olarak
ifade edilmistir. Bu aciklamalardan yola cikildiginda programda verilen deneysel
calismalara yodnelik doért boyuttan deney yaparak veri elde etme boyutu, deney
dogrulama BSB tirine ve bu BSB tiuriinde yer alan “6nceden kestirme, degisken
belirleme ve islemsel tanimlama” becerilerine karsilik gelmektedir. Ayrica her bir bilimsel
sirec¢ becerisi kendisinden sonra gelen becerinin gelisimi icin bir 6n kosul olmasi (Sen &
Nakiboglu, 2012) nedeniyle deney yaparak veri elde etme boyutu ayni zamanda temel
BSBleri de icermektedir. Bu nedenle ilk boyut analizinde 6lgit olarak 8 tane bilimsel slireg
becerisine yer verilmistir. Tablo 1’de yer alan temel BSB ve deney dodrulama BSBsine
yonelik ders kitabi analizinde Sen ve Nakiboglu (2012) tarafindan gelistirilen rubrik

kullaniimigtir.

Tablo 1

Fen Lisesi Kimya Ders Kitaplarinin Programinin Amacina Yénelik Boyut Analiz Rubrigi

Program amacinda yer alan Boyut analizi dlgitu
boyutlar
Deney yaparak veri elde etme Temel BSB: gbzlem, dlgme, siniflama, veri

kaydetme, sayi-uzay iliskisi kurma, iletisim
Deney dodrulama BSB: 6nceden kestirme, dedisken
belirleme, islemsel tanimlama

Verileri kullanarak cikarim yapma Ham veriler kullanilarak bir sonug bulma

Yorumlama Bulunan sonucu teorik bilgi ile birlestirip yeni
iliskilere ulasma
Genelleme Ulasilan iliskileri kullanarak genelleme yapma

Diger boyutlardan verileri kullanarak ¢cikarim yapmalari, yorumlamalari ve genellemelere
ulasmalari ise deney dogrulama BSB tirlerinden sonug¢ c¢ikarma becerisine karsilik
gelmektedir. Nakiboglu (2018), sonug¢ ¢ikarma becerisini bir gézlemin ya da deneyin
sonuglarini yorumlayip bir yargida bulunma becerisi olarak tanimlamistir. Sonug ¢gikarmak
icin herhangi bir deneyin yapilmasi ve verilerin toplanmis olmasi gerekir ki 6drencinin
eldeki veriler yardimiyla bir sonuca ulasabilmesi beklenir. Bu beceri tirliinde 6grencinin
hem deneyde ulastigi bulgulan kullanmasi hem de teorik bilgisini bu bulgularla

birlestirerek bir genellemeye ulasmasi beklenir. Bu agiklama dogrultusunda ¢ikarim
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yapma, yorumlama ve genelleme boyutlari igin Tablo 1’de yer alan &lgltlere yoénelik
aciklamalar vyazilmis ve bu (¢ boyutun analizi bu aciklamalar kullanilarak

gercgeklestirilmistir.

Kodlayici glivenirliginin saglanmasi amaciyla yazar tim analizlerini farkli zamanlarda iki
kez yapmis ve cikan farkhhklar didzeltilmistir. Ayrica program analizi ders Kkitabi
analizinden sonra tekrar vyapilarak iliskili kazanimlar Uglncli kez analiz edilmis ve
sonuglarin tamamen uyumlu oldugu belirlenmistir. Ders kitabi analizleri hem elektronik
ortamda hem de basili kitaplar tGzerinden yapilarak kodlayici givenirligi saglanmistir (Gay
& Airasion, 2000, s. 175).

BULGULAR

Calismadan elde edilen bulgular arastirma sorularina yanit olusturacak sekilde sirasiyla

asagdida verilmistir.
Birinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Ilk arastirma sorusu olan, 2018 yii Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nin
laboratuvar/deneysel calismalara yonelik kazanimlarin sayisi ve siniflara gore dagiliminin
nasil olduguna iliskin bulgular Tablo 2'de sunulmustur. Kazanimlarin ylzdeleri her sinif

dizeyindeki toplam kazanimin ylzde kaci oldugu seklinde hesaplanmistir.

Tablo 2

2018 Yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi Toplam Kazanim Sayisi ve Laboratuvar

ile ilgili Kazanimlarin Sinif Diizeylerine Gére Dagilimi

Sinif Diizeyi Toplam Kazanim Deneysel Calisma ile %
Sayisi Ilgili Kazanim Sayisi

9. Sinif 42 4 9,5

10. Sinif 26 15 57,7

11. Sinif 35 14 40,0

12. Sinif 32 9 28,1

Toplam 135 42 31,1

Tablo 2 incelendiginde programdaki toplam kazanim sayisinin 135 oldugu ve bu
kazanimlardan 42 tanesinin yani programin tim kazanimlarinin %31,1'inin deneysel
calismalar iceren kazanimlar oldugu goralar. Sinif diizeyinde deneysel calisma iceren
kazanimlarin ylzdesine bakildiginda 9. sinif dlizeyindeki kazanimlarin %9,5’i ile 10. sinif

dlizeyindeki kazanimlarin %57,7'sinin deneysel calismalarla ilgili kazanimlar oldugu
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goériltrken, 11 ve 12. sinif kazanimlarinin sirasiyla %40,1 ve %?28,1'inin deneysel

calismalar iceren kazanimlar oldugu anlasiimaktadir.

ikinci Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Ikinci arastirma sorusu olan “9. 10, 11 ve 12. sinif fen lisesi kimya ders kitaplarinda yer
alan deneylerin/etkinliklerin Gnitelere ve sinif dizeylerine goére dagilimi nasildir?”
sorusuna yonelik yapilan ders kitaplarinin analiz sonuglar her sinif dizeyi icin ayri ayri

tablolarda sunulmustur (Tablo 3, 4, 5 ve 6).

Tablo 3

9. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Unitelere Gére

Dadilimi ve Iliskili Oldudu Kazanimlara Ait Bulgular

Deney Unite Deney Adi Iliskili Kazanim
No

1 Kimya Bilimi Dogadaki bitkilerden boyar Yok
maddeler elde edilebilir mi?

2 Atom ve Periyodik Atom alti pargaciklarin varhginin 9.2.2.1. Atomun daha kliguk

Sistem ispati parcaciklardan olustuguna isaret
eden bulgulari degerlendirir.

3 Bazi elementlerin periyodik 9.2.3.1. Elementlerin periyodik
cetvelde periyot ve grup sistemdeki yerlesim esaslarini
numarasinin tespiti aciklar.

4 Maddenin Halleri Sivilarin farkli sicakliktaki 9.4.3.2. Sivilarda viskoziteyi
viskoziteleri etkileyen faktorleri acgiklar.

5 Saf suyun kaynama sicakligi tayini  9.4.4.3. Saf maddelerin hal

degisim grafiklerini yorumlar.

9. fen lisesi kimya ders kitabi toplam bes Unite icermektedir. Tablo 3 incelendiginde 9.
sinif kimya ders kitabinda toplam 5 deney yer almakta olup bu deneyler (¢ Unite igine
dagilmistir. Iliskili kazanimlara bakildiginda sadece iki {nite icin deneysel galismalarin yer
aldigi kazanim oldugu gorilir. 1 nolu deney incelendiginde bu deneye yonelik bir
aciklama ogretim programinin herhangi bir kazaniminda yer almasa da ders kitabinda
“Kimya Bilimi” Gnitesinde bir deney yer aldidi belirlenmistir. Deneylerden ikisi “Atom ve
Periyodik sistem” Unitesinde yer alirken, diger ikisi de “Maddenin Halleri” Unitesinde yer
almaktadir. Deney bulunmayan Uniteler “Kimyasal Tirler Arasi Etkilesimler” ile “Doga ve

Kimya” Unitesidir.
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Tablo 4

10. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Unitelere Gére

Dagihmi ve Iliskili Oldugu Kazanimlara Ait Bulgular

Deney Unite Deney Adi iliskili Kazanim
No
1 _ Farklh bilesiklerde kath oranlar 10.1.1.1. Kimyanin temel kanunlarini
H agiklar.
2 %, Demir (II) silfur bilesiginin elde edilmesi  10.1.1.1. Kimyanin temel kanunlarini
% E3 aciklar.

3 = Magnezyum seridinin yanmasi 10.1.3.1. Kimyasal tepkimeleri agiklar.

4 E g g Pb(NO3), ile KI Tuzlarinin sulu gozeltileri 10.1.3.1. Kimyasal tepkimeleri acgiklar.

=] karistirilarak PbI,'tn ¢oktldridlmesi

5 Ec Cozlinme-cdkelme tepkimesi deneyi 10.1.4.1. Kitle, mol sayisi, molekiil

¢ 2 Uzerinden verim hesaplanmasi sayisl, atom sayisi ve gazlar igin normal
N sartlarda hakim kavramlarini birbirleriyle
iliskilendirerek hesaplamalar yapar.

6 Homojen karisimlar 10.2.2.1. Homojen karisimlari aciklar.**

7 Farkli maddelerin suda g6zinmesi 10.2.2.2. GCézinme sirecini molekiler
dizeyde aciklar.

8 Kltlece yilizde ve hacimce ylzde 10.2.2.3. C6zinmis madde oranini

derisimleri farkli ¢ozeltilerin hazirlanmasi  belirten ifadeleri yorumlar.

9 Kitlece ylizde derisimleri farkli 10.2.2.4. Cozeltilerin koligatif

cOzeltilerin hazirlanmasi* ozelliklerini yorumlar.

10 Kolloid ve ¢ozeltilerin Tyndall olayi ile 10.2.3.1. Heterojen karisimlari agiklar.

5 ayirt edilmesi
11 = Sivi-sivi homojen karisimi ayrimsal 10.2.4.1. Endustri ve saglik alanlarinda
@ damitma yontemi ile ayristirma kullanilan karisim ayirma tekniklerini
G aciklar.
12 X Demir tozu-kikulrt tozu karisiminin 10.2.4.1. Endustri ve saglik alanlarinda
ayrilmasi kullanilan karisim ayirma tekniklerini
aciklar.

13 Tuz-kum-talas karisiminin ayrilmasi 10.2.4.1. EndUstri ve sadlk alanlarinda
kullanilan karisim ayirma tekniklerini
aciklar.

14 Zeytinyadi-su karisiminin bilesenlerine 10.2.4.1. EndUstri ve sadlk alanlarinda

ayrilmasi kullanilan karisim ayirma tekniklerini
aciklar.

15 Dogal indikatorlerin asidik ve bazik 10.3.1.1. Asitleri ve bazlar gutinlik

ortamda renk degistirmesi deneyimlerle ve bilinen 6zellikleri
yardimiyla ayirt eder.

16 GCozeltilerin asitlik veya bazlik 10.3.1.1. Asitleri ve bazlar gtnlik

dederlerinin pH kadidi ile deneyimlerle ve bilinen 6zellikleri
s degerlendirilmesi yardimiyla ayirt eder.
N
17 e Bazi indikatorlerin asit ve baz 10.3.1.1. Asitleri ve bazlar gutinlik
v cozeltilerinde renk tayini deneyimlerle ve bilinen 6zellikleri
< yardimiyla ayirt eder.
18 % Sodyum hidroksit ile silftirik asidin 10.3.2.1. Asitler ve bazlar arasindaki
3 notrallesme tepkimesi ile sodyum silfat tepkimeleri agiklar.
o~ olusturma
19 g Mg, Fe, Cu, Al ve Zn metallerinin asit ve  10.3.2.2. Asitlerin ve bazlarin glnlik
[ bazlarla tepkimeleri hayat acisindan énemli tepkimelerini
< aciklar.

20 Kirecin ve kostigin yag, sac ve deriye 10.3.3.1. Asitlerin ve bazlarin fayda ve

etkisi zararlarini acgiklar.

21 Tuzlarin pH kadidi ile asitlik ve 10.3.4.1. Yaygin kullanilan tuzlarin

bazliklarinin tayin edilmesi

ozellikleri ile kullanim alanlarini
iliskilendirir.
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10.4.1.1. Temizlik maddelerinin
Ozelliklerini agiklar.**

Deterjan ve sabunun sert sularda
temizleme o6zellikleri

imya

-
Q
I

K
Yerde

*Deney adi kitapta yanhs yazilmigtir.
**Dogrudan deney ile ilgili agiklama bulunmamaktadir.

Tablo 4'ten 10. sinif ders kitabindaki dért Gnite igin 22 adet deney ve 15 iliskili kazanim
bulundugu goridlir. 10. sinif dért Gniteden olusmakta olup deneyler ve iliskili kazanimlar
butiin Unitelere dagilmaktadir. Ilk tnite olan “Kimyanin Temel Kanunlari ve Kimyasal
Hesaplamalar” Unitesinde bes adet deney yer almakta olup bu deneylerin iliskili oldugu Ug
kazanim bulunmaktadir. Ikinci Gnite “Karisimlar” {nitesidir ve bu (initede dokuz adet
deney ve bu deneylerle iliskili alti kazanim bulunmaktadir. Ugiincii tinite olan “Asitler,
Bazlar ve Tuzlar” Unitesi icinde yer alan deney sayisi yesi ve iliskili kazanim sayisi bes
iken, son Unite olan “Kimya Her Yerde” Unitesinde bir tane deney yer almakta olup bu
deney bir tane kazanimla iliskilidir. 10. sinifta yer alan kazanimlardan ikisinde dogrudan
deney yapilmasina yonelik bir agciklama yer almadigi belirlenmis olup bu deneyler tabloda

isaretlenerek gdsterilmistir.

Tablo 5

11. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Unitelere Gére

Dagihmi ve Iliskili Oldugu Kazanimlara Ait Bulgular

Deney Unite Deney Adi 1liskili Kazanim
No
1 e Gazlarin difiizyon hizlari ile mol 11.2.3.1. Gaz davraniglarini agiklar.
- kitleleri arasindaki iligki
&
2 o Farkli derisimlerde ¢6zelti hazirlama 11.3.2.2. Farkh derisimlerde gozeltiler
Z oy hazirlar.
3 23 Saf suyun ve farkli derisimlerdeki sulu 11.3.3.1. Cozeltilerin koligatif 6zellikleri ile
% 2 gOzeltilerin kaynama noktasi tayini derisimleri arasinda iliski kurar.
4 o 2 Tuzlarin sudaki ¢ozinUrligline 11.3.5.1. Cozunarlagun sicaklik ve basingla
L_)‘a sicakligin etkisi iliskisini aciklar.
5 2 Gazozdaki karbon dioksitin 11.3.5.1. Cozanarligin sicaklik ve basingla
” ¢O6zunurlugunun sicaklikla degisimi iliskisini aciklar.
6 o Kursun(II) iyodirin olusumu 11.4.1.1. Tepkimelerde meydana gelen
= ° enerji dedisimlerini aciklar.
7 a % ©  Sodyum hidroksitin (NaOH) suda 11.4.1.1. Tepkimelerde meydana gelen
E_g Q gbzinmesi enerji dedisimlerini agiklar.
8 < £ Sodyum hidroksitin sudaki molar 11.4.2.1. Standart olusum entalpileri
s ¢6zUnme entalpisinin tayini Uzerinden tepkime entalpilerini hesaplar.
9 - Amonyum dikromatin yanmasi 11.5.1.1. Kimyasal tepkimeler ile tanecik
< O carpismalar arasindaki iliskiyi agiklar.
o N
10 s °é T Magnezyum ile hidroklorik asit 11.5.1.2. Kimyasal tepkimelerin hizlarini
£ % o tepkimesinin hizinin hesaplanmasi aciklar.
11 X 2 Derisimin tepkime hizina etkisi 11.5.2.1. Tepkime hizina etki eden

faktorleri agiklar.
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12 Sicakhgin tepkime hizina etkisi 11.5.2.1. Tepkime hizina etki eden
faktorleri agiklar.

13 o Demir (III) tiyosiyanat [Fe(SCN)s] 11.6.2.1. Dengeyi etkileyen faktorleri
© olusumu aciklar.

14 % Ayni asidin farkl derisimlerdeki asitlik 11.6.3.5. Kuvvetli ve zayif monoprotik
£ sabitleri asit/baz ¢ozeltilerinin pH dederlerini
'—g g hesaplar.

15 2 S Tampon ¢ozelti hazirlama 11.6.3.6. Tampon c¢ozeltilerin 6zellikleri ile
= (&) ginlik kullanim alanlarini iliskilendirir.

16 i Farkli asidik tuzlarin pH dederleri 11.6.3.7. Tuz g¢ozeltilerinin asitlik/bazlik
= Ozelliklerini agiklar.

17 5 Asit/baz titrasyonu 1.6.3.8. Kuvvetli asit/baz derisimlerini

titrasyon yéntemiyle belirler.

11. sinif ders kitabi alti Uniteden olusmakta olup Tablo 5'ten goériilecedi gibi bu
Unitelerden bes tanesinde toplam 17 deney yer almaktadir. Kitapta yer alan deneylerin
iliskili oldugu toplam kazanim sayisinin 14 oldugu belirlenmistir. ilk Gnite olan “Modern
Atom Teorisi” Gnitesinde hi¢g deney yer almazken, ikinci Gnite olan “Gazlar” linitesinde bir
deneyin yer aldigi ve bu deney ile iliskili bir kazanim bulundugu gériulmektedir. Uglinci
Unite, “Sivi Cozeltiler ve Cozinurlik” Gnitesi olup bu Ulnite icinde doért deney vyer
almaktadir. Programda bu deneylerin iliskili oldugu dért kazanim bundudgu Tablo 5’ten
gorilmektedir. Dordlnci Gnite olan “Kimyasal Tepkimelerde Enerji” lnitesinde (¢ adet
deney bulunmakta olup bunlann iliskili oldugu kazanim sayisi ikidir. Besinci Unite
“Kimyasal Tepkimelerde Hiz"” Ginitesinde dort deney ve bunlarla iliskili Gg kazanim oldugu
belirlenirken son Unite olan “"Kimyasal Tepkimelerde Denge” initesinde bes deney ve bu

deneylerin iliskili oldugu bes kazanim oldugu belirlenmistir.

Tablo 6

12. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Unitelere Gére

Dagihmi ve Iliskili Oldugu Kazanimlara Ait Bulgular

Deney Unite Deney Adi 1liskili Kazanim
No
1 Sulfurik asidin bakir metaliyle  12.1.1.1. Redoks tepkimelerini tanir.
tepkimesi
2 o Elektrokimyasal ginko/bakir 12.1.2.1. Elektrot ve elektrokimyasal hicre
‘T pil kavramlarini agiklar.
3 % Metal aktifligi 12.1.3.1. Redoks tepkimelerinin istemliligini
w standart elektrot potansiyellerini kullanarak aciklar.
4 o Derisim ve sicakligin pil 12.1.4.1. Standart kosullarda galvanik pillerin
© gerilimine etkisi voltajini ve kullanim édmrini érnekler vererek
E aciklar.
5 g Elektroliz yontemiyle bakir 12.1.5.1. Elektroliz olayini elektrik akimi, zaman ve
kaplama dedisime ugrayan madde kitlesi agisindan agiklar.
6 Suyun elektrolizi 12.1.5.2. Kimyasal maddelerin elektroliz yontemiyle
elde edilis strecini agiklar.
7 IE B o Organik bilesiklerde karbon 12.2.1.1. Anorganik ve organik bilesiklerin
3¢ © ¢ elementinin tespiti Ozelliklerini acgiklar.
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8 Organik bilesiklerde hidrojen 12.2.1.1. Anorganik ve organik bilesiklerin
elementinin tespiti Ozelliklerini agiklar.
9 _ Sulu bitki ekstresinden renkli 12.3.4.1. Eterleri siniflandirarak adlarini,
% Qo bilesenlerin eterle ayrilmasi formillerini, 6zelliklerini ve kullanim alanlarini
© é agiklar.
10 gé’ Sabun eldesi 12.3.7.1. Esterlerin adlarini, formdullerini ve

kullanim alanlarini agiklar.

12. sinif ders kitabi 64 Uniteden olusmakta olup Tablo 6'dan gorilecedi gibi bu
Unitelerden (g tanesinde toplam 10 deney yer almaktadir. Kitapta yer alan deneylerin
iliskili oldugu toplam kazanim sayisinin dokuz oldugu belirlenmistir. ilk tnite olan “Kimya
ve Elektrik” Unitesinde alti deneyin yer aldigi ve bu deney ile iligkili alti kazanim
bulundudu gériilmektedir. ikinci Gnite olan “Karbon Kimyasina Giris” Unitesinde tek bir
kazanima kars! gelen iki deney bulunurken Ggincl Unite olan “Organik Bilesikler” igin iki
kazanima Kkarsilik iki deney ders kitabinda yer almaktadir. Son unite olan “Enerji
Kaynaklari ve Bilimsel Gelismeler” Unitesinde ders kitabinda bir deney ile deneysel

galisma igceren herhangi iliskili bir kazanim bulunmamaktadir.
Uciincii Arastirma Sorusuna Yonelik Bulgular

Uglincii arastirma sorusunda, fen lisesi kimya ders kitaplarinda vyer alan
deney/etkinliklerin “deney yaparak veri elde etme”, “verileri kullanarak gikarim yapma”,
“yvorumlama” ve “genelleme” boyutlarini ne derece karsiladigi arastiriimistir. Bu amacgla
ilk olarak her sinifa ait yapilan ders kitabi analizleri ayr ayrn tablolarda asadida
go6sterilmistir (Tablo 7, 8, 9 ve 10). Daha sonra tim siniflarda yer alan deneylerin bu

boyutlarla ilgili bulgulan karsilastirilmis ve bulgular Tablo 11'de g&sterilmistir.

Tablo 7

9. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Boyut Analizine

Yoénelik Bulgular

Deney Temel BSB Deney Cikarim Yorumlama Genelleme
No Dogrulama Yapma
BSB
G O s vk s/u I OK DB Iir
1 - + - - - - - - - - + +
2 - + - + - - - - - - + -
3 - - - - - - - - - - - -
4 - + - + - - - - - + + +
5 + + - + - - - - - - - -
Toplam 1 4 - 3 - - - - - 1 3 2

Tablodan 7’'den gorildigtu gibi 9. sinif kimya ders kitabinda sadece bir deneyde

o6grencilerin gdzlem yapmalari bekleniyorken, dért deneyde 6lgme ve (¢ deneyde de veri
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kaydetme yapmalari beklenmektedir. Dider taraftan deneylerde siniflama, sayi-uzay
iliskisi kurma ve iletisim becerileri gibi temel BSB ile 6nceden kestirme, degisken
belirleme ve islemsel tanimlama deney dogrulama BSB’nin gelisimine yoénelik higbir
yonlendirme vyapilmadigi Tablo 7'den gortlmektedir. Deneylerin bir tanesinde
ogrencilerden c¢ikarim yapmalar beklenirken ¢ deneyde deney sonucunu yorumlamalari

ve iki deneyde sonucu genellemelerinin istendigi belirlenmistir.

Tablo 8

10. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Boyut

Analizine Yénelik Bulgular

Deney Temel BSB Deney Cikarim Yorumlama Genelleme
No Dogrulama Yapma
BSB
G O s vk s/u i Ok DB Iirt
1* - - - - + - - - - - + +
2 + + - + + - - - - + - -
3 + + - + + - - - - - - -
4 + + - + - - - - - + + -
5 + + - + + - - - - + + -
6 - + + - - - - - - + - -
7 + + - + - - - - - + + -
8 - + - - + - - - - - + +
9 - + - + - - - - - + + -
10 + + - - - - - - - + - +
11 - + - - - - - - - + - -
12 + - - - - - - - - + - +
13 - - - - - - - - - - - +
14 - - - - - - - - - - + -
15 + + - + - - - - - + + -
16 - + + + - - - - - + - -
17 + + - - - + - - - + + -
18 + + - - - + - - - - - -
19 + + + - - - - - - + + -
20 + + - - - - - - - + + +
21 + + + - - - - - - + - -
22 + + + + - + - - - + + -
Toplam 14 18 5 9 5 3 - - - 16 12 6

*Deneysel galisma icermiyor.

Tablodan 8’den gorildigu gibi 10. sinif kimya ders kitabinda yer alan 22 adet deneyden
bir deneyin deneysel calismadan g¢ok hesaplama amagli hazirlanmis bir etkinlik oldugu
belirlenmistir. Bu nedenle bu deneyde sadece sayi/uzay iliskisi gelistirme becerine
odaklanildigi goralar. Bu deney disindaki diger deneylerden 14 tanesinde 6grencilerin
gbzlem yapmalari, 18 deneyde 6lgme, bes deneyde siniflama, dokuz deneyde veri
kaydetmeleri, bes deneyde sayisal hesaplamalar yapmalarn ve (¢ deneyde de iletisim
becerisini gelistirecek islem yapmalari beklenmektedir. Dider taraftan deneylerin
higbirinde deney dogrulama BSB’den Onceden kestirme, dedisken belirleme ve islemsel

tanimlama beceri gelisimine vyonelik bir yonlendirme yapilmadigi Tablo 8’den
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gortlmektedir. Deneylerin 16 tanesinde 6drencilerden ¢ikarim yapmalar beklenirken 12
deneyde deney sonucunu yorumlamalari ve alti deneyde de sonucu genellemelerinin

istendigi belirlenmistir.

Tablo 9

11. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Boyut

Analizine Yénelik Bulgular

Deney Temel BSB Deney Cikarim Yorumlama Genelleme
No Dogrulama Yapma
BSB
G O s VK s/u 1 OK DB IiT
1 + + - - + + - - - + - -
2 - + - + + - - - - + - -
3 - + - + + +* - - - + + +
4 - + - + + - - - - + + +
5 + + - + - - - - - + + +
6 + + - - - - - - - + + -
7 + - - - - - - - - + + -
8 - + - + + + - - - + + -
9 + + - + - - - - - - + -
10 + + - + + - - - - + - +
11 + + - - - - - - - + + +
12 + + - - - - - - - + + +
13 + + - + + - - - - + + -
14 - + - + + + - - - + + +
15 - + - + + + - - - + + -
16 - + - + + - - - - + - -
17 + + - - + +* - - - + - -
Toplam 10 16 - 11 11 5 - - - 16 12 7

*Grafik gizme

Tablodan 9'dan goruldigu gibi 11. sinif kimya ders kitabinda yer alan 17 adet deneyden
10 tanesinde Ogrencilerin g6zlem yapmalari, 16 deneyde 6lcgme, 11 deneyde veri
kaydetmeleri, 11 deneyde sayisal hesaplamalar yapmalari ve bes deneyde de iletisim
becerisini gelistirecek islem yapmalar beklenmektedir. Iletisim becerilerinden iki tanesi
grafik gizme becerisine odaklaniyorken U¢ tanesi sézll iletisim becerisi gerektirmektedir.
Deneylerin tamaminda temel BSB’den siniflama becerisine ydnelik herhangi bir
yonlendirme bulunmamaktadir. Ayrica deneylerin higbirinde deney dogrulama BSB’den
onceden kestirme, dedisken belirleme ve islemsel tanimlama beceri gelisimine yonelik bir

yonlendirme yapilmadigi da Tablo 9’dan gorilmektedir.

Tablo 9'dan goérllecedi gibi 11. sinif kitabinda yer alan deneylerin 16 tanesinde
ogrencilerden cikarim yapmalari beklenirken 12 deneyde deney sonucunu yorumlamalari

ve yedi deneyde de sonucu genellemelerinin istendigi belirlenmistir.
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Tablo 10

12. Sinif Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Boyut

Analizine Yénelik Bulgular

Deney Temel BSB Deney Cikarbm Yorumlama Genelleme
No Dogrulama Yapma
BSB
G O s vK s/u 1 OK DB IiT

1 + + - - + - - - - + - -

2 - + - - - - - - + + - -

3 +*  + - - - - - - - + + -

4 - + - + - - - - - + + +

5 - + - - + +¥* - - - + + -

6 - + - + + - - - + - - -

7 + - - - - - - - - + + -

8 + - - - - - - - - + + -

9 + + - - - - - - + + + -

10 - + - - + - - - + + - -
Toplam 5 8 - 2 4 1 - - 4 9 6 1
*Direkt go6zlemleme ifadesi olmamasina ragmen sorulan soruya cevap verilmesi icin g6zlem
yapilmal.

**E|ektronik tablolama

Tablodan 10’dan goritldagu gibi 12. sinif kimya ders kitabinda yer alan 10 adet deneyden
bes tanesinde 6grencilerin gdzlem yapma, sekiz deneyde 6lgme yapma, iki deneyde veri
kaydetmeleri, dort deneyde sayisal hesaplamalar yapmalari ve bir deneyde de iletisim
becerisini gelistirecek islem yapmalar beklenmektedir. Iletisim becerisi icin elektronik
tablolama programinin kullanilmasi beklenmektedir. Deneylerin tamaminda temel
BSB’den siniflama becerisine ydnelik herhangi bir yénlendirme bulunmamaktadir. Ayrica
deneylerin hicbirinde deney dogrulama BSB’den 6nceden kestirme ve dedisken belirleme
becerisi gelisimine yo6nelik bir yonlendirme yapilmadigi da Tablo 10’dan goérilmektedir.
Sadece dort deneyde islemsel tanimlama becerisi ile ilgili 6grencilerden islem yapmalari
beklenmektedir. Deneylerin dokuz tanesinde 6grencilerden gikarim yapmalari beklenirken
alti deneyde deney sonucunu yorumlamalar ve bir deneyde de sonucu genellemelerinin

istendigi belirlenmistir.

Tablo 11

Fen Lisesi Kimya Ders Kitabinda Yer Alan Deneylerin/Etkinliklerin Boyut Analizine Goére

Karsilastiriimasi
Sinif Deney Temel BSB Deney Cikarim  Yorumlama Genelleme
Diizeyi Sayisi Dogrulama BSB Yapma
G 6 s vkK s/u I Ok DB IT

9 5 1 4 - 3 - - - - - 1 3 2

10 22 14 18 5 9 5 3 - - - 16 12 6

11 17 10 16 - 11 11 5 - - - 16 12 7

12 10 5 8 - 2 4 1 - - 4 9 6 1
Toplam 54 30 46 5 25 20 9 - - 4 42 33 16
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Tablo 11’den gorildagl gibi fen lisesi ders kitaplarinin tamaminda toplam 54 adet deney
yer almaktadir. Programin ilgili amacinin birinci boyutu iginde yer alan temel BSB analizi
sonucunda en fazla beceri turinin “6lgme” oldugu ve 46 deneyde 6lgcme becerisinin ele
alindidi ve bunu sirasiyla “*gozlem” (30), “veri kaydetme” (25), “sayi/uzay iliskisi” (20) ve
“iletisim” (9) ve “siniflama” (5) becerilerinin iizledigi gorilmuistir. Deney dodgrulama
BSB’den dort deneyde sadece “islemsel tanimlama” yapmalarinin istendigi belirlenmistir.
Deneylerin higbirinde 6nceden kestirme ve dedisken belirleme becerilerine ydnelik bir
yonlendirmenin yapilmadigi gérilmektedir. Diger boyutlara bakildiginda 54 deneyden 42
tanesinde odgrencilerden c¢ikarim yapmalan beklenirken, 33 deneyde yorumlama
yapmalari istenmistir. Genelleme yapmanin ise sadece 16 deney sonunda istendigi Tablo

11’den gorilmektedir.

SONUC VE TARTISMA

2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’na gore yazilan fen lisesi kimya ders
kitaplarinda kazanimlarla iliskili deneylerin/etkinliklerin sayisinin ve (nitelere goére
dagihminin belirflendigi ve bu deneylerin/etkinliklerin programin deneysel calismalara
yOnelik amacina ulastirma durumunun dederlendirildigi calismada ulasilan sonuclar

asagidaki gibi 6zetlenebilir.

Ilk olarak 2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi’nin laboratuvar/deneysel
calismalar iceren kazanimlarn incelenmis olup deneysel calismalar ile ilgili aciklamalarin
yer aldigi kazanimlarin neredeyse programin toplam kazanimlarinin cte birinde yer aldidi
belirlenmistir. Hatta bazi sinif diizeylerinde 6rnegdin 10. sinif igin kazanimlarin yarisindan
fazlasinin aciklama kisminda deneysel galismaya yer verildigi goralmusttr. Bu durum
2018 Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim Programi'nin deneysel galismalara son derece énem
verdiginin bir gostergesi olarak kabul edilebilir. Bir baska dedisle 2018 yili Fen Lisesi
Kimya Dersi Ogretim Programi’nin 14. amacinin égrencilere deney yaptiriimasi ile ilgili
boyutu icin programda niceliksel olarak yeterli sayida deneysel calismaya yer verildigi
soylenebilir. Bu durumun ders kitaplarina ne derece yansididinin belirlenmesi amaciyla
daha sonra ders kitaplarinda yer alan deneylerin analizi yapilmistir. ilk olarak kitaplardaki
kazanimlara yonelik yeterli deneyin olup olmadidi nicel olarak analiz edilmistir. Bu analiz
sonucunda fen lisesi ders kitaplarinin tamaminda toplam 54 adet deney bulundugdu,
programin iliskili kazanimlarina yénelik deneylere kitaplarda yer verildigi hatta kazanimda
yer almayan veya acikca deney vyapilacagl belirtilmeyen birkag fazladan deneyin
kitaplarda yer aldigi sonucuna ulasiimistir. Kitapta yer alan deney sayisina bakildiginda
niceliksel anlamda programin amacina ulastiracak kadar ders kitaplarinin deneysel
calisma icerdigi sOylenebilir. Diger taraftan ders kitaplarinda yeterli sayida deneysel

calismanin yer almasindan daha 6énemli nokta bunlarin 6gretmenler tarafindan derslerde
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yaptirilip yaptiriilmamasidir. Ulkemizde Anadolu ve fen liselerinde gdrev yapan kimya
o0gretmenleriyle derslerinde laboratuvar calismalarina yer verme durumlan ile ilgili
ylrutilen calismalara bakildiginda 6gretmenlerin derslerinde laboratuvar yontemine pek
fazla yer vermediklerine yonelik bulgulara ulasildigi gérilmektedir (Akaygln vd., 2016;
Demir vd., 2017, Feyzioglu, 2014; Nakiboglu & Sarikaya, 1999; Nakiboglu & Sarikaya,
2000; Ozden, 2007; Ozmen, 2004). Kimya o6gretmenlerinin derslerinde deneysel
calismalara yer vermemesinin nedeni ile ilgili bulgular incelendiginde ilk sirada zaman
yetersizligi, arac gerecg ve laboratuvar ortami yetersizligi gibi durumlarin 6n plana ciktigi
gorilir (Ozden, 2007; Ozmen, 2004). Akaygin ve digerlerinin (2016) fen lisesi kimya
ogretmenlerinin 2013 yili kimya dersi 6gretim programi ile ilgili goérislerinin alinmasina
yoOnelik ydaruttikleri calismada, ders saatinin azligi nedeniyle laboratuvar calismalarina
daha fazla zaman ayirmak istemelerine ragmen yeterince ayiramadiklarini soyledikleri
belirlenmistir. Arastrimacilar, zaman kisitlamasi nedeniyle yapilamayan Ilaboratuvar
uygulamalarn aslinda programin 6ngoérilen nitelikte uygulanmasina ket vurdugu seklinde
bir yorumda bulunmuslardir. Diger taraftan birkag calismada acikca belirtilmesi (Ozden,
2004) ve bazilarinda ise acik bir sekilde dile getiriimese de derslerde deneylere yer
verilmemesi bu bahsedilenlerden daha énemli iki nedene dayanmaktadir. Bunlardan ilki,
ogretmenlerin 6grencilerini Gniversite sinavina hazirlamayi daha 6n planda tutmalaridir.
Bu hazirligi daha fazla soru ¢dzdlirme ile daha iyi yapabileceklerini diistinmeleri ve bu
nedenle laboratuvari zaman kaybi olarak gérmeleridir. Akayglin vd. (2016), fen lisesi
ogretmenleri ile vyaptiklari calismada 0Odretmenlerin (niversite sinavina girmek
durumunda olan 6grencilerini sinava hazirlamak adina laboratuvar yaptirmadiklarini ve

geleneksel yontemleri tercih ettiklerini belirtmislerdir.

Diger onemli neden, kimya o6gretmenlerinin laboratuvar yontemi ve farkli 6gretim
yontemleri konusunda yeterli donanima sahip olmamalari ve buna bagli olarak programin
istekleri dogrultusunda farkli yéntemleri kullanamamalan oldugu sdéylenebilir. Yasar ve
So6zbilir (2013) galismalarinda, 6gretmenlerin programda yer alan yapilandirmacilik
yaklasimina dair bilgilerinin sinirli oldugunu, kullandiklar 6gretim yontemleri bakimindan
geleneksel oOdgretim yontemlerinden kopamadiklarini belirlemislerdir. Bu calismayi
destekleyen diger bir bulguya Oztekin ve Er (2014) tarafindan kimya 6dretmenlerin
ortadgretim kimya dersi 6gretim programlarinda onerilen ydontem ve tekniklerden
hangilerini ve ne siklikta kullandiklarini arastirdiklar calismada ulasilmistir. Ogretmenler
tarafindan da en sik kullanilan ydéntemlerin soru-cevap, problem ¢ézme ve diz anlatim
gibi geleneksel ydontemlerden olustugu, laboratuvar yonteminin ise gok az kullanildigini
belirlenmistir. Benzer sekilde Ozden (2007), Secken ve Kunduz (2013) tarafindan
ylritlilen calismalardan elde edilen sonuglarda 6gretmenlerin godunlukla diz anlatim,
problem ¢ézme ve soru-cevap tekniklerini tercih ettiklerini ifade etmislerdir. Yadigaroglu
ve Demircioglu (2012) da kimya Odgretmenlerinin, programinda kullanilan 6grenme
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yaklasimin ne oldugu hakkinda fikir sahibi olduklarini ancak programin hazirlanmasinda
benimsenen yaklasimin gerektirdiklerini yerine getiremediklerini ve geleneksel yéntemleri
uygulamaya devam ettiklerini ifade etmislerdir. Ayrica programi hazirlayanlar ile
O0gretmenler tarafindan uygulanan program arasinda genellikle bir uyumsuzlugun

olduguna dikkat cekmislerdir.

Ders kitaplarinda her ne kadar programin 6ngordigi sayida deneye niceliksel olarak yer
verildigi sonucuna ulasiimis olsa da diger 6nemli bir nokta da bu deneylerin yaptiriimasi
sirasinda izlenen yolun nasil oldugudur. 2018 yili Fen Lisesi Kimya Dersi Ogretim
Programi’'nin deneysel calismalara yonelik amacina bakildiginda 6grencilerin deney
yapmasi, deneysel verilerin kullanilarak c¢ikarimlar yapmalan deney sonunun
yorumlamalari ve genellemelere ulasiimalan beklenmektedir. Calismada bu durumun
ortaya konulmasi amaciyla ders kitaplarindaki deneylerin gelistirilen bir rubrik ile boyut
analizi yapilmistir. Ders kitaplarinda yer alan deneylerin programin amaci ile niteliksel

olarak ne derece 6rtistliglne yonelik su sonuclara ulasiimistir.

Bu sonuclardan ilki, birinci boyut olan “deney yaparak veri elde etme” boyutu ile ilgili
olup bu boyut icin deneylerin temel BSB ve deney dodgrulama BSB acisindan analizi
yapllmistir. Elde edilen bulgular dogrultusunda deneylerin biyik o6lcide temel BSBne
odaklandigi sonucuna ulasilmistir. Temel BSB iginde yer alan ve hiyerarsik olarak
siralanan “gozlem, 6lgme, veri kaydetme, siniflama, sayi/uzay iliskisi kurma ve iletisim”
becerilerinin her birinin kullaniimasina ne derece yer verildigine bakildiginda en fazla yer
verilen becerilerin, ilk dizeydeki 6lgme ve gézlem oldugu belirlenmistir. Sen ve Nakiboglu
(2012) tarafindan 2007 Kimya Dersi Ogretim Programi'na gére hazirlanan kimya ders
kitaplarinin analizinde de benzer sonuca ulasildigi gorilmektedir. Deneylerde en fazla
odaklanilan beceri tlrliinin temel BSB oldugu ve bunlar icinde de en fazla gozlem ve

6lgme becerisine yer verildigi belirlenmistir.

Deneyler incelendiginde bitliin sinif dizeylerinde yer alan deneylerde, 6lgme ile ilgili
islemler ogrencilerden acik bir sekilde istenirken, bazi deneylerde gozlem ile ilgili
yapilmasi gerekenlerin net olmadidi, o6drencilerden direkt goézlem yapin ifadesini
kullanmadan ve dodgru bir yonlendirme yapilmadan gbzlem yapmalarinin beklendigi
belirlenmistir. Veri kaydetme bir deneyin olmazsa olmazi olup dijer boyutlardan veri
kullanilarak gikarim yapilmasina temal olusturmaktadir. Oysa deneylerin sadece yarisinda
veri kaydetme istendigi belirlenmistir. Diger 6nemli bir beceri olan sayi/uzay iliskisi
becerisi iki kissmdan olusmakta olup sayi ile ilgili kismi sayisal hesaplamalar yapmalarini
icermektedir. Uzay iliskisi ise 6grencilerin kimyanin makroskopik ve mikroskopik alti
boyutlar arasinda iliski kurmalarini gerektirmektedir. Yapilan analizler sonucunda toplam
54 deneyden sadece 21 tanesinde bu beceriye odaklanildigi ama bunlarin tamamimin

sayisal hesaplamalara yonelik oldugu ve 6grencilerden uzay iliskisi kuracak herhangi bir
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istekte bulunmadidi sonucuna ulasilmistir. Temel BSBnin sonuncusu ve hepsini kapsayan
“iletisim” becerisi 0grencilerin elde ettikleri ham verileri grafik veya tabloyo
donlstirmeleri veya sotzel olarak ifade etmelerini gerektirir. Yapilan analiz sonucunda
sadece 9 deneyde iletisim becerisine yonelik yonlendirme oldugu bunlardan da iki
tanesinin grafik gizmeye bir tanesinin elektronik tablolama programinin kullaniimasina
yonelik oldugu belirlenmistir. Gacanoglu ve Nakiboglu (2019) 11. sinif kimya ders
kitaplarindaki etkinlikler ile bu etkinliklere yonelik 6drenci goruslerini inceledikleri
calismalarinda, 6grencilerin 6zellikle elektronik tablolama ile ilgili etkinlikleri basarn ile
tamamladiklan ve bu tir etkinlikleri yapmalarinin konuyu daha iyi anlamalarina katki

sagladigini disinduklerini belirlemislerdir.

Siniflama becerisinin deneylerin sadece 5 tanesinde yer aldigi belirlenmistir. Deney
dogrulama becerilerinden “6nceden kestirme” ve dedisken belirleme” ile ilgili higbir
deneyde 6drencilere yonledirme yapilmadidi belirlenmistir. Degisken belirleme becerisi
son derece 6nemli bir beceri olup grafik cizme becerisi ve hipotez kurma igin temel
olusturmaktadir. Ates (2007), dediskenleri belirleme ve kontrol etme becerisi gibi bazi
becerilerin dogasi geredi daha st dlzey bilissel ve devinissel yetenekler gerektirmesi
nedeniyle 6grenilmesinde ve uygulanmasinda 6grencilerin zorlandigini belirtmistir. Ayrica
bu becerinin problem ¢ézme ve karar verme asamasinda 6grenciler tarafindan tam olarak
kullanilamadigini ve 6greniminin diger siire¢c becerilerine gore daha zor oldugunu ifade
ederek sinif 6gretmenligi 6grencilerinin degiskenleri belirleme ve kontrol etme slreg
becerilerinde kullanilan kavramlarin anlamlar hakkindaki én bilgi dizeylerini incelemistir.
Calismada 6grencilerin bliylk oranda bagimli, bagimsiz ve kontrol degiskeni kavramlarini

tanimlamada sorunlari oldugu belirlenmistir.

Calismada ulasilan dider bir sonug, deney dodrulama BSBden islemsel tanimlama
becerisinin sadece 12. sinif ders kitabinda doért deneyde yer almasidir. 9, 10 ve 11. sinif
kitaplarinin ayni yazar grubuna ve 12. sinif kitabinin farkli bir yazar grubuna ait olmasi
nedeniyle bu farkliigin ders kitabi yazarlarindan kaynaklandigi sdylenebilir. Islemsel
tanimlamanin kullanildigi deneyler incelendiginde hepsinin gok yerinde kullanildigi ve
dgrencilere bu noktada énemli katki saglanabilecedi belirlenmistir. Islemsel tanimlama
becerisi, 6Jgrencilerin deney yaparken hangi islemi neden yaptiklari veya hangi aleti
neden kullandiklarini bilmelerini saglamakta ve bir bakima 6grencinin deneyde yer alan
islemleri, deneyde kullandigi cihazlari, kurdugu dlzenekleri kendi ifadeleriyle

aciklayabilme becerisidir (Nakiboglu, 2018).

BUtln kitaplardaki deneyler incelendiginde deney dogrulama BSB ile ilgili islemlere
hemen her deneyde yer verilebilecegi goérilir. Bu durum, ders kitaplarinda yer alan
deneylerin bu tlr becerileri dikkate alarak yazilmadigi ve deney yapma becerisinin

arastirma ve sorgulamaya dayal bir yaklasimdan gok sunus strateji odakli hazirlandigini
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gostermektedir. Ozmen (2004), kimya o6gretmenlerinin derslerinde laboratuvardan
yararlanma durumlarini incelemenin yani sira 6gretmenlerin kimya ders kitaplarinda yer
alan deneylerle ilgili gortsleri ve ders kitaplarindaki deneylerin nasil olmasi gerektigi ile
ilgili duasincelerini de arastirmistir. Calisma sonunda O6dretmenlerin laboratuvarlardan
yararlanmama nedenleri arasinda kitaplardaki deneylerin laboratuvar ortaminda
uygulanmasinin zor olmasi ve uzun sirmesinin yer aldigi gérilmustir. Ders kitaplarindaki
deneylere yonelik 6gretmen gorisleri ayrintili incelendiginde 6gretmenlerin ¢cogunun,
ders kitaplarindaki deneylerin konularin icerigi ile uyumlu oldugunu ve deneylerin 6grenci
seviyesine uygun oldugunu dasindigia goérilmistir. Ozmen (2004), kitaplardaki
deneylerle ilgili yonerge ve aciklamalarin 6gretmenlerin yarisina yakini tarafindan yeterli
bulunmadigini ve bu durumun ders kitaplarinda yer alan deneylerin 6grencileri cok fazla
yonlendirmedigini ve arastrima sorgulamaya dayandirnimadigini didstndirdtGgiani

belirtmistir.

Deney analizininin ikinci boyutu olan “verileri kullanarak c¢ikarim yapma” boyutunun
deneylerin 6nemli bir kisminda yer aldigi soylenebilir. 54 deneyden 41 tanesinde
ogrencilerden cikarim yapmalari beklenirken bu g¢ikarimlarin hepsi deney sonunda sorulan
farkli tardeki sorular ile yapilmaya calisiimistir. Dider taraftan bu cgikarimlarin biyuk
kisminda “deneyde hangi sonuca ulastiniz? ya da deney verilerinden yola c¢ikarak deney
sonucunda neler belirlendiginden c¢ok Usti kapali bir sekilde istendigi sonucuna
ulasiimistir. Cikarim yapma, bir gdzlemin ya da deneyin sonuglarini yorumlayip bir
yargida bulunma becerisi olup 6drencilerin verilen bilginin 6tesinde vyeni iliskilere
ulasmasini gerektirir (Nakiboglu, 2018). Bu nedenle c¢ikarim yapmada bu islemin net

sekilde yapilmamasinin 6grencileri istenen amaglara ulastiramayacadi séylenebilir.

Deney analizinin Gguncli boyutu olan “yorumlama” boyutu ile ilgili 54 deneyden 33
tanesinde 6grencilerden yorumlama yapmalari istendigi sonucuna ulasiimistir. Yorumlama
kisminin 6grencilerden bulduklar sonucu aciklamalarinin istenmesi ya da bulunan
sonucun nedeninin istenmesi ve birka¢c deneyde de bulduklar sonucu yorumlamalarinin

istenmesi seklinde yapildigi belirlenmistir.

Deney analizinin son boyutu olan “genelleme” boyutu ile ilgili bulgular incelendiginde
sadece 16 deney sonunda o6dgrencilerden bulduklari sonucu genellemelerine yonelik
deneylerde yonlendirici sorularin yer aldigi sonucuna ulasiimistir. Diger taraftan deney
verilerini yorumlayarak genellemelere ulasma ifadesi timevarim yéntemine verilen énemi
gostermektedir. Bu durum ders kitaplarindaki deneylerde timevarimsal bir ¢ikarim

yapillmadiginin bir géstergesi olarak kabul edilebilir.
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ONERILER

Calisma sonunda 2018 yili Fen Lisesi Ogretim Programi’nin gerek amaci ve gerekse
kazanimlarda yer alan agiklamalarinda deneysel calismalara yer verme dizeyinin Milli
Egitim Bakanhdi Ortadgretim Kurumlari Yonetmeligindeki fen liselerinin amaci olan fen ve
matematik alanlarinda 6grencilerin bilim insani olarak yetistiriimelerine kaynaklik etmeyi
karsilayabilecek dlizeydedir. Diger taraftan deneylerin niteliksel agidan analizi 2018 yih
Fen Lisesi Ogretim Programi'nin deneysel calisma amacini ve bilim insani yetistirmeye
kaynaklik etme disincesini karsilayabilecek nitelikte olmadigi, deneylerin sorgulamaya
dayali ve timevarimsal bir yolu benimsemedigi gorilir. Bu nedenle fen lisesi ders

kitaplarindaki deneylerin yazilisinda énemli degisiklikler yapilmasi gerekmektedir.

Diger taraftan ders kitaplarinda her deney icin bir ders saati (40 dakika) gerektigi
etkinligin stresi kisminda belirtilmistir. Bu durum, 6rnedin 10. sinifta 22 tane deney icin
22 ders saatinin deneylere ayrilmasi anlamina gelmektedir. Bu durum da programda
konularin tamamlanmasi icin ayrilan sirenin yetmemesine neden olabilir. Yapilan
calismalarda 6gretmenler, deney yapilmamasinin en 6nemli nedeni olarak ders saati
yetersizligini gostermislerdir. Bu noktada haksiz olduklarn séylenemez. Fen liselerinin
gercek amacina ulasmasi bekleniyorsa bu duruma bir ¢6zim getirilmesi gerekmektedir.
Bu sekildeki konu yodgunlugu ve dUniversite sinavinin blylk oOlclide teorik bilgiye
dayandirilmasi ile programda yer alan 42 kazanim acgiklamasinda deneysel calismaya yer
verilmesi birbiri ile uyusmamaktadir. Ogretmenler bu kadar deneyi konularn
yetistirememe nedeniyle derste yaptiracak zamana sahip olmadiklari gibi her deneyin 6n
hazirhdini yapmalan icin de ayrica zamana ihtiyaglari bulunmaktadir. Bunlarin yaninda
arastirmaya dayali ve deney sonrasinda 6drencilerle tartisilarak yorum yapma ve
genellemelere gitmeleri icin de deneyin yapilis siresine ek bir slire gerekmektedir. Bu
noktada fen liseleri igin kimya dersi disinda kimya laboratuvari dersi gibi ayr bir ders
konulmasi 6nerilebilir. Ayrica deneylerin sonucunda yorum ve genellemelerin yaptirilmasi
icin EBA, OGM metaryal kisminda yer alan etkilesimli deney videolarindan yararlanilabilir.
Bu videolar ile birlikte 6grencilere sorular sorularak c¢ikarim yapma, yorumlama ve

genelleme yapmalari saglanabilir.

Ogretmen yeterliligi bu noktada diger en 6nemli sorunlardan birisidir. Bu nedenle
6gretmenlere deneysel cgalisma yurlitecek, EBA etkilesimli videolari derslerinde nasil

dogru sekilde kullanacaklari konusunda egitim verilmesi de son derece 6nemlidir.

Cikar Catismasi Bildirimi
Yazar; bu makalenin arastiriimasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasina iliskin herhangi bir

potansiyel gikar gatismasi beyan etmemistir.
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Destek/Finansman Bilgileri

Yazar; bu makalenin arastirilmasi, yazarligi ve/veya yayimlanmasi icin herhangi bir

finansal destek almamistir.
Etik Kurul Karari/izin

Bu arastirma icin katimci noktasinda herhangi bir veri toplanmamis yalnizca dokimanlar

incelenmistir. Arastirma sirasinda tim etik kurallara uyulmustur.
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