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OZET

Ormancilik calismalarinda arazinin topografik 6zelliklerinin bilinmesi oldukca
Onemlidir. Cografi bilgi sistemi ve uzaktan algilama teknolojilerindeki gelismeler,
topografik verilerin elde edilmesini kolaylastirmistir. Bu ¢alismada, bir uzay mekiginden
yapilan radar algilama sonucunda Uretilen ve kisaca SRTM olarak adlandirilan sayisal
yukseklik verileri kullanilarak Isparta Orman Boélge Mudurliigii gérev alanindaki idari
Unitelerin egim, baki ve yikseklik siniflari gibi topografik analizleri yapiimigtir. Yapilan
analizler sonucunda, isletme seflikleri bazinda ortalama egimin %12 ile %40 arasinda
degistigi saptanmistir. SRTM ve 1/25000 6lgekli sayisal yiikseklik pafta verileri, ortalama
en ylksek egime sahip Kuzukulagi Sefligi icin karsilastiriimistir. Buna gore arazi egiminde
toplamda %7, bakida %2 ve yiikseklikte %3 farklhilik bulunmustur. Sonu¢ olarak, SRTM
verileri kullanilarak arazinin topografik analizlerinin yapilabildigi ve bu verilerin cok
yuksek duyarhilik istenen calismalar disinda ormancilik uygulamalarinda kolaylikla
kullanilabilecegi ortaya konulmustur.

Anahtar kelimeler: SRTM, Cografi bilgi sistemi, Topografik analiz, Isparta Orman Bélge
Mudarlaga.

SOME TOPOGRAPHIC ANALYSIS USING SRTM DATA: AN EXAMPLE
of FOREST REGIONAL DIRECTORATE of ISPARTA

ABSTRACT

Knowing topographical characteristics of terrain is crucial for forestry operations. Advances in
geographical information systems and remote sensing technologies have facilitated the topographic
data to be available. In this study, topographic analysis of the administrative units in the area of
Isparta Regional Forest Directorate such as slope, aspect and elevation classes have been done using
digital elevation data, briefly known as SRTM, produced from a space shuttle radar sensing. As a
result of the analysis, it was found that the average slope at the basis of the chief offices of the forest
district varies from 12% to 40%. SRTM and digital elevation map data at scale 1/25000 were
compared for Kuzukulagi Chief Office having the highest average slope. According to the
comparison, it was determined that terrain slope, aspect and elevation values between to data were
different %7, %2 and %3 respectively in total. As a result, it was introduced that terrain topographic
analysis would have been made by using SRTM data and this data would have been also used forestry
activities easily except for high sensitivity studies.

Keywords: SRTM, Geographic Information System, Topographic analysis, Isparta
Regional Forest Directorate.
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1. GIRIS

Ormancilik calismalarinin dogaya uyumlu ve rasyonel yapilmasi, ormanlardan
beklenen hizmetlerin ekosisteme mimkiin oldugunca zarar vermeden ve sureklilik
ilkesine uygun olarak elde edilmesini saglayacaktir. Bu noktada, ideal olarak,
ekosistemi olusturan fizyografik, klimatik, edafik ve biyotik etkenlerin (Cepel,
1988) ve bunlarin etkilesimlerinin ortaya konulmasi gereklidir. Oldukca karmasik
ve timiyle anlagiimasi ¢ok zor iligkiler agi oldugu bilinen bu ekosistemlere yapilan
mudahalelerin etkilerinin ¢ogunlukla uzun yillar sonra ortaya ¢ikmasi, gegmisteki
tecrlibelerden yararlanilmasini ve olaylara olabildigince bilimsel bilgiler 1s1ginda
yaklasilmasini zorunlu kilmaktadir.

Ulkemiz ormanlari genellikle engebeli arazilerde ve farkl yiikseltilerde yayilis
gostermektedir. Mevki faktorleri olarak belirtilen konum, denizden yikseklik, baki
ve egim gibi etmenler, bir ekosistemin iklimi, toprak 6zellikleri ve dolayisiyla bitki
Ortst Uzerinde etkili olmaktadir (Cepel, 1988). Bu 06zelliklerin tanimlanmasi,
Uzerinde yasayan orman ekosistemlerinin de tanimlanmasina ve birbirleri ile
karsilastiriimasina olanak verecektir.

Bir arazinin s6z edilen fizyografik 6zellikleri, olusturulacak sayisal bir arazi
modeli yardimiyla belirlenebilir. Bu model i¢in gerekli veriler, yersel 6lgmeler,
fotogrametrik yontemler veya mevcut haritalarin sayisallastiriimasi sonucunda elde
edilebilmektedir (Yener, 1993). Bunun yani sira, cografi bilgi sistemleri (CBS)
kullanilarak sayisal yukseklik modelleri Gretilmekte ve topografik analizler
yapilabilmektedir (Kog, 1996; Coban, 2004). Son yillarda uzaktan algilama verileri
ve yontemleri de arazi modelleme de kullaniimaktadir (Hirano vd., 2003; Hosford
vd., 2003; Hashemian vd., 2004; Berry vd., 2007).

SRTM (Shuttle Radar Topography Mission) verisi olarak adlandirilan uzaktan
algilama verileri ile sayisal ylkseklik modelleri Uretilebilmektedir. SRTM verileri,
bir uzay mekigine yerlestirilen radar algilayicilari ile elde edilmis sayisal yukseklik
verilerinden olusmaktadir. Almanya, italya ve Amerika Birlesik Devletleri’nin yer
aldigi uluslar arasi bir proje kapsaminda, 2000 yilinin subat ayinda yapilan alimlar
sonucunda, Ulkemizin tamaminin da ic¢inde bulundugu ve dinyadaki karalarin
%80’ini kapsayan bélgenin sayisal yukseklik verileri elde edilmistir (JPL, 2008).

Bu calismada, SRTM verileri kullanilarak ormancilik calismalarinda siklikla
ihtiya¢ duyulan bazi topografik verilerin elde edilmesi amacglanmistir. Ayrica
SRTM verileri 1/25000 6lcekli sayisal yikseklik paftalarindan elde edilen verilerle
karstlastiriimistir. SRTM verileri islenerek CBS sistemine aktariimis ve CBS
ortaminda cesitli topografik analizler gergeklestirilmistir. Calisma alaninin egim ve
baki analizleri yapilmig ve belirlenen sinif degerlerine gore alansal buytklikleri
hesaplanmistir. Ayrica arazinin ylkseklik siniflari haritasi Gretilmis ve belirlenen
yikseklik siniflarinda bulunan alanlar tespit edilmistir.
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2. MATERYAL
2.1. Calisma alani

Calisma alani Isparta Orman Bolge Mudirligu (Isparta OBM)’nun idari
sinirlarinin kapsadigi alandir. Yaklasik 1.8 milyon ha buydkligindeki alanda, 6
orman isletme mudurligt (OIM)’ne bagh 35 orman isletme sefligi (OIS), 1
arboretum sefligi ve 3 milli park (MP) alani bulunmaktadir (Sekil 1).

ISPARTA OBM

LU KANYON

YTOAGKSiL Li PARKI

Sekil 1. Caligma alani
2.2. SRTM verileri

SRTM verileri, uzay mekigi zerine yerlestirilmis radar algilayicilarindan elde
edilen yikseklik verileridir. Uzay radar mekik gorevi adiyla yapilan ugusta,
elektromanyetik spektrumun mikrodalga kesimindeki X ve C bantlarinda algilama
yapan radar algilayicilart kullanilmistir (Avery ve Berlin, 1992; JPL, 2008). Bu
calismada, Ucretsiz olarak elde edilen (GLCF, 2008) C bant verileri
degerlendirilmistir. Uzay mekigi Uzerindeki algilayici sistem, biri mekigin
govdesine yerlestirilmis digeri gévdeden 60 m uzakhktaki platformun ucunda
bulunan iki radar anteninden olusmaktadir. Boylece radar interferometri teknigi
uydunun tek bir yoériinge gecisi ile uygulanabilmektedir (Farr vd., 2008). Bu
yontemde, yuzeyden gelen radar dalgalarinin iki farkli noktadan algilanmasi
sonucu elde edilen sinyaller birlestirilerek ylkseklik bilgileri elde edilebilmektedir
(USGS, 2008a).
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SRTM verileri 1” (yaklasik 30 m), 3" ve 30" grid araliginda tg¢ farkli veri seti
halinde yayimlanmaktadir. Yersel ¢ozunirligi 1” olan ve SRTM1 de denilen
verilerin genel kullanimi sadece Amerika Birlesik Devletleri’ni kapsamaktadir.
Diger bolgelerde bu c¢ozunirlikteki veriler 6zel izinlerle temin edilebilmektedir.
Konumsal ¢ozindrliukleri 3” ve 30" olan SRTM3 ve SRTM30 verileri ise isteyen
kullanicilara aciktir (Bildirici vd., 2008). Bu veriler, kullanima sunulmadan 6nce
bazi dizeltme islemlerinden gecirilmistir. Bu islemlerde geometrik diizeltmelerin
yaninda su kiyi cizgileri tanimlanmis ve su yuzeylerinde olusan negatif degerler
dizeltilmistir (USGS, 2008b). Buna ragmen Ucretsiz olarak indirilen SRTM3
goruntl dosyalari acildiginda goriintide bazi veri bosluklari ile karsilasiimaktadir.
Radar algilamanin dogasindan kaynaklanan bu veri bosluklari, 6zellikle yiiksek
daglarin sarp kesimlerinde goriilmektedir. Bununla birlikte, bu bosluklarin bélgeye
ait topografik verilerle tamamlanmasi mimkin olmaktadir. Calismada WRS-2
(dunya referans sistemi)’ye gore 178/34 ve 179/34 uydu yolu/satir numarali
SRTMS3 verileri kullanilmistir (Sekil 2). Bunun yaninda SRTM3 verilerindeki veri
bosluklarini doldurmak icin SRTM30 verisi kullaniimistir.

>z

179/34

178/34

Sekil 2. Calisma alaninin kullanilan SRTM verilerindeki konumu

SRTM3 verilerinin disey ve yatay mutlak konum dogrulugunun %90 giivenle
sirastyla 16 m ve 20 m hata degerlerinin altinda oldugu belirtilmektedir (Bamler,
1999; JPL 2008). Bu degerlere gore, elde edilecek topografik verilerden ¢ok
yiksek yersel ¢ozinUrlik istemeyen pek cok calismada yararlanilabilecegi
ongorulmektedir.

2.3. Kullanilan haritalar

Calismada Isparta OBM’nden temin edilen (IOBM, 2008) idari sinir
haritasindan yararlaniimistir. Raster olarak sunulan haritanin vektér formu da
mevcuttur. Ayrica HGK tarafindan dretilen 1/25000 6lcekli Isparta M26 c1, ¢4, d1,
d2 ve d3 numaral sayisal yikseklik paftalari kullantimistir.
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3. YONTEM
3.1. SRTM verilerinin hazirlanmasi

SRTM verileri orijinal olarak UTM/WGS84 koordinat sistemindedir. Bu veriler
incelendiginde, calisma alaninin bazi yerlerinde bosluklarin oldugu gérilmektedir.
Calisma alaninin  178/34 numarali SRTM verisindeki boéluminde bulunan
bosluklarin buyikligl alanin yaklasik % 0.35’idir. Bu bosluklarin biyuk bolimu
komsu SRTM wverisi (179/34) kullanilarak tamamlanmis ve bu iki veri
birlestirilmistir. Bu islemler, Erdas Imagine yazilimi ve ayni ortamda olusturulan
bir model sayesinde gerceklestirilmistir. Geriye kalan veri bosluklari ise 3" lik
SRTM verisinden yararlanilarak doldurulmustur. Veri bosluklari giderilen SRTM
gorantisu, calisma alaninin dig sinir katmanina gére ArcGIS yazilimi ortaminda
kesilmistir.

Topografik analizler sonucunda elde edilecek dosyalarda, bélgedeki su
alanlarina ait degerlerin degerlendirme disinda birakilmasi amaciyla, Isparta
OBM’niin idari sinirlarini  gosteren raster haritadaki su alanlari  elle
sayisallastirilmustir. Irili ufakli su alanlarini temsil eden ve vektor formda
olusturulan veriler raster formata donistiriImistr.

Calisma alani sinirlarini kapsayan ve yikseklik bilgisine sahip olan SRTM
goruntlsine koordinat déndsimi uygulanmis ve UTM, ED50 Datum, Zon 36
Kuzey koordinat sistemi atanmigtir. Bdylece mevcut haritalarla ayni koordinat
sisteminde olmasi saglanmistir.

3.2. SRTM verileri ile topografik analizler

SRTM gorintisinden ArcGIS yazihminin konumsal analizci araci kullanilarak
egim ve baki konusal haritalari elde edilmistir. Egim haritasi yiizde cinsinden
iretilmistir. Uretilen egim haritasindaki su alanlarina denk gelen piksellere, daha
once raster olarak Uretilen su alanlarini temsil eden haritadan yararlanarak, Erdas
Imagine yaziliminda olusturulan bir modelde -1 degeri atanmis ve hesaplamalarda
bu degerler g6z ardi edilmistir. Calismada belirlenen egim gruplari (Cizelge 1)
Erdas yaziliminda bir model Uzerinde kosullu fonksiyon kullanilarak
siniflandiriimistir. Egim gruplarinin sinir degerlerinin belirlenmesinde ormanlarin
insan, makine ve calisma teknikleri agisindan ulasilabilirligini tanimlayan
“fonksiyonel arazi siniflandirmasi” dlcegi kullaniimigtir (Samset,1979;Acar, 1994).

Baki haritasindaki baki siniflari (Cizelge 1) yazihm tarafindan dogrudan
uretilmektedir. Bu verilere Erdas yaziliminda yeniden kodlama islemi uygulanmis
ve baki siniflarina atanan piksellerin 6znitelik tablosu olusturulmustur. Baki
haritasinda, diz olarak adlandirilan baki sinifi degeri ile karismamasi igin su
alanlarina -2 degeri atanmistir.

Calismada uretilen yiikseklik siniflari haritasinda da su alanlari, yukseklik
siniflarina atanan kodlardan farkl bir kod degerinin verilmesi ile ayirt edilmistir
(Cizelge 1). Yikseklik siniflari da yine Erdas yaziliminda bir model (zerinde
kosullu fonksiyon kullanilarak olusturulmustur.
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Egim, baki ve yukseklik siniflarina ait konusal haritalar, calisma alani
icerisindeki isletme seflikleri ve milli park alanlari sinirlarindan olusan 39 farkl
poligonun kendi sinirlari kullanilarak ayri ayri kesilmis ve her poligon i¢in konusal
haritalar elde edilmistir. Béylece bu poligonlarda 6zgin konumsal ve alansal
degerlendirmelerin yapilmasi olanakli hale gelmistir. Her poligon igin egim, baki
ve ylkseklik siniflari konusal haritalarinin 6znitelik tablolarindaki sinif bilgileri
*.dbf formatinda alinarak MS-Excel ortaminda kaydedilmis ve degerlendirilmistir.

Cizelge 1. Egim, baki ve yikseklik siniflarinin 6zellikleri

Egim Siniflar Baki Siniflari Yikseklik Siniflari
Kodu Aciklama Kodu Aciklama Kodu Aciklama
-1 Su alanlar -2 Su alanlari 10 76 m-500 m
0 Diz -1 Diiz 20 501 m-1000 m
10 0-10 10 Kuzey (K) 30 1001 m-1500 m
20 11-20 20 Kuzeydogu (KD) 40 1501 m-2000 m
30 21-33 30 Dogu (D) 50 2001 m-2500 m
40 34-51 40 Guneydogu (GD) 60 >2500 m
50 >51 50 Guney (G) 70 Su alanlari
60 Guneybati (GB)
70 Bati (B)
80 Kuzeybati (KB)

3.3. 1/25000 o6lgekli sayisal paftalarla topografik analizler

Cahismada 1/25000 o6lgekli sayisal yikseklik paftalarindan yararlanilarak egim,
baki ve yukseklik siniflari haritalarinin tretilmesi ve bunlarin SRTM verilerinden
elde edilenlerle karsilastiriimasi planlanmistir. Elde bulunan 1/25000 6lgekli
sayisal yilkseklik paftalarinin  Kuzukulagi OIS’ni tam olarak kapsadig
anlasiimaktadir. Bu sayisal paftalar birlestirilerek, ArcGIS ortaminda dizensiz
ticgen agl olusturulmustur. Bu veri daha sonra SRTM verilerinin yersel
¢cozUndrligu olan 90 m piksel boyutlarinda yeniden 6rneklenerek raster formata
dénusturalmastar.

SRTM verilerinin sayisal paftalardan elde edilen verilerle geometrik uyumu
kontrol edilmis ve yaklasik 1 piksellik bir kayma tespit edilmistir. Bunu azaltmak
amaciyla SRTM verileri, Erdas Imagine yaziliminin geometrik duzeltme
fonksiyonu kullanilarak sayisal paftalardan elde edilen haritaya 0.5 pikselden daha
az bir hata oraniyla kaydedilerek en iyi geometrik esleme elde edilmistir. Bunun
sonucunda olusan raster harita kullanilarak, Bolim 3.2’de belirtilen is akisi ile
egim, baki ve yiukseklik siniflari konusal haritalari olusturulmus ve alansal
degerleri elde edilmistir.
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4. BULGULAR VE TARTISMA
4.1. Topografik analizler

SRTM verilerinin islenmesi sonucunda, Isparta Orman Bdlge Mudurligi
alaninin egim ve baki haritalari Gretilmistir (Sekil 3 ve 4).

Sekil 3. Isparta OBM egim haritasi

Sekil 4. Isparta OBM baki haritasi
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Isletme sefligi ve milli park alanlarina gore egim siniflarinin dagihimi Cizelge 2’de,
baki siniflarinin dagilimi Cizelge 3’te verilmistir.

Cizelge 2. Isparta OBM alaninin orman igletme seflikleri ve milli parklar bazinda
egim siniflarina dagilimi

Orman isletme Sefligi- Milli Egim siniflarina gdre alanlar (%)
Park Alan (ha) -
Diiz 0-10 10-20 20-33 33-51 >51
lspataciM
Isparta 108445.23 13.66 2555 20.83 21.09 14.30 4.57
Dazkir 32069.52 11.06 58.17 2273 649 132 0.23
Dinar 184604.67 2199 3820 1919 1291 6.30 141
Senirkent 72795.51 1215 2322 2231 2156 1457 6.19
Kegiborlu 52326.81 9.95 3734 2991 16.36 5.36 1.08
EgidiroiM
Egirdir 65917.8 423 1795 2792 2510 17.50 7.30
Yalvag 180037.08 8.04 36.60 2891 1739 7.57 1.49
Sarkikaraagag 67700.61 16.54 3289 2294 1817 7.84 1.62
Aksu 56552.58 149 2101 29.76 2595 1551  6.27
Pazarkdy 14661 497 1229 2210 3216 2225 6.23
Kuzukulag! 12564.72 0.58 596 14.74 2751 34.08 17.13
A.Gokdere 15667.83 044 933 2128 2936 2699 12.59
Y.Gokdere 7622.91 292 1457 2935 2852 17.84 6.80
Kovada Cay1 Arboretumu 516.78 141 2194 2774 27.74 1520 5.96
Kizildag MP 37065.6 1092 20.39 27.06 21.62 14.87 5.15
Kovada Golu MP 6229.71 6.63 2659 27.23 19.87 13.22 6.46
Sutctiler OIM ] _ _ _
Sutculer 37966.32 145 17.10 2851 26.31 17.53 9.10
Karadag 12205.89 2.04 2258 29.09 2295 1599  7.35
Sipahiler 20784.6 167 2472 2728 2094 15.60 9.81
Sogiitdag! 9617.94 0.27 6.38 18.76 30.34 26.68 17.58
Tota 32261.49 117 7.98 20.64 30.82 26.47 1292
Candir 10793.25 0.85 1226 20.46 25.63 23.39 17.42
Koprilii Kanyon MP 438777 022 943 2112 2485 2431 2007
Burdur OiM ] ] i
Burdur 91936.62 824 3429 30.01 1973 6.86 0.88
Camoluk 32642.19 8.63 4739 2762 1092 425 1.18
Yesilova 101513.25 7.99 38.62 2795 1752 645 147
Kemer 44377.47 6.09 4246 29.38 16.35 5.05 0.67
Aglasun 54882.36 726 1759 2630 2681 1679 525
Bucak OIM )
Bucak 27819.45 6.06 29.09 2751 14.90
Kestel 43424.1 28.62 20.59 20.30 12.26
Camlik 15072.48 1.36 30.57 23.61 13.25
Pamucak 14493.33 0.46 26.47 3125 21.46
Ugurlu 20294.55 13.20 2240 24.78 19.47
Melli 18347.31 1.05 24.83 30.12  22.06
Golhisar OIM ] ) i
Gélhisar 24459.57 16.69 2453 31.63 1950 6.82 0.84
Tefenni 80054.73 16.54 34.80 26.12 1710 4.92 052
Dirmil 19827.99 111 19.84 30.22 2641 17.04 5.37
Golova 62309.25 9.09 3599 3011 1792 6.19 0.70
Ibecik 15326.01 272 2167 3200 2525 13.61 4.76
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Cizelge 3. Isparta OBM alaninin orman igletme seflikleri ve milli parklar bazinda
baki siniflarina dagilimi

Orman isletme Sefligi- Baki siniflarina gore alanlar (%)
Milli Park Diz K KD D GD G GB B KB

Isparta OIM _
Isparta 0.14 1126 1196 1196 1247 1465 13.90 11.71 11.95
Dazkiri 0.04 12.00 2122 20.67 2050 1464 578 188 3.26
Dinar 032 10.79 9.18 11.01 13.28 11.73 13.07 1535 15.26
Senirkent 0.18 16.14 12.08 11.98 18.38 13.80 8.06 7.37 12.00
Kegiborlu 0.04 7.05 885 1436 1957 16.88 14.63 11.13 7.49

Egirdir OIM _
Egirdir 0.05 1342 1380 1299 1252 1099 1244 1277 11.02
Yalvag 0.12 1023 7.38 946 1420 16.40 15.64 13.98 12.60
Sarkikaraagag 033 9.21 1195 1259 12.18 15.06 17.52 1257 8.60
Aksu 0.02 11.87 1025 7.42 9.26 16.70 19.47 1420 10.82
Pazarkdy 0.07 9.29 12.69 1540 1555 11.31 12.19 1258 10.93
Kuzukulagi 0.14 1051 790 847 9.75 1297 2239 16.88 10.99
A.Gokdere 003 623 701 930 1261 16.19 19.58 17.57 11.48
Y.Gokdere 0.03 590 1461 3262 22.06 13.06 7.00 247 225
Kovada Cayi1 Arbor. 0 1426 361 125 188 345 19.12 31.19 2524
Kizildag MP 0.30 10.13 2142 19.79 1222 1337 10.94 648 535
Kovada Goli MP 0.07 742 995 1651 6.87 644 16.21 25.69 10.84

Siitciiler OIM
Sutgler 031 847 965 14.16 12.68 10.47 13.87 19.34 11.05
Karadag 0.06 6.15 9.85 1528 13.24 14.03 17.78 17.02 6.60
Sipahiler 0 1044 950 10.12 10.34 1360 17.66 16.64 11.71
Sogitdagi 0 990 1266 885 352 568 2234 2550 1154
Tota 0.88 11.35 11.78 13.30 13.15 1227 10.40 1540 11.46
Candir 0.02 6.71 11.08 1052 8.23 887 16.30 2696 11.31

Koprili Kanyon MP 0.04 22.00 13.07 10.80 761 242 212 1224 29.70
Burdur OIM

Burdur 0.06 13.90 9.27 10.35 11.99 10.81 10.72 14.42 18.46
Camoluk 0.05 1282 8.38 7.12 1166 12.75 14.26 16.46 16.49
Yesilova 0.08 13.39 11.77 1155 14.09 13.15 11.09 11.09 13.79
Kemer 0.07 15.30 1356 10.80 10.16 7.89 9.96 1432 17.94
Aglasun 0.08 10.02 1258 15.30 16.93 18.30 1236 7.61 6.82
Bucak OIM
Bucak 0.09 16.02 15.02 11.93 13.02 13.00 1041 955 10.95
Kestel 0.65 8.15 1054 16.68 19.45 15.34 11.13 10.13 7.93
Camlik 0 12.42 20 1950 1449 1189 980 6.05 5.85
Pamucak 0 986 19.63 1870 1436 10.36 1280 9.58 4.72
Ugurlu 0.29 10.84 9.77 10.24 13.13 1454 13.80 14.69 12.70
Melli 0.04 952 1320 1793 16.57 13.81 9.87 1051 8.54
Golhisar OIM
Golhisar 0.31 13.47 16.66 20.04 1599 749 554 849 1199
Tefenni 0.18 13.44 14.49 16.65 15.28 10.88 9.22 8.96 10.88
Dirmil 0.27 1031 9.15 1460 12.47 11.70 13.80 13.80 1391
Golova 0.15 10.86 11.92 11.44 9.40 10.93 16.98 16.04 12.29
ibecik 092 1182 8.98 14.48 16.43 7.11 6.31 13.79 20.16
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Cizelge 2 incelendiginde, Kuzukulagi OiS’nin alaninin %51.21’inin, Dazkiri
OIS alaninin ise sadece %1.55’inin, %33 ve daha fazla egim grubunda oldugu
gorilmektedir.

Cizelge 3 incelendiginde, ornegin; Camlik OIS alaninin % 57.77’si golgeli
bakilar olarak anilan kuzey, kuzeydogu, kuzeybati ve dogu bakilarin etkisi
altindadir. Buna karsin Asagl Gokdere OIS alaninin % 65.96’sinin giinesli bakilar
olarak anilan giney, glineydogu, guneybati ve bati bakilarin etkisinde oldugu
gorilmektedir.

Calisma alaninin yukseklik haritasi Gretilmis (Sekil 5) ve her birimdeki
yikseklik siniflarinin alansal dagilimi Cizelge 4’te sunulmustur.

Sekil 5. Isparta OBM yiikseklik siniflari haritasi

Cizelge 4 incelendiginde, 6rnegin; Aksu OIS alaninin % 77.67’sinin 1500 metre
ve Uzerindeki vyikseltilerde, Camhk OiS’nin ise 1500 metre ve altindaki
yikseltilerde bulundugu anlagiimaktadir.
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Cizelge 4. Isparta OBM alaninin orman igletme seflikleri ve milli parklar bazinda
yikseklik siniflarina dagihmi

Orman isletme Sefligi- Yukseklik siniflarina gére alanlar (%)
Milli Park 76-500  501-1000 1001-1500 1501-2000 2001-2500  >2500
Isparta OIM
Isparta 0 28.17 54.86 14.23 2.56 0.18
Dazkiri 0 47.14 49.58 3.27 0 0
Dinar 0 35.00 52.48 12.18 0.34 0
Senirkent 0 22.73 47.61 22.72 6.49 0.44
Kegiborlu 0 26.34 64.83 8.83 0 0
Egirdir OIM
Egirdir 0 11.38 63.92 20.92 3.66 0.12
Yalvag 0 10.14 64.36 23.42 2.08 0
Sarkikaraagag 0 0 65.56 25.80 8.64 0
Aksu 0 0.16 22.17 49.69 26.71 1.26
Pazarkdy 0 0 82.41 17.51 0.07 0
Kuzukulagi 0 0.05 48.41 37.92 11.64 1.98
A.Gokdere 15.89 48.46 33.70 1.95 0 0
Y.Gokdere 0 9.01 53.31 31.57 6.11 0
Kovada Cay1 Arbor. 84.01 15.99 0 0 0 0
Kizildag MP 0 0 53.23 40.31 6.39 0.08
Kovada Goli MP 0 30.15 68.68 1.17 0 0
Siitciiler OIM
Sutgler 0.11 11.17 54.30 29.30 5.06 0.06
Karadag 2.67 43.94 47.42 5.96 0 0
Sipahiler 0 0.75 84.85 13.89 0.51 0
Sogitdagi 41.72 40.30 9.74 8.24 0 0
Tota 0 20.68 60.39 15.49 3.42 0.02
Candir 40.86 37.72 17.20 4.22 0 0
Képrulu Kanyon MP 0 3.19 40.76 50.42 5.63 0
Burdur OiM ]
Burdur 0 25.72 60.27 14.01 0 0
Camoluk 0 10.65 76.71 11.20 1.44 0
Yesilova 0 5.83 80.34 13.81 0.02 0
Kemer 0 1.57 74.13 23.02 1.28 0
Aglasun 3.69 17.46 69.20 9.42 0.22 0
Bucak OiM
Bucak 0.13 47.84 50.32 1.59 0.11 0
Kestel 0 65.57 26.65 7.11 0.66 0
Camlik 62.68 28.99 8.33 0 0 0
Pamucak 25.26 45.54 29.09 0.11 0 0
Ugurlu 0 47.35 50.85 1.80 0 0
Melli 30.22 41.26 27.99 0.53 0 0
Golhisar OIM
Golhisar 0 26.89 59.41 13.57 0.13 0
Tefenni 0 0 75.14 23.96 0.90 0
Dirmil 0 0.13 48.71 49.37 1.78 0
Golova 0 14.55 63.62 20.90 0.94 0
Ibecik 0 0 76.11 21.07 2.82 0
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Arazi egim derecesi; bir yerin iklim ve toprak 6zellikleri Uzerinde oldugu kadar
o0 yerin araziden yararlanma sekilleri Gzerinde de etkilidir (Cepel, 1988). Isparta
OBM alanindaki isletme seflikleri ve milli park alanlari bazinda yapilan topografik
analizleri isletme mudurlukleri bazinda da degerlendirmek mimkinddr. Egim
verileri, bu ¢alismada belirtilen gruplandirmaya gore, isletme mudurlikleri bazinda
incelediginde, drnegin Siitciiler OIM alaninin % 33’(iniin % 33 ve daha biiyik
egim grubunda yer aldigi, Isparta OIM alaninin da % 50’sinin % 0-10 araligindaki
egim grubunda yer aldigi gortilmektedir (Sekil 6).

Farkl egim siniflarini iceren egim haritalari, farkli sinir degerleri kullanilarak
Uretilebilir. Burada, 1OBM arazisinin operasyonel ulasilabilirligi (Eker, 2004)
dikkate alinarak bir siniflandirma yapilmistir. Bu bulgulara gore; IOBM” de toplam
alanin %85’ inin arazi ortalama egimi, % 33’ {in altindadir. Egimin etkili bir faktor
olarak kullanildigi ormancilik uygulamalarinin planlanmasinda ve operasyonel
karar streclerinde (6rnegin bolmeden g¢ikarma tekniklerinin seciminde) (Eker ve
Acar, 2005) SRTM ile hizli sekilde uretilmis topografik verilerden yararlanmak
mumkindar.

Arazi bakisi, sicaklik ve yagis iklimi Gzerinde etkili (Cepel, 1988) oldugundan
ormanlarin yetistirilmesi acisindan 6nemli bir faktordiir. Dolayisiyla teoride ve
pratikte yaygin sekilde baki haritalarindan yararlaniimaktadir. SRTM verilerinden
yararlanilarak dretilen baki haritalarinda, baki siniflar incelendiginde 10BM
genelinde golgeli ve giinesli bakilar dagiliminin yaklasik birbirine esit degerlerde
oldugu anlastimustir.

33-51 %3 buz
%9

3351
%21

20-33
1

w2 Egirdir OIM oo Siitgiiler OIM

N >51 >51
33-51 iz %5 Daz 3351 o1 Diiz
%8 %8 %12 %7 %12

20-33

20-33 1o

%19

0-10
%31

%28 Burdur OiM Bucak OiM %29 Golhisar OIM

Sekil 6. Isparta OBM’ndeki orman isletme muddirliiklerinin alanlarinin egim
siniflarina dagihmi
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Yikseklik siniflari, bu c¢alismada denizden 500°er metrelik yukseklik
basamaklarina gbre haritalanmistir.  Ancak, ormancilik uygulamalarinin
Ozelliklerine bagh olarak SRTM ile elde edilen sayisal yikseklik modellerinde
istenilen basamak 6lgeginde siniflandirma yapmak muamkiindir. Denizden
yikseklik; iklim, toprak ve vejetasyon Ozellikleri Uzerinde etkili (Cepel, 1988)
oldugundan IOBM i¢in seflikler ve isletme mudirlikleri 6lgeginde tiretilmis
yukseklik modelleri gesitli ormancilik uygulamalarinda yonetici ve uygulayicilara
karar destegi saglayabilir. Ornegin; Bucak OIM alaninin yaklasik %64’ iniin 1000
m ve daha az, Egirdir OIM alaninin da yaklasik %35’inin 1500 m ve daha fazla
yukseltilerde bulundugu tespit edilmistir (Sekil 7).

Ote yandan, SRTM verileri herkesin kullanimina agik ve Ucretsiz verileridir. Bu
verilerle bir arazinin yikseklik verilerinin buyuk zaman ve emek harcamadan elde
edilmesi, topografyaya iliskin bilgilere kolay ve hizli erisimi saglamaktadir.
Ozelikle 1/25000 6lcekli basili standart topografik haritalarin taranmasi ve elle
sayisallastirilarak vektérel yapiya dondstlrilmesi sireci ile bir karsilastirma
yaparsak bu isin cok zahmetli bir calismay1 gerektirdigi gorilecektir. Bu dlcekteki
bir paftada yer alan bitin esyukselti egrilerinin bilgisayar ekraninda
sayisallastirilarak vektdr veri formuna donustlrilmesi, bir kisinin yaklasik 50
saatin Uzerinde zaman harcamasini gerektirir. Genis bdlgelerde yapilacak
calismalarda ¢ok sayida paftanin sayisallastirilmasi gerekli oldugunda oldukca
fazla is yikd ile karsilagiimaktadir.

>2500 2001-2500 >2500
%3 %0

2001-2500
%2

%0 76-500
76-500
76-500 %0 w7

%0 2001-2500

1
501-1000 1501-2000
%8 %18

1501-2000
%13
501-1000

501-1000 %19

%31

1501-2000
%27

1001-1500
%57

1001-1500

%653 1001-1500

%53

Egirdir OiM Siitciler OiM

Isparta OIM

20012500 52500 2500

2001-2500  >2500 %0 %0 %0
2 0 s 15012000 2001-2500

%1 %3 "

76-500
%0

501-1000
%8

1501-2000
%14

501-1000
%13 1501-2000

%24
1001-1500

%33

1001-1500
%67

1001-1500

%72 .
Burdur OiM Bucak OiM Gélhisar OiM

Sekil 7. Isparta OBM’ndeki orman isletme midurluklerinin alanlarinin yikseklik
siniflarina dagilimi
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Bununla birlikte, basili haldeki 1/25000 6lcekli standart topografik haritalardaki
esyukselti egrilerinin vektor forma donustirilmis hali olan sayisal yikseklik
paftalarinin Harita Genel Komutanhgi (HGK) tarafindan satisi yapilmaktadir
(HGK, 2008). Ancak bu haritalar kurumlardaki harita mutemetleri tarafindan ve
bazi birokratik siireclerden sonra elde edilebilmektedir. SRTM verilerinin elde
edilebilirligi ve bazi islemlerle kullanilabilir duruma getirilmesi, énemli bir zaman
ve isglcl kazanimi sunabilir.

4.2. SRTM ve 1/25000 6lcekli pafta verilerinin karsilastirilmasi

Dogrulugu kontrol edilmis ve 10 metrelik esytkselti egrisi araliklariyla cizilmis
ve bu Ozellikte mevcut haritalar arasindan ortalama en yiiksek egime sahip olan
Kuzukulagl OIS alanini kapsayan 1/25000 6lgekli sayisal topografik haritalardan
elde edilen topografik verilerle ayni bdlge icin SRTM verilerinden Uretilen
topografik veriler alansal olarak karsilastiriimistir (Sekil 8).

Benzer islem adimlarindan gegirilerek hazirlanan farkh iki kaynak veri
kullanildiginda elde edilen bulgular, Kuzukulagi OIS alaninda ortalama egimin
yaklastk %7 oraninda farkli bulundugunu gostermistir. Baki haritalari
karsilastirildiginda yaklasik %2, yikselti siniflari karsilastirildiginda ise yaklasik
%3 alansal farklhilk oldugu belirlenmistir. Bununla birlikte, Jarvis vd. (2009)
Gulney Amerika’da Honduras, Ekvador ve Kolombiya’da yapmis olduklari benzer
bir karsilastirmada SRTM verilerindeki hatalarin arazinin bakisiyla iliski oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica 1/25000’den daha kiguk 6lcekli haritalar sdz konusu
oldugunda, bunlarin yerine SRTM verilerinden elde edilecek sayisal yukseklik
modellerinin kullaniminin daha uygun olacagi sonucunu ortaya koymuslardir.

@ : (b)
° Diiz 010 10-20 20-33 (%)
e (©
™ Kullanilan kaynak veriler:
. " 1 SRTM verileri
o I 1/25000 dlgekli yiikseklik paftalari
000 10011500  1500-2000 2001 -2500 >2500 (M)

Sekil 8. Kuzukulagi OIS érneginde, SRTM verileri ve 1/25000 olcekli sayisal
yikseklik paftalarindan elde edilen (a) egim siniflari, (b) baki siniflari ve (c)
yukseklik siniflari alanlarinin karsilastirmasi
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5. SONUC VE ONERILER

Ormancilik calismalarinin planlanmasi ve yirutilmesi asamalarinda ihtiyag
duyulan arazinin egim, baki ve yiikseklik siniflari gibi topografik dzelliklerine ait
bilgilerin, SRTM verilerinin islenmesiyle elde edilebilen sayisal arazi modelleri
Uzerinden saglanabilecegi belirlenmistir. SRTM verileri ile elde edilen sayisal
yikseklik modelleri; topografik haritalarin sayisallastirilmasi ile elde edilen
modeller gibi kullanilabilir. Zira bu verilerle de gérindrlik analizi, ana havzalarin
ve havzacik sinirlarinin belirlenmesi, drenaj noktalarinin tespiti gibi diger bazi
analizlerin yapilmasi da olanakhdir. Ayni zamanda 1/25000 o&l¢ekli sayisal
yukseklik paftalarindan elde edilen topografik verilerle yapilan karsilagtirma
sonucglari da SRTM verilerinin pek ¢ok c¢alisma igin kullanilabilir oldugunu
gostermistir. Zira egim, baki ve yukselti siniflari itibariyla % 10’ un altinda bir hata
pay! ile sayisal topografik haritalarla 6rtiisme saglandigi gorilmektedir. Bununla
birlikte, standart topografik haritalarin bulunmadigi bdélgelerde, arastirmacilar
SRTM verileri yardimiyla hizla topografik bilgilere ulasabilecektir. Yaklasik 240 x
230 km.lik bir alani kaplayan bir SRTM goruntisinin karsihigl 370’in (zerinde
1/25000 olcekli standart topografik haritadir. Bu standart topografik haritalarin
kullanimi yiiksek bir maliyet, yogun bir is yiki ve burokratik islemler
gerektirmektedir. Oysa yiksek hassasiyet gerekmiyorsa, SRTM verilerini
kullanarak cok genis bir alanda hizla bilgiye ulagsmak mumkindir. Sonug olarak,
topografik Ozelliklerin belirlenmesinde SRTM verilerinin kullanimi oldukga hizli,
kolay ve ekonomik bir secenek olabilir.
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